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ABSTRAKT

Tato bakalarskd prace ma za cil vytvoreni nového zasuvného modulu na zadkladé Dy-
namic Language Toolkit (DLTK), do vyvojového prostiedi Eclipse. Teoreticka ¢ast této
prace se zabyva architekturou vyvojového prostredi Eclipse a vysvétluje moznost jeho
rozsifeni o vlastni zasuvné moduly, zejména pro podporu skriptovaciho jazyku Octave.
Prakticka ¢ast prace popisuje vytvoreni nového zasuvného modulu pro prostredi Eclipse,
jeho nasazeni a aktivace.
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ABSTRACT

This bachelor's thesis has a goal to design a new DLTK-based (Dynamic Languages
Toolkit) plug-in for the Eclipse development environment. Theoretical part of the thesis
engages on the architecture of the Eclipse and describes the possibility of its extension
through its own plug-ins, particularly for support of the Octave script language. Practical
part of the thesis describes the creation of new plug-in for the Eclipse development
environment, it's integration and activation.
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UVOD

Vyvojové prostredi Eclipse je velice popularni a rozsitené. Je uréené pro programo-
vani v jazyce Java. Ale filozofie tohoto vyvojového prostiedi je stavena na myslence
flexibility a rozsititelnosti, coz umoznuje zvétsit pocet podporovanych jazyk.

Pri studiu zejména technickych obort se nevyhnout matematickym vypoctim a
simulaci. K tomuto ucelu se velice ¢asto vyuziva interaktivni programové prostiedi
MATLAB. V nékterych pripadech je vhodné pouzit vysledky matematickych vypo-
¢t v kddu programu. Za timto tcelem existuje zasuvny modul Matlabu pro Eclipse.
Jenze MATLARB je program placeny. Existuje ale podobné programové prostiedi —
GNU Octave. Je volné a ma podobnou sadu funkci, vyuziva podobnou syntaxe .
Ackoli zdsuvny modul Octave pro Eclipse jiz existuje dlouhou dobu (od roku 2013)
je ale neaktualni a nemiize spolu-fungovat se soucasnou verzi Eclipse. Proto vznikla
potieba vytvoreni aktudlniho zasuvného modulu, ¢imz se zabyva dana semestralni
prace.

Zadanim bakalarské prace je navrh zasuvného modulu pro vyvojové prostiedi
Eclipse, ktery by mél za tcel navazani spoluprace tohoto prostredi a skriptovaciho
jazyku Octave. Pro splnéni pozadavki byl navrzen zasuvny modul ,, Octo-clipse®.

Prvni kapitola seznamuje ¢tenafe s architekturou vyvojového prostredi Fclipse
a také jeho existujicimi verzi. Také se struc¢né probird sada nastroji pro vyvoj za-
suvnych modulu na zakladé skriptovacich jazyka — DLTK. Na konci se uvadi popis
vyvojového prostiedi a skriptovaciho jazyku Octave.

Druhéa kapitola probirda mechanizmus navrhu zasuvnych moduli pro vyvojové
prostredi Eclipse, a to zejména pomoci sady nastroju pro skriptovaci jazyky DLTK.
Uvadi se zéakladni body vyvoje plug-ini timto zptisobem: OSGi ramec, soubory pro
definici rozsiteni a také zavislosti zasuvného modulu.

Dalsi, prakticka cast obsahuje popis vytvoreni nového zasuvného modulu Octave
pro Eclipse (IDE). Vytvari se textovy editor Octave, déleni zdrojovych dokumenti,
preferenc¢ni stranky a navaze se spojeni mezi konzolou Eclipse a interpretem GNU

Octave.
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1 VYVOJOVE PROSTREDI ECLIPSE

Eclipse je zndmym integrovanym vyvojovym prosttedim (IDE — Integrated Develo-
pment Environment). Je to multiplatformni aplikace s otevienym zdrojovym kédem,
coz znamena, ze muze byt spousténa na kazdém z téch nejpouzivanéjsich operacnich
systémech (Windows, Mac OS a Linux).

Eclipse je predevsim urcen pro programovani v jazyce Java, nicméné kvuli své
filozofii umoznuje rozsirovani o dalsi néstroje, aplikace, moduly apod., za volnou
dostupnosti zdroje. Tato moznost zvysuje pocet pouzivanych jazykt. V soucasné
dobé Eclipse podporuje C/C++, PHP a nékteré dalsi.

1.1 Architektura vyvojového prostredi Eclipse

Vyvojové prostiedi Eclipse je sestaveno z velkého mnozstvi zasuvnych modult, jsou
to elementarni stavebni jednotky. Proto se mluvi o ,plug-in architekture®.

Eclipse je postaven na myslence zasuvnych moduli. Zasuvné moduly jsou struk-
turovanymi baliky kodu a/nebo daty, které prispivaji k funkénosti systému. Funkc-
nost muze byt podporovana ve formé knihoven (Java ttidy s vefejnym API — Appli-
cation Programming Interface), rozsiteni platformy a dokonce v podobé dokumen-
taci. Zasuvné moduly mohou definovat rozsiteni — jasné vymezena mista, kam jiné
zasuvné moduly mohou pridavat své funkce.

Kazdy dilci systém je sestaven ze sady zasuvnych moduld a implementuje nékte-
rou klicovou funkci. Nékteré zasuvné moduly pridavaji viditelné prvky k platformeé
pouzitim rozsitovaciho modelu. Jiné dodavaji knihovny, které mohou byt pouzité
pro systémova rozsiteni.

Na obr. je znazornéno, ze celé vyvojové prostredi se sklada ze tii hlavnich
casti. Jsou to:

o Eclipse platform — sada prosttedka pro vyvoj programii;

« Java Development Tools (JDT) — néstrojové zdsuvné moduly, implemen-

tujici podporu vyvoje jakékoliv Java aplikaci;

o Plug-in Developer Evironment (PDE), poskytuje nastroje pro vytvoreni,

vyvoj, testovani, ladéni a nasazeni Eclipse plugini.

Eclipse SDK (Software Development Kit) zahrnuje zakladni platformu a navic
dva hlavni nastroje, uzitecné pro vyvoj zasuvnych moduli.

Java Development Tools — implementuje plné funkéni navrhové prostiedi Java
(IDE). Umoznuje uzivateli psat, kompilovat, testovat, ladit a upravovat programy
napsané v programovacim jazyce Java.

(JDT) si vyuziva mnoha rozsiteni a rémet popsanych v Platform Plug-in Develo-

per Guide [1]. Je mozné chapat JDT jako sadu moduli, které dodava urcité chovani
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do modelu zakladnich zdroji platformy a poskytuje JVM specifické pohledy, editory
a akce pro Workbench (viz dal.).

Plug-in Development Environment (PDE) ptidava specifikované néstroje, které
zefektiviiuje vyvoj zasuvnych modultl a rozsiteni. Pak se sklada z dalsich dil¢ich
modulti.

Této nastroje slouzi nejen k uzitecnému ucelu, ale také ukazuji, jak nové nastroje

mohou byt integrované do platformy pomoci navrhu zasuvnych modulu.

/Eclipse Platform

Java
Development
Tooling

(IDT)

Workbench

Plug-in
Developer

Environment
{PDE)

[jworkspace :jx

Eclipse SDK

Obr. 1.1: Architektura vyvojového prostiedi Eclipse.

vvvvvv

Obsahuje jenom nezbytné funkce. Sklada se z dalsich ¢asti:
o Workbench, vyvojové prostredi pro integraci ndstroji, spravu a navigaci zdroju
pracovniho prostoru, napr.:

— editory (editors) — umoznuji uzivateli provadét zmény v Workbench;

— pohledy (views) — poskytuji informaci o nékterém z objekti, kterym
uzivatel prave pracuje v Workbench;

— perspektivy (perspectives) — vychozi perspektivou je Java Perspective,
hlavni rozhrani JDT projektu v Eclipse, kterd se pouziva ve vyvoji agent-
ské aplikace spojené s Java Virtual Machine pro synchronizaci dat;

— menu lista (menu bar) — predstavuje zdkladni prvky, jakymi jsou Soubor
(File), Upravit (Edit), Napovéda (Help) a apod.;

— nastrojovd lista (toolbar) — umoznuje rychly ptistup k riznym piikazam.

o Workspace, pracovni prostor.
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e Platform Runtime, definuje moduly, na nichz jsou vSechny ostatni moduly

zavislé.

Workbench se vztahuje k plosnému vyvojovému prostredi. Ma za kol doséh-
nout souvislé integraci nastroji a kontrolované otevienosti pres nabidku bézného
modelu vytvareni, fizeni a zdrojové navigace.

Jakmile se spousti Workbench, prvni se zobrazi dialogové okno, které umoznuje
zvolit kde se Workplace mé nachazet. Workplace je to adresar, kde Vase projekty
budou ukladany. Zde se budou uklddat vSechna uzivatelska data. Je mozné vyclenit
tTi zakladni typy zdroji pracovniho prostiedi: projekty, adresare a soubory.

Projekty jsou nejvétsi strukturni jednotkou, kterou pracovni prostredi pouziva.
Obsahuji adresafe a soubory, je mozné jich otevirat, zavirat, anebo kompilovat.
Adresdre mohou obsahovat dalsi adresare a soubory. Soubory obsahuji urcita
data, popisujici chovani projektu nebo jeho ¢ésti.

Potom co adresai Workspace je vybran, se zobrazi jednotlivé Worbench okno
(obr. . Toto okno nabizi jednu anebo vice perspektiv. Perspektivy obsahuji edi-
tory a pohledy, jakym napt. je Package Explorer. Soubézné mohou byt oteviené
nekolik Workbench oken. D4 se lehce mezi nimi prepinat a provadét ¢innosti v né-
kolika pracovnich prostifedich paralelné. Eclipse je ale schopen pracovat jenom v
jednom workbench okné. Kazdy pracovni prostor muze byt nastaven individualneé,

véetné umisténi jednotlivych pohledi, editori a také klavesovych zkratek.

2 eclipse warkplace c - Eclipse — O X
File Edit Source Refactor Navigste Search Project Run Window Help
TuRaEN R RS R R - N R PR R v [aueckaccess] | 5 |8
[# Package Explorer 5% =0 [ Task List 52 =0
BB e 7 TR o-lEE e
LI
-
Find Q| P Al b Activ..
5= Outline 52 = B8

An outline is not available.

iyt
q
i
o

% Problems 52
0 items

Description Resource Path Location Type

Obr. 1.2: Vizuélni struktura vyvojového prostredi Eclipse.

14



Platform Runtime definuje org.eclipse.osgi a org.eclipse.core.runtime zasuvné
moduly, na kterych vsechny ostatni moduly zavisi. Toto béhové prostiedi je zod-
povédné za definici a strukturu zasuvnych modult, jejich detaily (baliky a nacitani
trid) za béhu JVM (Java Virtual Machine). Platform Runtime je také zodpovédné
za hledani a vykonani hlavni aplikace Fclipse, udrzbu registru zasuvnych moduli a

jejich rozsireni.

1.2 Verze Eclipse

Projekt FEclipse ma velké mnozstvi pripravenych paketi pro ruzné cile. V dnesni
dobé existuji dalsi verze FEclipse:

« Eclipse IDE for Java Developers

o Eclipse IDE for Java EE Developers

« Eclipse IDE for C/C++ Developers

e Eclipse IDE for Eclipse Committers

o Eclipse for PHP Developers

« Eclipse IDE for JavaScript and Web Developers

o Eclipse IDE for Java and DSL Developers

o Eclipse Modeling Tools

e Eclipse for RCP and RAP Developers

o Eclipse for Parallel Application Developers

« Eclipse for Scout Developers

Je vzdy mozné doinstalovat potfebné rozsifeni do jiz existujici soupravy. Pro
bakalarskou préci je potreba mit verzi Eclipse for RCP and RAP Developers s do-
instalovanym nastrojem Dynamic Languages Toolkit (DLTK). Toto rozsiteni obsa-
huje kompletni sadu nastroji pro vyvoj zasuvnych moduli pro Eclipse, aplikace pro
koncové uzivatele anebo aplikace se vzdélenou platformou (RCP+RAP). Navic, do
modulu jsou také zahrnuty Maven a Gradle nastroje, XML editor a FGit nastroje

pro pristup k repositarim systému pro spravu verzi Git.

1.3 Dynamic Languages Toolkit (DLTK)

Dynamic Languages Toolkit (DLTK) je néstrojem vhodnym pro prodejce, vyzkum-
niky a koncové uzivatele, kteri pouzivaji dynamické programovaci jazyky. DLTK
je sestaven ze sady rozsititelnych struktur, navrzenych pro snizeni slozitého vytva-
feni plné upravenych vyvojovych prostiedi pro dynamické jazyky, jakymi jsou PHP
a Perl. Mimo to sada struktur DLTK poskytuje ukazkové sablony pro vytvoreni
vyvojového prostredi pro jazyky Tcl, Ruby a Python.
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1.3.1 DLTK textovy editor

Zjednodusené feceno, textovy editor DLTK je béznym widgetovym (SWT — Stan-
dard Widget Toolkit) nastrojem pro stylizaci s mnoha doplinkovymi vlastnostmi. Této
vlastnosti spadaji do jedné z nasledujicich kategorii:

« Responding to user events, odezva na akce uzivatele. Zména obrazovky

editoru podle stisknuti klaves uzivatelem.

« File I/0, souborovy vstup a vystup. Pfenos dat mezi vyvojovym prostiedim

a soubory v systému uzivatele.

V DLTK editorech probihajici udalost se tidi objektem ScriptSourceViewer.
Tento objekt, vytvoreny ScriptEditor’em, vyuziva widget StyledText a tidi jeho
odezvu na stisknuti uzivatele. Typicky, tato odezva zapoji zménu prezentace wi-
dgetu nebo aktualizace vnitinich dat editoru. Tato data jsou zahrnuta v objektu
IDocument, ktery nejenom uklada text, ale také informaci spojenou s ¢isly, pozi-
cemi, a regiony, tzv. partitions, linek.

ScriptSourceViewer aktualizuje IDocument. Udéla to tak, ze ziskd objekt, resici
souborové operace — SourceModuleDocumentProvider. DLTK se stard o vSechny

interakce souboru editoru.

ScriptSourceViewer
(controller)

/\

IDocument StyledText
(model) (view)

Obr. 1.3: Zékladni elementy DLTK editoru.

Na obr. jsou znazornény vztahy uvnitt DLTK editoru. IDocument slouzi jako
model editoru (Model), obsahujici data nezdvisle na jejich prezentaci. StyledText
widget reprezentuje pohledovy aspekt editoru (View), a komponenta prohlizece
ScriptSourceViewer slouzi jako kontrolér, fidici komunikaci mezi modelem, po-
hledem a uzivatelem. Informace o DLTK struktufe a funkcich jeho nastroju je vzata

z manualni stranky vytvoreni pluginu Octave [3].
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1.4 Octave — skriptovaci jazyk

Octave — je védeckym programovacim jazykem. Ma mocnou matematicky orien-
tovanou syntaxi s vystavenym kreslenim a vizualizaci nastroji. Toto programové
vybaveni je volné dostupné a spustitelné na GNU/Linuz, macOS, BSD a Windows
systémech. Je kompatibilni s mnoha skripty Matlabu, coz stavi ho do vyhodné pozice
vii¢i nému, protoze je neplaceny.

Octave nabizi pohodlné rozhrani pro feseni linearnich a nelinearnich problémi
v podobé ¢isel, a vykonani dalsich numerickych experimentii, pomoci jazyka, ktery
je prevazné kompatibilni s Matlab’em. Muze byt taky pouzit jako objektové orien-
tovany jazyk.

Octave mé rozsahlé nastroje na tfeseni obecnych linedrnich algebraickych pro-
blémii, hledani kofent nelinearnich rovnic, integraci obycejnych funkci, manipulaci
s mnohocleny, a integraci obycejnych diferencidlnich a diferencialné algebraickych
rovnic. Je to snadno rozsiritelné a uzpusobitelné prostredi dle potieb uzivatele, pres
jim definované funkce, napsanymi ve vlastnim jazyce Octave, anebo pomoci pouziti
dynamicky nahravanych moduld napsanych v jazycich C++, C| Fortan, nebo dalsich.

Octave interpret mize byt spoustén v rezimu uzivatelského rozhrani (GUI), kon-

zoli anebo miize byt zavolan jako ¢ast skriptu.
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2 VYTVORENI ZASUVNEHO MODULU

Navrhnout novy zasuvny modul je celkem jednoduché. Obecné teceno, stac¢i im-
plementovat vlastnosti, pouzitim mnohonasobnych modulii: jeden zahrnujici tridy
jadra, jeden zahrnujici tridy uzivatelského rozhrani, jeden zahrnujici tiidy ladéni,
atd.

a plugin.xml.

MANIFEST.MF je metadata]'] souborem nachazejicim v JAR souboru} Definuje
rozsiteni a objektové zavisla data. Obsahuje pary jméno-hodnota usporadané do
sekci. Pokud JAR soubor je uréeny pro pouziti jako spustitelny soubor, manifestovy
soubor specifikuje hlavni t¥idu aplikace. Manifestovy soubor ma byt prvnim vstupem
do komprimovaného souboru.

Zésuvny modul je popsdn v souboru plugin.xml, ktery je soucasti rozmisténi
soubort. Manifestovy soubor fika béhovému prostiedi aplikace co potfebuje védét
aby zaregistrovalo a aktivovalo plugin. Manifestovy soubor v podstaté slouzi jako

smlouva mezi zdsuvnymi komponenty a béhovym prostredim.

2.1 Zalozeni nového DLTK projektu

Dana bakalarska prace vyzaduje pfitomnost zasuvnych moduli PDE (Plug-in De-
velopment Environment) a DLTK (Dynamic Languages Toolkit). Zde jsou
pouzité Dynamic Languages Toolkit verze 5.8.0.201706030400 a Eclipse Plug-in De-
velopment Environment verze 3.13.1.v20171009-0537. Jejich aktualni verze mizete si
stahnout a nainstalovat pomoci zdroji [4] a [5]. Poc¢atec¢ni postup vytvoreni nového

DLTK projektu je popsan v prilohéch, ¢asti A.

2.2 0OSGi Framework

Za prvé je potfeba védét, co to je OSGi ramec (OSGi Framework), protoze béhové
prostredi Eclipse je zalozeno na této technologii.

Technologie OSGi [6] usnadnuje predstavu komponent softwarovych modulu a
programi, zajistuje vzdalené tizeni, kompatibilitu aplikaci a sluzeb na velkém mnoz-
stvi zafizeni. Obecné feceno, je to sada specifikaci, definujici dynamicky systém Java.

OSG'i specifikace umoznuje komponentiim schovavat jejich implementace pred
ostatnimi ucastniky béhem komunikace sluzeb, které objekty sdéluji mezi kompo-
nenty. M& nésledujici architekturu (viz obr. :

IMetadata — data poskytujici informace o dalsich datech
2JAR — Java ARchive, souborovy format zalozeny na populdrnim ZIP formitu

18



Sluzby

qez

Zivotni cyklus

~n

o
N
o
®
(@]
o
=

Moduly

.

Vykonavajici prostredi

IE\ERAY

Nativni Operacni Systém

Obr. 2.1: Vrstvovy model architektury OSG7 ramce.

o Baliky — OSG7 komponenty, vytvorené vyvojari;

o Sluzby — spojuje baliky dynamicky tak, ze nabizi model ,,vydej-vyhledej-svaz*

pro obycejné Java tridy;

o Zivotni cyklus — API pro instalace, spousténi, zastaveni, aktualizace a odin-

stalovani balik;

e Moduly — vrstva definujici jak balik mtze importovat a exportovat kod;

o Zabezpeceni — vrstva udrzujici aspekty bezpecnosti;

o Vykonavajici prostfedi — definuje jaké metody a t¥idy jsou dostupné v urcité

platformé.

Mezi projekty pracujici na OSGi rdmci se vyznacuje jeden, ktery je zakladem
celého Eclipse IDE — Eclipse Equinox [7]. Z pohledu kédu, Equinox je imple-
mentaci OSGi ramce, sadou baliki, které realizuji rtizné volitelné OSGi sluzby a
dalsi infrastruktury pro béh systému zalozenych na této technologii. Kazda dilci
¢ast Eclipse IDE je tvorena OSGi balikem (JDT, PDE, SWT, JFace a dalsi) a pri
spousténi vyvojového prostiedi jsou vSechny ¢asti pomoci specifikace Fclipse Equi-

noz poskladany do vysledného béhového prostredi Eclipse IDE.

2.3 Plug-in manifest

MANIFEST.MF a plugin.xml soubory definuji jak se dany zasuvny modul vztahuje
ke vSem ostatnim souboriim systému. OSGi rdamec definuje sadu hlavicek mani-
festu, jakymi jsou exportované baliky (Export-Package) a nastaveni cesty baliku
(Bundle-Classpath), které vyvojare balikt pouzivaji pro dodani popisné informace
o baliku. Fquinor OSGi ramec implementuje tplnou specifikaci ramce OSGi a

vechny sluzby rdmce jadra (Core Framework services), které zahrnuji:
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o Package Admin Service Specification (neschvalovany) — uvazuje nad pouzitim
nového org.osgi.framework.wiring baliku;

o URL Handlers Service Specification;

o Start Level Service Specification (neschvalovany) - uvazuje nad pouZitim no-
vého org.osgi.framework.startlevel baliku;

o Conditional Permission Admin Specification;

o Permission Admin Service Specification.

Kazdy MANIFEST.MF soubor obsahuje vstupy pro nazvy, identifikatory, verze,

aktivatory a poskytovatele.

Vypis 2.1: Vstupy souboru MANIFEST.MF na ptikladé projektu bakalarské préce.

Bundle-Name: Console

Bundle-SymbolicName: com.zajcev.octoclipse.console

Bundle-Version: 1.0.0.201712130714

Bundle-Activator: com.zajcev.octoclipse.console.
OctConsolePlugin

Bundle-Vendor: ZAJCEV

Identifikator zésuvného modulu (Bundle-SymbolicName) je navrzen, aby uni-
katné identifikoval plug-in a je typicky konstruovan vyuzitim mechanizmu jmenovani
Java baliki (napf., com.<companyName>.<productName>, anebo jak v daném pri-
kladé, com.zajcev.octclipse.console). Pokud vice zdsuvnych modulu jsou sou-
¢asti jednoho produktu, kazdy plug-in mize mit 4 nebo 5 c¢asti, jak to je napf. u
com.zajcev.octclipse.console.history.

Kazdy zasuvny modul specifikuje svou verzi (Bundle-Version) pomoci tii Ci-
treti — cislo revize. Je mozné specifikovat volitelny kvalifikator, ktery mtize obsaho-
vat alfanumerické znaky, napt. 1.0.0.beta_1 nebo 1.0.0.2008-06-26 (bez mezer).
Pokud pri spousténi prostredi Fclipse existuji nékolik plug-nti se stejnymi identifi-
katory, zvoli se ten nejaktualnéjsi tak, ze se postupné porovnaji hlavni, vedlejsi a
¢islo revize (a taky kvalifikator, jestli je).

Jméno zadsuvného modulu (Bundle-Name) a jméno dodavce (Bundle-Vendor)
jsou ¢itelnymi texty, proto nemusi byt unikatnimi.

Aktivdtor zasuvného modulu (Bundle-Activator) se specifikuje volitelné. Podle
vychoziho nastaveni poskytuje metody pro pristup k statickym zdrojim uvnitt plug-
inu, a také pro pristup a inicializaci typickych pro zasuvné moduly moznosti a dalsi
stavové informace.

Veskeré nastaveni se provadi v plugin.xml souboru, kde se popisuje o jaké dalsi
moduly musi byt rozsiten dany projekt. Diky tomu jiné plug-iny jsou schopni rozsitit

funkénost daného zasuvného modulu kontrolovanym zptisobem. Tento mechanizmus
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poskytuje rozdélovaci vrstvu, diky které origindlni zasuvny modul nepotiebuje védét
ob existenci rozsitujicich moduli v okamzik, kdyz se plug-in kompiluje. Zasuvné

moduly deklaruji rozsiteni (eztension points) jako ¢ast svych plug-in manifest.

2.4 Plug-in dependencies

Nakladac¢ zéasuvnych modult (plug-in loader) ilustruje samostatnou tfidu pro kazdy
nakladany modul, a vyuzivd Requier-Bundle deklaraci manifestu, aby urcil jaké

dalsi moduly, tudiz tridy, budou viditelné pro dany modul béhem jeho konani.

Vypis 2.2: Priklad zavislosti zdsuvného modulu.

Require-Bundle: org.eclipse.ui,

org.eclipse.core.runtime

Zavislosti nezbytné pro bakalarskou préci jsou uvedené v priloze [C.1]

Kdyz se nakladac chysta k naklddani zasuvného modulu, skenuje v popise Require-
Bundle zavislé plug-iny a urcuje polohy pozadovanych zasuvnych modulii.

Dalsi polozkou zavislosti manifestu je Import-Package, je podobné polozce pred-
chozi, jenze importované baliky specifikuji pozadované sluzby, kdyz Requier-Bundle

specifikuji poskytovatele sluzby.
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3 KONFIGURACE ZASUVNEHO MODULU
OCTO-CLIPSE

Tato kapitola bakalaiské prace se zabyva samotnym vyvojem zasuvného modulu
Octo-clipse. Déle zde se budou popsany jednotliva rozsiteni a tridy, které tato roz-

siteni deklaruje.

3.1 Octave editor

Prvnim dilezitym rozsitenim je editor (viz vyp. .

Toto rozsiteni obsahuje nékolik dilezitych atributt. Atribut class stanovi hlavni
ttidu, kterd zahrnuje editor: OctaveEditor, ktery bude vytvoren pozdéji. Atri-
but contributorClass identifikuje tiidu, ktera poskytuje ¢iny editorovi. Atribut
default tvrdi, ze OtaveEditor mé byt implicitnim editorem pro souvisejici sou-
bory. Atribut name identifikuje text, kterym editor bude oznacen. Jak je defino-
vano v plugin.properties souboru, vlastnost OctaveEditor.name odpovida edi-

toru skriptiu Octave.

Vypis 3.1: Rozsiteni vyvojového prostredi o editor zdrojovych soubortt Octave.

<extension point="org.eclipse.ui.editors">
<editor
id="org.eclipse.dltk.octoclipse.editor.OctaveEditor"
class="org.eclipse.dltk.octoclipse.editor.
OctaveEditor)"
contributorClass="org.eclipse.dltk.actions.
OctaveActionContributor"
default="true"
icon="icons/oct.gif"
name="0ctaveEditor">
<contentTypeBinding
contentTypeld="org.eclipse.dltk.octaveContentType">
</contentTypeBinding>
</editor>

</extension>

Posledni polozka v rozsiteni, contentTypeBinding, vyzaduje vysvetleni. FEclipse
udrzuje rejstiik typt obsahu, které reprezentuji souborové formaty a pojmenovani.

Priddanim elementu contentTypeBinding do editorového rozsiteni mate moznost
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spojit editor se souborovymi piiponami, jmény soubort, a taky s odkazy na soubory.

Ale pro Octave potiebujeme jenom soubory s rozsitenim *.m.

3.2 Content Type

Rozsiteni contentTypes umoznuje vyvojovému prostiedi Fclipse identifikovat, ze
konkrétni soubor ma urc¢ity obsah, v nasem pripadeé je to kéd Octave. Identifikace se
provede bud kontrolou souborové pripony, nebo jeho obsahu. Piipona souboru jazyku
Octave je *.m (stejné jak u Matlab) a je specifikovdna v atributu file-extensions
(viz vyp. v prilohach).

Atribut priority oznamuje, ze pokud soubor bude asociovan s vice typy, dany

typ si dostane vyssi prioritu.

3.3 Project Nature

Pracovni prostor podporuje pojem project natures (,natures“ pro zkraceni). Nature
spojuje chovani zivotniho cyklu s projektem. Jsou nainstalovany na zakladé pro-
jektt pomoci pouziti metody setDescription definované v tiidé IProject z baliku
org.eclipse.core.resources (viz vyp.|3.2).

Natures se sestavuji, kdyz je pridame do projektu, a naopak, rozebiraji se, kdyz
je odstranime z projektu. Tato rozsiteni umoznuji vyvojaiam zaregistrovat jejich
nature implementace pod symbolickym jménem, které se potom pouziva v pracovnim

prostfedi pro hledani a konfiguraci.

Vypis 3.2: Project nature.

<extension id="nature" point="org.eclipse.core.resources.
natures">
<runtime>
<run class="com.zajcev.octoclipse.core.OctaveNature">
</runtime>

</extension>

OctaveNature. java rozsifuje tfidu ScriptNature, kterd ma nastroje pro rizeni
a nastaveni implementujicitho builderu projektu.
Atribut describer slouzi k analyze obsahu souboru (prevazné pro soubory, které

nemaji priponu). Napf. je mozné zkontrolovat, jestli prvnim fadkem ve souboru je

L7\ /usr/bin/octave .
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3.4 DLTK Language Toolkit

Trida OctaveLanguageToolkit je jadrem skriptovaciho prostiedi zaloZzeného na
DLTK. Je vstupnim bodem pro pfistup ke vsem vlastnostem specifickym pro dany
pouzivany jazyk. Language Toolkit nastroj je pridan do projektu pomoci rozsireni
org.eclipse.dltk.language (viz vyp. v ptilohdch).

Pomoci metod z rozhrani DLTK Language Toolkit (IDLTKCoreLanguageToolkit,
IDLTKUILanguageToolkit, atd.) jsme schopni nastavit funkce vyvojového prostredi.
D4 se nastavit mnoho aspektii: rozdéleni radkt, pouziti barev, uzivatelska nastaveni
a pristup k interpretu. V tabulce (viz prilohy) jsou popsény nékteré z téchto
metod.

VsSechny metody v rozhrani IDLTKUILanguageToolkit patii do jedné ze dvou
skupin: bud vraci t¥idu, kterda ovlada nastaveni editoru, anebo poskytuji ID konfi-

gurace objektu stanoveného v plugin.xml.

3.5 Vytvoreni Octave editoru

a textovych nastroji

Déle je nutné vytvorit tfidu OctaveEditor. ScriptEditor (to je rodicovskou tiidou
OctaveEditor’u) ovada vétsinu operaci. VSechno, co je potieba — nékolik konfigu-
vraci ScriptTextTools objekt.

Trida ScriptTextTools je velice pohodlna. Tato hlavni tiida vyuziva nékolik
jinych trid, které poskytuji schopnosti editoru. Pomoci déleni na podtridy edi-
tor miize uzptisobit predstaveni téchto schopnosti. Octave editor vytvari podttidu
OctaveTextTools, kterd poskytuje pristup k dilezitym objektiim uvedenym v ta-
bulce (viz prilohy).

Tyto objekty se stavaji dilezitymi pti implementaci zvyraznéni syntaxe obarve-

nim textu.

3.6 Zvyraznéni syntaxe v DLTK editoru

Zvyraznéni syntaxe je jednim z nejpatrnéjsich aspekti jakychkoliv profesiondlnich
editori kédu. Zvyraznéni syntaxe nejen zvyraznuje kod, ale déla chyby zcela evi-
dentni. Obrazek 3.1 ukazuje jak se komentare, ¢isla, klicova slova a Fetézce zvyraznuji
v kédu.

Postup zvyraznéni syntaxe DLTK ma 4 kroky:

1. ScriptSourceViewer reaguje na stisknuti upozornéni délice dokumentu.
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Obr. 3.1: Priklad zvyraznéni syntaxe ve vyvojovém prostredi Octave.

2. Déli¢ dokumentu déli dokument na c¢asti dle pravidel.
3. Kdyz se rozdéleni skon¢i, prohlize¢ upozorni déli¢, ze ma analyzovat zménénou
¢ast dokumentu.
4. Déli¢ zavold damager/repairer opravare, aby pouzil zvyraznéni syntaxe.
Timto zpusobem editor pouziva strategii divide-and-conquer (rozdél-a-zvitéz)
aby obarvil text. Za prvé, timto se dokument rozdéli na c¢asti. Poté, editor zanalyzuje

zméneénou ¢ast a urci, kde se zvyraznéni syntaxe ma zaktualizovat, jestli viibec ma.

3.6.1 Barevné konstanty

Budeme pouzivat tii typy zvyraznéni: klicova slova, fetézce a komentare. Jakékoliv
dalsi typy je mozné lehce pridat. DLTK poskytuje sadu zakladnich t¥id pro konfi-
guraci jednoduchého zvyraznéni.

Je nutné vyplnit nékolik krok:

« Stanovit barevné konstanty,

o pridat rozsiteni org.eclipse.core.runtime.preferences a nastavit hodnoty pro ba-

revné konstanty,

e Definovat pravidla pro zvyraznéni,

o pridat konfiguracni stranky zvyraznéni, pouzitim jednoduchych DLTK trid.

Klicova slova je mozné uvést v néjaké tiidé anebo v samostatném souboru, jak je
to udélané v projektu dané bakalaiské prace (keywords.txt v kofenovém adreséire

projektu).
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3.7 Rozdéleni dokumentu (document partitioning)

Navic k textu, IDocument ukldda pole (array) pozic, které slouzi jako hranice oblasti
uvnitt textu. Tyto oblasti umoznuji nejen zvyraznéni syntaxe, ale také pouzit rizné
nastroje pro ruzné casti textu. Znamend, ze analyzator skript nemusi zpracovavat
zakomentované radky a muze se soustredit na skutecném kodu.

Rozdéleni dokumentu je dosazeno pomoci dvou objektl: jeden implementuje
IDocumentPartitioner, druhy — IPartitioningTokenScanner. Rozdélova¢ doda
text skeneru, ktery ho zanalyzuje a vyrobi ITokens (elementarni klicové symboly).
Rozdélova¢ pouziva tyto tokeny pro stanoveni pozic uvnitt dokumentu.

Bylo by dobré, kdyby OctaveEditor automaticky inicializoval rozdélovac kdykoli
uzivatel otevira soubor s priponou *.m. Ale konfigurace dokumentu musi byt jasné
definovana pomoci rozsiteni org.eclipse.core.filebuffers.documentSetup (viz
vyp. v prilohéch). Toto rozsiteni identifikuje tidu, kterd se musi byt zavoldna,
aby nakonfigurovala dokument béhem jeho inicializace.

OctaveDocumentSetup vola objekt ScriptTextTools pro inicializaci *.m doku-
mentt. Automaticky se vytvori FastPartitioner, ktery bude slouzit jako rozdélovac
dokumentu.

Kazdy DLTK editor ma vytvorit vlastni objekt IPartitionerTokenScanner
procteni znaku a vytvoreni prislusnych tokent. Napriklad, pokud si chcete vytvorit
rozdéleni textu, ktery se zac¢ind symboly ,.*/¢ a ukoncuje ,*/“, potfebujete nakon-
figurovat skener tak, aby vytvoril prislusné tokeny, kdyz se narazi na tuto posloup-
nost. V tab. (viz prilohy) je popséano, jak Octo-clipse déli text do ti1 segmenty:
komentare, fetézce a samotny kod.

Tyto segmenty jsou definované v rozhrani I0ctavePartitions. Pouzivaji se pro
inicializaci FastPartiotioner, ktery jich posila do skeneru segmenti.

Segmenty Octave editoru mohou byt definované pomoci sady logickych pravidel,
takto OctavePartiotionerScanner rozsiti tfidu RuleBasedPartiotionScanner.
IPredicateRule objektli. Cilem téchto pravidel je prevod segmentli na mnozinu
ITokens. Je tézko kodovat pravidla uplné od zacatku, ale nastésti FEclipse po-
skytuje mnoho uziteénych implementaci rozhrani IPredicateRule. Vyvojové pro-
stfedi Octave pouziva dvé z nich pro rozpoznavani segment: SingleLineRule a
MultilLineRule. Obé dvé tfidy maji podobné konstruktory, a jsou inicializované
pomoci nasledujicich informaci:

o 7Zmak, kterym se zacind segment;

o Znak, kterym se segment ukonci;

o Prislusny k uré¢enému segmentu IToken.

Ve vyp. (viz prilohy) je ukdzano jak se vytvori pravidla pro fetézce a ko-
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mentare. Token Tetézci vznikne kdykoli skener se narazi na jednoduché uvozovky
(‘Tetézec’). Komentér se poznd pomoci znaku procenta a konce fadku (,%“ a ,,\n“).

Tim, ze jsme vytvorili OctavePartiotionerScanner a inicializovali jeho pravi-
dla, ukonc¢ili jsme konfiguraci rozdéleni textu editorem. Dalsim krokem musime Fict

editorovi, jak ma skenovat a zvyraznovat text uvniti segmentu.

3.8 Analyza textu uvnitr segmentt

Jak jsme si tekli, DLTK editory jsou zavislé na objektu ScriptSourceViewer, kviili
¢emuz jsou schopni reagovat na udélosti uzivatele (napr. tthozy na klavesnici). Je
mozné upravovat operace prohlizece pomoci ScriptSourceViewerConfiguration
objektu. Stejné jako tfida ScriptTextTools, konfiguracni objekt déld jen malou
praci. Misto toho, jeho metody identifikuji t¥idy, které usnadnuji provoz zdrojového
getPresentationReconciler() a initializeScanners() (viz tab.[C.5).

Tyto dvé metody tésné souvisi. Dale probereme, jak jsou implementované vyvo-

jovym prostiedim Octave pro realizaci zvyraznovani syntaxe.

3.8.1 IPresentationReconciler

V jazyce Eclipse reconciler je objektem, ktery sleduje obsah dokumentu a reaguje na
zmény (tzv. synchronizdtor). Reprezentace takového synchronizatoru je reconciler,
ktery reaguje na zmény v dokumentu tipravou reprezentaci textu. Presnéji receno,
IPresentationReconciler zavold objekty ze dvou tiid: IPresentationDamager a
IPresentationRepairer (viz tab. v prilohéch).

Tyto dva objekty operuji jeden po druhém. Kdyz uzivatel upravi text v seg-
mentu, objekt IPresentationConciler predava jméno tohoto segmentu do objektu
IPresentationDamager. Potom co tento objekt identifikuje region, ktery byl modifi-
kovan, IPresentationRepairer ho analyzuje, aby se zjistilo, kde a jak reprezentace
textu musi byt zaktualizovana.

Ve smyslu jednoduchosti, Eclipse poskytuje DefaultDamagerRepairer, ktery
slouzi jako skudce (damager) a opravar (repairer). Vyvojové prostiedi Octave se-
stavuje DefaultDamagerRepairer pro kazdy ze trech typt segmentii a inicializuje
kazdy s jinym skenerem. Takovy synchronizator je ukézan ve vyp. [B.5]

Stejné jak skener segmenti identifikuje samotné segmenty pouzitim pravidel,
kazdy z téchto skeneru vytvari tokeny podle podobnych pravidel. Dalsi podsekce

podrobnéji prodiskutuje textové skenery.
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3.8.2 Skenery textu

Pro vytvoreni skeneru konstruktor ScriptSourceViewerConfiguration vold me-
todu initializeScanners(), které potfebujeme pro analyzovani textu. Implemen-
tace metody initializeScanners z tiidy OctaveSourceViewerConfiguration re-
prezentuje vyp. (viz piflohy).

Kvili tomu, ze skener segmentt jiz identifikoval fetézce a komentate, tyto seg-
menty se nemusi znovu analyzovat. A proto stringScanner a commentScanner
patii k SingleTokenScriptScanners. Tato tiida nerozhoduje na zakladé pravidel,
ale vzdycky vraci stejny typ IToken.

Objekt codeScanner je vic zapojeny do prace a vykonava vétsinu textové analyzy
IDE. Je to OctaveCodeScanner a stejné jak PartitionTokenScanner vytvari tokeny
na zakladé pravidel. Namisto ale MultiLineRule nebo SingleLineRule spoléhd na
implementaci IRule (viz tab. v prilohéch).

Tato pravidla se vytvari metodou createRules z tiidy OctaveCodeScanner (viz
vyp. piflohéch)

Je dilezité rozlisSovat tokeny vytvorené ve vypisu od téch, co byly vygene-
rovany ve vypisu [B.4l Konstruktor tokent akceptuje jakykoli objekt jako sviij argu-
ment, tento objekt ik svému prijemci jaké akce ma provést. Tokeny z vypisu |B.4
jsou inicializovany pomoci jmen segmentt, které rikaji objektu FastPartiotioner,
jak mé zaktualizovat rozdéleni dokumentu. Ve vypisu[B.§| tokeny jsou inicializovany
pomoci objektti TextPresentation, které tikaji vyvojovému prostiedi jak se text
ma zobrazovat v editoru.

Kéd OctaveCodeScanner vold metodu getToken(), aby kazdy token byl asoci-
ovan s objektem TextPresentation. Tato metoda hleda ve vytvoreném uzivatelem
seznamu preference. Pro lepsi pochopeni jak se tento seznam aktualizuje je dulezité

pochopit jak viibec funguji preference DLTK.

3.9 Konfigurace DLTK preferenci

Predchozi diskuse ukéazala, jak reprezentace textu zavisi na preferenci uzivatele.
Dana sekce ukaze, jak vytvorit stranky, které budou obdrzovat preference uzivatele.
Dostat se k tém strankam lze pres Window>Preferences. Na konci dané sekce se vy-
svétli jak je mozné integrovat interpret Octave do Eclipse IDE pomoci uzivatelskych

preferenci.

3.9.1 Preference store

Je to tak zvany sklad preferenci a je podobny souboru s vlastnostmi: obsahuje pary

jméno-hodnota, které identifikuji preferovana uzivatelem nastaveni. Jsou tady ale
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dva dilezité rozdily. Navic ke skutecné hodnoté, kazdéa preference drzi svou vychozi
hodnotu, a kazdopadné musi pattit k jednomu ze zakladnich typt:
e Boolean
e int
e long
e float
e double
e String
Preference se skladuji a ziskavaji volanim metod z rozhrani IPreferenceStore.
Metody setValue() a setDefaultValue() pridavaji a aktualizuji preference. Pro
ziskdni hodnoty preference lze zavolat jednu z metod: getBoolean, getInt, getLong,
getFloat, getDouble anebo getString. Pro vychozi hodnoty existuji podobné me-
tody (napf. getDefaultDouble).
Pro pristup ke preferencim souvisejicim s SWT objekty (RGB, Rectangle, Font-
Data) 1ze zavolat metody tiidy PreferenceConverter.
Béhem inicializace, tfida ScriptEditor vytvarii seznam ArrayList ¢tyl objektt
IPreferenceStore:
e ScopedPreferenceStore vytvoreny pro plug-in Octave
(com.zajcev.octoclipse)
e ScopedPreferenceStore vytvoreny pro plug-in textového editoru E'clipse
(org.eclipse.editors.text)
o EclipsePreferenceAdapter, ktery poskytuje preference souvisejici s projek-
tem obsahujicim upravovana skripta
o PreferenceAdapter, ktery obsahuje preference asociované s jadrem DLTK
Tato skladisté jsou zahrnuta do ChainedPreferenceStore. Pokud dva nebo vice
z téch objektl obsahuji stejné preference, hodnota se ziska odtud, kam byla ptidana

jako prvni.

3.9.2 Inicializace preferenci

Pomoci rozsiteni org.eclipse.core.runtime.preferences FEclipse umoznuje na-
stavovat preference béhem inicializace. Octave IDFE rozsituje tento bod a identifikuje
tfidu OctavePreferenceInitializer jako dodavatele vychozich hodnot pro prefe-
rence IDFE, které rozsituji abstraktni tfidu AbstractPreferencelnitializer, ¢i
jedind pozadovana metoda je initializeDefaultPreferences(). Prostredi vyvo-
lava tuto metodu béhem inicializace. Ve vypisu (viz prilohy) je ukézano jak je
to naprogramovano.

Tato jednoducha implementace zptistupnuje ulozisté uzivatelskych preferenci

plug-inovi a vold tfidu OctavePreferenceConstants, aby inicializovala hodnoty
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skladu preferenci. Je to podttida materské t¥idy DLTK — PreferenceConstants,
ktera definuje a inicializuje Sirokou skélu obecnych skriptovacich preferenci. Ve vy-
pisu (viz prilohy) je ukdzano, jak se uskutecnuje inicializace zvyraznovani syn-
taxe.

Prvni preference Octave se zabyva klicovymi slovy. Kéd konfiguruje jak barvu
tak typ pisma (tucné, kurziva) klicovych slov ve vyvojovém prostiedi a vyzaduje
dva kroky. Prvnim krokem se zavold PreferenceConerter, aby vytvorila asociaci
DLTKColorConstants.DLTK_KEYWORD s modrou barvou. Dale, store.setDefault
metoda spojuje klicova slova s charakteristikou .EDITOR_BOLD_SUFFIX. Tyto fadky
zajisti, ze pokud néjaky token je inicializovan s DLTKColorConstants.DLTK_KEYWORD,

prislusny text se zobrazi modre a tucné.

3.9.3 Stranky preferenci a konfiguracni bloky

Déle se probere, jak lze zptistupnit uzivatelovi nastaveni preferenci. Eclipse pro
tyto tcely nabizi stranky preferenci (preference pages). DLTK zjednodusuje pro-
ces vytvoreni téchto stranek pomoci objektit — konfiguracnich bloku (configuration
blocks). Tato podsekce vysvétli obé dvé tfidy a jak spolupracuji, aby zajistily uzi-

vatelské preference v Octave IDE.

Stranky preferenci Eclipse

Kdyz projdete cestou Window>Preferences v Eclipse, v levé Casti otevieného okna
uvidite hierarchii opci, jichz miize nastavit uzivatel. Pro Octave IDFE budeme chtit
preferenci vyssi irovné Octave spolu s preferencemi o tiroven nizsimi pro zvyrazno-
vani syntaxe a interpret Octave. Na obrazku (3.2

Ve vypisu m (viz prilohy) je uvedena definice rozsiteni pro vytvoreni stranek
preferenci. Kazdé rozsiteni vyzaduje id, jméno a atributy tridy. Dvé preference nizsi
urovné maji jednu polozku navic — kategorie, ktera nazyva id rodicovské preference.

Atribut tiidy nazyva tiidu, kterd implementuje IWorkbenchPreferencePage,
potomka IPreferencePage. DLTK néstroje poskytuje vlastni implementaci tiidy
IWorkbenchPreferencePage — AbstractConfigurationBlockPreferencePage.
DLTK také poskytuje nékolik podttid pro specifické tcely. Hierarchie téchto ttid je
zobrazena na obrazku 3.3

Vsechny tii tiidy uvedené ve vypisu jsou primymi podtfidami (potomky)
AbstractConfigurationBlockPreferencePage. Ve svych Java souborech nemaji
moc kédu. Kazda tiida poskytuje ID, oznaceni (label) a pfistup k tlozisti preferenci

plug-inu. Ddle, kazda tiida AbstractConfigurationBlockPreferencePage musi
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Obr. 3.2: Okno preferenci Octave.

implementovat metodu createConfigurationBlock(), kterd vytvari objekt posky-
tujici graficky aspekt stranky. Tento objekt musi implementovat rozhrani DLTK —

IPreferenceConfigurationBlock. Toto diilezité rozhrani se probere déle.

Konfiguracéni bloky DLTK

Kdyz jde o reprezentaci preferenci IDFE, nejslozitéjsi casti je vytvoreni grafického
rozhrani. Napriklad preference zvyraznovani syntaxe Octave nejen umoznuje uziva-
telovi volit barvy a typy pisma, ale také poskytuje zabudovany textovy editor, ktery
ukazuje jak stylizovani skutecné vypada. Vytvoreni takovych grafickych ovladact
od nuly je casové narocné, ale DLTK ttida IPreferenceConfigurationBlocks to

zjednodusuje. Hierarchie téchto konfiguraénich bloki je zndzornéna na obrazku [3.4]

Konfigurac¢ni blok zvyraznovani syntaxe

Prvni tiida, kterd nas zajima — AbstractScriptEditorColorConfigurationBlock,
byla vytvorena specialné aby poskytovala uzivatelovi preference zvyraznovani syn-

taxe. Metoda createSyntaxPage provadi hlavni praci — vytvari grafickou stranku
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Obr. 3.3: Hierarchie t¥id stranek preferenci.
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Obr. 3.4: Hierarchie t¥id konfigura¢nich bloki.

preferenci. Podrobnéji feceno, formuje TreeViewer, ktery zobrazuje rizné typy syn-
taxe a sadu tlacitek reprezentujicich barvy a stylové preference. Déle, vola metodu
createPreviewer pro vytvoreni zabudovaného textového editoru.

Kéd plug-inu Octave obsahuje OctaveSyntaxColorConfigurationBlock pod-
tfidu, patfici k rodicovské AbstractScriptEditorColoringConfigurationBlock
trideé. Kromé konstruktoru, jsou v ni také metody (viz tab. v prilohach).

Prvni tfi metody jsou jasné, protoze zabudovany textovy editor nepotiebuje
zadny slozity prohlizec¢, objekt konfigurace prohliZzece nebo tcastnika pro nastaveni
dokumentu. Nicméné, posledni metoda, getSyntaxColorListModel (), vyzaduje vy-
svétleni. Tato metoda poskytuje dvojrozmérné pole ¢i elementy se shoduji s typy
syntaxe uvnitt prohlizece stranky TreeViewer. Kazdy element si vyzaduje tii kusy

informace: jméno, kategorie a shodujici kli¢ uvniti 1lozisté preferenci stranky.
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Jak je vidét na obrézku [3.2) model zvyraziiovani textu Octave rozlisuje docela
ctyti typy: klicova slova, ¢isla, fetézce a jednoradkové komentare. Prvni tii typy
spadaji do obecného zahlavi, kdyz posledni typ patii k zahlavi komentare. Ve vy-
pisu je uvedeno, jak jsou ty tii typy konfigurovany.

Kdyz uzivatel zméni nastaveni preferenci a stiskne tlacitko ,,OK®, stranka zaktu-
alizuje shodujici hodnotu v tlozisti preferenci. Editor odpovida na zménu preferenci

tim, ze zaktualizuje reprezentaci textu.

3.9.4 Preference interpretu

Posledni preferen¢ni opce zobrazena na obrazku poskytuje nastaveni pro skrip-
tovaci interpret IDE. DLTK nastroje poskytuji dvé ttidy, které to délaji mozné:
ScriptInterpreterPreferencePage a InterpretersBlock. Posledni tiida vytvari
grafické ovladace stranky, které se skladaji z oznaceni (Label) poskytujici instrukee;
CheckboxTableViewer, ktery udéla seznam dostupnych interpretii; a sadu tlacitek,
které umoznuji uzivatelovi pridavat, upravovat, kopirovat, odstranovat nebo hledat
interprety. Na obrazku [3.5]je ukazano, jak tato stranka vypada spolu s oknem, které

vznikne, kdyz uzivatel zmackne tlacitko ,Add*.

£ Preferences O X

type filter text €3 Add interpreters, they are ...d for proper functionality. f=1 g - v
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ANTLR 4

Code Recommenders

Add, remove or edit interpreter definitions.
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Also you may specify interpreter on project level using preject options.

Host: | Localhost ~
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Dynamic Languages Name Type Locati| |
Gradle
Help & Add interpreter x
Install/Update
Java Interpreter type: Octave Installation Type ~
Maven
Model Editor Interpreter executable: | | Browse...
Wylyn
« Octave Interpreter name: |
(T X Interpreter arguments: |
Syntax Colering
Oomph Interpreter system libraries:
Plug-in Development Add...
Run/Debug
SWTEBot Preferences Remove
Team -
Validation =
XML Down
Restore Default
2 (@) (O
e C)I Q’I (D) Enter the location of the interpreter.
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Obr. 3.5: Preferenc¢ni stranka a okno interpretu.

Abstraktni tf¥ida InterpreterBlock vyzaduje od podtrid implementaci dvou

metod: getCurrentNature a createInterpreterDialog. Prvni metoda vraci fe-
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tézec, ktery reprezentuje interpret, jazyk zdrojového kédu a dalsi spojené objekty.
Tato piiroda (nature) je casto identifikovana v rozsitenich DLTK, a je to dulezité.
Pokud maéte instalovany FEclipse, ktery obsahuje vice projektu zalozenych na DLTK,
jste schopni je lehce rozliSovat podle jejich prirod.

Druhd metoda, createInterpreterDialog, vytvari okno, které vznikd, kdyz
wzivatel stiskne tlacitko ,Add“ na preferencni strénce. Toto okno (viz obr. [3.5))
musi zafidit minimalné ¢tyri kusy informace: umisténi spustitelného souboru in-
terpretu, jeho nazev, typ a umisténi jakychkoli knihoven potiebnych pro spousténi.
K tomu, aby metoda createlInterpreterDialog vytvorila toto okno, potfebuje
priklad DLTK tiidy AddScriptInterpreterDialog.

Konstruktor AddScriptInterpreterDialog prijima pole typl interpretu a ob-
jekt implementujici IInterpreterInstall. Pritomnost nékolika typt interpretu
umoznuje IDFE podporovat nékolik interpreti pro stejny jazyk. Octave IDE podpo-
ruje jenom jeden instalovany typ a je definovan v souboru plugin.xml pomoci rozsi-
feni org.eclipse.dltk.launching.interpreterInstallTypes. Jsou uvedeny ve
vypisu

Atribut tridy identifikuje objekt, ktery implementuje IInterpreterInstallType.
Kazdému instalovanému typu se pridéli jméno, ID, priroda (nature, fetézec, ktery
identifikuje interpret a typ zdroje), umisténi interpretu a pozadovanych knihoven.
Také, kazdy IInterpreterInstallType musi vytvorit jeden anebo vice objektt
IInterpreterInstall.

[ kdyz objekt IInterpreterInstallType definuje tiidu instalaci interpretu, tedy
objekt IInterpreterInstall musi byt vytvoren pro kazdou konkrétni instalaci.
Tento objekt slouzi jako priméarni objekt interpretu pro ukladani dat, a drzi infor-
mace z tabulky

Konecné, kazdy IInterpreterInstall musi zajistit pfistup k objektu tridy
IInterpreterRunner. Tento objekt zodpovida za skutecné spousténi interpretu.

Déle se probere nejen jak to funguje, ale také jak spolupracuje s IDE v celku.

3.10 Interpret a konzola DLTK

vvvvvv

nost zahajit interpret kliknutim tlacitka a zobrazit jeho vystupy v konzole IDE.
DLTK interpret a konzola jsou tésné propleteny, jejich fizeni je slozitym procesem.
Tady je strucény prehled akci, které probihaji, kdyz uzivatel spusti projekt:
1. IDE odpovida na stisk tlacitka vytvorenim spoustéjicitho objektu, sbiranim
informace o spousténi a pridanim procesu do spousténi.
2. Vytvoreni spousténi oznamuje vsech posluchace spusténi, véetné konzolového

manazeru konzoly.
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3. Manazer konzoly ziskava informace o spousténi a vyuziva ji pro vytvoreni tii
objekty: server konzoly, objekt interpretu a vyrobce konzoly (console factory).
4. Server konzoly vytvari soket (vychozi port 25000) a ¢eké prichozi spojeni.
5. Vyrobce konzoly spousti interpret a vytvari konzolu.
6. Manazer konzoly dostava se k plug-inu konzoly Eclipse a pridava novou kon-
zolu.
DLTK tridy obdrzuji velkou ¢ast toho zpracovani, ale stale potfebujeme vytvorit
mnoho sami. Octave IDE potiebuje podporovat spousténi spojenych s Octave, déle,
potiebuje tiidy specifické pro Octave pro Tizeni konzoly a interpretu. Tato sekce

probira kazdy z téchto subjekti.

3.10.1 Konfigurace spousténi DLTK

V' Eclipse proces spousténi aplikace se nazyva spousténi aplikace v ,,Run“ maédu.
Jelikoz FEclipse podporuje mnoho spustitelnych soubort, musime zajistit, ze interpret
Octave se spusti, kdyz uzivatel spusti Octave skriptu. Toto propojeni se realizuje

pomoci konfigura¢nich typt. Jsou umistény v zélozce ,Run Configurations...“
viz obrazek [3.6]

IR
type filter text

v & Eclipse Application
& Eclipse Application

¥ Gradle Project

[ Java Applet

[T] Java Application

Ju JUnit

Ju JUnit Plug-in Test
Ji Octave

<

[ RAP Application

E RWT Application

&g SWTBot Recorder Server
& SWTBot Test

¥ Task Context Plug-in Test
Juy Task Context Test

&g Test Recorder

Filter matched 18 of 18 items

Obr. 3.6: Konfiguracni typy FEclipse

Pro vytvoreni konfigura¢niho typu Octave prvnim krokem je pridani rozsiteni do
souboru plugin.xml (viz vyp. [B.13|v piilohdch).
Dany projekt by mél spoustét skripty Octave, ale bez tak zvaného ,,debuggingu*

(ladéni). Proto atribut ,modes“ je nastaven na ,run“, ale ne ,run,debug®. Nej-

Vv

jici ILaunchConfigurationDelegate. Toto rozhrani definuje jednotlivou metodu,
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spousténi, ktera se zavola, kdyz uzivatel vytvori konfiguraci pro spousténi a klika
tlacitko ,,Run®.

DLTK poskytuje vlastni implementaci ILaunchConfigurationDelegate jmenu-
jici se AbstractScriptLaunchConfigurationDelegate. Kdyz se zavolad spoustéci
metoda této tridy, zavolaji se metody uvedené v tabulce (viz prilohy).

Prvni dvé metody jednoduse usporadaji informaci o spousténi. Postupné, ob-
jekt InterpreterConfig obdrzuje informaci prevzatou od konfigurace spousténi, a
IInterpreterInstall ukladéd informaci vzatou od preferenci. Je dilezité rozumét,
ze treti metoda nespousti interpret. Ona vytvari IProcess pro interpret a pridava

jej do spoustéjiciho objektu.

3.10.2 Konzolovy manazer DLTK

Kdyz se spousti DLTK modul org.eclipse.dltk.console.ui, zpristupnuje Fc-
lipse Debug Ul plug-in a pridava ptiklad ScriptConsoleManager jako posluchace
spousténi. Tyto posluchace jsou uvédomény kdykoli spousténi se pridava, méni nebo
odstranuje. ScriptConsoleManager jenom odpovida na pridavani spousténi a jeho
prvnim tkolem je ovérovani, jestli spousténi ma rozpoznatelnou prirodu skript. Po-
kud ano, manazer vytvari tii dilezité objekty: server konzoly, objekt interpretu a
vyrobce konzoly.

Tento manazer vytvari ScriptConsoleServer pro fizeni komunikace mezi inter-
pretem a konzolou. Béhem jeji inicializace, svazuje ServerSocket s portem 25000
a 11ka ji, aby c¢ekala na prichozi pozadavek spojeni. Tyto pozadavky jsou zahrnuty
do objektii ConsoleRequest, a jakmile si server dostane novy pozadavek, zavold
metodu consoleConnected.

A7 se vytvori server, ScriptConsoleManaZer zpristupnuje ConsoleRequest re-
prezentujici interpret. Proto ve souboru plugin.xml se hledd konzolové rozsiteni
org.eclipse.dltk.console.scriptInterpreter vsouboru plugin.xml. Toto roz-
siteni identifikuje oznaceni prirody a tiidu, kterda implementuje IScriptInterpreter
a vypomocné rozhrani ConsoleRequest. Potom jak ziskd server a objekt interpretu,

manazer konzoly miize zacit vytvaret konzolu. Za timto icelem vola vyrobce konzoly.

3.10.3 Vyrobce konzoly a konzola

Bézné, pokud chceete se dostat ke konzole Eclipse v néjakém plug-in projektu, po-
tfebujete jenom jedno rozsiteni — org.eclipse.ui.console.consoleFactories.
Toto rozsiteni musi identifikovat tifidu, kterd implementuje IConsoleFactory. Pak,
kdyz uzivatel stiskne ,Open Console” v konzolovém pohledu, Eclipse zavola metodu

openConsole pro vytvoreni nové konzoly.
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vvvvvv

robci konzoly, ale vyzaduje tfidu, ktera by implementovala IScriptConsoleFactory.
Prakticky obé dvé tridy, IConsoleFactory a IScriptConsoleFactory, vyzaduji
stejnou metodu openConsole. Nicméné, je potfeba vytvorit dvé rozsiteni: jedno
pro vyrobce konzoly FEclipse, druhé pro vyrobce konzoly DLTK. Jsou uvedeny ve
vpisu [B.14] (viz ptilohy).

Kdyz ScriptConsoleManager zptistupniuje vyrobce skriptovaci konzoly, vold me-
todu openConsole, kterd vytvari vsechny dilezité objekty ScriptConsole. Stejné
jako textovy editor Eclipse, tato konzola zobrazuje text pouzitim metodiky zalozené
na principu dokumentti; ma ConsoleDocument, IConsoleDocumentPartitioner a
pole pozic a regionti.

Kdyz ScriptConsole je vytvorena, vold setInterpreter s odkazem na objekt
IScriptInterpreter, ktery vytvari manazer konzoly. Tato metoda navazuje spojeni
mezi konzolou a interpretem ve formé objektu InitialStreamReader. Tento sledo-
vac potoku se pridéluje k interpretovi volanim metody getInitialOutputStream.
Déle, InitialStreamReader nacitda kazdy fadek z vystupu interpretu a posild jej
do displeje konzoly. Kdyz zobrazeni textu je hotovo, konzola se prepne do rezimu
upravovani.

Po vytvoreni ScriptConsole, manazer konzoly zpristupnuje ConsoleManager
prostiedi Fclipse a pridava novy objekt do seznamu dostupnych konzol. Az ted nova

konzola bude viditelna pro uzivatele a pristupna pro interpret.

3.10.4 Spousténi interpretu

Ted se zblizka podivame na objekt IScriptInterpreter, ktery se vytvari tiidou
ScriptConsoleManager. Toto rozhrani rozsituje rozhrani ConsoleRequest, coz zna-
mena ze se mize predat do ScriptConsoleServer pro zpracovani. Manazer kon-
zoly obdrzuje toto doruceni, pak kdyz server si dostane pozadavek interpretu, zavola
consoleConnected (IScriptConsoleI0 protocol).

Tato metoda ma dva dilezité tikoly: generuje InitialStreamReader, ktery umoz-
nuje transfer dat mezi konzolou a interpretem, pak argument metody identifikuje
protokol pro komunikaci. Rozhrani IScriptConsoleI0 definuje dvé dalsi dilezité
metody, které dostavaji data od interpretu:

o InterpreterResponse execInterpreter (String command). Posila skripto-

vaci prikaz interpretu a prijimé odpovéd;

o ShellResponse execShell(String command, String[] args). Posila pri-

kaz prikazovému interpretu a ptijima odpovéd.

Tyto dvé metody sméruji prikazy do interpretu a prijimaji jeho vystup. Kazdy

IScriptConsole protokol se inicializuje pomoci InputStream a QutputStream. Kdyz
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se zavola execInterpreter, protokol posle piikaz interpretu do jeho vystupniho
OutputStream. Kdyz interpret odpovida, protokol InterpreterResponse (podle
vychoziho nastaveni — fetézec) a sméruje ji do konzoly pres InputStream.
Vsechna komunikace spoléha na metody protokolu. Napr., IScriptInterpreter
rozhrani obsahuje exec (String command) ktera posila prikazy do interpretu. Tento
prikaz volad IScriptConsoleI0.execInterpreter, aby dorucil prikaz. Stejné, me-

toda zavirani konzoly spoléhd na IScriptConsoleI0.execShell.
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4 ZAVER

Cilem bakalatrské prace bylo seznameni s vnitini architekturou vyvojového prostredi
Eclipse a navrh zasuvného modulu pro né, ktery by podporoval skriptovaci prostredi
Octave.

Pro teseni prvni ¢asti zadani bylo nezbytnym se blize seznamit s vyvojovym
prostifedim FEclipse. Dale bylo nutné se seznamit s nastrojem Dynamic Languages
Toolkit (DLTK), ktery umoznuje praci se skriptovacimi jazyky.

Ukazalo se, ze nastroje DLTK poskytuji mnoho funkei k vytvoreni vyvojovych
prostredi pro skriptovaci jazyky. Navrh takového prostiedi nevyzaduje moc kédovani,
ale je nutné rozumét jednotlivym funkcim danych nastroju.

Byla dosazena komunikace mezi konzolou vyvojového prostiedi Fclipse a inter-
pretem Octave. Pomoci konzoly navrzeny modul dokaze posilat piikazy do prostiedi
Octave a dostavat vysledky, ale jen pro jednodussi pripady. Napf., pii pokusu na-
kreslit graf se komunikace prerusi a bude potieba spustit novou konzolu. Predpokla-
danou pric¢inou této chyby je maly buffer Eclipse, do kterého se predavaji vystupni
data prostiedi Octave.

Navrzeny zasuvny modul umoznuje uzivatelovi nastavit parametry zvyraznovani
syntaxe (barva, typ pisma) a zvolit interpret pro skripty napsané v jazyce Octave
pomoci preferenc¢nich stranek. Také je mozné vytvorit novy Octave projekt, naplnit
ho soubory s priponou *.m a upravovat kod Octave primo uvnitt IDE Eclipse pomoci

textového editoru Octave.
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SEZNAM SYMBOLU, VELICIN A ZKRATEK

DLTK nastroje pro praci s dynamickymi jazyky — Dynamic Languages

Toolkit

GNU svobodny operacni systém projektu GNU (ne UNIX)

IDE integrované vyvojové prostiedi — Integrated Development
Environment

API rozhrani pro programovani aplikaci — Application Programming
Interface

JDT nastroje pro vyvoj Java IDE — Java Development Tools

PDE nastroje pro vyvoj plug-intt Eclipse — Plug-in Development
Environment

SDK sada ndastroji pro vyvoj aplikaci — Software Development Kit

JVM sada programil pro spousténi dalsich programi — Java Virtual
Machine

RCP ,open-source“ projekt pro tvorbu flexibilnich a rozsititelnych

ystand-alone® aplikaci — Rich Client Platform

RAP ,open-source“ projekt pro tvorbu aplikaci zalozenych na technologii
Ajax — Rich Ajax Platform

XML obecny znackovaci jazyk — eXtensible Markup Language

Git distribuovany systém spravy verzi

SWT knihovna grafickych uzivatelskych prvka pro platformu Java —
Standard Widget Toolkit

GUI uzivatelské rozhrani, které umoznuje ovladat pocita¢ pomoci

interaktivnich grafickych ovladacich prvka — Graphical User Interface

JAR kompresni souborovy format, pouzivany platformou Java — Java
ARchive
OSGi specifikace dynamického modularniho systému pro programovaci jazyk

Java — Open Services Gateway initiative
URL retézec znaki slouzici k presné specifikaci umisténi zdroji informaci —

Uniform Resource Locator
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A POCATECNIPOSTUP VYTVORENI NOVEHO
PROJEKTU ZASUVNEHO MODULU

Prvnim krokem navrhu zasuvného modulu musime projit privodcem nového pro-
jektu, ktery navic ma nékolik opce generovani kédu, jakymi jsou pohledy, editory a
akce pro vzorovy kéd plug-inu.

Projdete cestou File >New>Project — z nabidky Plug-in Development
zvolte moznost Plug-in Project. Nasledovnym stisknutim tlac¢itka Next se zacne

vytvoreni projektu zasuvného modulu.

& New Plug-in Project O X & New Plug-in Project m] s
Plug-in Project oy . Content | -
Create a new plug-in project Enter the data required to generate the plug-in. /

Project name: | org.eclipse.ditk.octclipsel | IRepEEs
1D: | org.eclipse.ditk.octclipse ‘
% .
B et Version: | 1.0.0.qualifier ‘
Ef\documents\eclipse workplacelorg.eclipse.ditk.octclipse Browse... Mame: | Octclipse ‘
default Vendor: | v‘
R SR Execution Environment: | JavaSE-9 ~ | | Environments...
Create a Java project
Source folder: | src | Options

Generate an activator, a Java class that controls the plug-in's life cycle
Qutput folder: | bin |

Activator: | org.eclipse.ditk.octclipse Activator

Target Platform [ This plug-in will make contributions to the Ul

This plug-in is targeted to run with: [JEnable API analysis
(®) Eclipse version: 3.3 or greater
Rich Client Application
(O an 05Gi framework:  Equinos Would you like to create a rich client application? OYes @ No
Working sets
[ Add project to working sets New...

Select...

@ < Back Next » Finish Cancel @ < Back Next > Cancel

Obr. A.1: Zadani jména projektu Obr. A.2: Okno obsahu

V prvnim okné zadejte jméno projektu, cestu jeho umisténi, adresare zdro-
jovych a vystupnich soubort a verzi Eclipse, na které by plugin mél fungovat. Popti-
padé muzete pridat projekt do néjakého pracovniho setu. V nasledujicim okné
zadejte dalsi vlastnosti projektu.

43



£ New Plug-in Project O X

Templates

Select one of the available templates to generate a fully-functioning plug-in.

[ Create a plug-in using one of the templates

Available Templates:

¥ Custom plug-in wizard

¥ Hello, World

@Hellu, ‘World Command

% Plug-in with a multi-page editor

This wizard creates standard plug-in
directory structure and adds the following:

= Editor. This template creates a basic XML
editor. It has all the basic functions of an
editor, such as cut, copy, paste, find, etc,
It also has syntax highlighting and
supports double-clicking.

Extension Used

0% Plug-in with a popup menu
€% Plug-in with a property page
% Plug-in with a view

* org.eclipse.ui.editors
£ Plug-in with an incremental praject build

4 Plug-in with sample help content

@

< Back

Cancel

Obr. A.3:

modulu

Sablony pro vytvofeni nového

S New plug-in project with a sample XML editor m] s

Sample XML Editor _a):
Choose the options that will be used to generate the XML editor.

Java Package Name: | org.eclipse.ditk.octclipse.editors |
Editor Class Name: | OctaveEditor |
Editor Name: | Octave Editor |
File Extension: | m| |
@ < Back Next > Cancel

Obr. A.4: Zadani informace pro editor

V okné [A3 muzete si vybrat jednu z Sablon, podle které bude zalozen novy

projekt, anebo vytvorit prazdny projekt zrusenim moznosti Create a plug-in using

one of the templates. Sablona s editorem usnadni préci, protoze takto budete

mit predchystany editor uz na zacatku. Pokud jste si zvolili tuto sablonu, v dalsim
okné dopliite informaci o Vasem editoru podle potieb.
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B UKAZKY KODU ZASUVNEHO MODULU
OCTO-CLIPSE

Vypis B.1: Definice typu souborii podporovanym editorem.

<extension point="org.eclipse.core.runtime.contentTypes">

<content -type
base-type="org.eclipse.core.runtime.text"
describer="com.zajcev.octoclipse.core.

OctaveContentDescriber"

file-extensions="m"
id="com.zajcev.octoclipse.content -type"
name="0OctaveContentType"
priority="high">

</content -type>

</extension>

Vypis B.2: DLTK Language.

<extension point="org.eclipse.dltk.core.language">
<language
class="com.zajcev.octoclipse.core.
OctavelLanguageToolkit"
nature="com.zajcev.octoclipse.nature"
priority="0">
</language>

</extension>

Vypis B.3: Konfigurace dokumentu

<extension point="org.eclipse.core.filebuffers.

documentSetup">
id="com.zajcev.octoclipse.editor.OctaveDocumentSetup"
name="%documentSetupName"
<participant

extensions="m"

class="com.zajcev.octoclipse.editor.

OctaveDocumentSetup">

</participant>

</extension>
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Vypis B.4: Pravidla pro vytvoreni tokenti.

IToken string = new Token(IOctavePartitions.OCTAVE_STRING
);

IToken comment = new Token(IOctavePartitions.
OCTAVE _COMMENT) ;

// Create the list of rules that produce tokens

List<IPredicateRule> rules = new ArraylList<IPredicateRule
>0 ;

rules.add(new SingleLineRule("’%", "\n", comment));

rules.add(new SingleLineRule("’", "’", string));

IPredicateRule[] result = new IPredicateRule[rules.size()
1

rules.toArray (result) ;

setPredicateRules (result) ;

Vypis B.5: Configurace synchronizatoru (presentation reconciler).

// Vytvori DefaultDamagerRepairer pro samotny kéd

DefaultDamagerRepairer dr = new DefaultDamagerRepairer (
codeScanner) ;

reconciler.setDamager (dr, IDocument.DEFAULT_CONTENT_TYPE)

reconciler.setRepairer (dr, IDocument.DEFAULT_CONTENT_TYPE
)

// Vytvori DefaultDamagerRepairer pro Tetézce

dr = new DefaultDamagerRepairer (stringScanner) ;

reconciler.setDamager (dr, OctavePartitions.OCTAVE_STRING)

reconciler.setRepairer (dr, OctavePartitions.OCTAVE_STRING
)

// Vytvori DefaultDamagerRepairer pro komentdre

dr = new DefaultDamagerRepairer (commentScanner) ;

reconciler.setDamager (dr, OctavePartitions.0OCTAVE_COMMENT
)

reconciler.setRepairer (dr, OctavePartitions.
OCTAVE_COMMENT) ;
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Vypis B.6: Vytvoreni skenerii skript v tfidé OctaveSourceViewerConfiguration

private AbstractScriptScanner codeScanner, stringScanner,

commentScanner ;

protected void initializeScanners() {

// Create a scanner for the script code
codeScanner = new OctaveCodeScanner (getColorManager (),

fPreferenceStore) ;

// Create a scanner for string partitions

stringScanner = new SingleTokenScriptScanner (
getColorManager (),

fPreferenceStore, IOctavePartitions.OCTAVE STRING);

// Create a scanner for comment partitions

commentScanner = new SingleTokenScriptScanner (
getColorManager (),

fPreferenceStore, IOctavePartitions.OCTAVE COMMENT);

+

Vypis B.7: Inicializace vychozich preferenci

public void initializeDefaultPreferences () {
IPreferenceStore store = OctavePlugin.getDefault ().
getPreferenceStore () ;

OctavePreferenceConstants.initializeDefaultValues (store);

}
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Vypis B.8: Vytvoreni skenerti skript v tfidé OctaveCodeScanner

protected List<IRule> createRules() {

// Vytvari tokeny

IToken keywordToken = getToken(DLTKColorConstants.
DLTK_KEYWORD) ;

IToken numberToken = getToken(DLTKColorConstants.
DLTK_NUMBER) ;

IToken defaultToken = getToken(DLTKColorConstants.
DLTK_DEFAULT) ;

// Vytvari naplniiuje seznam
List<IRule> rulelist = new ArrayList<IRule>();

// Vytvari pravidlo pro detekcti klicovych slov

WordRule wordRule = new WordRule(new OctaveWordDetector

(), defaultToken);

for (int i = 0; i < IOctaveKeywords.keywords.length;

++)

wordRule.addWord (I0OctaveKeywords.keywords [i],
keywordToken) ;

rulelist.add(wordRule) ;

PR

// Vytvari pravidlo pro detekci cEisel

NumberRule numberRule = new NumberRule (numberToken) ;

rulelist.add (numberRule) ;

// Nastavi wvraceny token pro vychozi text
setDefaultReturnToken (defaultToken) ;

return rulelist;

3

i
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Vypis B.9: Nastaveni preferenci zvyraznovani syntaxe

public static void initializeDefaultValues(

IPreferenceStore store) {

// Nastavi vychozt preference pro editor

PreferenceConstants.initializeDefaultValues (store);

// Zvyrazni klicova slova modte a tulné

PreferenceConverter.setDefault (store,
DLTKColorConstants .DLTK_KEYWORD,

new RGB (40, 0, 200));

store.setDefault (DLTKColorConstants.DLTK_KEYWORD +

PreferenceConstants.EDITOR_BOLD_SUFFIX, true);

// Nastavi wviychozi hodnoty pro ostatni preference

PreferenceConverter.setDefault (store,

DLTKColorConstants .DLTK_SINGLE_LINE_COMMENT, new RGB
(25, 200, 25));

PreferenceConverter.setDefault (store,
DLTKColorConstants .DLTK NUMBER,

new RGB (255, 25, 25));

PreferenceConverter.setDefault (store,
DLTKColorConstants .DLTK_STRING,

new RGB (50, 100, 100));

}
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Vypis B.10: Rozsiteni Octave pro stranky preferenci

<extension point="org.eclipse.ui.preferencePages">
<page
class="com.zajcev.octoclipse.preferences.
OctaveMainPreferencePage"
id="com.zajcev.octoclipse.preferences.
OctaveMainPreferencePage"
name="%MainPreferencePage .name"/>
<page
category="com.zajcev.octoclipse.preferences.
OctaveMainPreferencePage"
class="com.zajcev.octoclipse.preferences.
OctaveSyntaxColorPage"
id="com.zajcev.octoclipse.preferences.
OctaveSyntaxColorPage"
name="%SyntaxColorPreferencePage .name"/>
<page
category="com.zajcev.octoclipse.preferences.
OctaveMainPreferencePage"
class="com.zajcev.octoclipse.preferences.
OctavelnterpreterPreferencePage"
id="com.zajcev.octoclipse.preferences.
OctavelnterpreterPreferencePage"
name="%InterpreterPreferencePage.name"/>

</extension>

Vypis B.11: Vytvoreni modelu seznamu zvyrazinovni syntaxe

protected String[][] getSyntaxColorListModel () {

return new String[][] {

{ "Single-Line_ ,Comments", DLTKColorConstants.
DLTK_SINGLE_LINE COMMENT, sCommentsCategory}l,

{ "Keywords", DLTKColorConstants.DLTK_KEYWORD,
sCoreCategory 1,

{ "Strings", DLTKColorConstants.DLTK_STRING,
sCoreCategory 1},

{ "Numbers", DLTKColorConstants.DLTK NUMBER,
sCoreCategory 1}};
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Vypis B.12: Instalované typy interpretu

<extension point="org.eclipse.dltk.launching.
interpreterInstallTypes">
<interpreterInstallType
class="com.zajcev.octoclipse.launch.
OctavelnterpreterInstallType"
id="com.zajcev.octoclipse.launch.
OctavelnterpreterInstallType">
</interpreterInstallType>

</extension>

Vypis B.13: Rozsiteni konfiguracniho typu Octave

<extension point="org.eclipse.debug.core.
launchConfigurationTypes">
<launchConfigurationType
id="com.zajcev.octoclipse.launch.
OctavelLaunchConfigurationType"
delegate="com.zajcev.octoclipse.launch.
OctavelLaunchConfigurationDelegate"
modes="run"
public="true"
name="0ctaveLaunch Configuration"
</launchConfigurationType>

</extension>
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Vypis B.14: Identifikace vyrobce konzoly Octave

<extension point="org.eclipse.dltk.console.ui.
scriptConsole">
<scriptConsole
class="org.dworks.octaveide.launch.
OctaveConsoleFactory"
natureID="org.dworks.octaveide.nature" />

</extension>

<extension point="org.eclipse.ui.console.consoleFactories
">
<consoleFactory
class="org.dworks.octaveide.launch.
OctaveConsoleFactory"
icon="icons/oct.gif"
label="%0ctaveConsole.Console" />

</extension>
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C TRIDY ZASUVNEHO MODULU, OBJEKTY,
METODY A JEJICH POPIS

Tab. C.1: Zavislosti zasuvného modulu Octo-clipse

Nazev baliku

Popis baliku

org.eclipse.ui Rozhrani aplikace pro interakci s Eclipse plat-
formou

org.eclipse.core.runtime Zéklad béhu platformy

org.eclipse.ui.console Rozhrani aplikace pro interakci s Eclipse kon-
zolou

org.eclipse.dltk.core Vyvojové prostiedi zaméfené na dynamické ja-
zyky

org.eclipse.core.resources Poskytuje zdkladni podporu pro fizeni pracov-
niho prostoru a jeho zdroju

org.eclipse.ui.editors Poskytuje standardni textovy editor

org.eclipse.ui.ide API pro casti uzivatelského rozhrani Eclipse
platformy charakteristickych pro IDFE

org.eclipse.dltk.ui Rozhrani aplikace pro interakci s néastrojem

DLTK

Tab. C.2: Metody rozhrani IDLTKLanguageToolkit.

Nazev metody

Popis

getEditorId(Object elementID)

Vraci ID editoru

getTextTools ()

Vraci ScriptTextTools objekt, ktery urci,

jak text bude reprezentovan v editoru

createSourceViewerConfiguration()

Vraci ScriptSourceViewerConfiguration
objekt, ktery nastavi operaci prohlizece

zdroje editoru

getPreferenceStore()

Vraci IPreferenceStore objekt, ktery obsa-

huje nastaveni editoru

getEditorPreferencePages ()

Vraci ID stranek nastaveni spojenych s na-

stavenim editoru

getInterpreterPreferencePage ()

Vraci ID strdnek nastaveni spojenych se

skriptovym interpretem

getIntepreterId()

Vraci ID skriptového interpretu
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Tab. C.3: Objekty podtiidy OctaveTextTools.

Objekt

Popis

OctavePartitionScanner

Nacita text editoru a urcuje hranice rozdé-

leni radki

OctaveSourceViewerConfiguration

Nastavuje ScriptSourceViewer a zpiisob,

jakym ten reaguje na udalosti uzivatele

Tab. C.4: Segmenty do kterych Octave plug-in déli text.

Segment Popis
Komentare (comments) Identifikuje se pomoci OCTAVE_COMMENT,
co je stejné jak ,, _octave_comment _“

Retézce (strings)

Identifikuje se pomoci OCTAVE_STRING, co

je stejné jak ,,__octave_string _“

Kod

Identifikuje se pomoci
IDocument . DEFAULT CONTENT TYPE,
co je stejné jak

,__dftl _partition_content_type*

Tab. C.5: Pomocné metody pro zvyraznovani syntaxe.

Nazev metody

Popis

getPresentationReconciler()

Vraci IPresentationReconciler, ktery

kontroluje reprezentaci textu pti zménéch

initializeScanners()

Vraci pole AbstractScriptScanners,
které provadi stejnou analyzu textu, jak
RuleBasedPartitionScanners popsany

drive

Tab. C.6: Objekty tridy IPresentationRekonciler

Nazev objektu

Popis

IPresentationDamager

Urcuje rozsah zmén dokumentu

IPresentationRepairer

Vytvaii objekt TextPresentation pro od-
povéd na modifikaci, kterou identifikoval

IPresentationDamager
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Tab. C.7: Implementace IRule pouzivané skenerem OctaveCodeScanner

Nazev objektu

Popis

WordRule

Vraci token, kdyz se narazi na uréita slova

NumberRule

Vraci token, kdyz se narazi na cisla

Tab. C.8: Metody ttidy OctaveSyntaxColorConfigurationBlock

Nazev metody

Popis

createPreviewViewer

Vraci prohlize¢ pro obaleni kolem zabudo-

vaného textového editoru

createSimpleSourceViewerConfiguratig

Vraci zakladni objekt pro konfiguraci pro-

hliZece uvnitr textového editoru

setDocumentPartitioning

Vol4d IDocumentSetupParticipant aby

nastavil rozdéleni dokumentu

getSyntaxColorListModel

Vraci dvojrozmérné pole, které identifi-
kuje riizné typy syntaxe, které mohou byt
zvyraznény barevné, a také shodujici kli¢

ulozisté preferenci

Tab. C.9: Data ukladané objektem IInterpreterInstall

Pole Popis
Jméno (name) Oznaceni (label) pro inicializaci interpretu
ID Logicky identifikator pro instalaci inter-

pretu

Pfiroda (nature)

Logicky identifikator pro IDE (interpret,

zdrojové soubory atd.)

Umisténi pro instalaci

(installation location)

Cesta instalaci interpretu

Umisténi knihoven (library

location)

Cesty k potfebnym knihovnam

Prostfedi pro spousténi

(executional environment)

Proménné prostredi a konfigurace procesu

Argumenty interpretu (interpreter

arguments)

Parametry adresované interpretu
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Tab. C.10: Metody volany béhem spousténi

Metoda

Popis

createlnterpreterConfig

Vytvari objekt InterpreterConfig, ktery
ziskava vsechny informace od spoustéjici

konfigurace.

getInterpreterRunner

Pristupuje k objektu vytvorenému insta-
la¢nim typem interpretu a vyuziva jej pro

formovani IInterpreterRunner.

runRunner

Zacina proces interpretu a pridava jej do

spousténi.
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D OBSAH PRILOZENEHO DVD

Prilozené DVD obsahuje elektronickou verzi bakalarské prace (ve formatu PDF) a
zdrojovy soubor s kddem zasuvného modulu. Hlavni dokument elektronické verze
bakalarské prace ,,xzayts00.pdf* se nachazi v adresari ,,dokumentace®. Zdrojové sou-
bory jsou zabaleny do archivu ,,octoclipse.zip* a umistény v adresari projekt. Zdro-
jové soubory lze po rozbaleni importovat do vyvojového prostiedi Eclipse jako existu-
jici projekt (Existing Projects into Workspace). Zbyly soubor README. txt obsahuje

dodatecné informace k instalaci zasuvného modulu.

/P korenovy adresatr DVD
| _dokumentace
L "xzayts00.pdf" ....... ...l elektronickd verze bakalarské prace
| _projekt
"octoclipse.zip" ... zdrojové soubory zasuvného modulu
"octoclipse.1.0.0.jar" .............. JAR soubor zasuvného modulu
| README.BXE. ovvetiiiieeeiiiiineeennnn navod na instalaci do Eclipse IDE
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