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Posudek disertacni prace , Self-cleaning poroperties of thin printed layers of titanium dioxide“

vypracovanou ing. Marcelou Cernou

Piedlozena doktorska prace se zabyva samodisticimi vlastnosti tenkych vrstev oxidu
titani¢itého. Titani¢ité soly potiebné pro jejich pfipravu byly pfipraveny metodou sol gel a
hydrotermalni syntézy a pro nanaSeni byly pouzity techniky materidlového tisku a chemického
napafovani. Fotoindukované vlastnosti byly stanoveny jednak méfenim kontaktniho uhlu a jednak
pomoci fotokatalytické oxidace 2,6-dichloroindofenolu a kyseliny mravenéi.

Prace ma 120 stran a sklada se z 8 kapitol. Sklada se z uvodu, popisu experimentu, cile prace,
vysledkl a diskuse, zavéru, seznamu literatury a seznamu zKkratek. Prace je pfehledné ¢lenéna, coz
umoznuje snadnou orientaci v naméfenych vysledcich. Je nutné ocenit skute¢nost, Ze prace je napsana
v angli¢tiné a tim se s vysledky miize sezndmit daleko $ir§i odborna komunita. Na druhé strané je
nutno fici, Ze v praci je fada gramatickych chyb, které pon€kud kazi dojem z jinak dobie zpracované
prace.

Vyznamnym vysledkem je to, Ze se podafilo pfipravit vysoce aktivni TiO, vrstvy metodou
materidlového tisku. Metoda materidlového tisku je progresivni metoda nanaSeni, kterda ma fadu
piednosti jako snadnd kontrola naneseného mnozstvi, Siroky vybér substrati pro nandseni, moznost
kontrolovaného rtizného pokryti povrchu atd. Bylo ziskdno mnozstvi dat, které svéd¢i o pracovitosti
doktorandky. Je Skoda, Ze pfi sepisovani prace si doktorandka nenasla dostatek Casu na jazykovou
kontrolu prace a to nejen anglické casti ale i ¢eského abstraktu. Také je Skoda, Ze nekteré pasaze
pusobi trochu nesrozumitelné, n€kdy chybi srovnani s podobnou tematikou popsanou v literatufe, jak
je patrné i z nasledujicich pfipominek
1. kap. 2.6.2 — chybi reference o obecnych vlastnostech barviva DCIP a o jeho pouziti jako
modelového barviva pro stanoveni fotoaktivity. Jaké reakce probihaji na povrchu ozafované vrstvy
TiO, v pripadé Ze je barvivo ptitomno v roztoku. Je to oxidace ¢i redukce?

2. 3. Cil prace — jediny cil, ktery je zminén je ptiprava vrstev, jiny konkrétni cil zminén neni, jen je
struéné popsano, co se delalo. Cil je také zminén v kap. 4.4, tam ale byt nema. Praci by prospélo,
kdyby cile byly vice specifikovany

3. kap. 2.3.5.5 — pfistroj na méteni kontaktniho ihlu — neni specifikovan vyrobce
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4. obr. 46 — o jakou vrstvu se jedna, je to jeden typ nebo rozdilné typy vrstev? Byla méfena RTG
difrakce vrstev na obr 46.? Byla odhadnuta velkost krystald srovnana s vypoétenou z RTG difrakce ?
5. kap: 4.5.7 a 5.14.7 — pro degradaci barviva DCIP byla zvolena lampa, ktera obsahuje zafeni o
vlnové délce 400 - 450 nm a 480-580 nm. To se mi zdd v rozporu s tvrzenim doktorandky, Ze barviva
nejsou vhodnd pro stanoveni fotoaktivity, protoze absorbuji ve viditelné oblasti. Jaky je podil ubytku
barviva v dusledku sensitizace barviva (spektrum je na obr. 51) vzhledem k ubytku zplisobenému
fotakatalytickym u¢inkem TiO, ? Jaky je podil samotné fotolyzy, ktery byl ode¢ten? Absorbuje
barvivo i v oblasti pod 400 nm nebo absorbuje jen viditelné svétlo ?

6. Obr. 53 — jak byla vypoc¢tena hodnota k ?

7. kap. 5.1.2 — posledni véta prvniho odstavce ,,On the other side......... * neni srozumitelna

8. kap. 5.1.2 — 2. Véta 2. odstavce ,.This...... “ zde by mél byt odkaz na literaturu nebo na vysledky
této prace.

9. str. 89 — 90 — Kinetika 0.fadu pro kys. mravené¢i byla jiz popsana v literatufe. Je nutno doplnit
reference

10. obr. 63 - Jak byla vypoétena hodnota k, pro¢ ma rozmér min™, coZ naznacuje kinetiku 1. fadu ?

11. str. 78, tab. 6 — Existuje n&jaké zdivodnéni pro pokles koncentrace TiO, s rostouci dobou
hydrotermalni syntézy ?

12. str. 95 — véta ,,We discovered.....activity” — Co to znamena ?

13. str. 102 — véta “We discowered that P25 is the best photocatalyst“ neni Sikovnd. P25 je sice

standard, ktery se pouzivé Casto pro srovnani fotoaktivity. Je v3ak také nutno srovnat mechanickou

stabilitu vrstev, protoZe mechanickd stabilita vrstev P25 a obecné vrstev pfipravenych z praékovych._

material( je nizka.

14. str. 103. Pokud autorka tvrdi, Ze je dobfe znamo, Ze smés anatasu a rutilu je aktivnéjsi neZ Cisty
rutil, je nutno uvést referenci. Navic mam k tomuto tvrzeni vyhrady, protoZe je v literatufe popsano,
ze rutil ma niZ8f fotoaktivitu neZ anatas. Je mozno nalézt n&jaky vztah mezi krystalickou strukturou

vrstev nanesenych materidlovym tiskem solii pfipravenych hydrotermalni syntézou ?

Zaveérem musim konstatovat, Ze piedloZend prace spliiuje poZadavky kladené na disertaéni

prace a proto ji doporu¢uji k obhajob&

V Praze dne 14.9. 2012 Prof. Dr. Ing. Joset Kysa
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