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1 OBECNE UDAJE

Prace se zabyva navrhem ocelové nosné konstrukce administrativni budovy slouzici jako
administrativni prostory. Nejvétsi pudorysné rozméry haly jsou 36 x 36 m, vyska hlavni lodi 17 m (4
NP), vedlejsi 11 m (3 NP). Konstrukce je tvoiena symetrickymi pfiénymi rdmovymi vazbami s
pultovymi ptihradovymi vazniky kloubové ulozenymi na sloupech u hlavni lodi a plochym
zastfeSenim u lodi vedlejsi. Pruvlaky kolmé k ramové vazbé jsou ulozeny kloubové. Sloupy jsou
uloZeny na kloubech a prostorovou tuhost zajistuje systém ztuzidel. Zakladni material je ocel

pevnostni tiidy S275.

1.1 GEOMETRIE

Hlavni pidorysné rozméry: 36 x36m
Velikost pole 6x6m
Rozpéti stropnic a pruvlakd 6m
Zatézovaci Sifka: 1,5m
Rozpéti vaznice: I=6m
Zatézovaci §ifka: b=30m
Rozpéti vazniku: =24m
Zatézovaci Siika: b=6m
Sklon stfechy: a=>5°
L
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2 MATERIAL

Ocel 275

Mez kluzu: fy =275 MPa
Pevnost v tahu: fu =430 MPa
Modul pruznosti v tahu a tlaku: E =210 000 MPa
Modul pruznosti ve smyku: G =81 000 MPa
Objemova hmotnost: Ym0 =Yml = 1,00

Ym2 =125

£ = /ﬁ = [Z2-0924
fy 275

3 STRESNI KRYTINA

Sttesni panely ELCOM typ TCP/C
Tloustka 80 mm
Skladebna sitka 1000 mm
Hmotnost 12,42 kg/m?
Skladba: Pozinkovany ocelovy plech
Izola¢ni vypln z polyuretanové peny

Pozinkovany ocelovy plech

4 ZATIZENI

4.1 ZATIZENI STALE
4.1.1 Vlastni tiha

Dle Scia Egineer
Tiha oceli Ys = 78,50 kN/m?®

4.1.2 Ostatni stalé zatizeni
Stiesni plast’ On=0,1242 kN/m?2

-5-
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Tiha betonové desky v podlazich o = 0,1200 kN/m?

4.2 ZATIZENi PROMENNE

42.1 UZITNE ZATIiZENIi
Na pochozi stiese gk = 0,75 kN/m?

V jednotlivych podlazich Ok = 2,00 kN/m?

422 ZATIiZENi SNEHEM

Lokalita Olomouc: Snéhova oblast II.

charakteristicka hodnota: sk=1,0 kN/m?
topografie normalni soucinitel expozice: Ce=1,0
soucinitel tepla: Ct=1,0

uhel stiechy 5° pultova stiecha
tvarovy soucinitel zatizeni snéhem: ni=0,8
zatiZzeni plnym snéhem: s=ni.Ce.Ct.5=0,8.10.1,0.1,0=0,8 KN/m?

4.2.3 ZATIiZENi VETREM

Lokalita Olomouc: Vétrova oblast I.

Kategorie terénu III. — oblast pravidelné pokryta vegetaci, budovami nebo prekazkami

Vychozi zékladni rychlost vétru: Vbo=22,5m/s
Soucinitel ro¢niho obdobi Cseason = 1
Soucinitel sméru vétru Cair=1
Zakladni rychlost vétru Vp = Cair * Cseason *Vpo =1-1-225=225m-s7*
Kategorie drsnosti terénu 11 2=0,3
Zmin =95
Zo1= 0,05
Vyska nad terénem z=11m
Z13=17m
Souginitel terénu kr = 0,19 - (%)0'07 = 0,215
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Soutinitel drsnosti Cry(z) = kr - In (ZZ—O) = 0,215 In (%) = 0,774

Cris(z) = kr-In (ZZ—O) =0,215-In (g) = 0,868

Soucinitel ortografie Co(2)=1

Charakteristicka stiedni rychlost
Vma = Cr(2);-Co(2) v, = 0,774+ 1-22,5 = 17,415 kN /m?
VUmaz = Cr(2)13-Co(2) -vp = 0,868-1-22,5= 19,530 kN/m?
Zakladni dynamicky tvar vétru
qp2 =05-p vi, =05-1,25-17,415% - 1073 = 0,190 kN /m?

Gp1s=05p-vZ,3=05125-19,5302 - 1073 = 0,238 kN /m?

Soucinitel turbulence k=1
Intenzita turbulence I,(2), = ,’ffax(zz — = 0,277
Co (z)-ln(iz('] mm)
ky
I,(z = — = (0,248
v( )1,3 CO(Z)_ln(max(Zz(,)zmm)
Soucinitel expozice Co(2), =14+7-1,(2), =1+7-0,277 = 2,939

Ce(2)13=1+7"1,(2)13=1+7-0,248 = 2,739
Maximalni dynamicky tlak
4p(2)2 = qp(2) - C.(2) = 0,190 2,939 = 0,558 kN /m?
qp(2)13 = qp(2) - Ce(2) = 0,238 2,739 = 0,651 kN /m?
Stresni plocha vystavena piisobeni vétru > 10m? -> Cpe 10

4.2.3.1 Vitr zprava
4.2.3.1.1 Tlak vétr na povrchy

We = Jp = Cpe,10
1.=3.h=17m

I = min (b,2h) = min (36,34) =34 m
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2.

FAST VUT v B¢

1/10=34m;1/4=85m;b=36m

h

=11m

I =min (b,2h) = min (18,22) =18 m

1/10=18 m; 1/4=45m;b=18m

1. hlavni lod’

ed4 |F
it
vitr G H b
ed |F
e/10
| —
2. vedlejsi lod
d
I
N\
—_— G H | b
e/{I: F
‘__‘ e/10
e/2 e=
b...n

4.2.3.1.2 Vitr na Celni stény
h/b=17/36 = 0,472

1.

Anna Kasikova

Oblast pro smér vétru 6 = 180°
F G H
Cpe10 | Cpesl | Cpel0 | Cpesl | Cpelo | Cpesl
23 (-25|-1,3]|-20] -08 [ -1,2
Wer = -2,3 0,651 = 4,51 KN/m
Wes = -1,3 - 0,651 = 2,55 KN/m
Wer = -0,8 - 0,651 = 1,57 KN/m
Oblast
Typ ploché stiechy F G H 1
Cpe10 | Cpest | Cpeio | Cperl | Cpeto | Cpest | Cpelio l Cpe, 1
Ostré hrany a8 | 25|12 20/-07[-12 ’_“gf

Wer = -1,8 - 0,558 = 1,59 KN/m
Wes = -1,2 - 0,558 = 1,06 KN/m
Wen = -0,7 - 0,558 = 0,62 KN/m

We = -0,2 - 558 = 0,18 kN/m

e=min (b, 2h)=(36,2-17)=34m

d

=24 m;

b=36m
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e>d
2. h/b = 11/24 = 0,458 m
e =min (b, 2h) = (24,22) =22 m
d=12m; b=18m
e>d
3. h/b =17/36 = 0,472

e =min (b, 2h) =(36,34) =34 m

d=36m; b=36m
d>e
d Oblast | A B C D E
hid CI"-‘ 10 CF‘-‘“ CP" 10 C;.cq C?‘- 10 C'p:.) C[\: 10 CN.| c;\c 10 CP;,]
5 -12 |-14 | -08 | -1,1 -0.5 .38 | 1,0 -0,7
Narys
't\A vitr
V”_b D E b — A B C h
/ | )
e d-e |
els) dise '
iAi B | C!
1.=3. wea=-1.2-0,651=-0,781 kN/m 2. Wea = -1.2 - 0,558 = -0,710 kN/m
Wes = -0,8 - 0, 651 = -0,910 KN/m Wep = -0,8 - 0,558 = -0,820 kN/m
Wec =-0,5 - 0, 651 =-0,326 kKN/m Wec = -0,5 - 0,558 = -0,294 kN/m
Wep = +0,8° 0,651 = 0,520 kN/m Wep = +0,8° 0,558 = 0,470 kN/m
Wee = -0,7 - 0,651 = -0,326 KN/m Wee = -0,7 - 0,558 = -0,294 KN/m

4.2.3.2 Vitr zboku

4.2.3.2.1 Tlak vétrd na povrchy
1.=3. h=17m

I = min (b,2h) = min (24,34) =24 m
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2.

E

vitr

F

e/

1.=3. Wer=-2,1-0,651=-1,37 KN/m

1/10=24m; 1/4=6m; b=24m

h=11m

FAST VUT v B¢

I =min (b,2h) =min (12,22) =12 m

1/10=12m;1/4=3 m;b=12m

podélny vitr 6 = 90°

horni okraj

Anna Kasikova

Fud

671
-

G H

e/10

e/2

dolni okraj

Uhel Oblast pro smér vétru 6 = 90°
sklonu Fup Flow G H I
e Cpe It Coed | Coeto | Coot [ Coeto [ €t | Cpero [ oot | Coero | Cperl
5° -2,1 26 |-21 24 |-18 2,0 | -0,6 1,2 -0.5
2. Wer = -2,1- 0,558 = -1,0 kN/m

Wee = -1,8 - 0, 651 = -1,17 KN/m

Wen = -0,6 - 0, 651 = -0,39 KN/m

Wer = -0,5° 0,651 = -0,33 KN/m

4.2.3.2.2 Vitr na celni stény
1. h/b=17/24=0,71

e=min(b,2h)=(24,2-17)=24m

d=36m;

d>e

b=24m

2. h/b=11/12=0,92 m

e =min (b, 2h) = (12,22) =12 m

d=18m;

d>e

b=12m

3. h/b =17/36 = 0,472

e =min (b, 2h) = (36, 34) =34 m

d=36m;

b=36m

-10 -

Wec = -1,8 - 0,558 = -0,67 KN/m
Wen = -0,6 * 0,558 = -0,33 KN/m

Wer = -0,5° 0,558 = 0,28 kKN/m
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d>e
d Oblast | A B C D E
hid Cpe10 | Cpest | Cpeta | Cpest | Cpeto | Cpet | Cpeito | Cpest | Cpetn | Cpent
5 12 [-14] 08 | -1, -0,5 08 [ +1,0 0.7
Narys
\ it
vitr 2 E VW, A B C h
ra | |
e d-e |
els) dse '
iAi B | C!
1.=3. Wea=-1.2-0,651 =-0,781 kN/m 2. Wea = -1.2 - 0,558 = -0,710 kN/m
Wes = -0,8 - 0, 651 = -0,910 kN/m Wep = -0,8 - 0,558 = -0,820 kN/m
Wec = -0,5 - 0, 651 = -0,326 kN/m Wec = -0,5 - 0,558 = -0,294 kN/m
Wep = +0,8° 0,651 = 0,520 KN/m Wep = +0,8° 0,558 = 0,470 KN/m
Wee = -0,7 - 0,651 = -0,326 kN/m Wee = -0,7 - 0,558 = -0,294 kN/m
" 24 g 1B "
A A A
N l
| 7
1 | VITR ZPRAVA
‘:2
3
J |
T VITR ZBOKU

-11 -
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5 POSOUZENIi HLAVNICH NOSNYCH PRVKU

5.1 STROPNICE A PRUVLAKY VE SMERU X
5.1.1.1 VNITRNI SILY

Jméno dx Mx My M;
[m] [kNm] [kNm] [kNm]
0,000 VOD X -
IPE240
B436 0,000 K10/1 (VOD X - 45,09 0,00 22,01 0,00 0,00 0,00
IPE240
B455 3,000+ |[K12/2 |VOD X - 8,80 | -0,29 1,56 -0,02 -2,84 0,88
IPE240
B399 6,000 K8/3 VOD X - 6,87 0,00 | -22,01 0,00 0,00 0,00
IPE240
B406 3,000+ |K6/4 VOD X - 7,44 | -0,28 1,63 -0,02 -3,06 0,83
IPE240
B468 0,000 K9/5 |VOD X - -3,11 0,00 27,22 0,00 | -31,27 -0,01
IPE240
B399 3,000- |K8/3 VOD X - 6,87 0,00 0,00 0,00 33,01 0,00
IPE240
B458 0,000 K3/6 |VOD X - -4,92 0,00 10,65 0,00 -12,87 -0,02
IPE240
B406 3,000- |Ki12/2 |VOD X - 1,11 0,35 -1,83 0,02 -3,66 1,04
IPE240

Veaz = 27,22 kN
Meay = 33,01 kKNm

5.1.1.2 NAVRH PRUREZU
IPE 240

z Aa =3910,0 mm?
ly=3,89 - 10’ mm*

I, =2,84 - 10° mm*

Wiy = 3,67 - 10° mm3
Wi,z =7,39 - 10* mm?3
iy =100 mm
i;=27mm

- Stropnice bube spiazena s trapézovym plechem TR35/207 tl. 0,75 mm a Zebrovou betonovou
deskou tl. 50 mm

-12 -
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5.1.1.3 GEOMETRIE

L =6000 mm

h =240 mm

b =120 mm

tw =6 mm

tr=10 mm

r=15mm

5.1.1.4 ZATRIDENi PRUREZU

_[es_ fess o,
RN SN YT

STOJINA

d h—2t;—2r 240-2-10-2-15
2o - = 31,66 < 72¢ = 66,528
t t 6

= TRIDA 1
PASNICE

c 3(b—t,~2r) 3(120-6-2-15)
tw tr B 10

=472 <9¢=8316
= TRIDA 1
= CELY PRUREZ JE TRIDY 1

5.1.1.5 POSUDEK
5.1.1.5.1 Ohyb

M
4 <10
Mpl,Rd
Wy * 3,67 - 10°-275
My pg = —22 fya _ = 100,925 kNm
Ymo 1,0
Mea _ 3301 _ (328 <1,0 = VYHOVI

Mpira 100,93
5.1.1.52 Smyk

|74
ed < 1’0
Voira

-13-
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Ay, fyd _ 1870275
Ymo V3

Ay = Aq—2b-ty+ (t, +2r) -ty = 3910 — 212010 + (6 + 2 - 15) - 10 = 1870 mm?

Voira = = 296,90 kNm

Vea _ 2722

= = 0,094 < 1,0 => VYHOVI
VpLrd 296,90

5.1.1.5.3 Ohyb + smyk

1 1 ’
= Voira = 5 296,90 = 14845 kN > Vq = 27,22 => VYHOVI

5.2 PRUVLAKY VE SMERU Y
5.2.1.1 VNITRNI SILY

Stav Priifez N V: Mx My M:
[kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
0,000 VOD Y -

IPE300

B99 0,000 K9/t |VODY - 54,50 | -0,18 31,11 0,00 -32,58 0,18
IPE300

B711 0,000 K8/2 |VODY - -13,83 | -0,29 33,20 0,00 -40,90 0,27
IPE300

B710 4,500+ [K8/2 |VODY - -1941| 0,27 | -67,82 0,00 16,93 -0,14
IPE300

B102 3,000+ |KS/1 |VODY - -28,10 0,03| -17,06 0,00 25,68 -0,02
IPE300

B730 0,000 K10/3 |VODY - 20,61 -0,02f 71,55 0,01 -92,84 0,00
IPE300

B83 6,000 K9/t |VODY - 21,06 0,09| -76,27 0,00 | -106,79 0,07
IPE300

B712 3,000+ |Ki2/4 (VODY - 0293 0,16 | -21,73 0,00 54,83 -0,02
IPE300

B690 6,000 K10/3 |VODY - 381 0,27 -3,74 0,00 -53,54| -0,25
IPE300

B98 1,500- |K10/3 |VODY - -25,76 0,23 33,34 0,00 10,24 0,32
IPE300

Veqz= 76,27 kN

Med,yz ‘106,79 kNm

-14 -
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5.2.1.2 NAVRH PRUREZU
IPE 300

A; =5380,0 mm?

ly=8,36 - 10’ mm*

I, =6,04 - 10° mm*

Wiy = 6,28 - 105 mm®

Wi,z = 1,25 - 10° mm?

iy = 125 mm

i;=34mm

5.2.1.3 GEOMETRIE
L = 6000 mm

h =300 mm
b =150 mm
w=7mm
tr=11 mm
r=15mm

5.2.1.4 ZATRIiZENi PRUREZU

_ [235_ fe3s _ o,
T T s T

STOJINA

d h—th—Zr_ 300—-2-11—-2-15

= 22,54 <72¢ = 66,528

tw tw 7
= TRIDA 1
PASNICE
1 1
c ~(b—ty,—271) =(150-7-2-15) .,
— =2 = 2 =5,136 < 9¢ = 8,316 =>TRIDA

tw tr 11

=> CELY PRUREZ JE TRIDY 1

-15 -
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5.2.1.5 POSUDEK

52.1.5.1 Ohyb
M

4 <10
Mpl,Rd

Wpiy * fya _ 6,28 + 10° 275

M. = =172,7 kNm

plL,Rd Yuo 1,0
Mea _ 10679 _ 62 < 1,0 => VYHOVI
MpiRa 172,7
5.2.1.5.2 Smyk

V
4 < 1,0
Voird

A, 2487 - 275

Vyira = — Jya _ = 394,864 kNm

Ymo V3
A, = Aa—2b-tf+(t‘,,,+2r)-tf=5380—2-150-11+(7+2-15)-11=2487mm2

Vea _ 7627

= =0,226 < 1,0 => VYHOVI
Vpl,Rd 394,864

5.2.1.5.3 Ohyb + smyk

> Vpira = 5 394,864 = 197,432 kN 2 Vq = 76,27 —> VYHOVI

5.3 KRAJNIi SLOUP
5.3.1.1 VNITRNI SILY

Jméno dx Stav  Prifez N Vy V2 Mx My M:
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B20 0,000 K12/1 |SLOUP - -859,36 ~7,99 9,84 0,00 0,00 0,00
HEB300
B21 1,640- |K4/2 SLOUP - 46,24 -3,89 6,60 0,00 6,87 | -10,33
HEB300
B292 0,000 K6/3 SLOUP - -282,60 | -16,96 -1,06 -0,01 444 6,22
HEB300
B19 4,100 K10/4 |SLOUP - -473,00| 18,24 8,33 0,00 34:14 5,95
HEB300
B47 0,000 K12/1 |SLOUP - -144,84 8,87 | -43,30 -0,01 48,51 -2,84
HEB300
B61 0,000 K10/4 |SLOUP - -241,20| -13,71| 31,30 -0,01 -40,55 4,65
HEB300
B294 2,200 K12/1 |SLOUP - -154,81 -2,36 1,71 -0,03 -6,33 -3,96
HEB300
B288 1,650+ |K5/5 SLOUP - -170,64 4,25 -4,68 0,02 -5,85 0,90
HEB300
B48 3,300 Ki1/6 |SLOUP - -149,10 -4,20 -43,13 0,00 | -95,35 -0,02
HEB300
B6 4,100 K9/7 SLOUP - -357,94 -5,14 15,34 0,00 62,91 -1,83
HEB300
B18 2,050- [K4/2 SLOUP - -276,68 1,20 1,99 0,00 4,08 | -14,76
HEB300
B164 0,000 K5/5 SLOUP - -295,97 | -10,22 0,67 -0,01 -0,61| 10,27
HEB300
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Staticky vypocet FAST VUT v B¢

N £4= 859,36 kN
V .= 43,30 kN
M eq = 95,35 kN

5.3.1.2 NAVRH PRUREZU
HEB 300

Z As = 18060,0 mm?
ly=4,319"- 10% mm*
I,=1,014 - 108 mm*

Woiy = 2,68 - 107 mm?

Wi,z =1,032 - 10’ mm?

iy = 155 mm
i;=75mm
5.3.1.3 GEOMETRIE
L =4100 mm Lery=k-h=2,8-4800=11480 mm
h =300 mm Ler 2= Ler, w= 4100 mm
b =300 mm
tw =13 mm
tr= 23 mm
r=27 mm

5.3.1.4 ZATRIiZENi PRUREZU

(s _ 5 _ ..,
N N PV

STOJINA
d h—2tg—2r 300-2-23-2-27
Z = =20,0 < 72¢ = 66,528
tw tw 13
= TRIDA 1
PASNICE

-17 -

Anna Kasikova



Staticky vypocet FAST VUT v Brn¢ Anna Kasikova

¢ gb-t,-2r) 2(300 - 13 —2-27)

= 5,065 <9 = 8316
t, t; 23 ¢

= TRIDA 1
= CELY PRUREZ JE TRIDY 1

5.3.1.5 POSUDEK

5.3.1.5.1 Kritické Stihlosti

Lery 11480
A, = —== ———=174,06
O 155
Lo, 4100
A, = —= = —— = 54,67
z iy 75

b=1+Il,+A;-a®?=4319 - 108 + 1,014 - 10® + 18060,0-0 = 5,33 108
a= Cg : Cc = 0

5.3.1.5.2 Pomeérné stihlosti

A1 = 93,9 -£=939 -0,924 = 86,76

I= o 1000 454
Y A 8676
_ 2 54,67
yzZ )
=X = = 0,629
27 ) 86,76

5.3.1.5.3 Soucinitel vzpérnosti

1 1

X = =
P [0z _7. 2 093+,0932-085°
y y y

@, =05 [1 +0,21(1, - 0,2) + Zyz] = 0,5[1 +0,21(0,854 — 0,2) + 0,8542] = 0,93

= 0,76

1 1
Xz = — =
: 0, ++02—-1,2 0,74+,/0,742 — 0,63 2

¢, =05 [1 +0,21(1, - 0,2) + /TZZ] = 0,5[1+0,21(0,629 — 0,2) + 0,6292] = 0,743

= 0,878

¥ = min{)(y;)(z} = min{0,76;0,878} = 0,76

-18-



Staticky vypocet FAST VUT v Brn¢

5.3.1.5.4 Unosnost

A, 18060- 275
Nb,Rd = x- a—fyd =0,76 f = 3774,54 kNm
Ymo
Nea _ 39938 _ 23 < 1,0 —> VYHOVI

Npra 377454

5.4 VNITRNi SLOUP V HLAVNI LODI (v programu SCIA)

HEB 280

Linedrni vwpadet

Trida: Véechny M5U

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 10: 2rifez

Woér: vée

Filtr: Priifez = SLOUP2 - HEB280
Posudek EN 1993-1-1

Nérodn( pifloha: Ceskéd CSN-EN NA

| Dilec B629 0,000 / 4,100 m |HEB280 'S 275 |VSechnyMSU [0,86- |

Kli€ kombinace
Vsechny MSU [ 1.35*ZS1 + 1.35%Z52 + 1.50*ZS3 +

1.50%2S6

Dil&i soud. spolehlivosti

Yuo pro unosnost prifezu 1,00
yu: pro stabilitu 1,00
ywz pro unosnost Cisteho prifrezu 1,25

Mez kluzu fy 2750
Mezni ost fu [430,0 MPa
Viroba Vélcovany

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m
Vnitinisily Vypoétené Jednotka

Ned -576,94 kN
Vyed -3,70 kN
Vigd 8,00 kN
Teg 0,00 kNm
M6 0,00 kNm
Mz e 0,00 kNm
Klasifikace pro navrh priifezu

Klasifikace podle podle EN 1993-1-2 clanku 5.5.2
Klastfikace wnitinich 2 vycnivajicich Casti pedie EN 1993-1-1 tabutky 5.2 sty 1 & 2

‘ a1 [ : ol | |
[mm}, Emm] | [kN/m?] - [kN/mi] | [-]

1,0

1 /S0 |1i1 4,391e+04 |4,391e+04 0 1
3 _|s0 (111 18 4,391e+04 |4,391e+04 |1,00 9,24 12,94 1
4 |1 196 11 4.391e+04 |4,391e+04 |1,00 3143 3513 1
5 S0 |1i1 18 4,391e+04 [4,391e+04 |1,00 9,24 12,94 1
7_|sOo 111 18 4,391e+04 |4,391e+04 |1,00 9,24 12,94 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-1 clénku 6.2.4 a rovnice (6.9)
A 1,3140e-02 |m?

Nepd 3613,50 kN

Jedn. posudek 0,16 -

Posudek smyku pro Vy

Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
n 1,20

Av 1,0442¢-02 |m?

VphyRd 1657,93 KN

Jedn. posudek | 0,00 -

Posudek smyku pro V;

Podle EN 1993-1-1 dénku 6.2.6 a rovnice (6.17)
n 1,20

Ay 4,1130e-03 |m?

Vidord 653,03 kN

Jedn. posudek 0,01 -

Tabulky rozhodnuti pro kombinovany posudek priifezu

PHtomnost sily |
| Oscva sita Neg Prtomen -
Smykové si'a Vy.ed Nevyznarmny 41
| Smykova sia Vied Nevyznamny 7
KroutcimomentTea . | . | | [Nepfitomen — | " " ]
Ohybovy moment My.cd Nepritomen ]

Anna Kasikova



Staticky vypocet FAST VUT v Brn¢ Anna Kasikova

Pritomnost sily

Ohybowy moment My ed Nepiitomen

Vyziamnna smykovA sla bez odpovidajicho ohybowého | Ne

momenty , \

|Data deplanace | ‘ NMepritomné nebo zanedbatelne
‘Zkontrolovat i

Klasifikace je podporovéna Ano

Klasifikace priifezu Trida 1

PruZny posudek je nastaven uiivatelem | Ne
Je k dispozia vzorec pro plasticky smyk | Ano

Neni tieba provadét Z&dny kombinovany posudek prifezu,

Prvek spifiuje podminky posudku prifezu,
.+.:POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhedujici poloha pro klasifikad stability: 4,100 m
Klasffikace podle podie EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace wnitinich a vyénivajicich ¢asti podie EN 1993-1-1 tabulky 5.2 istu 1 & 2
o1 o2 Tridal Tida2 Trida3 Tiida
[kN/m?] [kN/m?] limit limit limit
-] -] [-]

1 (SO |111 18 2,791e+04 |5,342¢+04 |0,52 1
3 SO |111 18 1 444e+04 |-1,106e+04 |-0,77 21,69 76,56 1
4 |1 196 11 2,680e+04 [6,017e+04 |0,45 1,00 |18,67 |25,88 31,43 43,50 1
5 SO0 |11 18 5,906e+04 [3,355¢+04 |0,57 |064 |[1,00 6,15 |832 9,24 15,49 1
7 _|1S0 [111 18 7,253e+04 |9803e+04 |0,74 |045 |100 615 |832 9,24 13,07 1

Poznamka: Limity klasifikace byfy nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru

Podle EN 1993-1-1 danku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

TY-D posuvnych styénikli posuvné | neposuvné

| Systemova délka L 4,100 4,100 m
Soudinitel vzpEru k | 1,00 2,80

| Vzpérma délka lu | . 14,100 11430 ~ |m
| Kritické Eulerovo zatizeni No© | 23759,27 [1037,17  [kN
Stinhlost A 3386 - 1162,04

[ Pomérna Sbhlost A 0,39 1,67

Mezni sthlost Awel,0 0,20 0,20

Vzper, kivka b (S

Imperfekce a 0,34 0,48

Redukcni soucinite! x 0,93 0,22

Unosnost na vzpér Nond 3360,66 |797,36 kN

Posudek rovinného vzpéru

Prifezova plocha A 1,3140e-02 |m?
Unosnost na vzpér Nora | 797,36 kN
Jedn. posudek 0,72 =
Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ddnku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Pro tento I priifez je Gnosnast na prostorovy vzpér vy$sl nez dnosnost
na rovinny vzpér. Prostorovy vzpér proto neni ve vystupu uveden.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 danku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda altternativni metoda 2
Priifezova plocha A 1,3140e-02 m?
Plasticky modul priifezu Waly 1,5340e-03 m*
Plasticky modul prirezu Wy 7,1760e-04 m?
Navrhova tlakova sila Neg 576,94 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Myeq | 32,82 kNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mzeq |-15,19 kNm
Charakteristickd tlakova Unosnost Ny 3613,50 kN
Charakteristickd momentova Gnosnost Mys 421,85 KNm
Charakteristickd momentova unosnost Mzgx [ 197,34 KNm
Redukcni soucinite! ¥y 0,93

| Redukéni soucinite! Xz 0,22

Modifikevany redukéni souéinitel yiv.med 1,00

interak<ni soudinitel l¢yy | 093

Interakénl souZinitel ke | 0,72 |

| Interaken soucinitel ky 056 | |
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Staticky vypocet FAST VUT v Brn¢

Maximélni moment M, eq je odvozen 2 nosniku B629 pozice 4,100 m.
Maximélni moment M:ed je odvozen z nosniku B629 pozice 4,100 m.

Parametfy intéraken) mi o B e R
Metoda pro souCinitel interakce _|_[Tabuka B.1
Posuvriost stycnikdi y DOSINTE

Soucinitel ekvivalentnihe momentu Cay 10,90

Vysledny typ zat@eniz liniovy moment M _ |
Pomér koncovych momentd y: 0,00

Sowcinitel ekvivalentniho momentu Co: | 0,60

Vysledny typ zatZeni LT liniovy moment M
Pomé&r koncovych momentt Wit 0,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmit [ 0,60

Posudek (6.61) = 0,17 + 0,07 + 0,06 = 0,30 -
Posudek (6.62) = 0,72 + 0,04 + 0,09 = 0,86 -

Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 danku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Délka pole vzpen a 4,100 m
Stojina nevyztuzZeny

Vyska stojiny hw 244 mm
Tloustka stojiny t 11 mm
Materidlovy soucinitel £ 0,92

Soucinitel smykove korekce n | 1,20

Ovéfenli ztraty stability od smyku
tihlost stojiny hu/t 23,24

Limit Stihlesti stojiny 5546 |

Anna Kasikova

Poznamka: Stihlost stojiny umozriuje ignorovat Gcinky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5 ¢l. 5.1(2).

Prvek spinuje podminky stabilitntho posudku.

5.5 VNITRNi SLOUP VE VEDLEJSIi LODI

HEB 240
Jm &no SLoues
wp HEB240
[Z3ro] Foanot Profl Aroed ) Structural s13pes /| E0Rion Ocpore 1995
Mats rist §275
Vyroba valowan)
Posucek rovinn&ho vIpiu 1y [
Posudek rovinného vzpu 2.2 c
Kiopani Wenoz (|
Poulll 20 MKP vipodet x
z
- ——— 57—
"

[ATm 1,0600e-02

Ay zimY 75218203 2553%e03
1y z2(m% 1.1260e-04 39230e03
1w imY 9 43869507 1.0270e-06
Wely zm 9.3330e-04 32690e-04
Wol ¥ 2 (m 1.0530e-03 49340804
dy zmm 0 Q
o YUES, ZUEE [mm) 120 120
a [@eg] 000

(AL T s 1.33002+00 1.3838e+00
Mply « - (Nm] 290e+05 290e+05
Mpiz +, - (Nm] 137e+05 1.37e+05
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Staticky vypocet FAST VUT v Brn¢ Anna Kasikova

Posudek ocelovych prvki{i na MSU EC-EN 1993

Linedrni ywwpadet

Trida: Véechny MU

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 10: OriFez

Wbér: Ve :

Filtr; Priifez = SLOUP3 - HEB240
Posudek EN 1993-1-1

Narodnl pifloha: Ceské CSN-EN NA

| Dilec B659 0,000 / 4,100 m |HEB240 'S 275 |VSechnyMSU [0,61 - |

Kli€ kombinace
Vsechny MSU [ 1.35%*Z51 + 1.35%252 + 1.35%Z53 +
1.35%2S5 + 1.50*Z56

Dil&i soud. spolehlivosti

Yuo pro unosnost prirezu 1,00
yu: pro stabilitu 1,00
yuz pro Unosnost Cisteho priifezu [ 1,25

Mez kluzu fy 2750 MPa

Mezni pevnost fi, |430,0 MPa
Viroba Vélcovany

....:POSUDEK UNOSNOSTI::...
Kriticky posudek je na pozici 0,000 m
Vnitinisily Vypoétené Jednotka

Neg -613,26 kN
Vyed 2,22 kN
Vigd 5,24 kN
Ted 0,00 kNm
Myed 0,00 kNm
Mz 0,00 kNm
Klasifikace pro navrh priifezu

Klasfikace podle podle EN 1993-1-% éianku 5.5.2
Klasifikace vnitinich a vyenivajicich Zasti podie EN 1093-1-1 tabulky 5.2 sty 1 &2

Id—Typ) |c It | 7 [ T ‘ ke "o | ‘cft Trida 3
[~ [(mm) tom) | fk/m2) py/m?) | [ LB (RN e

17 5,785e+04 |5,785e+04 (1,00 |0,43 1,00 |553 |8,32 9.24 12,94

1 [S0 |94 1
3 _|SO |94 17 5,78%e+04 |5,785+04 |1,00 |043 1,00 553 |832 9,24 12,94 1
4 |I 164 10 5,785e+04 |5,785e+04 [1,00 1,00 1640 |2588 3143 3513 1
5 |SO0 |94 17 5,785e+04 |5,785e+04 (1,00 (043 |1,00 |553 [832 9,24 12,94 1
7_ 150 |94 17 5,785¢+04 |5,785e+04 1,00 |043 (1,00 |553 |8,32 9,24 12,94 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 1,0600e-02 |m?
Nepd 291500  |kN
Jedn. posudek 0,21 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20
Av 84700203 |m?
Vo yRd 134479 KN
Jedn. posudek | 0,00 -

Posudek smyku pro V;
Podle EN 1993-1-1 danku 6.2.6 a rovnice (6.17)
n 1,20
Ay 3,3240e-03 |m?
Vit ord 527,76 kN
Jedn. posudek | 0,01 -

Tabulky rozhodnuti pro kombinovany posudek priifezu
PHtommnost sily

Oscva sila Ned - ' Pritomen
Smykové sia Vyed | Nevyznarmrny

| SmyKové sia Vied Nevyznamiy
Kroutici moment Ted . | . | | |Nepfitomen _

Ohybovy moment Myc4 Nepiitomen
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Staticky vypocet

FAST VUT v Brn¢

Pritomnost sily

‘Zkontrélovat zadéni—
Klasifikace je podporovéna

Klasifikace prirezu

Trida 1

PruZny posudek je nastaven uZivatelem |Ne

Je k dispozic vzorec pro plasticky smyk | Ano

Ohybow? moment M:ed Nepritomen

Wyzranna smykovA sila bez odpovidajicho chybowého | Ne

momenty ‘ [

| Data deplanace Mepfitomné nebu zanedbatelné

Vybrany posudek
Neni tfeba provadét Z&dny kombinovany posudek priifezu.

Prvek spifiuje podminky posudku prifezu,
:iPOSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro Klasifikad stability: 4,100 m
Klasifikace podle podie EN 1993-1-1 Clanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyénivajicich ¢asti podie EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Anna Kasikova

o1 ) W Téda 2 Trida 3 Trida
[kN/m?]  [kN/m?] limit  limit
[-]

1 |50 |94 17 7,265e+04 |5,084e+04 0,70 |0,56 1,00 |553 |8,32 9,24 1447 |1
3 S0 |%4 17 8,472e+04 |1,065e+05 |0,80 |0,45 1,00 |553 |8,32 9,24 1298 |1
4 |1 164 |10 7,306e+04 |4,179e+04 |0,57 1,00 [16,40 |2588 [3143  |41,25 |1
5 S0 |94 17 4,220e+04 |6,401e+04 0,66 |0,46 |1,00 |553 |8,32 9,24 13,19 |1
7 (S0 |%4 17 3,013e+04 |8,321e+03 0,28 |0,94 1,00 5,53 |8,32 9,24 1880 |1

Poznamka: Limity kiasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.

Priifez je klasifikavan tiidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 dénku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Parametry vzpéru Yy zz

Typ posuvnych styénik posuvné | neposuvné
| Systemova deélka L 4,100 4,100 m
Soucinitel vzperu k 2,80 0,94 [
| Vzpéma délka 1o | 11,480 ' 3,842 m
| Kritické Eulerovo zatizeni Now |1770,82 |5507,53 KN
Stihlost A = 5 113,38 18316 |
Pomérna sthlost A 1,28 0,73

Mezni sthlost Ao 0,20 0,20

Vzper, kivka b C

Imperfekce a 0,34 0,49

Redukeni soucinitel ¥ 0,44 0,71

Unosnost na vzpér Nend 1268,47 |2062,63 kN

Posudek rovinného vzpéru

Priifezova plocha A 1,0600e-02 | m?
Unosnost na vzpér Nerg | 1268,47 kN
Jedn. posudek 0,48 -
Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 84nku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Pro tento I priifez je (nosnost na prostorovy vzpér vySl neZ Unosnost
na rovinny vzpér. Prostorovy vzpér proto neni ve vystupu uveden.

Posudek ohybu a osového tlaku

Pedle EN 1993-1-1 dénku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 2
priifezova plocha A 1,0600e-02 m?
Plasticky modul priifezu Waly 1,0530e-03 m*
Plasticky modul prirezu Woi. 4,9840e-04 m?
Navrhova tlakova sila Neg 613,26 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Myes [-21,47 kNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) M4 [9,10 kNm
Charakteristicka tiakova Unosnost Nak 2915,00 kN
Charakteristicka momentova Unosnost My« | 289,57 kNm
Charakteristickd momentova Unosnost M:ax | 137,06 kNm
Redukéni soucinited yy 0,44

Redukéni soucinitel yz 0,71

Modifikevany redukéni soudinitel Yt moa 1,00

Interakéni souginitel ley 1,25

Interakéni souZinitel ky 0,45

| Inierakén soudinitel kxy 0,75

Interakéni soudinitel Kz 0,75
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Staticky vypocet

Maximélni moment My zq je odvozen z nosniku B659 pozice 4,100 m.
Maximéini moment M. d je odvozen z nosniku B6S9 pozice 4,100 m.

Paramet(y intéraks

FAST VUT v Brn¢

. P W

Mefoda pro soucinitel interakce ; _ 1abuka gg__ »_

Posuvriost stycniki y

pOSINTE

Soudinitel ekvivalentnihc- momentu Cay 10,90

Vysledny typ zatZeni z

liniovy moment M

Pomér koncovych moment y: 0,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cw: | 0,60

Vigsledny typ zat@Zeni LT

liniovy moment M

Pomér koncovych momentll .+ 0,00

Soudinitel ekvivalentniho momentu Cnir | 0,60

Posudek (6.61) = 0,48 + 0,09 + 0,03 = 0,61 -
Posudek (6.62) = 0,30 + 0,06 + 0,05 = 0,40 -

Posudek ztraty stability od smyku
Pedle EN 1993-1-5 dnku 5 & 7.1 2 rownice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku

Délka pole vzpéru a 4,100 __|m
Stojina nevyztuzeny

Vyska stojiny hw 206 mm
Thoust’ka stojiny t 10 mm
Materidlovy soucinitel £ 0,92

Soucinitel smykové korekce n | 1,20

Ovéfeni ztraty stability od smyku
tihlost stofiny he/t 20,60

Limit stihlosti stojiny

55,46 |

Anna Kasikova

Poznamka: Stihlost stojiny umozniuje ignorovat Gcinky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5 ¢l. 5.1(2).
Prvek spinuje podminky stabilitntho posudku.

5.6 VAZNIK
5.6.1 HORNI PAS
Jméno =21
B RHS230/200/14 2
Zdro] hodnot Cons Ad@Ence Sections
Mais ris) $275
[Vyrona vakkoany
3woot rovinn 8ho vIpéu y-y 3
Posudek rovinného vIpiu 2-2 a
[Riopeai Werozf
(FoUET 20 WRE V7 DuoeT X
s
Am9 1.1800e-02
Ay zim9 51643203 6.45502-03
1y z(m] 1.0100e-04 7.10002-05
Iw mY, tim‘] 66363207 1.33002-04
Wely zim] 50900204 7.1000=-04
Wal 3,z (m-) 97547204 3.3461e-04
dy zmm 1] 0
o YUSS, ZUES [mm] 100 125
a [@eg) 0.00
AL D mim] 36300e-01 163742400
Mply «, - (Nm] 2632+035 2682+05
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Staticky vypocet

Posudek ocelovych prvki na MSU EC-EN 1993

Linedrni vwwpadet

Trida: Véechny MsU

Soufadny systém:
Extrém 10: Orlifez
Wisér: Ve

Hlavni

Filtr: Priifez = HP1 - RHS250/200/14.2

Posudek EN 1993-1-1
Narodni piiloha; Ceské CSN-EN NA

FAST VUT v Brn¢

| Dilec B260 3,011 /3,011 m |RHS250/200/14.2 |S 275 |VSechnyMSU [0,46 - |

Kli& kombinace
Vsechny MSU [ 1.35%Z51 + 1.35%Z52 + 1.35*Z54 +
1.35%2S5 + 1.50%ZS6

Dil&i souc. spolehlivosti

| Yno pro unosnost prirezu 1,00
yu: pro stabilitu 1,00
yuz pro unosnost Cistého priiezu 1,25

Mez Kiuzu fy 275,0 MPa
Mezni pevnost fy | 430,0 MPa
Vyroba Valcovany

..::POSUDEK UNOSNOSTI::...
Kriticky posudek je na pozici 3,011 m

Vnitinisily Vypoétené Jednotka

Ned -969,00 kN
Vi Ed 0,47 kN
Vrgd -10,24 kN
Ted 0,09 kNm
My.ed 42,42 kNm
Mz Ed 0,55 kNm
Klasifikace pro navrh prifezu

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 cianku 5.5.2
Klasifikace vnitinich a vyenivajicich Casti pedie EN 1993-1-1 tabutky, 5.2 sty 1 & 2

|0|

oz

Anna Kasikova

[ fmy3, Emm] | (v/m?] - kay/m) _-
1 |I 157 14 1,329e+05 1,341e+05 |0,99 1,00 |11,08 |25,88 31,43 35,24 i
-1 | 207 14 1,282¢+05 |3,993e+04 |0,31 1,00 |14,61 |2588 31,43 46,16 1
5 |I 157 14 3.378e+04 |3,255e+04 |0,96 1,00 |11,08 |2588 31,43 35,58 1
7_|I 207 14 3,848e+04 |1,268e+05 [0,30 1,00 (14,61 [2588 31,43 46,32 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tridou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A

1,1800e-02 |m?

N(.M

3245,00 kN

Jedn. posudek

0,30 =

Posudek ohybového momentu pro M.
Podle EN 1993-1-1 danku 6.2.5 a rovnice (6 12), (6.13)

Wity

9,7547e-04 |m?

Moy Ro

268,25 KNm

Jedn. posudek

0,16 -

Posudek ohybového momentu pro M.
Podle EN 1993-1-1 dlanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wiz 8,3461e-04 |m’

My 2, rd 229,52 KNm

Jedn. posudek | 0,00 -

Posudek smyku pro V,

Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
n 1,20

Ay 5,2444e-03 | m?

| Vi iRa 832,67 KN

[ Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro V-

Flodle EN 1993-1-1 &énky 6.2.6 a rovnice (6.17)

[n [

1,20 [ ]
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Staticky vypocet

1588 |MPa

TRd
Jedn. posudek 0,00 |-

FAST VUT v Brn¢

Ay 5,5556e-03 |m*

Veimna 104083 kN

Jedn. posudek 0,01 ;

Pcsudek krouceni

Fodle EN 1993-1-1 danky 6.2.7 a rovnice (6.23)
Vidkno 1

Ted 0,1 MPa

Anna Kasikova

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi neZ kmitni hodnota 0,05. Krauceni se proto povaiuje za nevyznamné
a je v kombinovanjch posudcich zanedbéno.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 danku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Meyvad 1250,87 |kKNm
a 1,85

Mesrg 201,01 |kNm
B 1,85

Posudek (6.41) = 0,04 + 0,00 = 0,04 -

Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi neZ polovina plastické smykové dnesnosti, jejich viiv na momentovou

unosnost se zanedbava,

Tabulky rozhodnuti pro kombinovany posudek priifezu

Pritomnost sily
Osova sila Neg Pritormen

Smykova sila Vy.ed Nevyznamny

Smykova sila Va4 Nevyznamny

Kroutici moment Teq Nevyznamny

Ohybovy moment M, cd Pritomen

Ohybovy moment M4 Pritomen

Vyznamna smykova sla bez odpovidajicho ohybového |Ne

momentu

Data deplanace Nepritomné nebo zanedbatelné

Zkontrolovat zadani

Klasifikace je gv.fpuw&u Ao
 Klasifikace prifezu Trida 1
Pruzny posudek je nastaven uZivatelem Ne —— |
e k dispozici vzores pre plasticky smyk Ano

Je k dispozici vzorec pro kombinovany ohyb a smykovou sllu | Ano

Lze spoGtat posudek kombinace ohybu a osove sily Ano

Vybrany pesudek
Pocle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Prvek spifiuje podminky posudku priifezu,

....:POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na
Rozhoduijici poloha pro Kasifikad stability: 3,011 m
Klasifikace podle podie EN 1993-1-1 &énku 5.5.2

Klasifikace wnitfnich a vyinivajicich ¢ésti podie EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

o1 o2 L Tridal Tihda2 Tfida3
[mm] [nun]  [kN/m?] [kN/m?] [~] -1 [-] limit limit limit
[-] [-] [-]
1 |1 157 14 1,32%e+05 |1,341e+05 (0,99 1,00 (11,08 |25,88 31,43 35,24 1
3 |1 207 14 1,282e+05 |3,993e+04 (0,31 1,00 |1461 2588 31,43 46,16 1
5 IE 157 14 3,378e+04 |3,255e+04 |0,96 1,00 (11,08 |25,88 31,43 35,58 1
7 |1 207 14 3,848e+04 |1,268¢+05 |0,30 1,00 | 14,61 |25,88 31,43 46,32 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.

priifez je Klasifikovan tfidou 1
Posudek rovinného vzpéru

Podle EN 1993-1-1 &anku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru yy zz

Typ posuvnych stycniki posuvné | neposuvne
Systémova délka L 3,011 3,011 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpéma délka lo 3,011 3,011 m
Kritické Eulerovo zatizeni No | 23082,64 | 16226,41  |kN
| Stihlost A 32,55 38,82
Pomérna Stthlost Arg | 0,37 0,45
 Mezni Stihlcst Arei.c 0,20 0,20
| Vzpér. kivka a E

Imperfekce a 0,21 |0,21
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Staticky vypocet FAST VUT v Brn¢ Anna Kasikova
Parametry vzpéru vy zz
Redulkéni soudinitel ¥ 0,95 0,94
Uncsniost na vzplr Mo v 3112,82 | 3050,02 kN

Posudek rovinného vzps

Priifezova plocha A 1,1800e-02 'm?
Unosnest navzpér Mynd 1 3050,02 (kN
Jedn. posudek 0,32 E
Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 danku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Pozndmka: Prifez se tykd obdélnikové trubky, kterd neni ndchyina k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 dlanku 6.3.2.1

Poznamka: Priifez se tyka obdéinikové trubky 'h /b < 10/ Ae s
Tento prlfez neni nachylny ke klopenf.

Dalsi parametry klopeni

Minimalni souradnice z Zmin -125 mm
Maximalni souradnice z Zemae 125 mm
Pomérnd sthlost A 0,45

Pomér koncového momentu y | 0,14

Ekvivalentni bodové zatizeni F | -1,84 kN
Ekvivalentni liniové zatizeniq | -1,22 kN/m
Rozdil od M 5,38 kNm
Rozdil od F 1,23 kNm
Rozdil od q 0,00 kNm
Vysledny typ zatZeni liniové zateni q
Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 &lénku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prirezova plocha A 1,1800e-02 m?
Plasticky modul prifezu Wyl 9,7547e-04 m?
Plasticky modul priifezu Wal: 8,3461e-04 m>
Névrhova tlakova sita Neg 969,00 kN

| Navrhovy ohybovy moment (maximum) Myed |-42,42 kKNm
Navrhovy ohybovy moment (maximurm) Mzed  |-0,86 KNm
Charakteristicka llakavé dnosnost Nax 3245,00 kN |
Cirarakteristicka momentova  unosnost My sk~ | 268,25 | KNm
Charakterislickd momentova dnosnost Mzse  |229,52 kNmi
Redukdinl soudinitel ¥y 0,96 -
Redukéni soucinitel . 0,94

Redukeni soucinitel yir 1,00

Interakéni soudinitel kyy 0,93

Interakeéni soucinitel ki 0,26

Interakeni soucinitel kzy 0,57

Interakén’ soudinitel ke 0,43

Maximalnl moment M, cq je odvozen z nosniku B260 pozice 3,011 m.
Maximéln moment Mz o je odvozen z nosniku B260 pozice 0,000 m.

Parametry interakini metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.1

Posuvnost styénikl y posuvné

Soudinitel ekvivalentniho momentu Cvy | 0,90

Vysledny typ zatZeni z liniovy moment M

Pom&r kencovych momentd : -0,64

Soudinitel ekvivalentnlho momentu Cr,; | 0,40

Vystedny typ zatZeni LT liniove zatizeni g
Koncovy moment M1 -42,42 KNm
Moment v poll M.\t -25,61 KNm
Soudinitel as; v 0,60

Pomér koncovych momentl yr 0,14

Soudinitel ekvivalentntho momentu Cnir | 0,68

Posudek (6.61) = 0,31 + 0,15 + 0,00 = 0,46 -
Posudek (6.62) = 0,32 + 0,09 + 0,00 = 0,41 -
Prvek spifiuje podminky stabilitniho posudku.
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Staticky vypocet FAST VUT v Brn¢ Anna Kasikova

5.6.2 DOLNIi PAS

Jméno DP1
Lz RHS20011008 .0
Zdro] hodnot Cong Aolnce Saxtions
Mals ris 8275
Vyrobs vaicoany
Posudek rovian&ho vzplru ¥y 3
Posucek rovinného vpiy 2-2 a
[Fiopent wenozl
[Foutn 20 W vy DoeaT T
z
s,
—r—x.
AmY 44300203
Ay zImY 14774203 295472-03
1y z2im9 2230005 7.32002-05
Tw gmd, 10m] 40000203 13000205
Wely zim] 22300e-04 1.4300e-04
[Woi s z0ma] 27305204 1.7005e-04
dy zpmm 1] 0
© YURS, ZUss pmm) 0 100
o [deg] 000
AL D imom) 5.7900e-01 1.10342+00
Mply +, - (Nm] 765e+04 765e+04
TWPIL ¥, - NA] TEoe+08|  ipoe+0d
r r
Posudek ocelovych prvki{i na MSU EC-EN 1993
Linedrni vwpadet

Tiida: Véechny M5U

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 10: OriFez

Wiér: Ve

Filtr: Prifez = DP1 - RHS5200/100/8.0
Posudek EN 1993-1-1

Narodnl pifloha: Cesié CSN-EN NA

| Dilec B253 0,000 / 3,000 m |RHS200/100/8.0 |S 275 |VZechny MSU 0,75 - |

Kli€ kombinace
Vsechny MSU [ 1.35%*Z51 + 1.35%252 + 1.35%Z54 +
1.35%2S5

Yuo Pro unosnost prirezu 1,00
yu: pro stabilitu 1,00
yuz pro unosnost Cistého priifezu | 1,25
Mez kluzu fy 275.0 MPa
Mezni pevnost fu  [430,0 MPa
Vyroba Valcovany

...::POSUDEK UNOSNOSTI::...
Kriticky posudek je na pozici 0,000 m
Vnitinisily Vypoétené Jednotka
kN

Ned 918,76

VyEd 1,90 kN
Vigd -0,08 kN
Ted -0,05 kNm
M2 0,02 kNm
Mz £ -0,22 kNm
Klasifikace pro navrh priifezu

Klasifikace podle podle EN 1993-1-% clanku 5.5.2
Klasiikace nitfnich 2 vycnivajicich Casti pedie EN 1993-

1-1 tabutky 5.2 sty 1& 2
Id—Typ) |c k| | o sl ' ’

W ke e | cft{ Tiidal TridaR2 | Trida 3" Trida |
[} imi€ limit O fimit
=] P

-2,062e+05 |-2,084e+05

1 |1 8

3 |1 176 8 -2,087e+05 |-2,085e+05
5 |1 76 8 -2,083e+05 |-2,060e+05
7|1 176 8 -2,058e+05 |[-2,059e+05

-28-



Staticky vypocet FAST VUT v Brn¢

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tah

Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.3 a rovnice (6.5)
A 4,46800e-03 |m?

Nolrd 1232,00 kN

Nu,Rd 1387,01 kN

Nz gd 1232,00 kN

Jedn. posudek |D,75 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 dénku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Woly 2,7805e-04 |m?
Myt v 2d 76,46 kNm
Jedn. posudek | 0,00 -

Posudek ochybového momentu pro M.
Podie EN 1993-1-1 didnku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wiz 1,7005e-04 |[m?

My 2 Ra 46,76 kNm

Jedn. posudek | 0,00 =
Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 dnku 6.2.6 a rovnice (6.17)
n 1,20

Ay | 1,4932e-03 |m?
[ Vot 237,10 ki
[Jedn. posixlek | 0,01 =

Posudek smyku pro V;

Podlle EN 1993-1-1 dénku 6.2.6 a reviiice (6.17)
b} b 1,20 |

Ay 2,9867e-02 [m?

Vit 284 474,20 N

Jedn, posudek [0,00 ¢ o
Posudek krouceni

Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.7 a rovnice (6.23)
Vigkno 1

Ted 0,2 MPa

TRd 158,8 |MPa

Jedn. posudek [0,00 |-

Anna Kasikova

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krauceni se proto povaZuje za nevyznamneé

a je v kombinovanych posudcich zanedbéno.
Tabulky rozhodnuti pro kombinovany posudek priifezu

Vybrany posudek
Podle EN 1993-1-1 dlanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)
‘Wysicdek posudku je tak maly, Ze jej Ize zanedbat

Prvek spinuj2 podminky posudku prifezu.

-29-

Osové sila Ned Pfitomen
Smykova sila Vy,ed Nevyznamny
Smykova sila Vzed Nevyznamny
Kroutici moment Tea Nevyznamny
Ohybovy moment My Pritomen
Ohybovy moment M cq Pitomen
Vymamna smykova sla bez odpovidajicho chybového | Ne
momentu

Data deplanace Nepiitomné nebo zanedbatelné
Klasifikace je podporovéana Ano
Klasifikace priifezu Trida 1
PruZny posudek je nastaven uZivatelem Ne

Je k dispozic vzorec pro plasticky smyk Ano

Je k dispozic vzorec pro kombinovany ohyb a smykovou siu | Ano
Lze spoctat posudek kombinace ohybu a osove sily Ano



Staticky vypocet FAST VUT v Brn¢ Anna Kasikova

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikac stability: 0,000 m

Klasifikace podle podie EN 1993-1-1 clanku 5.5.2

Klasifikace wnitinich a vycnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 fistu 1 & 2

t o oz Y ks a ¢/t Thdal Trida2 Trida3 Tiida
[mm] [kN/m?] [kN/m?] -1 [-] [-]1 [-] Vlimit limit limit

[-] [-]

1 |1 76 8 -2,062e+05 |-2,084e+05
3 I 176 8 -2,087¢+05 |-2,085e+05
5 |1 76 8 -2,083e+05 |-2,060e+05
7 |1 176 8 -2,058e+05 |-2,059e+05

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tiidou 1

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 diénku 6.3.2.1

Poznamka: Prifez se tyka obdélnikové trubky 'h /b < 10/ A2
Tento priifez neni nachylny ke klopen.

Dalsi parametry klopeni

Minimalnl soufadnice z Zmin -100 mm
Maximalini souradnice 7 Zemax 100 mm
Pomérna Stihlost Az 0,77

Pomér koncového momentu y | -0,09

Ekvivalentni bodove zatizeni F | 0,00 kN
Ekvivalentni liniové zatizeni q | 0,00 kN/m
Rozdil od M 0,00 KNm
Rozdll ad F 0,00 kNm
Rozdil od g 0,00 kNm
| Visledny typ zatieni liniovy moment M

Frvek solfivje podminky stasilitnho posudku,

5.6.3 DIAGONALA

Jméno DA
T R=S2001005 0
| Zaro} bodot Cons Aoence Sectons
Msts ris) S 273
[Vitona vakoany
Posudsk rovinn&ho vipsu vy a
[Fosudex rovinneno vzpku 2.2 2
[Riopeal Werozf
(FouE e 20 MR V7 DooET T
z

A m? 2570003

Ay zmd 95200004 1.9042e-03
FEICE 15000805 505002-08
Twma, EmY 25000208 1.20008-05
Wely zm3 14900804 1,0100=-04
[Wal s z(m 15545602 1.1312e-04
dy zmm ) 0
© YUSE, ZUEE (mm) 0 100
o oed] 000

(AL D e 53700601 1.1428e+00
Mply . - Nm) 5042404 5040+04
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Staticky vypocet

FAST VUT v Brn¢

Posudek ocelovych prvkii na MSU EC-EN 1993

Linedrni vwpadet

Trida: Véechny M5U

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 10: Orlifez

Vybér: vie

Filtr: Priifez = DIA - RHS200/100/5.0
Posudek EN 1993-1-1

Nérodni piiloha: Ceské CSN-EN NA

| Dilec B316 0,000/ 3,132 m |RHS200/100/5.0 |S 275 |VZechny MSU 0,87 - |

Kli¢ kombinace
Vsechny MSU [/ 1.35*Z51 + 1.35%Z52 + 1.35%Z54 +
1.35%285

| Yno pro unosnost prirezu 1,00
ym: pro stabilitu 1,00
ywz pro unosnost Cisteho priiiezu | 1,25
[ Materddl |
Mez Kluzu fy 2750 MPa
Mezni pevnost fu | 430,0 MPa
Vyroba Valcovany

....:POSUDEK UNOSNOSTI::...
Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

Neg 688,05 kN

Vyed 0,45 kN

Vrgd 0,00 kN

Ted -0,17 kNm

My.ed 0,00 kNm

Mz e 0,00 kNm
Posudek na tah
Poclie EN-1993-1-1 déanku 6.2.3 a rovnice (6.5)
A 2,8700e-03 m? |
Naitrd 789,25 | |kN

Na,fe £88,55 N

Ne g 783,25 KN

Jedn. posudek 0,87 -

Posudek smyku pro Vy

Podle EN 1993-1-1 dénku 6.2.6 a rovnice (6.17)
n 1,20

Ay 9,5667e-04 |m?

Vi R4 151,89 kN

Jedn. posudek | 0,00 -

Posudek krouceni

Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.7 a rovnice (6.23)
Vidkno 1

Ted 0,9 MPa

Trd 158,8 | MPa

Jedn. posudek  |0,01 |-

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensf nez limitni hodnota 0,05. Kroucen! se proto povaZuje za nevyznamné

a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Tabulky rozhodnuti pro kombinovany posudek priifezu

PFitomnost sily
Osova sila Neg Pritomen

momentu

Smykova sila Vyea Nevyznamny
Smykova sila V;eq Nepfitomen
Krouticl moment Teq Nevyznamny
Ohybovy moment My rq Nepritomen
Ohybovy moment M, e Nepfitomen
Viznamna smykova sila bez odpovidajicho ohybového | Ne

Pruzny pesudek je nastzven uZivatzlem [Ne
Je ¥ dispozici vaorec pru plasticky smyk | Ano

Data deplanace Nepritomné nebo zanedbatelné
Zkontrolovat zadani
| Klas¥fikace je pocporavéna Ano

Kiasifikace prifez. Trida 1

Nen{ tieba provadét Z&dny kombinovzny posudek priifezu.

Frvek spifivie podminky 2osudku prifezu.
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Staticky vypocet FAST VUT v Brn¢
5.6.4 SVISLICE
Jm &no SVISLICE
LT MSH200x105 6
[Zaro] Poanot Struceral DOIIOW S231006 | Vallodres & Mannesmann Tubes | £0 1998
Mass risi S$275
Vyroda vakoany
Posudek rovian&ho vplru ¥y 3
PoSuCek rovinnaho vIpiry 2-2 2
Hiopani Wermoz!
Foulll 20 MAP vipodel X
z
& ™ 3.2000=-03
Ay zima 1.05992-03 21193e-03
iy z2im9 1.6500e-05 5.56002-06
Tw m4a, 1om] 2380002-03 13300=-05
Wely zm] 1.65002-04 1.11002-04
Woly z(mq 205002-04 1.2600e-04
dy zpmm) [ Q
© YUEE, 2053 pmm) 0 100
a [Oeq) 0.00
[A L. U 5.56002-01 1.13592+00
Mply +, - INm] 55%+04 S535%+04
Mpiz +, - (Nm] 3442+04 3442404
' r
Posudek ocelovych prvkii na MSU EC-EN 1993
Linedrni wpadet

Tida: VSechny MsU

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 10: Prifez

Wisér: Vse

Filtr: Priifez = SVISLICE - MSH200x100x5.6

Posudek EN 1993-1-1
Narodni piiloha: Cesié CSN-EN NA

| Dilec B313 (0,000 / 1,688 m |MSH200x100x5.6 |S 275 |Vechny MSU [0,10 - |

Kii€ kombinace
Vsechny MSU [/ 1.35%Z51 + 1.35%Z52 + 1.35*Z54 +

1.35%2S5

Dil&i sout, spolehlivosti

Yno pro unosnost prarezu 1,00
yu: pro stabilitu 1,00
yu: pro Unosnost Cistého priirezu  [1,25
Material

Mez Kluzu f, 2750 MPa
Mezni pevnost fy |430,0 MPa
Viroba Valcovany

....:POSUDEK UNOSNOSTI::...
Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

Vnitinisily Vypoétené Jednotka
kN

Neg -89,50

Vykd 0,00 kN
(Vogd 0,00 kN
Ted -0,12 kNm
Myed 0,00 kNm
Mz ed 0,00 kNm
Klasifikace pro navrh priifezu

Klasifikace podle podie EN 1993-1-1 ¢idnku 5.5.2
vyEnivajicich casti pedie EN 1993-1-1 tabulky 5.2

Trida 2 Trida3 [TFide
limit ~ / limit—_—|

‘ t"l | o) 7 . oz | }
/ ‘[fn_rq] i nm] [fN/m 'l\;—ik_'_f/m-l e ,

[-]

Anna Kasikova

1 6 2,814e+04 |2,814e+04 1,00 1
3 |1 183 6 2,819e+04 |2,814e+04 |1,00 25,88 31,43 35,13 3
5 |1 83 6 2.814e+04 |2814e+04 |1,00 2588 3143 35,13 1
7 ]I 183 6 2,814e+04 |2,814e+04 1,00 25,88 31,43 35,13 3

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.

Priifez je Klasifikovan tfidou 3
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Materidlovy soucinitel £ 0,92

Pomé&r Stihlosti stojiny ¢/t [32,71
Pomeér stihlosti pasnice ¢/t: | 14,86
Poznamka: Unosnost pro semi-kompaktni priifez byla spofteno podle Semi-Comp-+.

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 danku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 3,2000e-03 |m?
Neid 880,00 kN
Jedn. posudek | 0,10 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.7 a rovnice (6.23)
Vigkno 1
Ted 0,6 MPa
Tad 1588 |MPa
Jedn. posudek (0,00 |-

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez mitni hodnota 0,05. Krauceni se proto povaZuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbéno,

Tabulky rozhodnuti pro kombinovany posudek priifezu

Ohybovi? moment Myed Nepiitomen

Ohybovy moment. M: g4 Nebfitomen

Vyznamna smykova «la bez odpovidajicho vhybového . |Ne

| momentu | -

| Dais veplanace Nepfitoniné niebo zanedbatelné -
Klasifikace je podporovéna Ano

Klasifikace prifezu Trida 3

Pruzny posudek je nastaven uZivatelem Ne

Semi-Comp+ je aktivovana a lze ji aplikovat |Ano

Vybrany posudek
Neni tieba provadét Zadny kombinovany pesudek prifezu.

Prvek spifiuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasfikad stabiliy: 0,000 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitnich a vyénivajicich ¢asti podie EN 1993-1-1 tabulky 5.2 kstu 1 & 2

o1 o2 y
[kN/m?]  [kN/m?]

1 |1 83 6 2,814e+04 |2,814e+04 |1,00 1,00 (14,86 |2588 |3143 (3513 |1
3 (1 183 |6 2,814e+04 |2,814e+04 |1,00 1,00 [32,71 |2588 31,43 3513 |3
5 |1 83 3 2,814e+04 |2,814e+04 |1,00 1,00 (14,86 2588 [31,43 3513 |1
7 |1 183 |6 2,814e+04 |2,814e+04 |1,00 1,00 [32,71 |2588 [3143 (3513 |3

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tfidou 3

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 danku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Parametry vzpéru vy zz

Typ posuvnych styniki posuvné | neposuvné
| Systemova delka L 1,688 1,688 m
Soudinitel vzpEru k| 1,00 1,00
| Vzpéma deélka lu 1,688 1,687 m
[Kribcks Eulerovo zatizeni No' | 12009,24 | 4046,95 kN
Stihlost A ) 23,50 40.48

Pomérna Sthlost A 0,27 0,47

Mezni Sthlost Ao 0,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost Hakové sily umoZiuji ignorovat Gcinky rovinného vzpéru
podle EN 1993-1-1 d4nek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Priifez se tjka obdélnikové trubky, kterd neni nachyina k prostorovému vzpéru.

Prvek spifiuje podminky stabilitntho posudku,
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5.7 VAZNICE

Posudek ocelovych prvkii na MSU EC-EN 1993

Pi1 Autedesignu byl zménén prifez. Konstrukce musi byt pfepoctena!
Uinearni vypodet

Trida: Vsechny MSU

Souradng systém: Hlavni

Extrém 1D: Prifez

Vybér: Vie

Filtr: Prifez = VAZNICE - IPE240

Posudek EN 1993-1-1

Narodni piiloha: Ceské CSN-EN NA

| Dilec B540 3,000 / 6,000 m [IPE240 [S 275 [ViechnyMSU (0,88 - |

Kli¢ kombinace
Véechny MSU [/ 1,35%251 + 1.35%252 + 1.35*Z53 +
1.35%*ZS5 + 1.50*ZS6

Yno pro unosnost prifezu 1,00
yu: pro stabilitu 1,00
Y2 pro Uncsnost Cistého prurezu | 1,25
[ Material |
Mez kiuzu f, 275,0 MPa
Mezni pevnost fu | 430,0 MPa
Vyroba Valcovany

Kriticky posudek je na pozici 3,000 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka

Nzg -32,41 kN
Vyed 0,00 kN
Vegd 0,00 kN
Ted 0,00 kNm
My ed 61,87 kNm
Mz Ed 4,95 kNm
Klzsifikace pro navrh priifezu

Klasifikace podie podle EN 1993-1-2 clanku 5.5.2
Klasifikace wnitinich a winivajicich ¢sti podie EN 1993-1-1 tabuiky 5.2 listu 1 & 2

el 2 jhied [\ gt ] [P WLna2 /4
Erom] ] " B/m 2] — B B} F1

FAST VUT v Brn¢

Anna Kasikova

Jenéno VAZNICE |
W 1PE240
[Z3ro] hoanot AToSloriilal | Sakes Programme ¢ Version 2012-1

Mata risl 5 275

Vyrods wlowany

Posudak rovinného vIpiu yy a

PoSuUDek rovinného vVIpsku Z.2 o

Wepset Wenoz i
Poulll 20 MAP vy podet X

z

[Z T 32100205

Ay zim 2431503 15235203
1% 2m3 35920205 28400206
fw m% timY 37400205 12900207
Weiy zma 3.24002-04 47300e-05
Woly zim 36700204 73200203
dy zimm Q 0

©YUSS ZUuss imm) & 120

@ e 0.00

22172201 92175801

Mply . - Nm] 1012405 1012405 |
Mpiz +, - pim] 203e+0¢ 203e+04

Moot C¥fidal  Ffida2 !
‘=1 —Ttmit Bt

[-] [-]

Tfida 3

limit—

[-]

1 _|SO0 |42 10 -2,062¢+05 |-2,794e+05
3 /SO |42 10 -1,431e+05 [-6,994e+04
4 |I 190 6 -1,430e+05 |1,596e+05 |-0,90 0,55 (30,71 |57,53 67,08 102,71 |1
S _|SO |42 10 2,228e+05 2,959¢+05 |0,75 (0,45 |1,00 (4,28 832 9,24 13,05 1
7 _[sO |42 10 1,596e+05 |[8,650e+04 0,54 |0,66 [1,00 (428 832 9,24 15,72 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priiez je klasifikovan tiidou 1

Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 3,9100e-03 |m?
Nera 1075,25 kN
Jedn. posudek | 0,03 -

Posudek ohybového momentu pro My
Pedle EN 1993-1-1 danku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

| Wely 3,6700e-04 |m?
Myt y 2o 100,92 kNm
Jedn. posudek | 0,61 -

Posudek ohybového momentu pro M.
Podle EN 1993-1-1 dénku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,x 7,39“)8-05 l'l’lT

Mgz Rd 20,32 kNm

Jedn. posudek | 0,24 -

Posudek krouceni

Pedle EN 1993-1-1 ddnku 6.2.7 a rovnice (6.23)
Vigkiw 2

Ted 0,0 MPa

| TRd 1158,8 | | MPa
LJedn. posixlek |0,00 |-
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Poznéamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je men3l nez kmitni hodnota 0,05. Krauceni se proto povaZuje za nevyznamné
a je v kombinavangch posudcich zasedbano,

Fosudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 &lénku 6.2.9.1 a rovnice {5.41)

Moyrs 100,92 kKNm
a

2,00
Muzes | 20,32 | KNm
B 1,00

Posudek (6.41) = 0,38 + 0,24 = 0,62 -

Poznémka: ProtoZe osova sila splfiuje podminku (6.33) 1 (6.34) z EN 1993-1-1 &idnku 6.2.9.1(4)
jeji viiv na momentovou Unosnost kolem osy y-y se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe csova sila spliuje podminku (6.35) z EN 1993-1-1 ¢ldnku 6.2.9.1(4)

jejl vilv na momentovou Gnosnost kolem osy z-z se zanedbava.

Tabulky rozhodnuti pro kombinovany posudek priifezu

Pritomnost sily

Osova sila Ned Pritomen
Smykova sila Vyed Nevyznamny
Smykova sila Vied Nevyznamny
Kroutici moment Ted Nevyznamny
Ohybovy moment Mycd Piitomen
Ohybovy moment M. eq Pritomen
VWznamna smykova sila bez odpovidajicho chybového |Ne
momentu

Data deplanace Nepritomné nebo zanedbatelné
Zkontrolovat zadéani

Klasifikace je podporovéna Ano
Klasifikace prifezu Tida 1
Pruzny posudek je nastaven uiivatelem Ne

Je k dispozid vzorec pro plasticky smyk Ano
Je k dispozici vzorec pro kombinovany ohyb a smykovou silu | Ano
Lze spoditat posudek kombinace ohybu a osové sily Ano

Vybrany posudek
Podie EN 1993-1-1 clanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Prvek spliije podminky dosudiu prifezu.
-«::POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikac stability: 0,000 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 élénku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a wyénivajicich casti podie EN 1993-1-1 tabulky 5.2 istu 1 & 2

oy oy y Trida 2 Trida 3
[-]

[kN/m?]  [kN/m?] limit limit

[-] [-]

1[50 8,283e+03 |8,283e+03 |1,00 [043 (1,00 (428 (832  |9,24  [1294 |1
3 |50 |42 10 8,283¢+03 |8,283e+03 (1,00 |0,43 (1,00 |4,28 (8,32 19,24 (1294 |1
4 |1 190 |6 8,283e+03 |8,283e+03 | 1,00 1,00 130,71 [2588 |31,43 (3513 |2
5 |s0 |42 10 8.283e+03 |8.283e+03 |1,00 |043 [1,00 |428 [832 924  [1294 |1
7 150 1

42 10 8,283e+03 |8,283e+03 |1,00 |0,43 |1,00 428 8,32 9,24 12,94

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prifez je Kasifikovan tiidou 2

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 dlanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Typ posuvnych stycniki NEPOSUVNE | Neposuvné

Systemova délka L 5,000 6,000 m

Soucinitel vzpéru k 0,01 1,00

Vzpeémnd délka |y 0,060 6,000 m

Kritické Eulerovo zatiZen| N |22407291 86 |163,51 kN

Stihlost A 0,60 222,63

Pomé&rna Sthlost Ay 0,01 2,56

Mezni &tihlost Arao 0,20 0,20

Vzpér. kivka a b

Imperfekce a 0,21 0,34

Redukéni soucinite! ¥ 1,00 0,13

| Unosnost na vzpér Nerd 1075,25 143,30 kN
trezuvd plocha A

| Unosiiost na vzpér Nerd | 143,30

| Jedn. posudek | 0,23
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Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 dénku 6.3.1.1 a ovnice (6.46)

Pozriamka: Pio tento I priifez je (nosnost na prostorowy vzpér vyssl nez dnosrost
na rovinny vzpér. Frostorovy vzpér prcte neni ve vystupu uveden. t

Pesudek klopeni 2 ‘

Podle EN'1993-1-1 dnku 6.3.2.1 & 6.3.2.3a rovnice (6.54) -
Parametry interakéni metody 2

Metada pro krivku klopeni Atternativni_pripad Vysledny tyn zatienl LT liniové zatifeniq |
Plasticky modul priifezu Woly | 3,6700e-04 m? Koncovy moment M1 . 10,00 kNm
PruZny kriticky moment My |182049,00 kNm Moment v poli Muir | 61,87 T TkNm
Pomérna sthlost Awir 0,02 | Soudinitel ahir il 000" ]

Mezni Ethlost Areli1.0 0,40 | Ponér kencovyeh momentll wir — | 3,00 .
Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umoZiuji ignorovat Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmit | 0,95

Gcinky klopenf pedle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.2.2(4) Posudek (6.61) = 0,03 + 0,58 + 0,18 = 0,80 -
Posudek (6.62) = 0,23 + 0,35+ 0,30 = 0,88 -

Délka klopeni v 0,060 m

Viiv pozice zatzeni bez G Prvek spliiuje podminky stabilitntho posudku.

Opravny soucinitel k 0,01

Opravny soucinitel ky 0,01

Soucinitel momentu na klopeni C: | 0,97
Soucinitel momentu na klopeni C2 | 0,36
Soucinitel momentu na klopeni C; | 0,48

Vzdalenaost stiedu smyku d: 0 mm
Vzdalenost polohy zatiZeni zg 0 mm
Konstanta monosymetrie B, 0 mm
Konstanta monosymetrie z 0 mm

Poznamka: Parametry C se urdi podie ECCS 119 2006 / Galea 2002

Dalsi parametry klopeni
Minimalni_souradnice z Zmin

=120 mm
Maximalni souradnice z Zea 120 mm
Pomér koncovéhe momentu y | 1,00
Ekvivalentni bodové zatizenl F | 41,24 kN
Ekvivalentni liniové zatizeni q | 13,75 KN/m
Rozdil od M 491,49 Khm
Rozdil od F 120,30 kNm |
Rozéll od g 0,00 KNm
Vysledny typ zatzeni liniové zatZeni g
Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 d4nku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Priifezova plocha A 3,9100e-03 m?2
Plasticky modul priifezu Waly 3,6700e-04 m*
Plasticky modul prifezu Wp. 7,3900e-05 m?
Navrhova tlakova sila Neg 32,41 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Myeq |61,87 kNm
Névrhovy ohybovy moment (maximum) Mqed | 4,95 KNm
Charakteristickd tiakova dnosnost Nay 1075,25 kN
Charakteristickd momentova unosnost Myrx 100,92 kKNm
Charakteristickd momentova unoshost Meax | 20,32 KNm
Redukénl soudinite! yy 1,00

Redukéni soucinitel x» 0,13

Madifikovany redukéni soudinitel ¥t med 1,00

Interakénl’ souéinitel k, 0,95

Interakéni soucinitel kyz 0,75

Interakén’ soudinitel kyy 0,57

Interakénl soudinitel ke 1,25

Maximaini moment M, 4 je odvozen z nosniku BS540 pozice 3,000 m.
Maximalni moment M;q je odvozen z nosniku B540 pozice 3,000 m.

Metoda pro soudinitel interakce Tabulka B.1

Vysiedny typ zateni y liniové zatizenl g
Koncovy moment M,y 0,00 kNm
Moment v poli M:y 61,87 kNm
Soudinitel any 0,00

Pomeér koncovych momentd w, 1,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmy | 0,95

Visiedny typ zatieni z liniové zatizeni q

| Koncovy moment Mna 8,00 kNm
Moment v poli Ms: | _ 495 kNm'
Soudinftel ah. , 10,00 !

| Pomér_koncaovyct; momentid g 1,00 | 4TI
Soucinitel ekvivalentnho momentu Cv; | 0,95 |
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6 KOTVENI SLOUPU

6.1 KOTVENI K1 (KRAJNi SLOUP - HEB 300)
Vystup z programu SCIA

Vyslednice reakci

Linedrni vypocet

TFida: VSechny MSU

Extrém: Globalni

Vybér: Sn2..Sn7, Sn13, Sni4, Sn25, Sn31, Sn32, Sn36, Sn40
Systém: Globaini

Samostatné dilce

Jméno X y z Stav Rx Ry R. Mx My M;

[m] [m] [m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Sn6/N31 45,000 | -2,000| 0,000 |K10/1 -121,00 2,12 212,44 0,00 0,00 0,00

Sn6/N31 45,000 | -2,000| 0,000 |K3/2 63,11 -0,79 405,63 0,00 0,00 0,00

Sn13/N13 15,000 | 34,000| 0,000 |K9/3 -3,79 | -26,76 193,57 0,00 0,00 0,00

Sn31/N7 33,000 | 34,000| 0,000 |K4/4 55,86 -9,87 36,80 0,00 0,00 0,00

Sn2/N39 21,000 | -2,000| 0,000 |K12/5 -100,62 9,84| 910,11 0,00 0,00 0,00

Sn2/N39 21,000 | -2,000| 0,000 |K10/1 -111,62 10,31 787,21 0,00 0,00 0,00

Jmeéno Kli¢ kombinace

K10/1 1.35%ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.50%ZS4 + 1.50*ZS6

K3/2 1.35%751 + 1.35%ZS2 + 1.50*%ZS3

K9/3 1.35%ZS1 + 1.35%ZS2 + 1.50*ZS3 + 1.50%ZS6

K4/4 1.35%ZS1 + 1.35%ZS2 + 1.50%ZS4

K12/5 1.35%7S1 + 1.35%ZS2 + 1.35%754 + 1.35*%ZS5 + 1.50*%ZS6

Vstupni data:
b Sl
Neg = 910,11 kN 301 - HEB 300
N I = .
VEeq = 26,8 kKN & P20 - 450 x 450 mm

HIT-¥ [5.6) M16

m =117, 04 kg/m

h. =300 mm o4 E 1178mm

450
K
7

uy
& /
b. = 300 mm ' '
tw =11 mm %
t= 19 mm WS L B0 L B0 L WS
450 &

Navrh rozméri patni desky
ap = 450 mm
bp = 450 mm
t, =20 mm
- rozmery zakladu nejsou pfedmétem navrhu
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Material

Ocel patni desky: S275 fy, = 275 MPa
Beton zakladu: C20/25 f = 20MPa
Posouzeni patniho plechu P20 450x450

_ Ngga 910,11

_ - — 4534 MP
T @b 450-450 @
w=11.2=11. 20 = 666mm?
6 6 ’
2 752
M= o, == 4534 —=1275 kNm

M 5667103
g =—=
w 66,6

= 191,47 MPa < f,, = 275 MPa

Pevnost betonového zakladu
Pevnost v tlaku: f.x = 20MPa
Soucinitel spolehlivost yc= 1,5

Néavrhova hodnota pevnosti: f., = };Lk = % = 13,33 MPa

Pevnost zakladu v uloZeni:
Souéinitel materialu:
Navrhova pevnost betonu fj= 2/3

Bira-fu 2 15-20
g =Tk _ 2, = 13,33 MP
fia Ve 3 715 ¢

Uc¢inna Sifka patni desky:

| fra 275
=t [ =20 | =5245
‘T 3, 3-1333 o

Ut¢inna plocha:

Acit = 152754 mm?

-38-

Anna Kasikova

=> Patni plech VYHOVI



Staticky vypocet FAST VUT v Brn¢ Anna Kasikova

Unosnost patky:

Nra = Aefr * Tia = 152754 - 13,33 =2036,210 kN

Nrd > Neg

2036,21 kN > 910,11 kN => Zakladové patka VYHOVI

Navrh a posouzeni Sroubt

Nevyskytuje se tah na zaklad, navrZzeny konstrukéni Srouby 2x WH — KOTE CH M 16x250/105
Navrh smykové zarazky

VEd< 0,2 " Neg

121,0kN<0,2 - 910, 11 =183,6 kN => Nendi tfeba navrhnout patni zarazku

6.2 KOTVENI K2 (VNITRNi SLOUP HLAVNI LODI - HEB 280)
Vystup z programu SCIA

Vyslednice reakci

Linedrni vypocet

Trida: VSechny MSU

Extrém: Globalni

Vybér: Sné..Sn1l, 5n17..5n23, Sn26..5n28, Sn33..5n35, Sn37..5n39, Sn41..5n43
Systém: Globaini

Samostatné dilce

z Stav Rx Ry Rz Mx My M:
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Sn43/N306 51,000| 4,000 | 0,000 |K4/1 -1,21 0,22| 142,43 0,00 0,00 0,00
Sn8/N325 15,000 | 4,000 | 0,000 |K9/2 3,88 | -22,54| 323,30 0,00 0,00 0,00
Sn8/N325 15,000 | 4,000 | 0,000 |K3/3 2,31| -22,68 | 151,42 0,00 0,00 0,00
Sn41/N307 51,000 | 16,000 | 0,000 |K9/2 0,70| 12,06 | 187,34 0,00 0,00 0,00
Sn42/N308 51,000| 10,000 | 0,000 [K3/3 0,64 9,51| 92,76 0,00 0,00 0,00
Sn23/N23 27,000 | 22,000| 0,000 |K11/4 0,53 -6,68 | 880,29 0,00 0,00 0,00
K4/1 1.35%Z51 +1.35%252 +1.50*Z54
K9/2 1.35*%ZS1 + 1.35%7S2 + 1.50*ZS3 + 1.50*ZS6
K3/3 1.35%ZS1 + 1.35*%ZS2 + 1.50*ZS3
Ki1/4 1.35%ZS1 + 1.35%ZS2 + 1.35%ZS3 + 1.35*ZS5 + 1.50*ZS6

Vstupni data:
Neq = 880,29 kN
m = 103,15 kg/m
he =280 mm

be = 280 mm
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Staticky vypocet FAST VUT v B¢
tw =11 mm oo
tr=18 mm ,

Navrh rozméri patni desky

401 - HEB 280

HIT-¥ {5.8] M156
Lo

_ 2 L
ap =400 mm 7 P20 - 400 x 400 mm
bp:400 mm - | 04 E 1178mm

= | ke, !
t, =20 mm
Ar AT
- rozm¢ry zakladu nejsou L 120 80 , 80 , 120 |
4 g A 7
piedmétem navrhu ¥ 400 D
Material
Ocel patni desky: S275 fy = 275 MPa
Beton zakladu: C20/25 fo = 20MPa
Posouzeni patniho plechu P20 400x400
Ngaa 880,29

= 4 = = MP
%= b ~a00-400 > MPe
W=1-1-t2 =1-1- 202 = 66,6 mm?

6 6 ’
M = 12—55 602—99kN
- O-p 2 ] 2 - ) m
M 9910° . ‘
0= = oo = 148,65 MPa < f,, = 275 MPa => Patni plech VYHOVI

Pevnost betonového zakladu
Pevnost v tlaku: f.x = 20MPa

Soucinitel spolehlivost yc= 1,5

Névrhova hodnota pevnosti: f , = fyﬂ = 2—(; = 13,33 MPa

1,
Pevnost zakladu v ulozeni:
Soucinitel materidlu:
Navrhova pevnost betonu fj= 2/3

Bi-afa 2 1,5-20
f}dz—z—-
Ve 3 1,5

= 13,33 MPa
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Staticky vypocet FAST VUT v B¢ Anna Kasikova
Utinna §itka patni desky:

—20- |27 _s5p4s5
- 3.1333 ~oromm

Uginna plocha:

Aett = 110660 mm?

Unosnost patky:

Nrd = Aefr - fia = 110660 - 13,33 = 1471,778 kN

Nrd > Neg

1471,778 kN > 880,29 kN => Zakladova patka VYHOVI

Navrh a posouzeni Sroubii

Nevyskytuje se tah na zaklad, navrZzeny konstrukéni srouby 2x WH — KOTE CH M 16x250/105
Navrh smykové zarazky

VEd< 0,2 " Neg

22,7kN <0,2 - 880,29 = 176,06 kN => Neni tfeba navrhnout patni zarazku

6.3 KOTVENI K3 (VNITRNi SLOUP VEDLEJSIi LODI - HEB 240)
Vystup z programu SCIA
Vyslednice reakci

Linearni vypodet

TFida: Viechny MSU

Extrém: Globalni

Vybér: Sn12, Sn15, Sn24, Sn30

Systém: Globalni
Samostatné dilce
Jméno x y z Stav Rx Ry R Mx My M;

[m] [m] [m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Sn30/N328 33,000 | 28,000 | 0,000 K2/1 -0,15 -0,57 180,26 0,00 0,00 0,00

Sn12/N331 15,000 | 28,000 | 0,000 |K10/2 2,61 -0,79 284,32 0,00 0,00 0,00

Sn30/N328 33,000 | 28,000 | 0,000 K3/3 -0,04| -16,83 149,62 0,00 0,00 0,00

Sni12/N331 15,000 | 28,000 | 0,000 [K3/3 1,15 5,70 157,51 0,00 0,00 0,00

Sn30/N328 33,000 28,000 | 0,000 |Ki/4 -0,14 -0,57 | 138,49 0,00 0,00 0,00

Sn24/N329 27,000 | 28,000 | 0,000 |K12/5 2,36 0,59 | 624,00 0,00 0,00 0,00

K2/1 1.35%7S1 + 1.35%ZS2 + 1.50*ZS5

K10/2 1.35%7S1 + 1.35%ZS2 + 1.50*Z54 + 1.50*ZS6

K3/3 1.35%Z251 + 1.35*ZS2 + 1.50*ZS3

Ki/4 1.35%Z51 + 1.35*ZS2

K12/5 1.35%Z51 + 1.35*ZS2 + 1.35%ZS4 + 1.35%ZS5 + 1.50*ZS6
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Vstupni data:
Neq = 624,00kN
m = 83, 21 kg/m
he = 240 mm

be = 240 mm

tw =10 mm
tr=17 mm

Navrh rozméra patni desky

350

ap =350 mm

bp =350 mm

t, =20 mm

- rozméry zékladu nejsou

predmétem ndvrhu
Material
Ocel patni desky: S275 fy, = 275 MPa
Beton zakladu: C20/25 f = 20MPa

Posouzeni patniho plechu

_ Npga 624,00

- - — 5,082 MP
%~ @b 350-350 @

1 1
W=g-1-t2=g-1- 202 = 66,6 mm?

12 552
M = O'p ' 3 = 5,082 T = 7,687 kNm

M 7,687-103
0' —_—=
w 66,6

Pevnost betonového zakladu
Pevnost v tlaku: foc = 20MPa

Soucinitel spolehlivost yc= 1,5

175

175

FAST VUT v B¢

Anna Kasikova

501 - HEB 249

HIT-¥ ({5.86) M14

77"

350

-42 -

= 115,42 MPa < f,, = 275 MPa

P20 - 350 x 350 mm
N

at V' 1178mm

=> Patni plech VYHOVI



Staticky vypocet FAST VUT v B¢

Néavrhova hodnota pevnosti: f , = fyi‘ = % = 13,33 MPa

Pevnost zakladu v uloZeni:
Soucinitel materialu:

Navrhova pevnost betonu f3;= 2/3

Bira fu 2 1,5-20
=Tk _ 2. = 13,33 MP
fia Ve 3 715 ¢

Ucinna Sitka patni desky:

| fyd 275
=t |22 =20 | = 5245
‘= 37, 3-13,33 mm

Uginna plocha:

At = 95703 mm?

Unosnost patky:

Nrd = Aefr - Tig=95703 - 13,33 = 1275,720 kN

Nrd > Neg

1275,720 kN > 624,00 kN => Zakladova patka VYHOVI

Navrh a posouzeni Sroubi

Anna Kasikova

Nevyskytuje se tah na zaklad, navrzeny konstrukéni Srouby 2x WH — KOTE CH M 16x250/105

Navrh smykové zarazky

VEd< 0,2 * NEg

16,83 kN < 0,2 - 624,00 = 124,8 kN => Neni tfeba navrhnout patni zarazku
7 SPOJE

7.1 STROPNICE K PRUVLAKU

IPE 240

max Veqz= 27, 19 kN

Navrh Sroubu 2x M20
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d=20 mm I I
s
= 4 —
do =22 mm ' KN
dn=32,3mm 2
As = 245 mm? } °F
o=

Material 5.6

=
- | ¥

|
|
A =314 mm? I
|
I
|

f,0 = 300 MPa 2
fuo = 500 MPa i °F %
|
, s s 5D 3
Celni deska P8 — 170x110 mm 170 -
1

material ocel S275

Roztece | P L\ |

APRL’NLAK IPE_300

e1 =50 mm
p1 =40 mm
p2 =70 mm

Posudek — st¥ih

<1,0
Fv,Rd
Vias 27,19
Fv,Ed = TZ = T = 13,6 kN
n-a, A- 1-0,6-314-500
Fyra = v A fu = 45216 kN
’ Ym2 1,25
F 13,6
vEd _ = 03<1,0
Fora 45216

Posudek — otlaéeni

F
v,Ed < 1’0

Fyra

-44 -
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ky-ap-d-t-fy, 2,5°0,36:20-8-430
Yz - 1,25

Fpra =
— mi Sub = mi . 500, -
ap = min {ad, 5 1,0} = min {0,36, 200" 1,0} = 0,36

—ip (%P1 1) . —_
a; = min {3d0 3ag 4} = min{0,91;0,36} = 0,36

P2

_ e, _ 40 70
ky, = min {z,sd— — 17145517 2,5} = min {2,8— —1,7;1,4——1,7;2,5

0 0 22

= min{3,39;2,75; 2,5} = 2,5

Fypa _ 13,6
Fyra 49,54

=0,275<1,0

Navrh koutového svaru
a=4mm=amin=3mmprot<10mm

I =170 mm > 1min = max (30, 6a) = max (30; 24) = 30 mm
Posudek

VEd,Z

<10
Fw,Rd

n-a-l-f, 2-4-170-430

Fooo = - = 337,634 kN
WRET B Buvus  V3-08-125
Via, 27,19
Z = = 0,081 < 1,0
Fyra 337,63

7.2 PRUVLAK KE SLOUPU (SMER Y)
IPE 300

max Veqz= 75,9 kKN

max Meqgy = 106,78 KNm
Navrh Sroubi 8x M16
d=16 mm

do =24 mm

dn =25,85 mm

As = 157 mm?

=45 -

= 49,54 kN

22

}
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Material 5.6 O

f,» = 300 MPa

fu» = 500 MPa

70

Celni deska P8 — 330x240 mm A —F— .

60

material ocel S275

330

Roztece

70

e: =50 mm e & o

50

e, = 80 mm | Ak

y 30,

p: =110 mm A

50 110

210

50

>
e
>

p2=70 mm
Posudek — tah

Fika

<1
Fi ra

ko fupAs _ 0,9-500-157

t,Rd Yoz 125 56,52 k

Tk _ 106,78 250 = 22,25 kN
n Y or? 0 2-(50+120 4180 +250)

Fepax = Mgq

Fipq 22,25 -
Fira 5652 =

Tvkdk _ TvEdi > F1 = 4,45 kN; F, = 10,68 kN; F5 = 16,02 kN

Tk Ti
Fv,Ed =X Fi = 53,4 kN

Posudek — st¥ih

VEd,Z 7419
Fypa = ot Figarx = gt 22,25 = 31,61 kN

n-a,A- 1-0,6-157-500
Fypa = —— fu _ = 37 .68kN
’ Ym2 1,25
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Fpea 31,61

= = 0,84 <1,0
F,ra 37,68

Posudek — otlaeni

F
v,Ed < 1’0
Fb,Rd
v 75,9
Fypa = % = —— + Fegax = 3L61 kN
ki ay-d-t- 2,5-045-12-8-430
Fyra = — "’y Jun _ ot = 37,152 kN
M2 )

ap = min {ad;ffﬂ ; 1,0} = min{0,45,222,1,0} = 045
y

— in (%P1 1) . —_
ag = min {3d0 3ag 4} = min{1,05;0,45} = 0,45

, €2 D2
ky = min {Z,Sd—o -1,7; 1’4d_0

= min{4,19;2,75; 2,5} = 2,5

17'25}— '{2840 17'1470 17'25}
JJJ_mln '19 IIP19 ]

Fypa _ 3161
Fyra 37,152

=085<1,0

Navrh koutového svaru
a=4mm=>amn=3mmprot<10mm

I =1026 mm > Imin = max (30, 6a) = max (30; 24) = 30 mm
Posudek

VE d,z

<10
Fw,Rd

n-a-l-f, 2-4-1026-430
= = =2037,72 kN
V3 Bw¥mz  V3:0,8:125

Fw,Rd

Vea, _ 1293
Fyra  2037,72

=0,063<1,0
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7.3 MONTAZNi SPOJ HORNIHO A DOLNIHO PASU

73.1 HORNI PAS
Neq = - 966,79 kN

VEeg = -10,24 kKN
Meq = -42,42 kKN
lw=900 mm

Aw=aw - lw =4 -900 = 3600 mm?
Osu otaceni uvazujeme jako spodni hranu prufezu

285

= 9,37 kN
2-(145+ 215 + 285) 937 k

Tk
Fepaj =Mga "5 > 42,42 -
T l

Npqg 9,37 +10,24 - 10°
A,  3600-10-¢

o= = 5,447 MPa

Napéti pasobici na svar je zanedbatelné = konstrukéni spoj

Konstrukéni srouby 8x M12

7.3.2 DOLNI PAS
Neq = 907,75 KN > 2x 453,89 kN

lw=700 mm
Aw=aw " lw =4 700 = 2800 mm?

Nga _ 453,89 -10°
A,  2800-10-6

o= =162,1 MPa

T, =0, = 0-sin(45°) =162,1 - 0,71 = 115,1 MPa

fu

w " YMm2

\/(O’J_z + 3(TJ_2 + T”Z) <

430
0,7-1,25

V115,12 + 3(115,12 + 02) <

250,76 MPa < 382,22 MPa

-48 -
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+

55

70
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%
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Staticky vypocet FAST VUT v Brn¢ Anna Kasikova

Posouzeni Sroubu na tah

8x M20 - 8.8 fu, = 800MPa fyb = 640 MPa .
d=20mm Il 4 <4 &
As = 245 mm? I & &.
ky - Ag - 0,9 - 245107 - 800 - 106 y
Fipg= —— fu _ = 141,12 kN I
Ym2 1,25 1] 4 & &
Ngg4 966,79 :*4, W A5, W0, w0 &5 45
= =086<1,0 y 380 .

Fira 814112
Posouzeni Sroubu na paceni
m, =45—-+2-3-0,8 = 41,6 mm
bp =330 mm
ex=45mm
lefip = Min (27 - my; - my+ w; T - my + 2€) = min (261,38; 150,7; 220,7) = 150,7 mm
lefime = min (4 - my + 1,25¢e; ¢ + 2 - my + 0,62¢; 0,5 bp; 0,5w + 2m, + 0,625¢€) =

=min (226; 156,3; 165; 111,3) =111,3 mm
lesr = max (lesrme; lerp) = max (0,1113; 0,1507)

leprte2 - fy _ 0,1507-0,015%-275 - 10°

M, py = = 2331,14 kN
pL,Rd 4 - Yo 4-1 ) m
8-Myrqa 8-2331,14
Fpy = P = — 4483 kN
m 41,6 ’
2 Mypg +nY Fepg 2-2,331+0,045- 141,12
Fry = —= =2 = — 12717 kN
T2 m+n 0,041,6 + 0,045
N = min (emin; 1,25) = min (45; 1,25) = 45 mm
JEL = 2P - 054 <1 —> VYHOVI

4Fp, 44483

7.4 PRIPOJENI DIAGONALY SVISLEHO ZTUZIDLA KE SLOUPU
RD 30

VEdz = 126,15 kN

=49 -
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A =706, 86 mm?

Iy = 3,89 - 10° mm?

2x M16 8.8: d=16 mm
do =18 mm

Material plechtt S275

fu = 430 MPa

f, = 275 MPa

Roztece:

e1 =40 mm

g2 =30 mm

Posouzeni na strih

15 fuprd-t 1,5-800-0,016-0,008- 10°

FAST VUT v B¢

fu» = 800 MPa

f,» = 640 MPa

Fyra =
' Ym2

ay - fup " A _06-800- 100-1,57-107*

= 122,88 kN

1,25

Fyra =

Ngq _ 126,15

Ym2 1,25

= 60,288 kN

= = 2,092 > 3 $rouby M16
Fyra 60,288
Otlaceni plechi
g _kiayfyd-t 2967-0556-430- 100,016 - 0,008
bR Ym2 B 1,25
ap = min {ad;];‘—”; 1} = min{0,556; 1,86; 1} = 0,741
u
a _ 30 _ o556
%a=374, 7318

, €2 .
kiy = min {2,8 -——-1,7; 2,5} = mm{

do

40
2,8 ——

18

Frq = min(F, gg; Fy ) = min(72,637; 60,288) = 60,288 kN

Fea<n-ns- Frg

126,15 < 180,864

=> VYHOVI

-50 -

= 72,637 kN
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As = 157 mm?

ov=0,6

1,7; 2,5} =min{2,967;2,5} = 2,967
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Posouzeni pripojného plechu

Anet = Ap—do - t=10,08 - 0,008 - 0,018 - 0,008 = 4,96 - 10* m?

Neq = 126,15 kN

Nra.net = Anet * fu=4,96 - 10* - 430 - 10° = 213,28 kN

Ned < NRrd.net

126,15 kKN < 213,28 kN => VYHOV{
Posouzeni svaru piipojného plechu

L=80-2-4=72mm

_ Ngg  126,15-10°
T 2-a L 2-4-72-107°

7 = 219,01 MPa

T,y =0,y =0MPa

fu
\/(O'J_Z + 3(TJ_2 + T”z) < B Vora

V(02 +3(02 + 219,072) < _430
’ ~0,7-1,25

379,44 MPa < 491,43 MPa => VYHOVI

-51-
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8 DEFORMACE

(vysledky z programu SCIA)

dx ux uy max pom. ,
Jméno | [m] Stav Prirez [mm] [mm] uzmm] | maxu u posouzent
B292 |17000|K10/2 | SLOUP - HEB300 21,8 1,3 1,3 1/500 34 vyhovi
B113 |17000|K9/3 SLOUP - HEB300 65 | 225 | 09 1/500 34 vyhovi
B213 |17000|K11/4 |SLOUP - HEB300 0,6 8,2 2,7 1/500 34 vyhovi
B1599 | 17000 |K10/2 | SLOUP2 - HEB280 185 | 41 | -16 1/500 34 vyhovi
B1598 | 17000 | K9/3 SLOUP2 - HEB280 47 | 233 | 09 1/500 34 vyhovi
B641 |17000|K10/2 |SLOUP2 - HEB280 8,2 62 | 05 /500 34 vyhovi
B138 |17000|K11/4 |SLOUP2 - HEB280 1,7 144 | 3,6 /500 34 vyhovi
B95 | 6000|K10/2 |VODY- IPE300 20,6 3,2 1,2 /250 24 vyhovi
B727 | 6000|K10/2 |VODY- IPE300 3,9 9,8 1 /250 24 vyhovi
B98 | 6000 |K3/1 VOD Y - IPE300 65 | 162 | -04 /250 24 vyhovi
B712 | 6000 |K11/4 |VODY- IPE300 1,1 8,2 29,2 /250 24 vyhovi
B736 | 6000 |K4/5 VOD YSTR - IPE300 5,8 2,9 20,2 /250 24 vyhovi
B110 | 6000 |K3/1 VOD YSTR - IPE300 1,9 | 158 | 0,7 /250 24 vyhovi
B737 | 6000|K12/7 |VOD YSTR - IPE300 25 | -1,4 | 11,6 | 1/250 24 vyhovi
B162 |24000|K10/2 |HP1-RHS250/200/14.2 | 21,8 4 1,9 /250 96 vyhovi
B135 | 24000 | K9/3 HP1-RHS250/200/14.2 | -47 | 233 | -146 | 1/250 96 vyhovi
B259 |24000|K12/7 |HP1-RHS250/200/14.2 | 13,3 | 16,1 | 62,1 | 1/250 96 vyhovi
B179 |24000|K10/2 |DP1-RHS200/100/8.0 | 11,2 07 | -125 | 1/250 96 vyhovi
B252 |24000|K12/7 |DP1- RHS200/100/8.0 4.8 16,2 | 62,1 | 1/250 9%6 vyhovi
B149 |24000|K11/4 |DP1- RHS200/100/8.0 38 283 | 21 /250 96 vyhovi

SVISLICE - ,
B273 | 3000|K10/2 | MSH200x100x5.6 20 189 | -138 | /250 %6 vyhovi

SVISLICE - ,
B370 | 3000|K11/4 | MSH200x100x5.6 38 28,3 21 /250 96 vyhovi

SVISLICE - ,
B309 | 3000|K12/7 | MSH200x100x5.6 42 172 | 613 | 17250 %6 vyhovi
B376 | 4243|K10/2 |DIA-RHS200/100/5.0 | 21,8 4 1,9 /250 9% vyhovi
B383 | 4243|K11/4 |DIA - RHS200/100/5.0 38 283 | -21 /250 96 vyhovi
B319 | 4243|K12/7 |DIA - RHS200/100/5.0 9,7 152 | 61,5 | 1/250 96 vyhovi
B422 | 6000|K10/2 |VOD X - IPE240 21,5 6,1 1,4 /250 24 vyhovi
B992 | 6000|K11/4 |VOD X - IPE240 2,6 228 | 52 /250 24 vyhovi
B1005 | 6000|K12/7 |VOD X - IPE240 4,2 172 | 65 /250 24 vyhovi
B441 | 6000 |K4/5 VOD XSTR - IPE270 5,8 2,9 20,2 /250 24 vyhovi
B447 | 6000|K10/2 |VOD XSTR - IPE270 5,1 10 0,4 /250 24 vyhovi
B1011| 6000|K12/7 |VOD XSTR - IPE270 25 | -33 | 21,8 | 1/250 24 vyhovi
B1502 | 6000|K10/2 | VAZNICE - IPE240 21,7 | 82 | -03 /200 30 vyhovi
B563 | 6000 |K9/3 VAZNICE - IPE240 45 | 235 | -146 | 17200 30 vyhovi
B568 | 6000 |K12/7 | VAZNICE - IPE240 166 | 187 | 341 | 1/200 30 vyhovi
B664 |10700|K7/10 | SLOUP3 - HEB240 2 1,2 0,8 1/500 21,4 vyhovi
B664 |10700|K10/2 |SLOUP3 - HEB240 06 | 99 | 09 1/500 21,4 vyhovi
B658 |10700|K12/7 |SLOUP3 - HEB240 04 | 13 | 21 1/500 21,4 vyhovi
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