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Abstrakt 

Tato �G�L�S�O�R�P�R�Y�i �S�U�i�F�H���V�H���Y���Q�X�M�H���Q�i�Y�U�K�X���D�Q�W�p�Q���Q�D���I�O�H�[�L�E�L�O�Q�t�P���V�X�E�V�W�U�i�W�X�����6�R�X�þ�i�V�W�t���S�U�i�F�H���M�H��
�W�D�N�p���Q�i�Y�U�K���Q�D�S�i�M�H�F�t�K�R���Y�H�G�H�Q�t���Q�D���S���H�F�K�R�G�X���P�H�]�L���S�H�Y�Q�ê�P���D���I�O�H�[�L�E�L�O�Q�t�P���V�X�E�V�W�U�i�W�H�P���S�R�P�R�F�t��
technologie FLEX-RIGID. V �S�U�Y�Q�t�� �þ�i�V�W�L�� �S�U�i�F�H�� �M�H�� �U�R�]�Y�H�G�H�Q�D�� �S�R�X�å�L�W�i�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H���� �M�H�M�t��
�Y�ê�K�R�G�\���D���Q�H�Y�ê�K�R�G�\���S���L���S�R�X�å�L�W�t���Y �Q�i�Y�U�K�X���D�Q�W�p�Q�\�����5�R�Y�Q���å���M�V�R�X���]�P�t�Q���Q�\���]�i�N�O�D�G�Q�t���S�D�U�D�P�H�W�U�\��
�S�R�X�å�t�Y�D�Q�p�� �S���L�� �Q�i�Y�U�K�X�� �D�Q�W�p�Q�\���� �9 �G�D�O�ã�t �þ�i�V�W�L�� �M�H�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�� �Q�i�Y�U�K�� �Q�D�S�i�M�H�F�t�K�R�� �Y�H�G�H�Q�t a �þ�W�\�� 
�D�Q�W�p�Q�� �'�Y���� �W�\�W�R�� �D�Q�W�p�Q�\�� �M�V�R�X�� �Y�\�U�R�E�H�Q�\�� �D�� �]�P����eny. Nakonec jsou n�D�P�����H�Q�p�� �S�D�U�D�P�H�W�U�\��
�V�U�R�Y�Q�i�Q�\���V�H���V�L�P�X�O�R�Y�D�Q�ê�P�L���Y�ê�V�O�H�G�N�\�� 

 

 

 

 

�.�O�t�þ�R�Y�i���V�O�R�Y�D 

F�O�H�[�L�E�L�O�Q�t���V�X�E�V�W�U�i�W�����)�/�(�;-�5�,�*�,�'�����S�O�D�Q�i�U�Q�t���D�Q�W�p�Q�\�����&�6�7���0�:���6�W�X�G�L�R�� 

 

 

 

 

 

 

Abstract 

This diploma thesis deals with a design of antennas based on a flexible substrate. There 
is also a design of a transmission line between a flexible and rigid substrate with 
FLEX- RIGID technology. In the first part of thesis, there is the technology, advantages 
and disadvantages of using this technology in design of antennas mentioned.  There are 
also basic antenna parameters mentioned. In second part, the design of a transmission line 
and four antennas is presented. Two of these antennas are manufactured and measured. 
Finally, the measured parameters are compared with the simulated results. 
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�3�U�R�K�O�i�ã�H�Q�t 

�3�U�R�K�O�D�ã�X�M�L���� �å�H�� �V�Y�R�X��diplomovou �S�U�i�F�L�� �Q�D�� �W�p�P�D���$�Q�W�p�Q�\�� �Q�D�� �I�O�H�[�L�E�L�O�Q�t�P�� �V�X�E�V�W�U�i�W�X jsem 
vypraco�Y�D�O���V�D�P�R�V�W�D�W�Q�����S�R�G���Y�H�G�H�Q�t�P���Y�H�G�R�X�F�t�K�R�� �G�L�S�O�R�P�R�Y�p �S�U�i�F�H���D���V���S�R�X�å�L�W�t�P���R�G�E�R�U�Q�p��
�O�L�W�H�U�D�W�X�U�\���D���G�D�O�ã�t�F�K���L�Q�I�R�U�P�D�þ�Q�t�F�K���]�G�U�R�M�$�����N�W�H�U�p���M�V�R�X���Y�ã�H�F�K�Q�\���F�L�W�R�Y�i�Q�\���Y���S�U�i�F�L���D���X�Y�H�G�H�Q�\��
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�ÒVOD 
�&�t�O�H�P���W�p�W�R���S�U�i�F�H���M�H���Q�D�Y�U�K�Q�R�X�W���D�Q�W�p�Qu, kter�i m�$�å�H �E�ê�W���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�R�Y�i�Qa �S���L���Q�i�Y�U�K�X���G�H�V�N�\��
�S�O�R�ã�Q�ê�F�K�� �V�S�R�M�$�� �Q�D�Y�U�K�R�Y�D�Q�p�K�R�� �H�O�H�N�W�U�L�F�N�p�K�R�� �]�D���t�]�H�Q�t���� �9�ê�K�R�G�R�X�� �W�D�N�R�Y�p�K�R�� ���H�ã�H�Q�t�� �M�H��
�S���H�G�H�Y�ã�t�P���D�E�V�H�Q�F�H���N�R�Q�H�N�W�R�U�X���D �N�R�D�[�L�i�O�Q�t�K�R���Y�H�G�H�Q�t�����$�Q�W�p�Q�D���Q�H�E�X�G�H���X�P�t�V�W���Q�D���S���t�Po na 
�S�H�Y�Q�p���þ�i�V�W�L���G�H�V�N�\���S�O�R�ã�Q�ê�F�K���V�S�R�M�$�����D�O�H���Q�D���I�O�H�[�L�E�L�O�Q�t�P���P�D�W�H�U�L�i�O�X�����N�W�H�U�ê���E�X�G�H���] t�p�W�R���G�H�V�N�\��
vyveden. A�Q�W�p�Q�D���W�D�N�p���P�$�å�H���E�ê�W���Y�]�G�i�O�H�Q�D���R�G �V�R�X�þ�i�V�W�H�N�����N�W�H�U�p���P�R�K�R�X���E�ê�W���]�G�U�R�M�H�P���U�X�ã�H�Q�t��
�D���]�i�U�R�Y�H�����P�$�å�H���E�ê�W���D�Q�W�p�Q�D���S���L�S�H�Y�Q���Q�D ke �N�U�D�E�L�þ�F�H�����N�W�H�U�i���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�F�N�p���]�D���t�]�H�Q�t���Fhr�i�Q�t�� 

V �S�U�Y�Q�t���þ�i�V�W�L���S�U�i�F�H���M�H���U�R�]�H�E�U�i�Q�D���W3echnologie FLEX-�5�,�*�,�'�����N�W�H�U�i���M�H���S�U�R���W�R�W�R�����H�ã�H�Q�t��
�S�R�X�å�L�W�D���� �-�V�R�X���W�X���]�P�t�Q���Q�\�� �P�R�å�Q�p���V�W�U�X�N�W�X�U�\�� �D���R�P�H�]�H�Q�t �G�D�Q�i�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t���� �5�R�Y�Q���å���M�V�R�X���W�X��
�]�P�t�Q���Q�\�� �]�i�N�O�D�G�Q�t�� �S�D�U�D�P�H�W�U�\���� �N�W�H�U�p�� �V�H�� �S���L�� �Q�i�Y�U�K�X�� �D�Q�W�p�Q�� �D�Q�D�O�\�]�X�M�t�� V �G�U�X�K�p�� �þ�i�V�W�L�� �M�H��
prov�H�G�H�Q�D�� �V�L�P�X�O�D�F�H�� �U�$�]�Q�ê�F�K�� �W�\�S�$�� �Q�D�S�i�M�H�F�t�F�K�� �Y�H�G�H�Q�t�� �D�� �M�H�M�L�F�K�� �S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t���� �1�D�� �Y�\�E�U�D�Q�p�P��
typ�X���Q�D�S�i�M�H�F�t�K�R���Y�H�G�H�Q�t���M�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q���Q�i�Y�U�K���D�Q�W�p�Q�����-�H�G�Q�i���V�H���R���G�Y�����G�Y�R�X-�S�i�V�P�R�Y�p���D�Q�W�p�Q�\����
�M�H�G�Q�D�� �S�U�D�F�X�M�t�F�t�� �Q�D�� �N�P�L�W�R�þ�W�H�F�K�� �������� �D�� ���������� �0�+�]�� ���*�6�0������ �M�H�G�Qa �S�U�D�F�X�M�t�F�t�� �Q�D�� �N�P�L�W�R�þ�W�H�F�K��
2,4 a 5 GHz (Wi-Fi), �M�H�G�Q�X�� �ã�L�U�R�N�R�S�i�V�P�R�Y�R�X�� �D�Q�W�p�Q�X�� �D�� �M�H�G�Q�X�� �1�)�&�� �D�Q�W�p�Q�X�� �S�U�D�F�X�M�t�F�t�� �Q�D��
�N�P�L�W�R�þ�W�X�� ������56 MHz. V �W���H�W�t�� �þ�i�V�W�L�� �S�U�i�F�H�� �Msou modely struktury FLEX-RIGID 
�R�S�W�L�P�D�O�L�]�R�Y�i�Qy���� �-�V�R�X�� �Y�\�W�Y�R���H�Q�\�� �I�L�Q�i�O�Q�t�� �P�R�G�H�O�\�� �Q�D�Y�U�å�H�Q�ê�F�K�� �D�Q�W�p�Q�� �D�� �S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�i�Q�\��
�Y�ê�V�O�H�G�N�\���V�L�P�X�O�D�F�t�����1�D�N�R�Q�H�F���M�V�R�X��ve �þ�W�Y�U�W�p���þ�i�V�W�L���S�R�S�V�i�Q�\���Y�\�U�R�E�H�Q�p���V�W�U�X�N�W�X�U�\���D���]�P�����H�Q�\��
�M�H�M�L�F�K�� �S�D�U�D�P�H�W�U�\�� �D�� �I�X�Q�N�þ�Q�R�V�W�� Na�P�����H�Q�p�� �Y�ê�V�O�H�G�N�\�� �M�V�R�X�� �S�R�U�R�Y�Q�i�Q�\�� �V�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�ê�P�L��
simulacemi. �1�D���]�i�Y���U���M�V�R�X���Y�ê�V�O�H�G�N�\���]�K�R�G�Q�R�F�H�Q�\���D���Q�D�Y�U�å�H�Q�D���S���t�S�D�G�Q�i���]�O�H�S�ã�H�Q�t�� 
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1 �7�(�2�5�(�7�,�&�.�é���5�2�=�%�2�5 
V �W�p�W�R���N�D�S�L�W�R�O�H���M�H���Q�H�M�S�U�Y�H���S�U�Rvede�Q���]�i�N�O�D�G�Q�t���U�R�]�E�R�U���S�R�X�å�L�W�p���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�����5�R�]�E�R�U���R�E�V�D�K�X�M�H��
�]�i�N�O�D�G�Q�t���L�Q�I�R�U�P�D�F�H�����S���t�N�O�D�G�\���S�R�X�å�L�W�t�����W�\�S�\���V�N�O�D�G�E�\���V�S�R�M�H���U�H�D�O�L�]�R�Y�D�Q�p�K�R���W�R�X�W�R���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t����
�Y�ê�E���U���S�R�X�å�L�W�ê�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�$�����Y�ê�U�R�E�Q�t���R�P�H�]�H�Q�t���G�D�Q�i���W�R�X�W�R���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t���D���Y �Q�H�S�R�V�O�H�G�Q�t�����D�G����
�S�R�X�å�L�W�t���W�p�W�R���W�H�F�K�Q�R�O�Rgie �S���L���Q�i�Y�U�K�X���D�Q�W�p�Q���D���M�H�M�L�F�K���Q�D�S�i�M�H�F�t�K�R���Y�H�G�H�Q�t�� 

V �W�p�W�R���S�U�i�F�L���E�X�G�R�X���G�i�O�H���G�L�V�N�X�W�R�Y�i�Q�\���P�R�å�Q�R�V�W�L���Y�ê�U�R�E�\���G�H�V�H�N���S�O�R�ã�Q�ê�F�K���V�S�R�M�$���S�R�P�R�F�t��
�W�p�W�R�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H���� �N�W�H�U�p�� �Q�D�E�t�]�t�� �I�L�U�P�D�� �3�U�D�J�R�E�R�D�U�G�� �V���U���R������ �S�U�R�W�R�å�H�� �Y�ê�V�O�H�G�Q�i�� �U�H�D�O�L�]�D�F�H�� �E�X�G�H��
�S�U�R�Y�H�G�H�Q�D���S�U�i�Y�����X���W�p�W�R���I�L�U�P�\�� 

�'�i�O�H���M�V�R�X tak�p���]�P�t�Q���Q�\���]�i�N�O�D�G�Q�t���S�D�U�D�P�H�W�U�\���D�Q�W�p�Q�����N�W�H�U�p���E�X�G�R�X���E���K�H�P���Q�i�Y�U�K�X���V�D�P�R�W�Q�p��
�D�Q�W�p�Q�\���D���M�H�M�t�K�R���Y�H�G�H�Q�t���G�L�V�N�X�W�R�Y�i�Q�\�� 

1.1 Technologie FLEX-RIGID 

Technologie FLEX-�5�,�*�,�'�����M�D�N���]���Q�i�]�Y�X���Y�\�S�O�ê�Y�i�����N�R�P�E�L�Q�X�M�H���S�R�X�å�L�W�t���S�U�X�å�Q�ê�F�K���D���S�H�Y�Q�ê�F�K��
�S�O�R�ã�Q�ê�F�K�� �V�S�R�M�$���� �7�D�W�R�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�� �Q�D�E�t�]�t�� �P�R�å�Qos�W�� �V�S�R�O�H�K�O�L�Y�p�K�R�� �S�U�R�S�R�M�H�Q�t�� �V�R�X�þ�i�V�W�t��
�]�D���t�]�H�Q�t�����D���S���H�V�W�R�å�H���M�H���F�H�Q�R�Y�����Q�i�N�O�D�G�Q���M�ã�t�����P�$�å�H���Y�ê�U�D�]�Q�����]�O�H�Y�Q�L�W���F�H�O�N�R�Y�R�X���F�H�Q�X���Y�ê�U�R�E�N�X����
�1�D�K�U�D�]�X�M�H�� �Q���N�G�\�� �Y�H�O�L�F�H�� �G�U�D�K�p�� �N�R�Q�H�N�W�R�U�\�� �D�� �]�N�U�D�F�X�M�H�� �þ�D�V�� �S�U�R�� �R�V�D�]�R�Y�i�Q�t���� �W�H�V�W�R�Y�i�Q�t��
a �F�H�O�N�R�Y�R�X�� �L�Q�V�W�D�O�D�F�L�� �]�D���t�]�H�Q�t���� �0�H�]�L�� �G�D�O�ã�t�� �Y�ê�K�R�G�\�� �E�Hzesp�R�U�X�� �S�D�W���t�� �M�H�G�Q�R�G�X�ã�ã�t�� �L�Q�V�W�D�O�D�F�H����
�H�V�W�H�W�L�þ�Q�R�V�W�����X�ã�H�W���H�Q�t prostoru a �]�D�F�K�R�Y�i�Q�t���M�H�G�Q�R�W�Q�p���H�O�H�N�W�U�L�F�N�p���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�\ [1]. 

FLEX-�5�,�*�,�'���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H���V�H���S�R�X�å�t�Y�i���S���H�G�H�Y�ã�t�P���S���L���S�U�R�S�R�M�H�Q�t���G�H�V�H�N���S�O�R�ã�Q�ê�F�K���V�S�R�M�$����
kde jsou kladeny �Q�i�U�R�N�\�� �Q�D�� �I�O�H�[�L�E�L�O�L�W�X�� �D�� �V�S�R�O�H�K�O�L�Y�R�V�W�� �W�R�K�R�W�R�� �S�U�R�S�R�M�H�Q�t ���Q�D�S���t�N�O�D�G��
u �W�L�V�N�i�U�Q�\���� �N�G�H�� �M�H�� �W�t�P�W�R�� �]�S�$�V�R�E�H�P�� �S�U�R�S�R�M�H�Q�D�� �W�L�V�N�R�Y�i�� �K�O�D�Y�D�� �V�H�� �]�E�\�W�N�H�P�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�F�N�p�K�R��
�]�D���t�]�H�Q�t�������3���t�N�O�D�G���W�D�N�R�Y�p�K�R���V�S�R�M�H���M�H���]�R�E�U�D�]�H�Q���Q�D��Obr. 1.1. 

 
Obr. 1.1 �3���t�N�O�D�G���S�R�X�å�L�W�t���)�/�(�;-RIGID technologie [1]. 

1.1.1 Typy skladby FLEX-RIGID spoje �D���Y�ê�U�R�E�Q�t���R�P�H�]�H�Q�t 
�6�S�R�M���P�H�]�L���S�H�Y�Q�ê�P���D���I�O�H�[�L�E�L�O�Q�t�P���V�X�E�V�W�U�i�W�H�P���M�H���P�R�å�Q�p���U�H�D�O�L�]�R�Y�D�W���S�R�P�R�F�t�� �V�N�O�D�G�H�E���� �N�W�H�U�p��
�M�V�R�X�� �]�Q�i�]�R�U�Q���Q�\�� �Q�D Obr. 1.2. Zobrazeny jsou pouze �]�i�N�O�D�G�Q�t�� �Y�U�V�W�Y�\���� �V�D�P�R�]���H�M�P�R�V�W�t�� �M�H��
�P�R�å�Q�R�V�W�� �S�R�N�R�Y�H�Q�t�� �P���G���Q�p�� �Y�U�V�W�Y�\ nebo �S�R�X�å�L�W�t�� �N�U�\�F�t�� �Q�H�S�i�M�L�Y�p�� �P�D�V�N�\���� �5�R�Y�Q���å�� �M�H�� �W�D�N�p��
�P�R�å�Q�p���S�R�X�å�t�W���Y�t�F�H�Y�U�V�W�Y�p���V�S�R�M�H�����D���W�R���M�D�N���Y �S�H�Y�Q�p�����W�D�N���L���Y �S�U�X�å�Q�p���þ�i�V�W�L��spoje.  

 



15 

 

 
Obr. 1.2 �0�R�å�Q�R�V�W�L���V�N�O�D�G�E�\���)�/�(�;-RIGID spoje. 

�3���L���Q�i�Y�U�K�X���W�D�N�R�Y�p�K�R���V�S�R�M�H���M�H���]�D�S�R�W���H�E�t�� �V�L���X�Y���G�R�P�L�W���� �M�D�N�p���S�R�å�D�G�D�Y�N�\�� �Q�D�� �V�S�R�M���E�X�G�R�X��
�N�O�D�G�H�Q�\�����3�R�N�X�G���M�H���F�t�O�H�P���Q�D�Y�U�K�Q�R�X���G�H�V�N�X���S�O�R�ã�Q�ê�F�K���V�S�R�M�$, kter�i �P�i���E�ê�W��ve sv�p���I�Oex�L�E�L�O�Q�t��
�þ�i�V�W�L�� �F�R�� �Q�H�M�Y�t�F�H�� �S�U�X�å�Q�i a bude se �W�D�W�R�� �þ�i�V�W�� �S�U�D�Y�L�G�H�O�Q�� �R�K�ê�E�D�W���� �M�H�� �Q�X�W�Q�R�V�W�t�� �S���L�� �Q�i�Y�U�K�X��
�G�R�G�U�å�R�Y�D�W���M�L�V�W�i���S�U�D�Y�L�G�O�D�����1�i�Y�U�K�i�����E�\���V�H���P���O���Y�\�Y�D�U�R�Y�D�W���S�R�X�å�L�W�t���R�V�W�U�ê�F�K���K�U�D�Q���Q�D���Q�D�Y�U�å�H�Q�p�P��
�P�R�W�L�Y�X���� �7�D�N�p�� �M�H�� �Y�K�R�G�Q�p�� �Q�H�S�R�X�å�t�Y�D�W�� �Y�H�O�N�p�� �S�O�R�F�K�\�� �P���G�L�� ���Q�D�S���t�N�O�D�G�� �Y�H�O�N�p�� �]�H�P�Q�t��plochy 
z �M�H�G�Q�p���V�W�U�D�Q�\���V�X�E�V�W�U�i�W�X�������7�D�N�p���M�H���W���H�E�D���P�t�W���Q�D���S�D�P���W�L�����å�H���W�O�R�X�ã�"�N�D���I�O�H�[�L�E�L�O�Q�t�K�R���V�X�E�V�W�U�i�W�X��
�R�Y�O�L�Y���X�M�H���Y�ê�V�O�H�G�Q�R�X���R�K�H�E�Q�R�V�W�� 

V �S���t�S�D�G���� �W�p�W�R�� �S�U�i�F�H�� �Q�H�Q�t�� �S�U�L�P�i�U�Q�t�P�� �~�þ�H�O�H�P�� �G�R�V�i�K�Q�R�X�W�� �F�R�� �Q�H�M�Y���W�ã�t�� �R�K�H�E�Q�R�V�W�L��
a �Q�H�S���H�G�S�R�N�O�i�G�i se���� �å�H�� �V�H�� �I�O�H�[�L�E�L�O�Q�t�� �V�X�E�V�W�U�i�W�� �E�X�G�H���þ�D�V�W�R�� �R�K�ê�E�D�W�� P�D�N�� �Q�H�P�X�V�t�� �E�ê�W�� �Y�ê�ã�H��
�]�P�t�Q���Q�i�� �S�U�D�Y�L�G�O�D�� �G�R�G�U�å�R�Y�i�Q�D���� �0�X�V�t�� �V�H�� �R�Y�ã�H�P�� �G�R�G�U�å�R�Y�D�W�� �S�U�D�Y�L�G�O�D�� �R�K�O�H�G�Q���� �S�R�X�å�L�W�t��
�S�U�R�N�R�Y�$�����N�W�H�U�i���S�O�D�W�t���S�U�R���Y�ã�H�F�K�Q�\���S���t�S�D�G�\�����'�$�O�H�å�L�W�p���M�H���S���L���Q�i�Y�U�K�X���G�E�i�W �Q�D���W�R�����å�H���Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W��
�S�U�R�N�R�Y�X�� �R�G�� �K�U�D�Q�\�� �S���H�F�K�R�G�X�� �P�X�V�t�� �E�ê�W�� �Y���W�ã�t�� �Q�H�å 1 mm. Ne�P�p�Q���� �S�R�G�V�W�D�W�Q�i�� �M�H�� �W�D�N�\��
�L�Q�I�R�U�P�D�F�H���� �N�W�H�U�p�� �S�U�R�N�R�Y�\�� �M�V�R�X�� �Y �U�i�P�F�L�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �Y�U�V�W�H�Y�� �U�H�D�O�L�]�R�Y�D�W�H�O�Q�p����Prokov lze 
�Y�å�G�\���S�R�X�å�t�W���S���L���S�U�R�N�R�Y�H�Q�t���F�H�O�p���I�O�H�[�L�E�L�O�Q�t���þ�i�V�W�L���D���W�D�N�p���S���L���S�U�R�N�R�Y�H�Q�t���F�H�O�p���S�H�Y�Q�p���þ�i�V�W�L���V�S�R�M�H����
�2�Y�ã�H�P�� �Q�H�O�]�H�� �S�R�X�å�t�W�� �S�U�R�N�R�Y�� �N �S�U�R�N�R�Y�H�Q�t�� �S�R�X�]�H�� �S�H�Y�Q�p�K�R�� �V�X�Est�U�i�W�X�� �Y �S�H�Y�Q�p�� �þ�i�V�W�L�� �V�S�R�M�H����
�0�R�å�Q�R�V�W�L���D���S���t�N�O�D�G�\���S�R�X�å�L�W�t���S�U�R�N�R�Y�$���M�V�R�X���]�R�E�U�D�]�H�Q�\���Q�D Obr. 1.3. 

 
Obr. 1.3 �2�P�H�]�H�Q�t���S�R�X�å�L�W�t���S�U�R�N�R�Y�$. 
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�'�D�O�ã�t�� �S�U�D�Y�L�G�O�D�� �S�U�R�� �Q�i�Y�U�K�� �W�R�K�R�W�R�� �V�S�R�M�H�� �M�V�R�X�� �W�R�W�R�å�Q�i��s �R�E�H�F�Q�ê�Pi �S�U�D�Y�L�G�O�\�� �S�U�R�� �Q�i�Y�U�K��
�G�H�V�H�N���S�O�R�ã�Q�ê�F�K���V�S�R�M�$�� �,�Q�I�R�U�P�D�F�H���R���Y�ê�U�R�E�Q�t�F�K���P�R�å�Q�R�V�W�H�F�K���D���R�P�H�]�H�Q�t�F�K���M�V�R�X���G�R�V�W�X�S�Q�p���Q�D��
[2].  

1.1.2 �9�ê�E���U���P�D�W�H�U�L�i�O�X 
�1�\�Q�t�� �M�H�� �Y�K�R�G�Q�p�� �]�P�t�Q�L�W�� �G�R�V�W�X�S�Q�p�� �P�D�W�H�U�L�i�O�\�� �S�U�R�� �S�R�X�å�L�W�t�� �S���L�� �Q�i�Y�U�K�X�� �)�/�(�;-RIGID spoje. 
Z �I�O�H�[�L�E�L�O�Q�t�F�K �P�D�W�H�U�L�i�O�$�� �P�i�� �I�L�U�P�D���3�Uagoboard v �Q�D�E�t�G�F�H���P�D�W�H�U�L�i�O�\��o �W�O�R�X�ã�"�N�i�F�K���������� ��������
70, 75, 100 a 125 �Rm. Na v�ê�E���U�� �M�H�� �W�D�N�p�� �W�O�R�X�ã�"�N�D�� �P���G���Q�p�� �I�y�O�L�H�� �������Rm nebo 35 �Rm, 
v �Q���N�W�H�U�ê�F�K�� �S���t�S�D�G�H�F�K�� �������Rm. �0�D�W�H�U�L�i�O�\�� �M�V�R�X�� �G���O�H�Q�\�� �Q�D�� �E�H�]�O�H�S�L�G�O�R�Y�p�� �D�� �O�H�S�L�G�O�R�Y�p����
�%�H�]�O�H�S�L�G�O�R�Y�p���P�D�W�H�U�L�i�O�\���M�Vou zpravidl�D���R�E�R�X�V�W�U�D�Q�Q�p�����W�R���]�Q�D�P�H�Q�i�����å�H���S�R���R�E�R�X���V�W�U�D�Q�i�F�K���P�D�M�t��
z �Y�ê�U�R�E�\��nanesenou �P���G���Q�R�X�� �I�R�O�L�L���� �/�H�S�L�G�O�R�Y�p�� �P�D�W�H�U�L�i�O�\�� �P�R�K�R�X�� �E�ê�W�� �M�H�G�Q�R�V�W�U�D�Q�Q�p��
i �R�E�R�X�V�W�U�D�Q�Q�p�����P���G���Q�i���I�y�O�L�H���M�H���Y �W�R�P�W�R���S���t�S�D�G�����Q�D���V�X�E�V�W�U�i�W���S���L�S�H�Y�Q���Q�D���S�R�P�R�F�t���O�H�S�L�G�O�D���� 

V �Q�D�E�t�G�F�H���M�V�R�X���S�U�R�G�X�N�W�\���R�G���W���t���Y�ê�U�R�E�F�$ (Dupont Pyralux, Thinflex a Epoflex). Dupont 
P�\�U�D�O�X�[�� �Q�D�E�t�]�t�� �I�O�H�[�L�E�L�O�Q�t�� �P�D�W�H�U�L�i�O �S�R�G�� �Q�i�]�Y�H�P�� �.apton ���V�S�R�O�H�þ�Q�R�V�W�� �Y�O�D�V�W�Q�t�� �Q�D�� �W�R�W�R��
�S�R�M�P�H�Q�R�Y�i�Q�t�� �R�F�K�U�D�Q�Q�R�X�� �]�Q�i�P�N�X����s �X�G�i�Y�D�Q�R�X�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�t�� �S�H�U�P�L�W�L�Y�L�W�R�X�� �������� �D�� �]�W�U�i�W�R�Y�ê�P��
�þ�L�Q�L�W�H�O�H�P�� ���������� �Q�D�� �N�P�L�W�R�þ�W�X�� ���� �0�+�]����Dupont Pyralux t�D�N�p�� �Y �N�D�W�D�O�R�J�R�Y�p�P�� �O�L�V�W�X�� �X�Y�i�G�t��
�]�P�����H�Q�R�X���]�i�Y�L�V�O�R�V�W���S�H�U�P�L�W�L�Y�L�W�\���D���]�W�U�i�W�R�Y�p�K�R���þ�L�Q�L�W�H�O�H���Q�D���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L, �D���W�R���M�D�N���S�U�R���V�D�P�R�W�Q�ê��
K�D�S�W�R�Q�����W�D�N���S�U�R���S�R�X�å�L�W�p���O�H�S�L�G�O�R�����Y�L�] Obr. 1.4 a Obr. 1.5). Thinflex tyto informace ne�X�Y�i�G�t��
a Epoflex �X���V�Y�p�K�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X��relativ�Q�t���S�H�U�P�L�W�L�Y�L�W�X���Q�H�X�G�i�Y�i���D���]�W�U�i�W�R�Y�ê �þ�L�Q�L�W�H�O���X�G�i�Y�i�����å�H���M�H��
�P�H�Q�ã�t���Q�H�å��0,04.  

 
Obr. 1.4 �=�i�Y�L�V�O�R�V�W���U�H�O�D�W�L�Y�Q�t���S�H�U�P�L�W�L�Y�L�W�\��Kaptonu a lepidla na frekvenci [3]. 

(-
) 
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Obr. 1.5 �=�i�Y�L�V�O�R�V�W���]�W�U�i�W�R�Y�p�K�R���þ�L�Q�L�W�H�O�H��Kaptonu a lepidla na frekvenci [3]. 

Dle �Y�ê�ã�H���X�Y�H�G�H�Q�ê�F�K���S�R�]�Q�D�W�N�$���E�\�O���Y�\�E�U�i�Q���P�D�W�H�U�L�i�O��Kapton od firmy Dupont Pyralux. 
�-�H�K�R���Y�ê�K�R�G�Q�R�X���M�H���W�D�N�p���P�R�å�Q�R�Vt �S�i�M�H�Q�t�� kterou �N�D�å�G�ê���I�O�H�[�L�E�L�O�Q�t���P�D�W�H�U�L�i�O���Q�H�X�P�R�å���X�M�H. 

�8�� �S�H�Y�Q�p�K�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X�� �M�H�� �Y �S�R�U�W�I�R�O�L�X�� �I�L�U�P�\�� �3�U�D�J�R�E�R�D�U�G�� �M�H�ã�W���� �Y�t�F�H�� �P�R�å�Q�R�V�W�t����
�6�D�P�R�]���H�M�P������ �å�H�� �S�U�R�� �D�S�O�L�N�D�F�L�� �Y mikrovln�Q�p�� �W�H�F�K�Q�L�F�H�� �E�\�� �E�\�O�R�� �Y�K�R�G�Q���M�ã�t�� �Y�\�E�U�D�W��
�Y�\�V�R�N�R�I�U�H�N�Y�H�Q�þ�Q�t�� �P�D�W�H�U�L�i�O���� �Q�D�S���t�N�O�D�G�� �R�G�� �I�L�U�Py ROGERS. Z�D�P�����H�Q�t �W�p�W�R�� �S�U�i�F�H�� �M�H��
na �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�� �D�Q�W�p�Q�\�� �D�� �M�H�M�t�K�R�� �Q�D�S�i�M�H�F�t�K�R�� �Y�H�G�H�Q�t�� �S���t�P�R�� �Q�D�� �G�H�V�N�X�� �S�O�R�ã�Q�ê�F�K�� �V�S�R�M�$��
�Y�\�E�U�D�Q�p�K�R�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�F�N�p�K�R�� �]�D���t�]�H�Q�t����Jestli je v �W�R�P�W�R�� �S���t�S�D�G���� �Y�ê�K�R�G�Q�p�� �S�R�X�å�L�W�t��
�Y�\�V�R�N�R�I�U�H�N�Y�H�Q�þ�Q�t�K�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X���� �P�X�V�t�� �U�R�]�K�R�G�Q�R�X�W�� �V�D�P�R�W�Q�ê�� �Q�i�Y�U�K�i������V t�p�W�R�� �S�U�i�F�L bude 
uva�å�R�Y�i�Q�R�� �S�R�X�å�L�W�t�� �O�H�Y�Q�p�K�R�� �]�i�N�O�D�G�Q�t�K�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X���� �N�G�\�� �E�X�G�H�� �]�N�R�X�P�i�Q�R���� �M�H�V�W�O�L�� �M�H�� �W�D�N�R�Y�ê��
�P�D�W�H�U�L�i�O���G�R�V�W�D�W�H�þ�Q�ê���S�U�R���W�X�W�R���D�S�O�L�N�D�F�L�� 

Z �Q�D�E�t�G�N�\���I�L�U�P�\���3�U�D�J�R�E�R�D�U�G���V�H���Q�D�E�t�]�t���]�i�N�O�D�G�Q�t���P�D�W�H�U�L�i�O���'�8�5�$�9�(�5�Š��-E-Cu quality 
���������0�/�����-�H�K�R���U�H�O�D�W�L�Y�Q�t���S�H�U�P�L�W�L�Y�L�W�D���V�H���Sohybuje v ro�]�S���W�t�������� �± ���������Y���]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L���Q�D���R�E�V�D�K�X��
�S�U�\�V�N�\���L�F�H�� �D�� �Q�D�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L (viz Obr. 1.6). �=�W�U�i�W�R�Y�ê�� �þ�L�Q�L�W�H�O�� �W�R�K�R�W�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X�� �M�H�� ������������ 
(1 MHz). 

 
Obr. 1.6 �=�i�Y�L�V�O�R�V�W���U�H�O�D�W�L�Y�Q�t���S�H�U�P�L�W�L�Y�L�W�\ �P�D�W�H�U�L�i�Ou �'�8�5�$�9�(�5�Š��-E-Cu quality 104 ML na 

�I�U�H�N�Y�H�Q�F�L���D���R�E�V�D�K�X���S�U�\�V�N�\���L�F�H [4]. 

(-) 

(-
) 
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1.1.3 �3�R�X�å�L�W�t���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H���)�/�(�;-�5�,�*�,�'���S���L���Q�i�Y�U�K�X���D�Q�W�p�Q 
�3�R�X�å�L�W�t�� �I�O�H�[�L�E�L�O�Q�t�F�K�� �P�D�W�H�U�L�i�O�$�� �S���L�� �Q�i�Y�U�K�X�� �D�Q�W�p�Q�� �Q�H�Q�t�� �Q�L�F�� �Q�H�R�E�Y�\�N�O�p�K�R����Na �W�D�N�R�Y�ê�F�K��
�V�X�E�V�W�U�i�W�H�F�K���M�H���P�R�å�Q�R���U�Halizovat pl�D�Q�i�U�Q�t���V�W�U�X�N�W�X�U�\���� �V�W�H�M�Q�����M�D�N�R���Q�D���S�H�Y�Q�ê�F�K���V�X�E�V�W�U�i�W�H�F�K����
�9�ê�K�R�G�D�� �I�O�H�[�L�E�L�O�Q�t�F�K�� �V�X�E�V�W�U�i�W�$�� �S���L�� �Q�i�Y�U�K�X�� �D�Q�W�p�Q�� �V�S�R�þ�t�Y�i�� �V�D�P�R�]���H�M�P���� �Y jeho ohebnosti. 
�6�D�P�R�W�Q�ê��K�D�S�W�R�Q�����N�W�H�U�ê���E�X�G�H���S�R�X�å�L�W���Y �W�p�W�R���S�U�i�F�L�����M�H���Y�K�R�G�Q�ê���P�D�W�H�U�L�i�O���S�U�R���Q�i�Y�U�K���S�O�D�Q�i�U�Q�t�F�K��
�D�Q�W�p�Q���N�Y�$�O�L���Q�t�]�N�p�P�X �]�W�U�i�W�R�Y�pmu �þ�L�Q�L�W�H�O�L���� 

�$�Q�W�p�Q�\�� �Q�D�Y�U�å�H�Q�p�� �Q�D��Kaptonu �E�\�O�\�� �S�X�E�O�L�N�R�Y�i�Q�\ �Q�D�S���t�N�O�D�G��v �þ�O�i�Q�F�t�F�K��[5] a [6]. 
Z �þ�O�i�Q�N�$���M�H���S�D�W�U�Q�p�����å�H���Q�H�Q�t���S�U�R�E�O�p�P���Q�D�Y�U�K�Q�R�X���Q�D��K�D�S�W�R�Q�X���S�O�D�Q�i�U�Q�t���D�Q�W�p�Q�X���V usp�R�N�R�M�L�Y�ê�P�L 
parametry. V �R�E�R�X���þ�O�i�Q�F�t�F�K���M�H���W�D�N�p���X�Y�D�å�R�Y�i�Q���Y�O�L�Y���R�K�\�E�X���D�Q�W�p�Q�\���Q�D���þ�L�Q�L�W�H�O���R�G�U�D�]�X�����N�W�H�U�ê��
�V�H���Q�L�M�D�N���G�U�D�P�D�W�L�F�N�\���E���K�H�P���W�R�K�R�W�R���W�H�V�W�X���Q�H�P���Q�t�����9 �þ�O�i�Q�N�X��[5] �M�H���W�D�N�p���X�Y�H�G�H�Q�R���S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t��
�D�Q�W�p�Q�� �Q�D�� �U�$�]�Q�ê�F�K�� �I�O�H�[�L�E�L�O�Q�t�F�K�� �V�X�E�V�W�U�i�W�H�F�K��(viz Tab. 1-1). Z �W�R�K�R�W�R�� �S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t�� �S�O�\�Q�R�X��
�Y�ê�K�R�G�\�� �S�R�X�å�L�W�t��K�D�S�W�R�Q�X�� �R�S�U�R�W�L�� �R�V�W�D�W�Q�t�P �I�O�H�[�L�E�L�O�Q�t�P�� �V�X�E�V�W�U�i�W�$�P���� �3���H�G�H�Y�ã�t�P�� �V�H�� �M�H�G�Q�i 
o tepelnou stabilitu, pevnost v tahu, pevnost v ohybu�����M�L�å���]�P�t�Q���Q�ê���Q�t�]�N�ê���]�W�U�i�W�R�Y�ê���þ�L�Q�L�W�H�O��
a jednod�X�F�K�i�� �Y�ê�U�Rba���� �-�H�G�L�Q�R�X�� �Q�H�Y�ê�K�R�G�R�X�� �S�O�\�Q�R�X�F�t�� �] �W�R�K�R�W�R�� �S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t�� �P�$�å�H�� �E�ê�W�� �P�D�O�i��
deformovatelnost. 

Tab. 1-1 �3�R�U�R�Y�Q�i�Q�t���D�Q�W�p�Q���Y�\�U�R�E�H�Q�ê�F�K���Q�D���U�$�]�Q�ê�F�K���I�O�H�[�L�E�L�O�Q�t�F�K���V�X�E�V�W�U�i�W�H�F�K��[5]. 

 
Z publika�F�t je �]���H�M�P�p���� �å�H�� �Q�i�Y�U�K�� �D�Q�W�p�Q�\�� �Q�D�� �I�O�H�[�L�E�L�O�Q�t�� �þ�i�V�W�L�� �M�H�� �U�H�D�O�L�]�R�Y�D�W�H�O�Q�ê�� Je 

�]�D�S�R�W���H�E�t���V�H���]�D�P�����L�W���Q�D���Lmplementaci �Q�D�S�i�M�H�F�t�K�R���Y�H�G�H�Q�t���Q�D���W�H�Q�W�R���V�S�R�M�����-�D�N���M�H���Y�L�G���W���Q�D Obr. 
1.2�����S�U�R�E�O�p�P�H�P��je �K�U�D�Q�D���S���H�F�K�R�G�X���P�H�]�L���S�H�Y�Q�R�X���D���I�O�H�[�L�E�L�O�Q�t���þ�i�V�W�t���V�S�R�M�H�����9 �W�R�P�W�R���P�t�V�W�����V�H��
�Y�ê�U�D�]�Q���� �P���Q�t�� �W�O�R�X�ã�"�N�D�� �V�X�E�V�W�U�i�W�X, proto zde bude doc�K�i�]�H�W�� �N �Y�ê�U�D�]�Q�ê�P�� �]�P���Q�i�P�� �ã�t���H�Q�t��
�Y�O�Q�\�� �S�R�G�p�O�� �Q�D�S�i�M�H�F�t�K�R�� �Y�H�G�H�Q�t���� �2�K�O�H�G�Q���� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�H�� �Q�D�S�i�M�H�F�t�K�R�� �Y�H�G�H�Q�t��
na FLEX-RIGID �Q�H�Q�t�� �P�R�F�� �G�R�V�W�X�S�Q�ê�F�K�� �]�G�U�R�M�$���� �]�H�� �N�W�H�U�ê�F�K�� �E�\�� �V�H�� �G�D�O�D�� �X�V�R�X�G�L�W��
proveditelnost to�K�R�W�R�� ���H�ã�H�Q�t���� �3���t�N�O�D�G�H�P�� �M�H �þ�O�i�Q�H�N��[7], kter�ê�� ���H�ã�t�� �S�U�R�E�O�p�P�� �S���H�F�K�R�G�X��
�S���H�Q�R�V�R�Y�p�K�R �Y�H�G�H�Q�t���] �W�O�X�V�W�p�K�R���Q�D t�H�Q�N�ê���V�X�E�V�W�U�i�W�����9 �W�R�P�W�R���S���t�S�D�G�����E�\�O�R���X�Y�D�å�R�Y�i�Q�R���Y�H�G�H�Q�t��
typu �V�W�U�L�S�O�L�Q�H�����V�\�P�H�W�U�L�F�N�ê���P�L�N�U�R�S�i�V�H�N�� �D���]�H�P�Q���Q�ê���N�R�S�O�D�Q�i�U�Q�t���Y�O�Q�R�Y�R�G (GCPW). �ý�O�inek 
�S�R�M�H�G�Q�i�Y�i���R �]�~�å�H�Q�t���S���H�Q�R�V�R�Y�p�K�R���Y�H�G�H�Q�t���]�D���~�þ�H�O�H�P���Y�H�G�H�Q�t���V�S�R�M�H���Y prostoru mezi kontakty 
�S�R�G���%�*�$���þ�L�S�H�P�� 
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1.2 �=�i�N�O�D�G�Q�t���S�D�U�D�P�H�W�U�\���D�Q�W�p�Q 

V �W�p�W�R�� �N�D�S�L�W�R�O�H�� �E�X�G�R�X�� �V�W�U�X�þ�Q���� �Y�\�V�Y���W�O�H�Q�\�� �]�i�N�O�D�G�Q�t�� �S�D�U�D�P�H�W�U�\�� �D�� �W�H�U�P�t�Q�\���� �N�W�H�U�p�� �V�H�� �S���L��
�Q�i�Y�U�K�X���D�Q�W�p�Q���D�Q�D�O�\�]�X�M�t. Pro jejich popis je na Obr. 1.7 �]�Q�i�]�R�U�Q���Q���Q�i�K�U�D�G�Q�t���P�R�G�H�O���D�Q�W�p�Q�\�� 

 
Obr. 1.7 �1�i�K�U�D�G�Q�t���P�R�G�H�O���D�Q�W�p�Q�\. 

G �]�Q�D�þ�t��zdroj �V�L�J�Q�i�O�X�� �D�� �=G �M�H�K�R�� �L�P�S�H�G�D�Q�F�L���� �2�V�W�D�W�Q�t�� �V�O�R�å�N�\�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�X�M�t�� �Y�V�W�X�S�Q�t��
impeda�Q�F�L���D�Q�W�p�Q�\�����5vyz �S���H�G�V�W�D�Y�X�M�H���R�G�S�R�U���Y�\�]�D���R�Y�i�Q�t�P�����5ztr �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�X�M�H���]�W�U�i�W�\�����;C a XL 
�M�V�R�X���N�D�S�D�F�L�W�D�Q�F�H���D���L�Q�G�X�N�W�D�Q�F�H���D�Q�W�p�Q�\�� 

1.2.1 �5�H�]�R�Q�D�Q�þ�Q�t���I�U�H�N�Y�H�Q�F�H 
�5�H�]�R�Q�D�Q�þ�Q�t���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L���X�U�þ�X�M�t���U�R�]�P���U�\���D�Q�W�p�Q�\�����3���L���U�H�]�R�Q�D�Q�Fi se reaktance XC a XL �Y�\�U�X�ã�t��
�D���L�P�S�H�G�D�Q�F�H���D�Q�W�p�Q�\ �P�i���S�R�X�]�H���U�H�i�O�Q�R�X���V�O�R�å�N�X�����N�W�H�U�i���M�H���X�U�þ�H�Q�D���R�G�S�R�U�H�P���]�i���H�Q�t���D���]�W�U�i�W�D�P�L�� 
�1�D���W�p�W�R���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L���M�H���R�E�Y�R�G���L�P�S�H�G�D�Q�þ�Q�����D���Y�ê�N�R�Q�R�Y�����S���L�]�S�$�V�R�E�H�Q�� 

1.2.2 �,�P�S�H�G�D�Q�þ�Q�t���S���L�]�S�$�V�R�E�H�Q�t �D���Y�ê�N�R�Q�R�Y�p���S���L�]�S�$�V�R�E�H�Q�t 
�3���L���L�P�S�H�G�D�Q�þ�Q�t�P���S���L�]�S�$�V�R�E�H�Q�t���Q�H�G�R�F�K�i�]�t���N �R�G�U�D�]�X���S���t�P�p���Y�O�Q�\���]�S���W���N�H���]�G�U�R�M�L����Im�S�H�G�D�Q�þ�Q����
�S���L�]�S�$�V�R�E�H�Q�ê��obvod je ten, kde impedance zdroje ZG �M�H���U�R�Y�Q�D���L�P�S�H�G�D�Q�F�L���D�Q�W�p�Q�\���� 

�3���L�� �Y�ê�N�R�Q�R�Y�p�P�� �S���L�]�S�$�V�R�E�H�Q�t�� �G�R�F�K�i�]�t�� �N �P�D�[�L�P�i�O�Q�t�P�X�� �S���H�Q�R�V�X�� �Y�ê�N�R�Q�X�� �G�R�� �D�Q�W�p�Q�\����
K �Y�ê�N�R�Q�R�Y�p�P�X�� �S���L�]�S�$�V�R�E�H�Q�t�� �G�R�F�K�i�]�t���� �N�G�\�å�� �M�H�� �L�P�S�H�G�D�Q�F�H�� �D�Q�W�p�Q�\�� �N�R�P�S�O�H�[�Q���� �V�G�U�X�å�H�Q�i��
s impedanci zdroje. 

Z �W���Fhto d�Y�R�X���G�H�I�L�Q�L�F���M�H���S�D�W�U�Q�p�����å�H���N �L�G�H�i�O�Q�t�P�X���S���L�]�S�$�V�R�E�H�Q�t���G�R�F�K�i�]�t�����S�R�N�X�G���M�H���U�H�i�O�Q�i��
�þ�i�V�W�� �L�P�S�H�G�D�Q�F�H�� �]�G�U�R�M�H�� �V�W�H�M�Q�i�� �M�D�N�R�� �U�H�i�O�Q�i�� �þ�i�V�W�� �L�P�S�H�G�D�Q�F�H�� �D�Q�W�p�Q�\�� �D�� �]�i�U�R�Y�H���� �D�Q�W�p�Q�D�� �P�i��
�Q�X�O�R�Y�R�X�� �K�R�G�Q�R�W�X�� �L�P�D�J�L�Q�i�U�Q�t�� �þ�i�V�W�L�� �L�P�S�H�G�D�Q�F�H���� �3�R�N�X�G�� �M�H�� �D�Q�W�p�Q�D�� �L�G�H�i�O�Q���� �S���L�]�S�$�V�R�E�H�Q�D�� 
�Q�H�G�R�F�K�i�]�t��k �R�G�U�D�]�$�P�� �Y�O�Q�\�� �]�S���W�� �N�H�� �]�G�U�R�M�L�� �D�� �]�i�U�R�Y�H���� �G�R�F�K�i�]�t�� �N �P�D�[�L�P�i�O�Q�t�P�X�� �S���H�Q�R�V�X��
�Y�ê�N�R�Q�X�� 

1.2.3 �ý�L�Q�L�W�H�O���R�G�U�D�]�X �D���S�R�P���U���V�W�R�M�D�W�ê�F�K���Y�O�Q 
V �S���H�G�F�K�R�]�t�P���R�G�V�W�D�Y�F�L���E�\�O�\���]�P�t�Q���Q�\���R�G�U�D�]�\���Y�O�Q�\���]�S���W���N�H���]�G�U�R�M�L�����ý�L�Q�L�W�H�O���R�G�U�D�]�X���G�H�I�L�Q�X�M�H��
�S�U�i�Y�����S�R�P���U���R�G�U�D�å�H�Q�p���D���S���t�P�p���Y�O�Q�\�����9 �S���t�S�D�G�����D�Q�W�p�Q���M�H���G�H�I�L�Q�R�Y�i�Q���Yzorcem:  

 �é L
�Ó�² �?�Ó�,
�Ó�² �>�Ó�,

  [-]         (1.1) 

kde ZA �M�H���L�P�S�H�G�D�Q�F�H�� �D�Q�W�p�Q�\�� �D���=0 �M�H���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�F�N�i�� �L�P�S�H�G�D�Q�F�H���Y�H�G�H�Q�t���� �N�W�H�U�i�� �M�H���Y�H��
�Y���W�ã�L�Q�����S���t�S�D�G�$���U�R�Y�Q�D��������������ý�L�Q�L�W�H�O���R�G�U�D�]�X���V�H���þ�D�V�Wo �X�Y�i�G�t���S�R�P�R�F�t���U�R�]�S�W�\�O�R�Y�p�K�R���S�D�U�D�P�H�W�U�X��
S11 v �G�H�F�L�E�H�O�R�Y�p���P�t���H�����=�H���Y�]�R�U�F�H 1.1 �M�H���S�D�W�U�Q�p�����å�H���S�R�Nud dojde k �L�G�H�i�O�Q�t�P�X���S���L�]�S�$�V�R�E�H�Q�t����
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tedy pokud se Z0 = ZA���� �þ�L�Q�L�W�H�O�� �R�G�U�D�]�X�� �M�H�� �Q�X�O�R�Y�ê���� �,�P�S�H�G�D�Q�þ�Q�t�� �S���L�]�S�$�V�R�E�H�Q�t�� �M�H�� �W�H�G�\��
�S�R�]�R�U�R�Y�D�W�H�O�Q�p���S�U�i�Y���� �W�t�P�W�R���S�D�U�D�P�H�W�U�H�P�� �þ�t�P���P�H�Q�ã�t�� �M�H���þ�L�Q�L�W�H�O���R�G�U�D�]�X���� �W�t�P���M�H���D�Q�W�p�Q�D���O�p�S�H��
�S���L�]�S�$�V�R�E�H�Q�D�� 

K �S�R�G�R�E�Q�p�P�X�� �~�þ�H�O�X�� �M�H�� �]�D�Y�H�G�H�Q�� �S�D�U�D�P�H�W�U�� �S�R�P���U�� �V�W�R�M�D�W�ê�F�K�� �Y�O�Q�� ���3�6�9������ �-�H�� �G�H�I�L�Q�R�Y�i�Q��
�M�D�N�R���S�R�P���U���Q�D�S���W�t���Q�D���Y�H�G�H�Q�t���Y �P�D�[�L�P�X�����Y���N�P�L�W�Q�������N �Y�H�O�L�N�R�V�W�L���Q�D�S���W�t���Y minimu (v uzlu). 
Z �þ�L�Q�L�W�H�O�H���R�G�U�D�]�X���V�H���G�i���3�6�9���Y�\�S�R�þ�t�W�D�W���S�R�P�R�F�t���Y�]�R�U�F�H: 

�2�5�8 L ��
�5�>���� ��

�5�?���� ��
 [-]       (1.2) 

�3�6�9���V�H���S���L���D�Q�D�O�ê�]�H���D�Q�W�p�Q���S�R�X�å�t�Y�i���N �]�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t���L�P�S�H�G�D�Q�þ�Q�t�K�R���S���L�]�S�$�V�R�E�H�Q�t�����3�R�N�X�G��
�M�H�� �R�E�Y�R�G�� �L�G�H�i�O�Q���� �S���L�]�S�$�V�R�E�H�Q���� �3�6�9�� �M�H�� �U�R�Y�H�Q�� ������ �7�D�W�R�� �K�R�G�Q�R�W�D�� �Q�H�Q�t�� �U�H�i�O�Q���� �G�R�V�D�å�L�W�H�O�Q�i����
U �Y�\�V�t�O�D�F�t�F�K���D�Q�W�p�Q���E�\���3�6�9���P���O�R���E�ê�W���P�H�Q�ã�t���Q�H�å���������� �S���L���E���å�Q�p�P���S�R�X�å�L�W�t���D�Q�W�p�Q�\���P�H�Q�ã�t���Q�H�å��
�����D���S�U�R���Q�H�Q�i�U�R�þ�Q�p���D�S�O�L�N�D�F�H���V�W�D�þ�t���3�6�9���P�H�Q�ã�t���Q�H�å���������G�O�H���Y�]�W�D�K�X 1.2 je PSV rovno 3, pokud 
�V�H���S�R�O�R�Y�L�Q�D���S���t�P�p���Y�O�Q�\���R�G�U�D�]�t���]�S���W���N�H���]�G�U�R�M�L���� 

1.2.4 �â�t���N�D���S�i�V�P�D 
�â�t���Na �S�i�V�P�D�� �X�� �D�Q�W�p�Q �G�H�I�L�Q�X�M�H�� �I�U�H�N�Y�H�Q�þ�Q�t�� �S�i�V�P�R�� �R�N�R�O�R�� �U�H�]�R�Q�D�Q�þ�Q�t�K�R�� �N�P�L�W�R�þ�W�X���� �N�Ge je 
�D�Q�W�p�Q�D���S�R�X�å�L�W�H�O�Q�i���] h�O�H�G�L�V�N�D���L�P�S�H�G�D�Q�þ�Q�t�K�R���S���L�]�S�$�V�R�E�H�Q�t�����3�R�N�X�G���E�X�G�H�P�H���X�Y�D�å�R�Y�D�W���D�Q�W�p�Q�X��
�S�U�R���E���å�Q�p���S�R�X�å�L�W�t�����M�H�M�t���ã�t���N�D���S�i�V�P�D���M�H���G�i�Q�D���U�R�]�G�t�O�H�P���P�D�[�L�P�i�O�Q�t���D���P�L�Q�L�P�i�O�Q�t���I�U�H�N�Y�H�Q�F�H�����Q�D��
kter�p���M�H���3�6�9���P�H�Q�ã�t���Q�H�å���������U�H�V�S�H�N�W�L�Y�H���þ�L�Q�L�W�H�O���R�G�U�D�]�X���P�H�Q�ã�t���Q�H�å��-10 dB.  

1.2.5 �Ò�þ�L�Q�Q�R�V�W���D�Q�W�p�Qy 
�Ò�þ�L�Q�Q�R�V�W�� �D�Q�W�p�Q�\�� �P�$�å�H�� �E�ê�W�� �E�U�i�Q�D�� �M�D�N�R�� �F�H�O�N�R�Y�i�� �~�þ�L�Q�Q�R�V�W���� �N�W�H�U�i�� �M�H�� �G�i�Q�D�� �Y�O�L�Y�H�P��
�Q�H�S���L�]�S�$�V�R�E�H�Q�t���D�Q�W�p�Q�\�����Y�O�L�Y�H�P���N�R�Q�H�þ�Q�p���Y�R�G�L�Y�R�V�W�L���S�U�Y�N�$���D���Y�O�L�Y�H�P���]�W�U�i�W���Y �G�L�H�O�H�N�W�U�L�N�X�����3�R�W�p��
se definu�M�H���Y�\�]�D���R�Y�D�F�t���~�þ�L�Q�Q�R�V�W�����N�W�H�U�i���Q�H�X�Y�D�å�X�M�H���Y�O�L�Y���Q�H�S���L�]�S�$�V�R�E�H�Q�t���D�Q�W�p�Q�\���� 

1.2.6 �=�L�V�N���D�Q�W�p�Q�\ 
�=�L�V�N���D�Q�W�p�Q�\���M�H���G�i�Q �F�H�O�N�R�Y�R�X���~�þ�L�Q�Q�R�V�W�L���D�Q�W�p�Q�\���D���M�H�M�t���V�P���U�R�Y�R�V�W�t�����6�P���U�R�Y�R�V�W���M�H���G�H�I�L�Q�R�Y�i�Q�D��
�M�D�N�R���S�R�P���U���Y�ê�N�R�Q�R�Y�p���K�X�V�W�R�W�\���Y �X�U�þ�L�W�p�P���V�P���U�X���Y�$�þ�L���Y�ê�N�R�Q�R�Y�p���K�X�V�W�R�W�����L�]�R�W�U�R�S�Q�t�K�R���]�i���L�þ�H����
n�H�E�R���S�$�O�Y�O�Q�Q�p�P�X���G�L�S�y�O�X��  

�=�L�V�N���M�H���G�i�Q���Y�]�W�D�K�H�P�� 

�) L �s�r�®�Ž�‘�‰���:�ß�® �&�; [dB]      (1.3) 

kde �� �M�H�� �~�þ�L�Q�Q�R�V�W�� �D�Q�W�p�Q�\�� �D�� �'�� �V�P���U�R�Y�R�V�W���� �-�H�G�Q�R�W�N�D�� �]�L�V�N�X�� �M�H�� �G�%�L�� ���S�R�N�X�G�� �M�H�� �Y�]�W�D�å�H�Q��
k izo�W�U�R�S�Q�t�P�X���]�i���L�þ�L�����Q�H�E�R���G�%�G�����S�R�N�X�G���M�H���Y�]�W�D�å�H�Q k �S�$�O�Y�O�Q�Q�p�P�X���G�L�S�y�O�X���� 
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2 ���1�È�9�5�+���$�1�7�e�1�<���$���1�$�3�È�-�(�&�Ë�+�2���9�(�'�(�1�Ë 
V �W�p�W�R�� �N�D�S�L�W�R�O�H�� �M�H�� �Q�H�M�S�U�Y�H�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�� �S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t�� �Q�D�S�i�M�H�F�t�F�K�� �Y�H�G�H�Q�t���� �N�W�H�U�p�� �O�]�H�� �W�R�X�W�R��
�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t�� �U�H�D�O�L�]�R�Y�D�W���� �'�i�O�H�� �M�H�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�� �Q�i�Y�U�K�� �Y�\�E�U�D�Q�p�K�R�� �Q�D�S�i�M�H�F�t�K�R�� �Y�H�G�H�Q�t���� �3�R�W�p�� �M�H��
�S�U�R�Y�H�G�H�Q���Q�i�Y�U�K�� �D�Q�W�p�Q���V ohledem na vybra�Q�p���Q�D�S�i�M�H�F�t�� �Y�H�G�H�Q�t, �D���Q�D�N�R�Q�H�F���M�H���V�L�P�X�O�R�Y�i�Q�D��
�F�H�O�i���V�W�U�X�N�W�X�U�D �D�Q�W�p�Q�\���V �Q�D�S�i�M�H�F�t�P���Y�H�G�H�Q�t�P�� 

2.1 N�D�S�i�M�H�F�t���Y�H�G�H�Q�t 

�1�D�� �]�D�þ�i�W�N�X�� �Q�i�Y�U�K�X�� �M�H�� �]�D�S�R�W���H�E�t�� �]�Y�R�O�L�W�� �Y�K�R�G�Q�ê�� �W�\�S�� �Q�D�S�i�M�H�F�t�K�R�� �Y�H�G�H�Q�t�� Pro symetrickou 
�V�N�O�D�G�E�X�� ���I�O�H�[�L�E�L�O�Q�t�� �V�X�E�V�W�U�i�W�� �P�H�]�L�� �G�Y���P�D�� �S�H�Y�Q�ê�P�L�� �V�X�E�V�W�U�i�W�\�� �V�H�� �Q�D�E�t�]�t�� �P�R�å�Q�R�V�W �S�R�X�å�L�W�t��
�Y�H�G�H�Q�t�� �W�\�S�X�� �V�W�U�L�S�O�L�Q�H, kde �M�H�� �Q�X�W�Q�p�� �S�R�X�å�t�W �Y�t�F�H�Y�U�V�W�Y�ê�� �I�O�H�[�L�E�L�O�Q�t�� �V�S�R�M���� �F�R�å�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H��
�X�P�R�å���X�M�H���� �3�U�R�� �V�N�O�D�G�E�X���� �N�G�H�� �M�H�� �I�O�H�[�L�E�L�O�Q�t�� �V�X�E�V�W�U�i�W�� �X�P�t�V�W���Q�� �Q�D�� �Y�U�F�K�Q�t�� �V�W�U�D�Q���� �P�$�å�H�� �E�ê�W��
�S�R�X�å�L�W�R���P�L�N�U�R�S�i�V�N�R�Y�p���Y�H�G�H�Q�t�����N�R�S�O�D�Q�i�U�Q�t���Y�O�Q�R�Y�R�G���Q�H�E�R���]�H�P�Q���Q�ê���N�R�S�O�D�Q�i�U�Q�t���Y�O�Q�R�Y�R�G. Na 
�Y�U�F�K�Q�t�� �V�W�U�D�Q���� �V�W�U�X�N�W�X�U�\�� �M�H�� �Y �W�D�N�R�Y�p�P�� �S���t�S�D�G���� �Y�H�G�H�Q�D�� �þ�i�V�W�� �Y�H�G�H�Q�t�� �R�E�V�D�K�X�M�t�F�t�� �S�i�V�H�N����
�S���t�S�D�G�Q�����]�H�P�Q�t���S�O�R�F�K�\���R�N�R�O�R���Q���M�����D���Q�D���G�U�X�K�p���V�W�U�D�Q�����M�V�R�X���X�P�t�V�W���Q�\���]�H�P�Q�t���S�O�R�F�K�\�����S�R�N�X�G��
�M�V�R�X���S�R�X�å�L�W�\�� 

2.1.1 �6�L�P�X�O�D�F�H���Y�H�G�H�Q�t���Q�D���N�D�S�W�R�Q�X 
�'�i�O�H���E�X�G�R�X���V�L�P�X�O�R�Y�i�Q�D���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�i���Y�H�G�H�Q�t���Q�D��K�D�S�W�R�Q�X���R���U�R�]�P���U�H�F�K���������î 30 mm. �5�H�O�D�W�L�Y�Q�t��
permitivita K�D�S�W�R�Q�X�� �M�H�� �������� �D�� �]�W�U�i�W�R�Y�ê�� �þ�L�Q�L�W�H�O�� �������������� �7�O�R�X�ã�"�N�D��Kaptonu je 125 �—m. 
Simulace jsou provedeny v program CST MW Studio 2019. �3�R�X�å�L�W�D���M�H���þ�D�V�R�Y�i���D�Q�D�O�ê�]�D����
�N�W�H�U�i���M�H���Y�K�R�G�Q���M�ã�t���S�U�R���ã�L�U�R�N�R�S�i�V�P�R�Y�p���V�L�P�X�O�D�F�H�����3���H�V�Q�R�V�W���þ�D�V�R�Y�p���D�Q�D�O�ê�]�\���M�H���Q�D�V�W�D�Y�H�Q�D na 
-�������G�%���S�U�R���S�U�$�E���å�Q�p���O�D�G���Q�t���P�R�G�H�O�$�����)�L�Q�i�O�Q�t���Y�H�U�]�H���P�R�G�H�O�$���M�V�R�X���R�G�V�L�P�X�O�R�Y�i�Q�\���V �S���H�Vn�R�V�W�t��
-40 dB. �%���K�H�P���V�L�P�X�O�D�F�t���M�H���G�$�O�H�å�L�W�i���Y�K�R�G�Q�����]�Y�R�O�H�Q�i���G�L�V�N�U�H�W�L�]�D�F�H�����1�D���ã�t���F�H���W�H�Q�N�p�K�R���P�R�W�L�Y�X��
�P�X�V�t���P�t�W���G�L�V�N�U�H�W�L�]�D�þ�Q�t���V�t�" �Q�H�M�P�p�Q���������E�X���N�\�����5�R�]�P���U�\���E�X�G�t�F�t�F�K���S�R�U�W�$���M�V�R�X���Q�D�V�W�D�Yeny dle 
�G�R�S�R�U�X�þ�H�Q�t���V�L�P�X�O�D�þ�Q�t�K�R���S�U�R�J�U�D�P�X�� 
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2.1.1.1 �0�L�N�U�R�S�i�V�N�R�Y�p���Y�H�G�H�Q�t 

�3�R�P�R�F�t���L�P�S�H�G�D�Q�þ�Q�t�K�R���N�D�O�N�X�O�i�W�R�U�X���Y �V�L�P�X�O�D�þ�Q�t�P���S�U�R�J�U�D�P�X���M�H���Q�D�Y�U�å�H�Q�D���ã�t���N�D���P�L�N�U�R�S�i�V�N�X����
�D�E�\�� �L�P�S�H�G�D�Q�F�H�� �Y�H�G�H�Q�t�� �E�\�O�D�� �S���L�E�O�L�å�Q���� ������ � (viz Obr. 2.1). �9�ê�V�O�H�G�N�\�� �V�L�P�X�O�Dce jsou 
zobrazeny na Obr. 2.1. 

 
Obr. 2.1 �1�i�Y�U�K���ã�t���N�\���P�L�N�U�R�S�i�V�N�X���Q�D���S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�R�X���L�P�S�H�G�D�Q�F�L. 

 

 
Obr. 2.2 �=�i�Y�L�V�O�R�V�W���6-�S�D�U�D�P�H�W�U�$���Q�D���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L���P�L�N�U�R�S�i�V�N�R�Y�p�K�R���Y�H�G�H�Q�t���Q�D��Kaptonu. 
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2.1.1.2 �.�R�S�O�D�Q�i�U�Q�t���Y�O�Q�R�Y�R�G (CPW) 

�3�R�P�R�F�t�� �L�P�S�H�G�D�Q�þ�Q�t�K�R�� �N�D�O�N�X�O�i�W�R�U�X��v �V�L�P�X�O�D�þ�Q�t�P�� �S�U�R�J�U�D�P�X�� �M�H�� �Q�D�Y�U�å�H�Q�D�� �ã�t���N�D�� �S�i�V�N�X��
a �ã�t���N�D�� �P�H�]�H�U���P�H�]�L�� �S�i�V�N�H�P�� �D�� �]�H�P�Q�tmi plochami, aby impedance �Y�H�G�H�Q�t�� �E�\�O�D�� �S���L�E�O�L�å�Q����
50 ������Y�L�] Obr. 2.3). �3���L���Q�i�Y�U�K�X���M�H���]�R�K�O�H�G�Q��no �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�N�p���R�P�H�]�H�Q�t���X�U�þ�X�M�t�F�t �P�L�Q�L�P�i�O�Q�t��
�ã�t���Nu spoje nebo �P�H�]�H�U�\�� �S���L�� �Y�ê�U�R�E���� �G�H�V�N�\�� �S�O�R�ã�Q�ê�F�K�� �V�S�R�M�$���� �7�D�W�R�� �K�U�D�Q�L�F�H�� �M�H�� ���������� �P�P�� 
�9�ê�V�O�H�G�N�\���V�L�P�X�O�D�Fe jsou zobrazeny na Obr. 2.4. 

 
Obr. 2.3 �1�i�Y�U�K���N�R�S�O�D�Q�i�U�Q�t�K�R���Y�O�Q�R�Y�R�G�X���Q�D���S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�R�X���L�P�S�H�G�D�Q�F�L. 

 
Obr. 2.4 �=�i�Y�L�V�O�R�V�W���6-par�D�P�H�W�U�$���Q�D���Irekvenci ko�S�O�D�Q�i�U�Q�t�K�R���Y�O�Q�R�Y�R�G�X���Q�D���.�D�S�W�R�Q�X. 
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2.1.1.3 �=�H�P�Q���Q�ê���N�R�S�O�D�Q�i�U�Q�t���Y�O�Q�R�Y�R�G (GCPW) 

�3�R�P�R�F�t�� �L�P�S�H�G�D�Q�þ�Q�t�K�R�� �N�D�O�N�X�O�i�W�R�U�X�� �Y �V�L�P�X�O�D�þ�Q�t�P�� �S�U�R�J�U�D�P�X�� �M�H�� �Q�D�Y�U�å�H�Q�D�� �ã�t���N�D�� �S�i�V�N�X��
a �ã�t���N�D�� �P�H�]�H�U���P�H�]�L�� �S�i�V�N�H�P�� �D�� �]�H�P�Q�t�P�L�� �S�O�R�F�K�D�P�L���� �D�E�\�� �L�P�S�H�G�D�Q�F�H�� �Y�H�G�H�Q�t�� �E�\�O�D�� �S���L�E�O�L�å�Q����
50 ��� ���Yiz Obr. 2.5).  �3���L�� �Q�i�Y�U�K�X�� �M�H�� �R�S���W�� �E�U�i�Q�� �R�K�O�H�G�� �Q�D�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�N�p�� �R�P�H�]�H�Q�t�� �X�U�þ�X�M�t�F�t 
�P�L�Q�L�P�i�O�Q�t���ã�t���N�X���V�S�R�M�H nebo �P�H�]�H�U�\���S���L���Y�ê�U�R�E�����G�H�V�N�\���S�O�R�ã�Q�ê�F�K���V�S�R�M�$�� �9�ê�V�O�H�G�N�\���V�L�P�X�O�D�F�H��
jsou zobrazeny na Obr. 2.6. 

 
Obr. 2.5 �1�i�Y�U�K���]�H�P�Q���Q�p�K�R���N�R�S�O�D�Q�i�U�Q�t�K�R���Y�O�Q�R�Y�R�G�X���Q�D���S�R�å�D�Govanou impedanci. 

 
Obr. 2.6 �=�i�Y�L�V�O�R�V�W���6-�S�D�U�D�P�H�W�U�$���Q�D���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L���]�H�P�Q���Q�p�K�R���N�R�S�O�D�Q�i�U�Q�t�K�R���Y�O�Q�R�Y�R�G�X na Kaptonu. 
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2.1.1.4 �6�\�P�H�W�U�L�F�N�ê���S�i�V�H�N�����V�W�U�L�S�O�L�Q�H�� 

�3�R�P�R�F�t���L�P�S�H�G�D�Q�þ�Q�t�K�R���N�D�O�N�X�O�i�W�R�U�X���Y �V�L�P�X�O�D�þ�Q�t�P���S�U�R�J�U�D�P�X���M�H���Q�D�Y�U�å�H�Q�D���ã�t���N�D���S�i�V�N�X, aby 
�L�P�S�H�G�D�Q�F�H�� �Y�H�G�H�Q�t�� �E�\�O�D�� �S���L�E�O�L�å�Q���� ���� ��� ���Y�L�] Obr. 2.7������ �=�G�H�� �M�H�� �S�R�W���H�E�D�� �V�H�� �S�R�]�D�V�W�D�Y�L�W�� �Q�D�G��
�ã�t���N�R�X���S�i�V�N�X�����+�R�G�Q�R�W�D�������������P�P���M�H���X�å���E�O�t�]�N�R���K�U�D�Q�L�F�L���P�L�Q�L�P�i�O�Q�t���ã�t���N�\���Y�\�U�R�E�H�Q�p�K�R���V�S�R�M�H����
�N�W�H�U�i�� �þ�L�Q�t�� ���������� �P�P���� �3�U�R�� �S�R�]�G���M�ã�t�� �Q�ivrh je tedy vho�G�Q�p�� �V�H�� �U�R�]�P�\�V�O�H�W���� �]�G�D�� �E�X�G�H�� �Y�H�G�H�Q�t��
�Q�D�Y�U�å�H�Q�R��pro �L�P�S�H�G�D�Q�F�L��������������S�U�R�W�R�å�H���S���L���Q�L�å�ã�t���K�R�G�Q�R�W�����L�P�S�H�G�D�Q�F�H���Y�H�G�H�Q�t���M�H���S�i�V�H�N �ã�L�U�ã�t. 
�1�H�E�R���M�H���P�R�å�Q�p �S���Ldat �G�Y�����Y�U�V�W�Y�\���I�O�H�[�L�E�L�O�Q�t�K�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X���D���W�t�P���V�H���]�Y���W�ã�t���W�O�R�X�ã�"�N�D���V�X�E�V�W�U�i�W�X��
�D���U�R�Y�Q���å���E�X�G�H���P�R�å�Q�p���S�R�X�å�t�W���ã�L�U�ã�t���S�i�V�H�N�����9�ê�V�O�H�G�N�\���V�L�P�X�O�D�F�H���M�Vou zobrazeny na Obr. 2.8. 

 
Obr. 2.7 �1�ivrh �Y�H�G�H�Q�t���V�W�U�L�S�O�L�Q�H �Q�D���S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�R�X���L�P�S�H�G�D�Q�F�L. 

 
Obr. 2.8 �=�i�Y�L�V�O�R�V�W���6-�S�D�U�D�P�H�W�U�$���Q�D���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L��v�H�G�H�Q�t���V�W�U�L�S�O�L�Q�H na Kaptonu. 



26 

 

2.1.1.5 �3�R�U�R�Y�Q�i�Q�t���V�L�P�X�O�R�Y�D�Q�ê�F�K���S���H�Q�R�V�R�Y�ê�F�K���Y�H�G�H�Q�t 

�3�R�U�R�Y�Q�i�Q�t�� �þ�L�Q�L�W�H�O�H�� �R�G�U�D�]�X�� �D�� �Q�D�S���"�R�Y�p�K�R�� �S���H�Q�R�V�X�� �V�L�P�X�O�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �Y�H�G�H�Q�t�� �M�H�� �]�R�E�U�D�]�H�Q�R��
na Obr. 2.9 a Obr. 2.10�����=�H���]�t�V�N�D�Q�ê�F�K���Y�ê�V�O�H�G�N�$���M�H���S�D�W�U�Q�p�����å�H���Q�H�M�K�R�U�ã�t�F�K���Y�ê�V�O�H�G�N�$���G�R�V�D�K�X�M�H��
m�L�N�U�R�S�i�V�N�R�Y�p�� �Y�H�G�H�Q�t���� �-�H�K�R�� �Y�H�O�N�R�X�� �Q�H�Y�ê�K�R�G�R�X�� �M�H�� �W�D�N�p�� �S�R�P���U�Q���� �Y�H�O�N�p�� �Y�\�]�D���R�Y�i�Q�t��
do �R�N�R�O�t���� �F�R�å�� �P�$�å�H�� �Q�D�U�X�ã�R�Y�D�W�� �V�P���U�R�Y�R�X�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�X�� �D�Q�W�p�Q�\�� �U�H�D�O�L�]�R�Y�D�Q�p�� �Q�D��konci 
t�R�K�R�W�R�� �Y�H�G�H�Q�t���� �.�R�S�O�D�Q�i�U�Q�t�� �Y�O�Q�R�Y�R�G�� �G�R�V�D�K�X�M�H�� �Q�H�M�O�H�S�ã�t�K�R�� �S���H�Q�R�V�X���� �D�O�H�� �D�å�� �R�G�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�H��
�S���L�E�O�L�å�Q�������������*�+z. J�i�G�U�H�P���S�U�i�F�H���E�X�G�H���Q�i�Y�U�K �D�Q�W�p�Q���L���Q�D���N�P�L�W�R�þ�W�H�F�K�����������*�+�] a 1,8 GHz, 
�]�G�H���G�R�V�D�K�X�M�H���W�R�W�R���Y�H�G�H�Q�t���Y�ê�U�D�]�Q�����K�R�U�ã�t�F�K���S�D�U�D�P�H�W�U�$���Q�H�å���G�i�O�H���]�P�t�Q���Q�i���Y�H�G�H�Q�t�����9�ê�K�R�G�R�X��
�]�H�P�Q���Q�p�K�R�� �N�R�S�O�D�Q�i�U�Q�t�K�R�� �Y�O�Q�R�Y�R�G�X�� �D�� �Y�H�G�H�Q�t stripline �M�H�� �S���H�G�H�Y�ã�t�P�� �M�H�M�L�F�K�� �þ�i�V�W�H�þ�Q�p����
respektive t�p�P�������~�S�O�Q�����V�W�t�Q���Q�t����T�\�W�R���G�Y�����Y�H�G�H�Q�t���G�R�V�D�K�X�M�t���Q�H�M�O�H�S�ã�t�F�K���Y�ê�V�O�H�G�N�$�����F�R���V�H���W�ê�þ�H��
�þ�L�Q�L�W�H�O�H���R�G�U�D�]�X���D���U�R�Y�Q���å���G�R�V�D�K�X�M�t���G�R�E�U�p�K�R���Q�D�S���"�R�Y�p�K�R���S���H�Q�R�V�X���L���Q�D���Q�L�å�ã�t�F�K���N�P�L�W�R�þ�W�H�F�K����
Z �Y�ê�ã�H �]�P�t�Q���Q�ê�F�K�� �G�$�Y�R�G�$��budou na FLEX-RIGID strukturu v �G�D�O�ã�t�� �N�D�S�L�W�R�O�H�� �Q�D�Y�U�å�H�Q�D��
�S�U�i�Y�����Wato dv�����S���H�Q�R�V�R�Y�i���Y�H�G�H�Q�t�� 

 

Obr. 2.9 �=�i�Y�L�V�O�R�V�W��S11 na frekvenci �S�U�R���Y�\�E�U�D�Q�i���S���H�Q�R�V�R�Y�i���Y�H�G�H�Q�t. 
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Obr. 2.10 �=�i�Y�L�V�O�R�V�W��S22 na frekvenci �S�U�R���Y�\�E�U�D�Q�i���S���H�Q�R�V�R�Y�i���Y�H�G�H�Q�t. 

 

2.1.2 Sim�X�O�D�F�H���Y�H�G�H�Q�t���Q�D���)�/�(�;-�5�,�*�,�'���V�W�U�X�N�W�X���H 
�'�i�O�H�� �E�X�G�R�X�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�\�� �V�L�P�X�O�D�F�H�� �]�H�P�Q���Q�p�K�R�� �N�R�S�O�D�Q�i�U�Q�t�K�R�� �Y�O�Q�R�Y�R�G�X�� �D�� �V�\�P�H�W�U�L�F�N�p�K�R��
�S�i�V�N�R�Y�p�K�R�� �Y�H�G�H�Q�t�� �Q�D�� �V�W�U�X�N�W�X���H�� �)�/�(�;-RI�*�,�'���� �%�X�G�R�X�� �S�R�X�å�L�W�D �Y�H�G�H�Q�t���� �N�G�H�� �E�X�G�R�X 
�U�H�D�O�L�]�R�Y�i�Q�\���G�Y�D���S���H�F�K�R�G�\���P�H�]�L���S�H�Y�Q�R�X���D���S�U�X�å�Q�R�X���þ�i�V�W�t���V�S�R�M�H�����9�ê�K�R�G�R�X���W�R�K�R�W�R�����H�ã�H�Q�t���M�H����
�å�H���S�R�V�W�D�þ�X�M�H���M�H�G�Q�D���V�L�P�X�O�D�F�H���S�U�R���]�t�V�N�i�Q�t���L�Q�I�R�U�P�D�F�t�����M�D�N���V�H���Y�O�Q�D���F�K�R�Y�i���S���L���S���H�F�K�R�G�X���] �S�H�Y�Q�p��
�þ�i�V�W�L���Q�D���I�O�H�[�L�E�L�O�Q�t���þ�i�V�W���D naopak. Pokud by �E�\�O���V�L�P�X�O�R�Y�i�Q���M�H�Q �M�H�G�H�Q���S���H�F�K�R�G�����P�X�V�H�O�D���E�\��
�E�ê�W���Y�O�Q�D���E�X�]�H�Q�D���M�H�G�Q�t�P���S�R�U�W�H�P���D���Q�i�V�O�H�G�Q�����L���G�U�X�K�ê�P���S�Rrtem, aby �E�\�O�\���]�t�V�N�i�Q�\���Y�ê�V�O�H�G�N�\��
�R�E�R�X�� �W�\�S�$�� �S���H�F�K�R�G�$���� �'�p�O�N�D�� �R�E�R�X�� �S�H�Y�Q�ê�F�K�� �þ�i�V�W�t je stanovena na 20 mm a �G�p�O�N�D��
�I�O�H�[�L�E�L�O�Q�t�K�R�� �~�V�H�N�X�� �Q�D�� ������ �P�P���� �&�H�O�N�R�Y�i�� �G�p�O�N�D�� �V�L�P�X�O�R�Y�D�Q�p�K�R�� �Y�H�G�H�Q�t�� �M�H�� �W�H�G�\��100 mm. 
�5�R�Y�Q���å�� �M�H�� �F�t�O�H�P���� �S�R�N�X�G�� �W�R�� �E�X�G�H�� �U�H�D�O�L�]�R�Y�D�W�H�O�Q�p���� �D�E�\�� �F�H�O�ê�� �~�V�H�N�� �Y�H�G�H�Q�t�� �E�\�O�� �S���L�]�S�$�Voben 
na �L�P�S�H�G�D�Q�F�L����������� 
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2.1.2.1 �=�H�P�Q���Q�ê���N�R�S�O�D�Q�i�U�Q�t���Y�O�Q�R�Y�R�G (GCPW) 

Pro ten�W�R�� �~�þ�H�O�� �M�H�� �Y�\�X�å�L�W�D skladba s �I�O�H�[�L�E�L�O�Q�t�P�� �V�X�E�V�W�U�i�W�H�P�� �Q�D�� �K�R�U�Q�t�� �V�W�U�D�Q���� �S�H�Y�Q�p�K�R��
�V�X�E�V�W�U�i�W�X���� �9�\�E�U�D�Q�ê �S�H�Y�Q�ê�� �V�X�E�V�W�U�i�W�� �P�i�� �S�U�$�P���U�Q�R�X�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�t�� �S�H�U�P�L�W�L�Y�L�W�X�� �������� �D�� �]�W�U�i�W�R�Y�ê��
�þ�L�Q�L�W�H�O�� �S���L�E�O�L�å�Q���� ������������Kapton �P�i�� �K�R�G�Q�R�W�X�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�t�� �S�H�U�P�L�W�L�Y�L�W�\�� �������� �D�� �]�W�U�i�W�R�Y�ê�� �þ�L�Q�L�W�H�O��
0,003. Tl�R�X�ã�"�N�D�� �S�H�Y�Q�p�K�R�� �V�X�E�V�W�U�i�W�X�� �M�H�� �]�Y�R�O�H�Q�D�� ���� �P�P���� �D�E�\�� �E�\�O�D�� �G�H�P�R�Q�V�W�U�R�Y�i�Q�D�� �V�L�W�X�D�F�H��
s �E���å�Q�R�X���G�H�V�N�R�X���S�O�R�ã�Q�ê�F�K���V�S�R�M�$�����N�W�H�U�i���P�X�V�t���P�t�W���G�R�V�W�D�W�H�þ�Q�R�X���W�O�R�X�ã�"�N�X���V�N�U�]�H���R�G�Y�R�G���W�H�S�O�D��
a �W�D�N�p�� �N�Y�$�O�L�� �P�H�F�K�D�Q�L�F�N�p�� �S�R�G�S�R���H�� �S�U�R�� �V�R�X�þ�i�V�W�N�\���� �7�O�R�X�ã�"�N�D�� �I�O�H�[�L�E�L�O�Q�t�K�R�� �V�X�E�V�W�U�i�W�X�� �M�H��
125 �—�P�����7�O�R�X�ã�"�Na �P���G���Q�p���I�R�O�L�H���P�i��hodnotu �������—�P��  

�1�D�Y�U�å�H�Q�R�X���V�W�U�X�N�W�X�U�X���M�H���P�R�å�Q�p���Y�L�G���W���Q�D��Obr. 2.11. �%���K�H�P���Q�i�Y�U�K�X���E�\�O�R���Y�\�S�R�]�R�U�R�Y�i�Q�R����
�å�H���M�H���Y�K�R�G�Q�p�����D�E�\���S���H�F�K�R�G���P�H�]�L���ã�L�U�R�N�ê�P���S�i�V�N�H�P���Q�D�G���S�H�Y�Q�R�X���þ�i�V�W�t���V�S�R�M�H���D���W�H�Q�N�ê�P���S�i�V�N�H�P��
�Q�D�G�� �I�O�H�[�L�E�L�O�Q�t�� �þ�i�V�W�t�� �V�S�R�M�H�� �E�\�O�� �F�R�� �Q�H�M�G�H�O�ã�t�� ���D�E�\�� �V�H�� �Y�O�Q�D�� �S���L�]�S�$�V�R�E�L�O�D�� �Q�D�� �M�L�Q�p�� �Y�H�G�H�Q�t����
a �]�i�U�R�Y�H������ �D�E�\�� �Q�D�� �]�D�þ�i�W�N�X�� �I�O�H�[�L�E�L�O�Q�t�� �þ�i�V�W�L�� �P���O�� �S�i�V�H�N�� �M�L�å�� �ã�t���N�X�� �R�G�S�R�Y�t�G�D�M�t�F�t�� �L�P�S�H�G�D�Q�F�L��
�Y�H�G�H�Q�t���Q�D���R�K�H�E�Q�p�P���V�X�E�V�W�U�i�W�X�����9�ê�V�O�H�G�N�\���V�L�P�X�O�D�F�H���W�p�W�R���Vtruktury jsou zobrazeny na Obr. 
2.12. 

 
Obr. 2.11 �0�R�G�H�O���]�H�P�Q���Q�p�K�R���N�R�S�O�D�Q�i�U�Q�t�K�R���Y�O�Q�R�Y�R�G�X�� 

�3�H�Y�Q�p���þ�i�V�W�L���V�S�R�M�H 

�)�O�H�[�L�E�L�O�Q�t���þ�i�V�W���V�S�R�M�H�� 
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Obr. 2.12 �=�i�Y�L�V�O�R�V�W���6-�S�D�U�D�P�H�W�U�$���Q�D���I�U�H�N�Y�H�Qci pro GCPW. 

Z �Y�ê�V�O�H�G�N�$���M�H���S�D�W�U�Q�p�����å�H���G�R�F�K�i�]�t���N �Q�H�å�i�G�R�X�F�t�P�X���F�K�R�Y�i�Q�t �Q�D���I�U�H�N�Y�H�Q�F�t�F�K���Y�\�ã�ã�t�F�K���Q�H�å��
4 GHz. �ý�D�V�R�Y�i�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�H �ã�t���H�Q�t�� �H�O�H�N�W�U�L�F�N�p�K�R�� �S�R�O�H�� �S�R�G�p�O�� �Y�H�G�H�Q�t�� �X�N�i�]�D�O�D�� �R�G�U�D�]�\��
�H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F�N�p�� �Y�O�Q�\�� �Q�D�� �K�U�D�Q���� �S���H�F�K�R�G�X���� �%�\�O�D�� �S���L�G�i�Q�D�� �Y�R�G�L�Y�i�� �V�W���Q�D�� �V�L�P�X�O�X�M�t�F�t�� ���D�G�X 
�S�U�R�N�R�Y�$���� �S�R�P�R�F�t�� �N�W�H�U�p�� �G�R�ã�O�R�� �N �S�U�R�S�R�M�H�Q�t�� �]�H�P�Q�t�F�K�� �S�O�R�F�K���� �'�O�H�� �Y�ê�U�R�E�Q�t�F�K�� �R�P�H�]�H�Q�t�� �M�H��
�P�R�å�Q�p���S�U�R�N�R�Y�L�W���S�R�X�]�H���F�H�O�R�X���S�H�Y�Q�R�X���þ�i�V�W�����W�X�G�t�å���Q�H�P�$�å�H���E�ê�W���S�U�R�S�R�M�H�Q�D���]�H�P�� �S���t�P�R���S�R�G��
�S�i�V�N�H�P���� �6 �R�K�O�H�G�H�P�� �Q�D�� �Y�ê�U�R�E�Q�t�� �P�R�å�Q�R�V�W�L�� �E�\�O�D�� �X�P�t�V�W���Q�D�� �V�W���Q�D�� �G�i�O�H���� �Q�H�å�� �M�H�� �S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�i��
�Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W�� �R�G�� �K�U�D�Q�\�� �S���H�F�K�R�G�X�� ���� �P�P�� �'�i�O�H�� �E�\�O�\�� �X�P�t�V�W���Q�\�� �Y�R�G�L�Y�p�� �V�W���Q�\�� �S�R�G�p�O�� �F�H�O�p�K�R 
�Y�H�G�H�Q�t���� �N�W�H�U�p�� �V�L�P�X�O�X�M�t�� ���D�G�X�� �S�U�R�N�R�Y�$�� �V�S�R�M�X�M�t�F�t�F�K�� �G�R�O�Q�t�� �D�� �Y�U�F�K�Q�t�� �]�H�P�Q�t�� �Y�U�V�W�Y�X���� �9�ê�V�O�H�G�Q�i��
podoba struktury je zobrazena na Obr. 2.13. �9�ê�V�O�H�G�N�\���V�L�P�X�O�D�F�H���X�S�U�D�Y�H�Q�p�K�R���P�R�G�H�O�X���Msou 
zobrazeny na Obr. 2.14. 
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Obr. 2.13 Uprave�Q�ê���Podel �]�H�P�Q���Q�p�K�R �N�R�S�O�D�Q�i�U�Q�tho vlnovodu. 

 

Obr. 2.14 �=�i�Y�L�V�O�R�V�W���6-�S�D�U�D�P�H�W�U�$���Q�D���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L���S�U�R���*�&�3�:�����X�S�U�D�Y�H�Q�ê���P�R�G�H�O. 

  

�3���L�G�D�Q�p���Y�R�G�L�Y�p���V�W���Q�\ 
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2.1.2.2 �6�\�P�H�W�U�L�F�N�p���S�i�V�N�R�Y�p���Y�H�G�H�Q�t����stripline) 

Pro �W�H�Q�W�R���~�þ�H�O���E�\�O�D���]�Y�R�O�H�Q�D���V�\�P�H�W�U�L�F�N�i���V�N�O�D�G�E�D���V�S�R�M�H�����W�H�G�\���N�G�\���I�O�H�[�L�E�L�O�Q�t���V�X�E�V�W�U�i�W���M�H���P�H�]�L��
�G�Y���P�D�� �S�H�Y�Q�ê�P�L�� �V�X�E�V�W�U�i�W�\���� �=�Y�R�O�H�Q�ê�� �S�H�Y�Q�ê�� �V�X�E�V�W�U�i�W�� �P�i�� �S�U�$�P���U�Q�R�X�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�t�� �S�H�U�P�L�W�L�Y�L�W�X��
�������� �D�� �]�W�U�i�W�R�Y�ê�� �þ�L�Q�L�W�H�O�� �S���L�E�O�L�å�Q���� ������������ �=�Y�R�O�H�Q�ê�� �I�O�H�[�L�E�L�O�Q�t�� �P�D�W�H�U�L�i�O�� �P�i�� �K�R�G�Q�R�W�X�� �U�H�O�Dtiv�Q�t��
�S�H�U�P�L�W�L�Y�L�W�\�����������D���]�W�U�i�W�R�Y�ê���þ�L�Q�L�W�H�O�������������� �7�O�R�X�ã�"ka �N�D�å�G�p�K�R���]�H���G�Y�R�X��pevn�ê�F�K �V�X�E�V�W�U�i�W�$ je 
zvolena 0,5 mm. �7�O�R�X�ã�"�N�D�� �I�O�H�[�L�E�L�O�Q�t�K�R�� �V�X�E�V�W�U�i�W�X�� �M�H�� �]�Y�R�O�H�Q�D�� ���������Rm���� �W�D�N�å�H�� �S���L�� �S�R�X�å�L�W�t��
dvou vrstev f�O�H�[�L�E�L�O�Q�t�K�R���V�X�E�V�W�U�i�W�X���M�H���W�O�R�X�ã�"�N�D�� �I�O�H�[�L�E�L�O�Q�t�� �þ�i�V�W�L���V�S�R�M�H���P�L�Q�L�P�i�O�Q����250 �—m. 
�7�O�R�X�ã�"�N�D �P���G���Q�p���I�R�O�L�H���M�H���]�Y�R�O�H�Q�D���������—m. 

Ze �]�N�X�ã�H�Q�R�V�W�t�� �] �S���H�G�F�K�R�]�t�K�R�� �Q�i�Y�U�K�X�� �E�\�O�\�� �U�R�Y�Q�R�X�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�R�Y�i�Q�\�� �Y�R�G�L�Y�p�� �V�W���Q�\��
�V�L�P�X�O�X�M�t�F�t���S�U�R�N�R�Y�\�����1�i�Y�U�K struktury je zobrazen na Obr. 2.15. 

 
Obr. 2.15 �1�D�Y�U�å�H�Q�p���V�\�P�H�W�U�L�F�N�p���S�i�V�N�R�Y�p���Y�H�G�H�Q�t. 

�%���K�H�P���V�L�P�X�O�D�F�t���E�\�O�R���]�M�L�ã�W���Q�R�����å�H���S���L���S�R�X�å�L�W�t���G�Y�R�X���Y�U�V�W�H�Y���I�O�H�[�L�E�L�O�Q�t�K�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X���M�V�R�X��
�S�D�U�D�P�H�W�U�\�� �Q�H�Y�\�K�R�Y�X�M�t�F�t���� �3�U�R�� �Y�\�O�H�S�ã�H�Q�t�� �G�R�V�D�å�H�Q�ê�F�K�� �S�D�U�D�P�H�W�U�$�� �E�\�O�\�� �S���L�G�i�Q�\�� �G�D�O�ã�t�� �G�Y����
�Y�U�V�W�Y�\���R���W�O�R�X�ã�"�F�H�����������Rm. C�H�O�N�R�Y�i���W�O�R�X�ã�"�N�D���I�O�H�[�L�E�L�O�Q�t���þ�i�V�Wi dosahuje cca �S�$�O���P�L�O�L�P�H�W�U�X����
N�D�� �R�E�U�i�]�F�t�F�K��Obr. 2.16 a Obr. 2.17 �M�V�R�X�� �]�R�E�U�D�]�H�Q�\�� �S�D�U�D�P�H�W�U�\�� �]�t�V�N�D�Q�p�� �V�L�P�X�O�D�F�t��
s �G�Y�R�X�Y�U�V�W�Y�R�X�� �I�O�H�[�L�E�L�O�Q�t�� �þ�i�V�W�t�� ���S���H�U�X�ã�R�Y�D�Q�i�� �þ�i�U�D���� �D�� �V �þ�W�\���Y�U�V�W�Y�R�X�� �I�O�H�[�L�E�L�O�Q�t��
�þ�i�V�W�t ���S�O�Q�i �þ�i�U�D). 
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Obr. 2.16 �=�i�Y�L�V�O�R�V�W���6�������Q�D���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L���S�U�R��stripline. 

 
Obr. 2.17 �=�i�Y�L�V�O�R�V�W���6�������Q�D���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L pro stripline. 

2.1.2.3 �3�R�U�R�Y�Q�i�Q�t���V�L�P�X�O�R�Y�D�Q�ê�F�K���V�W�U�X�N�W�X�U 

�'�i�O�H�� �E�X�G�R�X�� �S�R�U�R�Y�Q�i�Q�\�� �R�E���� �V�L�P�X�O�R�Y�D�Q�p�� �V�W�U�X�N�W�X�U�\���� �1�D Obr. 2.18 a Obr. 2.19 jsou 
�]�Q�i�]�R�U�Q���Q�\��S-�S�D�U�D�P�H�W�U�\�� �R�E�R�X�� �Y�H�G�H�Q�t���� �= �Y�ê�V�O�H�G�N�$�� �M�H�� �S�D�W�U�Q�p�� �å�H�� �F�R�� �V�H�� �W�ê�þ�H�� �S�D�U�D�P�H�W�U�$����
zmi���R�Y�D�Q�p���V�W�U�X�N�W�X�U�\���Ve �R�G���V�H�E�H���S���t�O�L�ã���Q�H�O�L�ã�t�����$�Q�D�O�\�]�R�Y�i�Q�R���E�\�O�R���Y�\�]�D���R�Y�i�Q�t���R�E�R�X���Y�H�G�H�Q�t��
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do oko�O�Q�t�K�R�� �S�U�R�V�W�R�U�X. V tabulce Tab. 2-1 �M�H�� �]�R�E�U�D�]�H�Q�R�� �M�D�N�ê�� �Y�\�]�D���R�Y�D�Q�ê�� �]�L�V�N�� �G�R�V�D�K�X�M�t��
�Y�H�G�H�Q�t���Q�D���I�U�H�N�Y�H�Q�F�t�F�K�����Q�D���N�W�H�U�ê�F�K���E�X�G�R�X���S�U�D�F�R�Y�D�W���Q�D�Y�U�å�H�Q�p���D�Q�W�p�Q�\�� Z �W�D�E�X�O�N�\���M�H���S�D�W�U�Q�p����
�å�H���Y�H�G�H�Q�t���V�W�U�L�S�O�L�Q�H���Y�\�]�D���X�M�H���P�p�Q���� �2�P�H�]�X�M�t�F�t���M�H�����å�H���Vy�P�H�W�U�L�F�N�p���S�i�V�N�R�Y�p���Y�H�G�H�Q�t���Q�H�Q�t���Y �W�p�W�R��
�V�N�O�D�G�E���� �S���L�S�U�D�Y�H�Q�R�� �Q�D�� �S�R�X�å�L�W�t�� �Q�D�� �G�H�V�F�H�� �S�O�R�ã�Q�ê�F�K�� �V�S�R�M�$���� �S�U�R�W�R�å�H�� �S�i�V�H�N�� �M�H�� �Y�H�G�H�Q�ê�� �P�H�]�L��
�S�H�Y�Q�ê�P�L�� �V�X�E�V�W�U�i�W�\��a prokovem, �Q�H�Q�t�� �P�R�å�Q�p�� �V�H�� �N �Q���P�X�� �G�R�V�W�D�W. Z�H�P�Q���Q�ê�� �N�R�S�O�D�Q�i�U�Q�t��
vlnovod �P�i���Y�R�G�L�þ���Q�D���Y�U�F�K�Q�t���V�W�U�D�Q�����S�H�Y�Q�p �þ�i�V�W�L�����5�R�Y�Q���å���V�N�O�D�G�E�D���V�\�P�H�W�U�L�F�N�p�K�R���S�i�V�N�R�Y�p�K�R��
�Y�H�G�H�Q�t�� �X�Y�D�å�X�M�H�� �Ve �G�Y���P�D�� �S�H�Y�Q�ê�P�L�� �Y�U�V�W�Y�D�P�L���� �P�H�]�L�� �Q�L�P�L�å�� �M�V�R�X�� �Y�O�R�å�H�Q�\�� ���� �Y�U�V�W�Y�\��
�I�O�H�[�L�E�L�O�Q�t�K�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X���� �7�R�W�R�� ���H�ã�H�Q�t�� �M�H �V�O�R�å�L�W���M�ã�t �Q�D�� �Y�ê�U�R�E�X���� �W�D�N�å�H�� �L�� �G�U�D�å�ã�t���� �Q�H�å�� �M�H�� �W�R�P�X��
u �V�N�O�D�G�E�\�� �S�R�X�å�L�W�p�� �X�� �]�H�P�Q���Q�p�K�R�� �N�R�S�O�D�Q�i�U�Q�t�K�R�� �Y�O�Q�R�Y�R�G�X���� �N�G�H�� �V�H�� �Q�D�F�K�i�]�t�� �M�H�G�Q�D�� �Y�U�V�W�Y�D��
�S�H�Y�Q�p�K�R���V�X�E�V�W�U�i�W�X���D���Q�D���Q�t���M�H�G�Q�D���Y�U�V�W�Y�D���I�O�H�[�L�E�L�O�Q�t�K�R���V�X�Es�W�U�i�W�X�����= �W�R�K�R�W�R���G�$�Y�R�G�X���M�H���]�Y�R�O�H�Q�R��
�Q�D�S�i�M�H�Q�t���D�Q�W�p�Q���S�R�P�R�F�t���]�H�P�Q���Q�p�K�R���N�R�S�O�D�Q�i�U�Q�t�K�R���Y�O�Q�R�Y�R�G�X�� 

 

Tab. 2-1 �3�R�U�R�Y�Q�i�Q�t���Y�\�]�D���R�Y�i�Q�t���R�E�R�X���Y�H�G�H�Q�t. 

f [GHz] Zisk stripline [dBi] Zisk GCPW [dBi] 

0,9 -77,01 -44,47 

1,8 -67,45 -38,46 

2,4 -67,02 -33,63 

5 -38,98 -30,83 

 

 
Obr. 2.18 �=�i�Y�L�V�O�R�V�W���6�������Q�D���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�����S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t���*�&�3�:���D��stripline. 
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Obr. 2.19 �=�i�Y�L�V�O�R�V�W���6�������Q�D���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�����S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t���*�&�3�:���D��stripline. 

 

2.2 �1�i�Y�U�K���D�Q�W�p�Q 

�7�D�W�R�� �N�D�S�L�W�R�O�D�� �S�R�S�L�V�X�M�H�� �Q�i�Y�U�K�� �D�� �V�L�P�X�O�D�F�L�� �D�Q�W�p�Q���� �N�W�H�U�p�� �E�X�G�R�X�� �Q�D�S�i�M�H�Q�\�� �]�H�P�Q���Q�ê�P��
�N�R�S�O�D�Q�i�U�Q�t�P���Y�O�Q�R�Y�R�G�H�P���Y�\�E�U�D�Q�ê�P���Q�D���]�i�N�O�D�G�����S���H�G�F�K�R�]�t�K�R���S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t�����%�X�G�H���X�Y�D�å�R�Y�i�Q�D��
�L�P�S�H�G�D�Q�F�H�� �Y�H�G�H�Q�t�� �Q�D�� �.�D�S�W�R�Q�X�� ������ ����� �N�W�H�U�p�� �R�G�S�R�Y�t�G�i�� �ã�t���N�D�� �S�i�V�N�X�� �D�� �P�H�]�H�U�\�� �R�� �K�R�G�Q�R�W����
0,3 �P�P���� �%���K�H�P�� �V�L�P�X�O�D�F�t�� �M�H�� �Y�K�R�G�Q���� �]�Y�R�O�H�Q�D�� �G�L�V�N�U�H�W�L�]�D�F�H���� �V�W�H�M�Q���� �M�D�N�R�� �X�� �V�L�P�X�O�D�F�t��
�S���H�G�F�K�R�]�t�F�K�� �D�E�\�� �L�� �Q�D�� �ã�t���F�H�� �W�H�Q�N�p�K�R�� �P�R�W�L�Y�X�� �P���O�D�� �G�L�V�N�U�H�W�L�]�D�þ�Q�t�� �V�t�"�� �D�O�H�V�S�R���� ���� �E�X���N�\����
�5�R�]�P���U�\���E�X�G�t�F�t�K�R���S�R�U�W�X���M�V�R�X���Q�D�V�W�D�Y�H�Q�\���G�O�H���G�R�S�R�U�X�þ�H�Q�t���V�L�P�X�O�D�þ�Q�t�K�R���S�U�R�J�U�D�P�X�����1�D���Y�ê�ã�N�X��
je to �Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W���R�N�U�D�M�$���P�H�]�H�U���]�H�P�Q���Q�p�K�R���N�R�S�O�D�Q�i�U�Q�t�K�R���Y�O�Q�R�Y�R�G�X���D���Q�D���ã�t���N�X���W�U�R�M�Q�i�V�R�E�H�N��
�W�p�W�R���K�R�G�Q�R�W�\���� 

2.2.1 �$�Q�W�p�Q�D���S�U�R���*�6�0���S�i�V�Pa (900 a 1800 MHz) 
�,�Q�V�S�L�U�D�F�t�� �W�R�P�X�W�R�� �Q�i�Y�U�K�X�� �E�\�O�D�� �D�Q�W�p�Q�D�� �S�X�E�O�L�N�R�Y�D�Q�i�� �Y �þ�O�i�Q�N�X��[5]. Tato �D�Q�W�p�Q�D�� �E�\�O�D��
�]�M�H�G�Q�R�G�X�ã�H�Q�D�� �D�� �Q�D�Y�U�å�H�Q�D�� �Q�D�� �Q�D�S�i�M�H�Q�t�� �S�R�P�R�F�t�� �*�&�3�:���� �-�H�G�Q�i�� �V�H�� �R�� �S�O�D�Q�i�U�Q�t�� �P�R�Q�R�S�y�O��
se �G�Y���P�D���U�D�P�H�Q�\�����1�D���G�H�O�ã�t�P���U�D�P�H�Q�L���G�R�F�K�i�]�t���N rezonanci �Q�L�å�ã�t�K�R���N�P�L�W�R�þ�W�X���D���Q�D���U�D�P�H�Q�L��
�N�U�D�W�ã�t�P�� �N�P�L�W�R�þ�W�X�� �Y�\�ã�ã�t�K�R���� �-�H�G�Q�i�� �V�H�� �R�� �S�U�Y�Q�t�� �Q�i�Y�U�K���� �D�Q�W�p�Q�D�� �M�H�� �S�R�P���U�Q���� �Y�H�O�N�i���� �5�R�]�P���U�\��
s�X�E�V�W�U�i�W�X���M�V�R�X��40 �î��75 mm. �0�R�G�H�O���D�Q�W�p�Q�\���M�H���]�Q�i�]�R�U�Q���Q���Q�D��Obr. 2.20. Z �þ�L�Q�L�W�H�O�H���R�G�U�D�]�X��
�]�R�E�U�D�]�H�Q�p�K�R���Q�D Obr. 2.21 �M�H���S�D�W�U�Q�p�����å�H���D�Q�W�p�Q�D���Q�H�Q�t���L�G�H�i�O�Q�����S���L�]�S�$�V�R�E�H�Q�D���� �â�t���N�D���S�i�V�P�D����
�N�G�H�� �M�H�� �þ�L�Q�L�W�H�O�� �R�G�U�D�]�X�� �P�H�Q�ã�t�� �Q�H�å��-������ �G�%�� ���R�G�S�R�Y�t�G�i�� �3�6�9�� ���������� �M�H��38 MHz �Q�D�� �N�P�L�W�R�þ�W�X 
907 MHz a 53 MHz �Q�D���N�P�L�W�R�þ�W�X 1801 MHz. �$�Q�W�p�Q�D���G�R�V�D�K�X�M�H���Q�D���Q�L�å�ã�t�P���N�P�L�W�R�þ�W�X���]isku 
�����������G�%�L���D���F�H�O�N�R�Y�p���~�þ�L�Q�Q�R�V�W�L���������������1�D���Y�\�ã�ã�t�P���N�P�L�W�R�þ�W�X���M�H���]�L�V�N���D�Q�W�p�Q�\�������������G�%�L���D �F�H�O�N�R�Y�i��
�~�þ�L�Q�Q�R�V�W���������������9�ê�V�O�Hdky jsou to �X�V�S�R�N�R�M�L�Y�p�����D�O�H���D�Q�W�p�Q�D���E�\���P�R�K�O�D���G�R�V�D�K�R�Y�D�W���Y���W�ã�t���ã�t���N�\��
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�S�i�V�P�D���Q�D���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���N�P�L�W�R�þ�W�H�F�K�� �6�P���U�R�Y�p���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�\���Y�H���Y�ã�H�F�K���R�V�i�F�K���M�V�R�X �Y�L�G���W���Q�D 
Obr. 2.22 a Obr. 2.23. 

 
Obr. 2.20 �0�R�G�H�O���Q�D�Y�U�å�H�Q�p���D�Q�W�p�Q�\���S�U�R���*�6�0���S�isma�����U�R�]�P���U�\���Y���P�P. 

 
Obr. 2.21 �=�i�Y�L�V�O�R�V�W���6�������Q�D���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L���*�6�0���D�Q�W�p�Qy. 
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Obr. 2.22 Zisk v �U�R�Y�L�Q����YZ (GSM). 

 
Obr. 2.23 Zisk v �U�R�Y�L�Q����XZ (GSM). 

�3�O�Q�R�X�� �þ�i�U�R�X�� �M�H�� �]�Y�ê�U�D�]�Q���Q�� �]�L�V�N �Q�D�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�� �������� �0�+�]���� �S���H�U�X�ã�R�Y�D�Q�R�X�� �þ�i�U�R�X�� �Q�D��
frekvenci 1800 MHz. 

2.2.2 �$�Q�W�p�Q�D���S�U�R���:�L-Fi (2,4 a 5 GHz) 
�3�U�R�� �M�H�G�Q�R�G�X�F�K�R�V�W�� �S�U�Y�Q�t�K�R�� �Q�i�Y�U�K�X�� �E�\�O �S�U�R�� �W�X�W�R�� �U�H�D�O�L�]�D�F�L�� �R�S���W�� �Y�\�E�U�i�Q�� �S�O�D�Q�i�U�Q�t�� �P�R�Q�R�S�y�O��
�L�Q�V�S�L�U�R�Y�D�Q�ê���D�Q�W�p�Q�R�X��publikovanou v �þ�O�i�Q�N�X��[5]�����$�Q�W�p�Q�D���S�U�D�F�X�M�H���Q�D���V�W�H�M�Q�p�P���S�U�L�Q�F�L�S�X���M�D�N�R��
�S���H�G�F�K�R�]�t���P�R�G�H�O�����S�R�X�]�H���Q�D���R�G�O�L�ã�Q�ê�F�K���N�P�L�W�R�þ�W�H�F�K�����3�U�R���Y���W�ã�t���I�U�H�N�Y�H�Q�F�H���G�R�ã�O�R���N�H���]�P�H�Q�ã�H�Q�t��
�D�Q�W�p�Q�\���� �5�R�]�P���U�\�� �V�X�E�V�W�U�i�W�X�� �M�V�R�X�� ��2 �î��28 mm. Na Obr. 2.24 �M�H�� �Y�L�G���W�� �P�R�G�H�O�� �Q�D�Y�U�å�H�Q�p��
an�W�p�Q�\�� Na Obr. 2.25 �M�H���]�Q�i�]�R�U�Q���Q�D���]�i�Y�L�V�O�R�V�W���þ�L�Q�L�W�H�O�H���R�G�U�D�]�X���Q�D���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�����â�t���N�D���S�i�V�P�D����
�N�G�H�� �M�H�� �þ�L�Q�L�W�H�O�� �R�G�U�D�]�X�� �P�H�Q�ã�t�� �Q�H�å��-������ �G�%�� ���R�G�S�R�Y�t�G�i�� �3�6�9�� ��2), je 123 MHz na kmito�þ�W�X��
2,42 �*�+�]���D�����������0�+�]���Q�D���N�P�L�W�R�þ�W�X�������������*�+�]�����$�Q�W�p�Q�D���G�R�V�D�K�X�M�H���Q�D���Q�L�å�ã�t�P���N�P�L�W�R�þ�W�X���]�L�V�N�X��
�����������G�%�L���D���F�H�O�N�R�Y�p���~�þ�L�Q�Q�R�V�W�L���������������1�D���Y�\�ã�ã�t�P���N�P�L�W�R�þ�W�X���M�H���]�L�V�N���D�Q�W�p�Q�\�������������G�%�L���D���F�H�O�N�R�Y�i��
�~�þ�L�Q�Q�R�V�W���������������6�P���U�R�Y�p���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�\���M�V�R�X���]�Q�i�]�R�U�Q���Q�\���Q�D Obr. 2.26 a Obr. 2.27. 

 
Obr. 2.24 �0�R�G�H�O���Q�D�Y�U�å�H�Q�p���D�Q�W�p�Q�\���S�U�R���:�L-�)�L���S�i�V�P�D�����U�R�]�P���U�\���Y mm. 
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Obr. 2.25 �=�i�Y�L�V�O�R�V�W���6��1 na frekvenci Wi-�)�L���D�Q�W�p�Qy. 

 

Obr. 2.26 Zisk v �U�R�Y�L�Q����YZ (Wi-Fi). 

 
Obr. 2.27 Zisk v �U�R�Y�L�Q����XZ (Wi-Fi).

P�O�Q�R�X���þ�i�U�R�X���M�H���]�Y�ê�U�D�]�Q���Q���]�L�V�N���Q�D���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�����������*�+�]�����S���H�U�X�ã�R�Y�D�Q�R�X���þ�i�U�R�X���Q�D���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�������*�+�]�� 
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2.2.3 �â�L�U�R�N�R�S�i�V�P�R�Y�i���D�Q�W�p�Q�D���S�R�N�U�ê�Y�D�M�t�F�t���:�L-�)�L���S�i�V�P�D 
�7�D�W�R�� �D�Q�W�p�Q�D�� �M�H�� �W�Y�R���H�Q�D�� �M�H�G�Q�R�G�X�F�K�ê�P�� �S�O�D�Q�i�U�Q�t�P�� �P�R�Q�R�S�y�O�H�P���� �N�G�H�� �M�H �]�i���L�þ�� �W�Y�R���H�Q��
�N�U�X�K�R�Y�ê�P�� �P�R�W�L�Y�H�P�� �R�� �S�R�O�R�P���U�X�� ������ �P�P���� �$�Q�W�p�Q�D�� �M�H�� �Q�D�Y�U�å�H�Q�D�� �Q�D�� �V�X�E�V�W�U�i�W�X�� �R�� �U�R�]�P���U�H�F�K��
35 �î 50 mm. Na Obr. 2.28 �M�H���Y�L�G���W���P�R�G�H�O���D�Q�W�p�Q�\�� Na Obr. 2.29 �M�H���Y�L�G���W�����å�H���ã�t���N�D���S�i�V�P�D����
kd�H�� �M�H�� �þ�L�Q�L�W�H�O�� �R�G�U�D�]�X�� �P�H�Q�ã�t�� �Q�H�å��-10 dB je 3,8 GHz (2,2-���� �*�+�]������ �$�Q�W�p�Q�D�� �G�R�V�D�K�X�M�H�� �Q�D��
�N�P�L�W�R�þ�W�X�����������*�+�]���]�L�V�N�X�������������G�%�L���D���F�H�O�N�R�Y�p���~�þ�L�Q�Q�R�V�W�L���������������1�D���N�P�L�W�R�þ�W�X�������*�+�]���M�H���]�L�V�N��
�D�Q�W�p�Q�\�������������G�%�L���D���F�H�O�N�R�Y�i���~�þ�L�Q�Q�R�V�W������������ 

 
Obr. 2.28 �0�R�G�H�O���ã�L�U�R�N�R�S�i�V�P�R�Y�p���D�Q�W�p�Q�\���S�R�N�U�ê�Y�D�M�t�F�t���:�L-�)�L���S�i�V�Pa�����U�R�]�P���U�\���Y���P�P. 

 
Obr. 2.29 �=�i�Y�L�V�O�R�V�W���6�������Q�D���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L���S�U�R���ã�L�U�R�N�R�S�i�V�P�R�Y�R�X���D�Q�W�p�Q�X�� 
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Obr. 2.30 Zisk v �U�R�Y�L�Q����YZ ���ã�L�U�R�N�R�S�i�V�P�R�Y�i��.  

 
Obr. 2.31 Zisk v �U�R�Y�L�Q����XZ ���ã�L�U�R�N�R�S�i�V�P�R�Y�i��. 

�3�O�Q�R�X���þ�i�U�R�X���M�H���]�Y�ê�U�D�]�Q���Q���]�L�V�N���Q�D���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�����������*�+�]�����S���H�U�X�ã�R�Y�D�Q�R�X���þ�i�U�R�X���Q�D���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L��
5 GHz. 

2.2.4 �1�)�&���D�Q�W�pna 
�-�D�N�R�� �1�)�&�� �D�Q�W�p�Q�\�� �Y �S�i�V�P�X�� ������������ �0�+�]�� �V�H�� �S�R�X�å�t�Y�D�M�t�� �V�P�\�þ�N�R�Y�p�� �D�Q�W�p�Q�\���� �5�H�]�R�Q�D�Q�þ�Q�t��
frekvence v �W�R�P�W�R���S���t�S�D�G�����Q�H�Q�t���G�i�Q�D���U�R�]�P���U�H�P�����5�H�]�R�Q�D�Q�þ�Q�t���N�P�L�W�R�þ�H�W���V�H���Q�D�Y�U�K�X�M�H���S�R�P�R�F�t��
�L�Q�G�X�N�þ�Q�R�V�W�L���W�p�W�R���D�Q�W�p�Q�\���D���S�R�P�R�F�t���N�D�S�D�F�L�W�\�� �N�W�H�U�i���M�H���S���L�S�R�M�H�Q�D���S�D�U�D�O�H�O�Q�����N �D�Q�W�p�Q�������+�R�G�Q�R�W�D��
rez�R�Q�D�Q�þ�Q�t���I�U�H�N�Y�H�Q�F�H���M�H���G�i�Q�D���7�K�R�P�V�R�Q�R�Y�ê�P���Y�]�W�D�K�H�P�� 

�B L
�5

�6���¾�Å�¼
  [Hz]         (2.1) 

�N�G�H���/���M�H���L�Q�G�X�N�þ�Q�R�V�W���V�P�\�þ�N�R�Y�p���D�Q�W�p�Q�\���D���&���M�H���S�D�U�D�O�H�O�Q�t���N�D�S�D�F�L�W�D�����1�D���]�D�þ�i�W�N�X���Q�i�Y�U�K�X���M�H��
�]�D�S�R�W���H�E�t���Q�D�Y�U�K�Q�R�X�W���V�P�\�þ�N�R�Y�R�X���D�Q�W�pnu s �X�U�þ�L�W�R�X���L�Q�G�X�N�þ�Q�R�V�W�t�����3�R�G�O�H���D�S�O�L�N�D�þ�Q�t�K�R���O�L�V�W�X��[9] 
�E�\���P���O�D���E�ê�W���L�Q�G�X�N�þ�Q�R�V�W���D�Q�W�p�Q�\���Y ���i�G�X���M�H�G�Q�R�W�H�N���—�+. K �Q�i�Y�U�K�X���E�\�O���S�R�X�å�L�W���R�Q�O�L�Q�H���N�D�O�N�X�O�i�W�R�U��
�I�L�U�P�\���6�7�(���]�P�t�Q���Q�ê���Y �D�S�O�L�N�D�þ�Q�t�P���O�L�V�W�X��[9]. Na Obr. 2.32 �M�H���]�Q�i�]�R�U�Q���Q�D���N�D�O�N�X�O�D�F�H���D�Q�W�p�Q�\����
Z �R�E�U�i�]�N�X�� �M�H�� �S�D�W�U�Q�p���� �å�H�� �S���L�� �G�D�Q�p�P�� �Q�D�V�W�D�Y�H�Q�t�� �E�\�� �W�H�R�U�H�W�L�F�N�\�� �P���O�D�� �P�t�W�� �D�Q�W�p�Q�D�� �L�Q�G�X�N�þ�Q�R�V�W��
1,91 �—�+�����3�U�Y�Q�t���Q�i�Y�U�K���D�Q�W�p�Q�\���E�X�G�H���W�H�G�\���S�U�R�Y�H�G�H�Q���S�U�R���W�H�Q�W�R���P�R�G�H�O.   
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Obr. 2.32 �9�ê�S�R�þ�H�W��induk�þ�Q�R�V�W�L���V�P�\�þ�N�R�Y�p���D�Q�W�p�Q�\���S�R�P�R�F�t���R�Q�O�L�Q�H���N�D�O�N�X�O�i�W�R�U�X�� 

�$�Q�W�p�Q�D�� �E�X�G�H�� �S�R�X�å�L�W�D�� �Y �W�D�J�X���� �Q�L�N�R�O�L�Y�� �Y�H�� �þ�W�H�þ�F�H���� �7�t�P�� �S�i�G�H�P�� �Q�H�Q�t�� �Q�X�W�Q�p�� �Q�D�Y�U�K�R�Y�D�W��
�S���L�]�S�$�V�R�E�R�Y�D�F�t�� �R�E�Y�R�G�\�� �þ�L�� �I�L�O�W�U�\���� �0�R�G�H�O�� �Q�D�Y�U�å�H�Q�p�� �D�Q�W�p�Q�\�� �M�H�� �]�R�E�U�D�]�H�Q�� �Q�D Obr. 2.33. 
K �D�Q�W�p�Q���� �M�V�R�X �S���L�Y�H�G�H�Q�\�� ���� �Y�R�G�L�þ�H���� �N�W�H�U�p�� �P�R�K�R�X�� �V�L�P�X�O�R�Y�D�W�� �F�H�V�W�\�� �N �þ�L�S�X���� �N�W�H�U�ê�� �E�X�G�H��
�X�P�t�V�W���Q�� �Q�D�� �S�H�Y�Q�p�� �þ�i�V�W�L�� �V�W�U�X�N�W�X�U�\���� �1�D�� �N�R�Q�F�L�� �Y�R�G�L�þ�$�� �E�X�G�H�� �S���L�Sojen SMA konektor, aby 
�P�R�K�O�D���E�ê�W���D�Q�W�p�Q�D���S���L�S�R�M�H�Q�D k �Y�H�N�W�R�U�R�Y�p�P�X���R�E�Y�R�G�R�Y�p�P�X���D�Q�D�O�\�]�itoru.  

 
Obr. 2.33 �0�R�G�H�O���1�)�&���D�Q�W�p�Q�\�����U�R�]�P���U�\���Y mm.  
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2.3 �6�L�P�X�O�D�F�H���Q�D�Y�U�å�H�Q�ê�F�K���D�Q�W�p�Q���Q�D���V�W�U�X�N�W�X���H���)�/�(�;-RIGID 

V �W�p�W�R�� �N�D�S�L�W�R�O�H��jsou �]�R�E�U�D�]�H�Q�\�� �S�U�Y�Q�t�� �Y�ê�V�O�H�G�N�\�� �D�Q�W�p�Q�� �V�L�P�X�O�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �Q�D�� �Q�D�Y�U�å�H�Q�p�P��
�Q�D�S�i�M�H�F�t�P�� �Y�H�G�H�Q�t���� �1�D�S�i�M�H�F�t�� �Y�H�G�H�Q�t�� �D�Q�W�p�Q�\�� �M�H�� �W�Y�R���H�Q�R�� �S�H�Y�Q�R�X�� �þ�i�V�W�t�� �R�� �G�p�O�F�H�� ������mm, na 
�N�W�H�U�R�X���Q�D�Y�D�]�X�M�H���I�O�H�[�L�E�L�O�Q�t���þ�i�V�W���R���G�p�O�F�H���������P�P���D���Q�D���N�R�Q�F�L���M�H���X�P�t�V�W���Q�D���Q�D�Y�U�å�H�Q�i���D�Q�W�p�Q�D�����1�D��
Obr. 2.34 �M�H���Y�L�G���W���S���t�N�O�D�G���W�p�W�R���V�W�U�X�N�W�X�U�\���S�U�R���P�R�G�H�O���V �ã�L�U�R�N�R�S�i�V�P�R�Y�R�X���D�Q�W�p�Q�R�X. 

 
Obr. 2.34 �0�R�G�H�O���ã�L�U�R�N�R�S�i�V�P�R�Y�p���D�Q�W�p�Q�\���V �Q�D�S�i�M�H�F�t�P���Y�H�G�H�Q�t�P. 

�1�D�� �Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t�F�K�� �R�E�U�i�]�F�t�F�K�� �M�H�� �]�Q�i�]�R�U�Q���Q�R�� �S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t�� �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L �þ�L�Q�L�W�H�O�H�� �R�G�U�D�]�X�� �Q�D��
�I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�� �P�H�]�L�� �D�Q�W�p�Q�R�X�� �Q�D�Y�U�å�H�Q�R�X�� �Q�D�� �.�D�S�W�R�Q�X�� �D�� �D�Q�W�p�Q�R�X�� �V �Q�D�S�i�M�H�F�t�P�� �Y�H�G�H�Q�t�P��
�U�H�D�O�L�]�R�Y�D�Q�ê�P���Q�D���)�/�(�;-�5�,�*�,�'���V�W�U�X�N�W�X���H�� 

 
Obr. 2.35 �3�R�U�R�Y�Q�i�Q�t���]�i�Y�L�V�O�R�V�Wi �6�������Q�D���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L���S�U�R���*�6�0���D�Q�W�p�Q�X. 
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Obr. 2.36 �3�R�U�R�Y�Q�i�Q�t���]�i�Y�L�V�O�R�V�Wi S11 na frekvenci pro Wi-�)�L���D�Q�W�p�Q�X. 

 
Obr. 2.37 �3�R�U�R�Y�Q�i�Q�t���]�i�Y�L�V�O�R�V�Wi �6�������Q�D���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L���S�U�R���ã�L�U�R�N�R�S�i�V�P�R�Y�R�X���D�Q�W�p�Q�X. 
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3 �2�3�7�,�0�$�/�,�=�$�&�(�� �1�$�9�5�ä�(�1�é�&�+�� �$�1�7�e�1��
�1�$���6�7�5�8�.�7�8���(���)�/�(�;���5�,�*�,�' 

Z �Y�ê�V�O�H�G�N�$��v �S���H�G�F�K�R�]�t�� �N�D�S�L�W�R�O�H���M�H���S�D�W�U�Q�p���� �å�H���S���L���V�L�P�X�O�D�F�L���Q�D�Y�U�å�H�Q�ê�F�K���D�Q�W�p�Q���V �Y�H�G�H�Q�t�P��
�U�H�D�O�L�]�R�Y�D�Q�ê�P�� �Q�D�� �V�W�U�X�Ntu���H�� �)�/�(�;-�5�,�*�,�'�� �G�R�ã�O�R�� �N �Y�ê�U�D�]�Q�ê�P�� �]�P���Q�i�P���� �F�R�� �V�H�� �W�ê�þ�H��
parametru S11. �7�H�Q�W�R���M�H�Y���P�$�å�H���E�ê�W���]�S�$�V�R�E�H�Q���Q�D�S�i�M�H�F�t�P���Y�H�G�H�Q�t�P���D���V�D�P�R�W�Q�ê�P���S���H�F�K�R�G�H�P��
FLEX-�5�,�*�,�'���� �D�O�H�� �W�D�N�p�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�H�P�� �V�D�P�R�W�Q�ê�F�K�� �P�R�Q�R�S�y�O�R�Y�ê�F�K�� �D�Q�W�p�Q���� �7�\�W�R�� �D�V�Sekty 
�E�X�G�R�X���U�R�]�H�E�U�i�Q�\���Y �Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t�F�K���S�R�G�N�D�S�L�W�R�O�i�F�K�� 

3.1 O�S�W�L�P�D�O�L�]�D�F�H���Q�D�S�i�M�H�F�t�K�R���Y�H�G�H�Q�t 

�%���K�H�P�� �E�O�L�å�ã�t�K�R�� �]�N�R�X�P�i�Q�t�� �Q�D�S�i�M�H�F�t�K�R�� �Y�H�G�H�Q�t�� �D�� �S�R�U�R�Y�Q�i�Y�i�Q�t�� �Y�ê�V�O�H�G�N�$�� �E�\�O�D�� �R�E�M�H�Y�H�Q�D��
�F�K�\�E�D���� �G�t�N�\�� �N�W�H�U�p�� �E�\�O�\�� �Y�ê�V�O�H�G�N�\�� �I�L�Q�i�O�Q�t�F�K�� �V�W�U�X�N�W�X�U�� �R�G�O�L�ã�Q�p�� �R�G�� �R�þ�H�N�i�Y�i�Q�t���� �3���L�� �V�L�P�X�O�D�F�L��
�Q�D�S�i�M�H�F�t�K�R���Y�H�G�H�Q�t���*�&�3�:���E�\�O�\���S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�i�Q�\���Y�ê�V�O�H�G�N�\���G�R�V�D�å�H�Q�p��na �V�W�U�X�N�W�X���H���V �W�O�R�X�ã�"�N�R�X��
F�5�������������P�P���M�D�N�R���Y�ê�V�O�H�G�N�\���S�U�R���V�W�U�X�N�W�X�U�X���V �W�O�R�X�ã�"�N�R�X���)�5���������P�P�����6�D�P�R�]���H�M�P�����Q�D���Y�H�G�H�Q�t��
s �W�O�R�X�ã�"�N�R�X�� �)�5���� ���� �P�P�� �E�\�O�\�� �S�D�U�D�P�H�W�U�\�� �S�R�G�V�W�D�W�Q���� �K�R�U�ã�t�� S11 dosahoval hodnot 
i okolo - 5 �G�%�� ���Q�D�� �Y�\�ã�ã�t�F�K�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�t�F�K�� �L�� �Y�t�F�H������ �F�R�å�� �M�V�R�X�� �K�R�G�Q�R�W�\�� �S�U�R�� �Q�D�S�i�M�H�F�t �Y�H�G�H�Q�t��
�Q�H�Y�\�K�R�Y�X�M�t�F�t���� Vzhledem k tomu���� �å�H�� �Y�H�G�H�Q�t�� �V�W�U�L�S�O�L�Q�H�� �E�\�O�R�� �Y �S���H�G�F�K�R�]�t�F�K�� �N�D�S�L�W�R�O�i�F�K��
�]�D�Y�U�K�Q�X�W�R���S�U�R���V�Y�R�X���V�O�R�å�L�W�R�X���V�W�U�X�N�W�X�U�X�����N�W�H�U�i��nedemonstruje �S�R�X�å�L�W�t���Q�D���M�H�G�Q�R�G�X�F�K�p���G�H�V�F�H��
�S�O�R�ã�Q�ê�F�K���V�S�R�M�$, bylo rozho�G�Q�X�W�R���S�U�R���X�S�U�D�Y�H�Q�t���Q�D�S�i�M�H�F�t�K�R���Y�H�G�H�Q�t���S�U�R���*�&�3�:�����D�E�\��do�V�i�K�O�R��
�X�V�S�R�N�R�M�L�Y�ê�F�K���Y�ê�V�O�H�G�N�$�����S���H�G�H�Y�ã�t�P���6�������� -10 dB) �S���L���W�O�R�X�ã�"�F�H���S�H�Y�Q�p�K�R���V�X�E�V�W�U�i�W�X�������P�P.  

�9�ê�V�O�H�G�Q�ê���P�R�G�H�O���Y�H�G�H�Q�t �]�R�E�U�D�]�H�Q�ê���Q�D��Obr. 3.1 �R�E�V�D�K�X�M�H���W�D�N�p���6�0�$���N�R�Q�H�N�W�R�U�\�����G�t�N�\��
�N�W�H�U�ê�P�� �E�X�G�R�X�� �Y�\�U�R�E�H�Q�p�� �V�W�U�X�N�W�X�U�\�� �S���L�S�R�M�H�Q�\�� �N �P�����t�F�t�P�� �S���t�V�W�U�R�M�$�P. �8�V�S�R�N�R�M�L�Y�ê�F�K��
�Y�ê�V�O�H�G�N�$���E�\�O�R���G�R�V�D�å�H�Q�R���S�R�P�R�F�t���~�S�U�D�Y���Q�D���V�D�P�R�W�Q�p�P���S���H�F�K�R�G�X���)�/�(�;-RIGID. 

 

Obr. 3.1 �9�ê�V�O�H�G�Q�ê���P�R�G�H�O���Q�Dp�i�M�H�F�t�K�R���Y�H�G�H�Q�t���*�&�3�:. 

  



43 

 

Na Obr. 3.2 �M�H�� �]�R�E�U�D�]�H�Q�� �G�H�W�D�L�O�Q�t�� �S�R�K�O�H�G�� �Q�D�� �S���Hchod FLEX-RIGID. �=�Y�ê�U�D�]�Q���Q�� �M�H��
�S���H�F�K�R�G�� �] �S�i�V�N�X�� �R�� �ã�t���F�H�� �������� �P�P�� �Q�D�� �S�i�V�H�N�� �R�� �ã�t���F�H�� ���������� �P�P���� �'�p�O�N�D�� �D�� �X�P�t�V�W���Q�t�� �W�R�K�R�W�R��
�S���H�F�K�R�G�X�� �M�H�� �N�O�t�þ�R�Y�i�� �S�U�R�� �S���H�Q�R�V�� �D�� �þ�L�Q�L�W�H�O�� �R�G�U�D�]�X�� �F�H�O�p�K�R�� �Y�H�G�H�Q�t���� �6�L�P�X�O�D�F�H�� �S�U�R�N�i�]�D�O�\���� �å�H��
�W�H�Q�W�R���S���H�F�K�R�G���P�X�V�t���E�ê�W���N�U�D�W�ã�t�����)�L�Q�i�O�Q�t���G�p�O�N�D���S���H�F�K�R�G�X���E�\�O�D��stanovena na 1,5mm. Velmi 
�G�$�O�H�å�L�W�i�� �M�H�� �W�D�N�p�� �Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W�� �W�R�K�R�W�R�� �S���H�F�K�R�G�X�� �R�G�� �V�D�P�R�W�Q�p�K�R�� �S���H�F�K�R�G�X�� �P�H�]�L�� �S�H�Ynou 
a �I�O�H�[�L�E�L�O�Q�t�� �þ�i�V�W�t���� �3���L�� �X�P�t�V�W���Q�t�� �W�R�K�R�W�R�� �S���H�F�K�R�G�X�� �Q�D�� �K�U�D�Q�L�F�L�� �)�/�(�;-�5�,�*�,�'�� �Q�H�P�R�K�O�\�� �E�ê�W��
�N�Y�$�O�L�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�N�p�P�X�� �R�P�H�]�H�Q�t�� �X�P�t�V�W���Q�\�� �S�R�G�p�O�� �F�H�O�p�K�R�� �S���H�F�K�R�G�X�� �S�U�R�N�R�Y�\�� kt�H�U�p�� �Q�D��
�Y�ê�V�O�H�G�N�\���P�D�M�t �Y�H�O�N�ê���Y�O�L�Y�����)�L�Q�i�O�Q�t���Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W���R�G���K�U�D�Q�L�F�H���)�/�(�;-RIGID byla stanovena na 
3 mm.  

 
Obr. 3.2 �'�H�W�D�L�O�Q�t���S�R�K�O�H�G���Q�D���S���H�F�K�R�G���)�/�(�;-RIGID. 

Vliv �Q�D�� �S�D�U�D�P�H�W�U�\�� �Y�H�G�H�Q�t�� �P�i�� �W�D�N�p�� �G�p�O�N�D�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �þ�i�V�W�t�� ���S�H�Y�Q�p�� �D�� �I�O�H�[�L�E�L�O�Q�t������ �1�D��
�Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t�F�K���R�E�U�i�]�F�t�F�K���M�V�R�X���]�Q�i�]�R�U�Q���Q�\���S�D�U�D�P�H�W�U�\���P���Q�t�F�t���V�H��s �G�p�O�N�R�X���I�O�H�[�L�E�L�O�Q�t���D���S�H�Y�Q�p��
�þ�i�V�W�L�� 

Na Obr. 3.3 a Obr. 3.4 jsou vykre�V�O�H�Q�\���J�U�D�I�\���]�i�Y�L�V�O�R�V�W�t���6�������D���6�������Q�D���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L���S�U�R��
r�$�]�Q�p �G�p�O�N�\���I�O�H�[�L�E�L�O�Q�t�K�R���Y�H�G�H�Q�t�����3�H�Y�Q�i���þ�i�V�W���P���O�D���Y �W�R�P�W�R���S���t�S�D�G�����G�p�O�N�X�������������P�P�����= �J�U�D�I�$��
�M�H���S�D�W�U�Q�p�����å�H���S���L���Y���W�ã�t���G�p�O�F�H���I�O�H�[�L�E�L�O�Q�t�K�R���Y�H�G�H�Q�t���G�R�F�K�i�]�t���R�þ�H�N�i�Y�D�Q�����N �K�R�U�ã�t�P�X���S���H�Q�R�V�X�����F�R�å��
�Q�H�Q�t�� �]�S�$�V�R�E�H�Q�R�� �G�p�O�N�R�X�� �V�D�P�R�W�Q�p�K�R�� �I�O�H�[�L�E�L�O�Q�t�K�R�� �Y�H�G�H�Q�t���� �D�O�H�� �F�H�O�N�R�Y�R�X�� �G�p�O�N�R�X�� �Y�H�G�H�Q�t����
V �G�U�X�K�p�P�� �J�U�D�I�X�� �M�H�� �Y�L�G���W���� �å�H�� �S�D�U�D�P�H�W�U�� �6������ �V�H�� �Y�ê�]�Q�D�P�Q���� �Q�H�P���Q�t�� �D�� �G�R�V�D�K�X�M�H�� �K�R�G�Q�R�W��
�P�H�Q�ã�t�F�K�� �Q�H�å�� �S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�ê�F�K��-������ �G�%���� �3�U�R�� �G�D�O�ã�t�� �V�L�P�X�O�D�F�H�� �E�\�O�D�� �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�D�� �G�p�O�N�D�� �I�O�H�[�L�E�L�O�Q�t��
�þ�i�V�W�L���������P�P�� 

Na Obr. 3.5 a Obr. 3.6 jsou zob�U�D�]�H�Q�\�� �J�U�D�I�\�� �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�t�� �6������ �D�� �6������ �Q�D�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�� �S���L��
�U�$�]�Q�ê�F�K�� �G�p�O�N�i�F�K�� �S�H�Y�Q�p�� �þ�i�V�W�L�� �Y�H�G�H�Q�t���� �= v�ê�V�O�H�G�N�$�� �M�H�� �S�D�W�U�Q�p���� �å�H�� �Q�H�M�Y�K�R�G�Q���M�ã�t�� �M�H�� �S�R�X�å�t�W��
�Y�H�G�H�Q�t���R���F�R���Q�H�M�N�U�D�W�ã�t���S�H�Y�Q�p���þ�i�V�W�L�����6 �R�K�O�H�G�H�P���Q�D���W�R�����å�H���Q�D���S�H�Y�Q�R�X���þ�i�V�W���E�X�G�H���S���L�S�i�M�H�Q���6�0�$��
�N�R�Q�H�N�W�R�U�����E�\�O�D���]�Y�R�O�H�Q�D���G�p�O�N�D����2,5 mm. 
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Obr. 3.3 �3�R�U�R�Y�Q�i�Q�t���]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L���6�������Q�D���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L���S���L���]�P���Q�����G�p�O�N�\���I�O�H�[�L�E�L�O�Q�t���þ�i�V�W�L���Y�H�G�H�Q�t. 

 
Obr. 3.4 �3�R�U�R�Y�Q�i�Q�t���]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L���6�������Q�D���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L���S���L���]�P���Q�����G�plky �I�O�H�[�L�E�L�O�Q�t���þ�i�V�W�L���Y�H�G�H�Q�t. 
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Obr. 3.5 �3�R�U�R�Y�Q�i�Q�t���]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L���6�������Q�D���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L���S���L���]�P���Q�����G�p�O�N�\���S�H�Y�Q�p���þ�i�V�W�L���Y�H�G�H�Q�t. 

 
Obr. 3.6 �3�R�U�R�Y�Q�i�Q�t���]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L���6�������Q�D���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L �S���L���]�P���Q�����G�p�O�N�\���S�H�Y�Q�p���þ�i�V�W�L���Y�H�G�H�Q�t. 
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�9�H���I�L�Q�i�O�Q�t�P���P�R�G�H�O�X��jsou �Y�R�G�L�Y�p���V�W���Q�\���Q�D�K�U�D�]�H�Q�\���S�U�R�N�R�Y�\�����M�D�N���M�H���]�R�E�U�D�]�H�Q�R���Q�D Obr. 
3.7.  

 
Obr. 3.7 �)�L�Q�i�O�Q�t���P�R�G�H�O���Q�D�S�i�M�H�F�t�K�R���Y�H�G�H�Q�t���Ve �G�Y���P�D���S���H�F�Kody FLEX-RIGID. 

�.�R�Q�H�þ�Q�i�� �V�L�P�X�O�D�F�H�� �E�\�O�D�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �V �S���H�V�Q�R�V�W�t��-40 dB a s �D�G�D�S�W�L�Y�Q�t�P�� �P�H�V�K�R�Y�i�Q�t�P����
�D�E�\�� �E�\�O�R�� �]�D�P�H�]�H�Q�R�� �S�R�F�K�\�E�H�Q�t�� �E���K�H�P�� �Q�D�V�W�D�Y�H�Q�t�� �Y�K�R�G�Q�p�� �P�H�V�K�R�Y�D�F�t�� �V�t�W������ �9�ê�V�O�H�G�N�\�� �W�p�W�R��
simulace jsou zobrazeny na Obr. 3.8. 

 
Obr. 3.8 �=�i�Y�L�V�O�R�V�W���6-�S�D�U�D�P�H�W�U�$���Q�D���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L���S�U�R���I�L�Q�i�O�Q�t���P�R�G�H�O���Q�D�S�i�M�H�F�t�K�R���Y�H�G�H�Q�t�� 

�3���L���R�S�W�L�P�D�O�L�]�D�F�L���I�L�Q�i�O�Q�t�F�K��struktur s �D�Q�W�p�Q�D�P�L���E�X�G�R�X���W�H�G�\���S�R�X�å�L�W�\���U�R�]�P���U�\���S���H�F�K�R�G�X��
�V�L�P�X�O�R�Y�D�Q�p��v �W�p�W�R���N�D�S�L�W�R�O�H��  
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3.2 �2�S�W�L�P�D�O�L�]�D�F�H���D�Q�W�p�Q 

�%���K�H�P���R�S�W�L�P�D�Oizace sktr�X�N�W�X�U���W�Y�R���H�Q�ê�F�K���Q�D�S�i�M�H�F�t�P���Y�H�G�H�Q�t�P���D���D�Q�W�p�Q�R�X���V�H���S�U�R�M�H�Y�L�O�R���S�i�U��
�Y���F�t�����N�W�H�U�p���P���O�\���Y�ê�U�D�]�Q�ê���Y�O�L�Y���Q�D���Y�ê�V�O�H�G�Q�p���S�D�U�D�P�H�W�U�\���D�Q�W�p�Q�\���� 

Z �Y�ê�V�O�H�G�N�$�� �V�L�P�X�O�D�F�t�� �S���H�Q�R�V�R�Y�p�K�R�� �Y�H�G�H�Q�t�� �S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �Y �S���H�G�F�K�R�]�t�� �N�D�S�L�W�R�Oe je 
�S�D�W�U�Q�p���� �å�H�� �V �G�p�O�N�R�X�� �Q�D�S�i�M�H�F�t�K�R�� �Y�H�G�H�Q�t�� �V�H�� �S�R�V�R�X�Y�D�M�t�� �P�L�Q�L�Pa a maxima parametru S11 
v �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L���Q�D���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�����3���L���Q�i�Y�U�K�X���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���D�Q�W�p�Q���P�X�V�H�O�D���E�ê�W���]�Y�R�O�H�Q�D���G�p�O�N�D���Y�H�G�H�Q�t��
s ohledem na t�R���� �D�E�\�� �Q�D�� �S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �N�P�L�W�R�þ�W�H�F�K�� �Q�H�E�\�O�R�� �P�D�[�L�P�X�P�� �þ�L�Q�L�W�H�O�H�� �R�G�U�D�]�X��
na�S�i�M�H�F�t�K�R���Y�H�G�H�Q�t�����N�W�H�U�p���E�\���S�D�N���P���O�R���Y�ê�U�D�]�Q�ê���Y�O�L�Y���Q�D���þ�L�Q�L�W�H�O���R�G�U�D�]�X���F�H�O�p���V�W�U�X�N�W�X�U�\�����'�p�O�N�D��
�S�H�Y�Q�p���þ�i�V�W�L���D���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���þ�i�V�W�t���S���H�F�K�R�G�X���E�\�O�D���S�R�Q�H�F�K�i�Q�D���V�W�H�M�Q�i���G�O�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q�ê�F�K���V�L�P�X�O�D�F�t��
�D�� �S�U�R�� �L�G�H�i�O�Q�t�� �S���L�]�S�$�V�R�E�H�Q�t�� �D�Q�W�p�Q�\�� �E�\�O�D�� �P���Q���Q�D�� �S�R�X�]�H�� �G�p�O�N�D�� �I�O�H�[�L�E�L�O�Q�t�� �þ�i�V�W�L�� �Q�D�S�i�M�H�F�t�K�R��
�Y�H�G�H�Q�t�� 

�9�ê�U�D�]�Q�ê���Y�O�L�Y���Q�D���Y�\�]�D���R�Y�D�F�t���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L���D�Q�W�p�Q���Y�\�F�K�i�]�t���] �S�R�G�V�W�D�W�\���P�R�Q�R�S�y�O�R�Y�p���D�Q�W�p�Q�\����
�3�U�R���L�G�H�i�O�Q�t���Y�\�]�D���R�Y�i�Q�t���P�R�Q�R�S�y�O�R�Y�p���D�Q�W�p�Q�\���M�H���]�D�S�R�W���H�E�t���F�R���Q�H�M�Y���W�ã�t���]�H�P�Q�t���S�O�R�F�K�D�����M�H�Q�å�H��
s �R�K�O�H�G�H�P�� �Q�D�� ���H�ã�H�Q�R�X�� �S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�N�X��bylo �Y�K�R�G�Q�p���� �D�E�\�� �D�Q�W�p�Q�\�� �Q�H�E�\�O�\�� �S���t�O�L�ã�� �Y�H�O�N�p����
�6�L�P�X�O�D�F�H���S�U�R�N�i�]�D�O�\�����å�H���S���L���S�R�X�å�L�W�t���X�å�ã�t�K�R���Q�D�S�i�M�H�F�t�K�R���Y�H�G�H�Q�t�����W�t�P���S�i�G�H�P���L���P�H�Q�ã�t���]�H�P�Q�t��
�S�O�R�F�K�\���� �G�R�F�K�i�]�t�� �Q�D�� �K�U�D�Q�i�F�K�� �Q�D�S�i�M�H�F�t�K�R�� �Y�H�G�H�Q�t�� �N �]�Q�D�þ�Q�p�P�X�� �Y�\�]�D���R�Y�i�Q�t���� �N�W�H�U�p�� �Y�ê�U�D�]�Q����
�R�Y�O�L�Y���X�M�H �Y�\�]�D���R�Y�i�Q�t���F�H�O�p���D�Q�W�p�Q�\�� Na Obr. 3.9 �M�H���Y�L�G���W���U�R�]�O�R�å�H�Q�t���S�U�R�X�G�X���Q�D���V�L�P�X�O�R�Y�D�Q�p��
�V�W�U�X�N�W�X���H�� �D�� �Q�D��Obr. 3.10 �M�H�� �]�Q�i�]�R�U�Q���Q�� �Y�\�]�D���R�Y�D�F�t�� �G�L�D�J�U�D�P�� �W�p�W�R�� �V�W�U�X�N�W�X�U�\���� �� �3���L�� �V�L�P�X�O�D�F�L��
�M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �D�Q�W�p�Q�� �E�\�O�D�� �ã�t���N�D�� �Q�D�S�i�M�H�F�t�K�R�� �Y�H�G�H�Q�t�� �Y�R�O�H�Q�D�� �S�U�i�Y���� �V ohledem na �S�R�W�O�D�þ�H�Q�t��
�Y�\�]�D���R�Y�i�Q�t���Q�D���R�N�U�D�M�t�F�K���]�H�P�Q�t���S�O�Rchy.

 
Obr. 3.9 �5�R�]�O�R�å�H�Q�t���S�U�R�X�G�$���Q�D���V�W�U�X�N�W�X���H. 

  
Obr. 3.10 �9�\�]�D���R�Y�D�F�t���G�L�D�J�U�D�P���V�W�U�X�N�W�X�U�\.
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3.2.1 �*�6�0���D�Q�W�p�Q�D 
�)�L�Q�i�O�Q�t�� �Q�i�Y�U�K�� �*�6�0�� �D�Q�W�p�Q�\�� �M�H�� �Y�L�G���W�� �Q�D��Obr. 3.11���� �7�Y�D�U�� �D�Q�W�p�Q�\�� �Y�\�F�K�i�]�t z �S�$�Y�R�G�Q�t�K�R��
�Q�i�Y�U�K�X���� �5�R�]�P���U�\�� �V�W�U�X�N�W�X�U�\�� �D�� �Q�D�S�i�M�H�F�t�� �Y�H�G�H�Q�t�� �E�\�O�\�� �X�S�U�D�Y�H�Q�\�� �V�N�U�]�H�� �S���L�]�S�$�V�R�E�H�Q�t��
a �Y�\�]�D���R�Y�i�Q�t���D�Q�W�p�Q�\���� �9�ê�V�O�H�G�N�\���V�L�P�X�O�D�F�t���M�V�R�X���]�R�E�U�D�]�H�Q�\���Q�t�å�H����Na Obr. 3.12 j�H���]�i�Y�L�V�O�R�V�W��
�6������ �*�6�0�� �D�Q�W�p�Q�\�� �Q�D�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L���� �1�D��Obr. 3.13 a Obr. 3.14 �M�V�R�X�� �]�R�E�U�D�]�H�Q�\�� �Y�\�]�D���R�Y�D�F�t��
diagramy v �R�V�i�F�K�� �<�=�� �D�� �;�=�� �'�i�O�H�� �M�H�� �Q�D��Obr. 3.15 a Obr. 3.16 vykre�V�O�H�Q�R�� �U�R�]�O�R�å�H�Q�t��
�S�R�Y�U�F�K�R�Y�ê�F�K���S�U�R�X�G�$���Q�D���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���S�U�D�F�R�Y�Q�t�F�K���N�P�L�W�R�þ�W�H�F�K���D�Q�W�p�Q�\�� 

 

Obr. 3.11 �)�L�Q�i�O�Q�t���P�R�G�H�O���*�6�0���D�Q�W�p�Q�\�����U�R�]�P���U�\���M�V�R�X���X�Y�H�G�H�Q�\���Y milimetrech. 

 
Obr. 3.12 �=�i�Y�L�V�O�R�V�W���6�������Q�D���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L���I�L�Q�i�O�Q�t���*�6�0���D�Q�W�p�Q�\�� 
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Obr. 3.13 �9�\�]�D���R�Y�D�F�t���G�L�D�J�U�D�P���*�6�0���D�Q�W�p�Q�\��
v ose YZ. 

 

Obr. 3.14 �9�\�]�D���R�Y�D�F�t���G�L�D�J�U�D�P���*�6�0���D�Q�W�p�Q�\��
v ose XZ.

 
Obr. 3.15 �5�R�]�O�R�å�H�Q�t���S�U�R�X�G�$���*�6�0���D�Q�W�p�Q�\���Q�D��

�N�P�L�W�R�þ�W�X�����������*�+�]. 

 
Obr. 3.16 �5�R�]�O�R�å�H�Q�t���S�U�R�X�G�$���*�6�0���D�Q�W�p�Q�\���Q�D 

�N�P�L�W�R�þ�W�X�����������*�+�].

�=���Y�ê�V�O�H�G�N�$���M�H���S�D�W�U�Q�p�����å�H���D�Q�W�p�Q�D���M�H���S���L�]�S�$�V�R�E�H�Q�D���Q�D���S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�ê�F�K���N�P�L�W�R�þ�W�H�F�K�����������*�+�]��
a �������� �*�+�]���� �2�Y�ã�H�P�� �W�R�W�R�� �S���L�]�S�$�V�R�E�H�Q�t�� �M�H�� �Q�D�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �N�P�L�W�R�þ�W�H�F�K�� �S�R�P���U�Q����
�~�]�N�R�S�i�V�P�R�Y�p�����1�D���N�P�L�W�R�þ�W�X�����������*�+�]���M�H���ã�t���N�D���S�i�V�P�D�����N�G�H���M�H���6�������P�H�Q�ã�t���Q�H�å��-10 dB rovna 
�������0�+�]�����Q�D���N�P�L�W�R�þ�W�X�����������*�+�]���M�H���ã�t���N�D���S�i�V�P�D 42 MHz. �1�D���N�P�L�W�R�þ�W�X�����������*�+�]���P�i���D�Q�W�p�Q�D��
�Y�ã�H�V�P���U�R�Y�ê���Y�\�]�D���R�Y�D�F�t���G�L�D�J�U�D�P���D���G�R�V�D�K�X�M�H���]�L�V�N�X���D�å�������������G�%�L�����1�D���N�P�L�W�R�þ�W�X�����������*�+�]���M�H��
�Y�\�]�D���R�Y�D�F�t�� �G�L�D�J�U�D�P�� �R�Y�O�L�Y�Q���Q�� �Q�H�V�\�P�H�W�U�L�t�� �D�Q�W�p�Q�\���� �F�R�å�� �M�H�� �S�D�W�U�Q�p�� �L�� �] �U�R�]�O�R�å�H�Q�t�� �S�U�R�X�G�$�� �Q�D��
Obr. 3.15 a Obr. 3.16�����1�D���N�P�L�W�R�þ�W�X�����������*�+�]���G�R�V�D�K�X�M�H���D�Q�W�p�Q�D���]�L�V�Nu �D�å������������dBi. 
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3.2.2 Wi- �)�L���D�Q�W�p�Q�D 
�)�L�Q�i�O�Q�t���R�N�y�W�R�Y�D�Q�ê���P�R�G�H�O���:�L-�)�L���D�Q�W�p�Q�\���M�H���]�Q�i�]�R�U�Q���Q���Q�D��Obr. 3.17. Tvar Wi-�)�L���D�Q�W�p�Q�\���E�\�O��
po nezdarech s �S�$�Y�R�G�Q�t�P�� �G�H�V�L�J�Q�H�P�� �]�M�H�G�Q�R�G�X�ã�H�Q���� �7�Y�D�U�� �]�H�P�Q�t�� �S�O�R�F�K�\�� �E�\�O��upraven 
s �R�K�O�H�G�H�P�� �Q�D�� �Y�\�]�D���R�Y�i�Q�t�� �Q�D�� �M�H�M�L�F�K�� �R�N�U�D�M�t�F�K���� �9�ê�V�O�H�G�N�\�� �V�L�P�X�O�D�F�t�� �M�V�R�X�� �X�Y�H�G�H�Q�\�� �Q�t�å�H. Na 
Obr. 3.18 je zob�U�D�]�H�Q�D�� �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�� �6������ �Q�D�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L���� �Q�D��Obr. 3.19 a Obr. 3.20 jsou 
�]�Q�i�]�R�U�Q���Q�\���Y�\�]�D���R�Y�D�F�t���G�L�D�J�U�D�P�\���Y �U�R�Y�L�Q�i�F�K���<�=���D���;�=����Na Obr. 3.21 a Obr. 3.22 je �Y�L�G��t 
�S�U�R�X�G�R�Y�p���U�R�]�O�R�å�H�Q�t���Q�D���S�U�D�F�R�Y�Q�t�F�K���N�P�L�W�R�þ�W�H�F�K���D�Q�W�p�Q�\�� 

 

Obr. 3.17 �)�L�Q�i�O�Q�t���P�R�G�H�O���:�L-�)�L���D�Q�W�p�Q�\�����U�R�]�P���U�\���M�V�R�X���X�Y�H�G�H�Q�\���Y milimetrech. 

 

Obr. 3.18 �=�i�Y�L�V�O�R�V�W���6�������Qa fre�N�Y�H�Q�F�L���I�L�Q�i�O�Q�t���:�L-�)�L���D�Q�W�p�Q�\�� 
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Obr. 3.19 �9�\�]�D���R�Y�D�F�t���G�L�D�J�U�D�P���:�L-�)�L���D�Q�W�p�Q�\��
v ose YZ. 

 
Obr. 3.20 �9�\�]�D���R�Y�D�F�t diagram Wi-�)�L���D�Q�W�p�Q�\��

v ose XZ.

 
Obr. 3.21 �5�R�]�O�R�å�H�Q�t���S�U�R�X�G�$���:�L-�)�L���D�Q�W�p�Q�\���Q�D��

�N�P�L�W�R�þ�W�X�����������*�+�]�� 

 
Obr. 3.22 �5�R�]�O�R�å�H�Q�t���S�U�R�X�G�$���:�L-�)�L���D�Q�W�p�Q�\���Q�D��

�N�P�L�W�R�þ�W�X�������*�+�]�� 

�$�Q�W�p�Q�D�� �M�H�� �S���L�]�S�$�V�R�E�H�Q�D�� �Q�D�� �R�E�R�X�� �S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �N�P�L�W�R�þ�W�H�F�K����Na km�L�W�R�þ�W�X�� �������� �*�+�]��
�G�R�V�D�K�X�M�H�� �S�D�U�D�P�H�W�U�� �6������ �K�R�G�Q�R�W�� �P�H�Q�ã�t�F�K�� �Q�H�å��-10 dBi v �S�i�V�P�X�� �R�� �ã�t���F�H�� �������� �0�+�]���� �Q�D��
�N�P�L�W�R�þ�W�X�������*�+�]���M�H���W�D�W�R���ã�t���N�D���U�R�Y�Q�D�����������0�+�]�����9�\�]�D���R�Y�D�F�t���G�L�D�J�U�D�P�\���P�D�M�t���X�V�S�R�N�R�M�L�Y�ê���W�Y�D�U����
pouze v �U�R�Y�L�Q�����;�=���M�H���Q�D���N�P�L�W�R�þ�W�X�������*�+�]���G�L�D�J�U�D�P���R�Y�O�L�Y�Q���Q���Q�H�V�\�P�H�W�U�L�F�N�ê�P���Y�\�]�D���R�Y�i�Q�t�P 
�D�Q�W�p�Q�\�����N�W�H�U�p���M�H���S�D�W�U�Q�p���L���] �U�R�]�O�R�å�H�Q�t���S�U�R�X�G�$���Q�D���W�R�P�W�R���N�P�L�W�R�þ�W�X�����$�Q�W�p�Q�D���G�R�V�D�K�X�M�H���]�L�V�Nu �D�å��
�����������G�%�L���Q�D���N�P�L�W�R�þ�W�X�����������*�+�]���D�������������G�%�L���Q�D���N�P�L�W�R�þ�W�X�����������*�+�]�� 
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3.2.3 �â�L�U�R�N�R�S�i�V�P�R�Y�i���D�Q�W�p�Q�D 
�2�N�y�W�R�Y�D�Q�ê�� �I�L�Q�i�O�Q�t�� �P�R�G�H�O�� �ã�L�U�R�N�R�S�i�V�P�R�Y�p�� �D�Q�W�p�Q�\�� �M�H�� �Y�L�G��t na Obr. 3.23. �â�L�U�R�N�R�S�i�V�P�R�Y�i��
�D�Q�W�p�Q�D���P�X�V�H�O�D���E�ê�W���U�R�Y�Q���å���]�Y���W�ã�H�Q�D���N�Y�$�O�L���P�D�O�p���]�H�P�Q�t���S�O�R�ã�H�����3���L���]�Y���W�ã�H�Q�t���W�p�W�R���S�O�R�F�K�\���E�\�O�R��
�Y�\�X�å�L�W�R���S�U�R�V�W�R�U�X���D���E�\�O���]�Y���W�ã�H�Q���L���I�O�t�þ�H�N���P�R�Q�R�S�y�O�R�Y�p���D�Q�W�p�Q�\�����'�t�N�\���W�R�P�X���G�R�V�D�K�X�M�H���D�Q�W�p�Q�D��
�S���L�]�S�$�V�R�E�H�Q�t�� �Y �ã�L�U�ã�t�P�� �I�U�H�N�Y�H�Q�þ�Q�t�P�� �S�ismu. V�ê�V�O�H�G�N�\�� �V�L�P�X�O�D�F�H�� �M�V�R�X�� �S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�i�Q�\�� �Q�D��
�Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t�F�K���J�U�D�I�H�F�K��  Na Obr. 3.18 �M�H���]�R�E�U�D�]�H�Q�D���]�i�Y�L�V�O�R�V�W���6�������Q�D���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�����Q�D��Obr. 3.19 
a Obr. 3.20 �M�V�R�X�� �]�Q�i�]�R�U�Q���Q�\�� �Y�\�]�D���R�Y�D�F�t�� �G�L�D�J�U�D�P�\�� �Y �U�R�Y�L�Q�i�F�K�� �<�=�� �D�� �;�=���� �1�D��Obr. 3.21, 
Obr. 3.22, Obr. 3.22 a Obr. 3.22 �M�H���Y�L�G���W���S�U�R�X�G�R�Y�p���U�R�]�O�R�å�H�Q�t���Q�D���S�U�D�F�R�Y�Q�t�F�K���N�P�L�W�R�þ�W�H�F�K��
�D�Q�W�p�Q�\ ���S�R�]�R�U�R�Y�D�Q�p���N�P�L�W�R�þ�W�\���M�V�R�X�����������*�+�]�������������*�+�]�������������*�+�]���D�������*�+�]���� 

 
Obr. 3.23 �)�L�Q�i�O�Q�t �P�R�G�H�O���ã�L�U�R�N�R�S�i�V�P�R�Y�p���D�Q�W�p�Q�\�����U�R�]�P���U�\���M�V�R�X���Xvedeny v milimetrech. 

 
Obr. 3.24 �=�i�Y�L�V�O�R�V�W���6�������Q�D���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L���I�L�Q�i�O�Q�t���ã�L�U�R�N�R�S�i�V�P�R�Y�p���D�Q�W�p�Q�\�� 
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Obr. 3.25 �9�\�]�D���R�Y�D�F�t���G�L�D�J�U�D�P���ã�L�U�R�N�R�S�i�V�P�R�Y�p��
�D�Q�W�p�Q�\���Y ose YZ. 

 

Obr. 3.26 �9�\�]�D���R�Y�D�F�t���G�L�D�J�U�D�P���ã�L�U�R�N�R�S�i�V�P�R�Y�p��
�D�Q�W�p�Q�\���Y ose XZ. 

 
Obr. 3.27 �5�R�]�O�R�å�H�Q�t���S�U�R�X�G�$���ã�L�U�R�N�R�S�i�V�P�R�Y�p��

�D�Q�W�p�Q�\���Q�D���N�P�L�W�R�þ�W�X�����������*�+�]�� 

 
Obr. 3.28 �5�R�]�O�R�å�H�Q�t���S�U�R�X�G�$���ã�L�U�R�N�R�S�i�V�P�R�Y�p��

�D�Q�W�p�Q�\���Q�D���N�P�L�W�R�þ�W�X�����������*�+�]�� 
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Obr. 3.29 �5�R�]�O�R�å�H�Q�t���S�U�R�X�G�$���ã�L�U�R�N�R�S�i�V�P�R�Y�p��

�D�Q�W�p�Q�\���Q�D���N�P�L�W�R�þ�W�X�����������*�+�]�� 

 
Obr. 3.30 Ro�]�O�R�å�H�Q�t���S�U�R�X�G�$���ã�L�U�R�N�R�S�i�V�P�R�Y�p��

�D�Q�W�p�Q�\���Q�D���N�P�L�W�R�þ�W�X�������*�+�]�� 

�$�Q�W�p�Q�D���G�R�V�D�K�X�M�H���S���L�]�S�$�V�R�E�H�Q�t���Y �S�i�V�P�X���R�G�������������*�+�]���D���S�R�N�U�ê�Y�i���Y�ã�H�F�K�Q�\���S�R�]�R�U�R�Y�D�Q�p��
�N�P�L�W�R�þ�W�\�����9�\�]�D���R�Y�D�F�t���G�L�D�J�U�D�P�\���Y�\�N�D�]�X�M�t���Y�ã�H�V�P���U�R�Y�R�X���S�R�Y�D�K�X���D�Q�W�p�Q�\�� �S�R�X�]�H���Q�D���N�P�L�W�R�þ�W�X 
�����*�+�]���M�H���Y�L�G���W���P�t�U�Q�i���G�H�I�R�U�P�D�F�H, a to h�O�D�Y�Q�����Y �U�R�Y�L�Q�����;�=. V �U�R�]�O�R�å�H�Q�t���S�U�R�X�G�$���Q�D���W�R�P�W�R��
�N�P�L�W�R�þ�W�X�� �M�H�� �S�D�W�U�Q�p���� �å�H�� �Q�D�� �I�O�t�þ�N�X�� �V�H�� �Q�D�F�K�i�]�t�� ���� �P�D�[�L�P�D���� �N�W�H�U�i�� �]�S�$�V�R�E�X�M�t�� �G�H�I�R�U�P�D�F�L��
�Y�\�]�D���R�Y�D�F�t�K�R���G�L�D�J�U�D�P�X���R�S�U�R�W�L���R�V�W�D�W�Q�t�P���N�P�L�W�R�þ�W�$�P�����$�Q�W�p�Q�D���G�R�V�D�K�X�M�H���]�L�V�N�X����,66 dBi na 
�N�P�L�W�R�þ�Wu 0,9 GHz, 3,77 dBi na 1,8 GHz, 2���������G�%�L���Q�D�����������*�+�]���D���D�å�������������G�%�L���Q�D��5 GHz.  
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4 �0�����(�1�Ë���9�<�5�2�%�(�1�é�&�+���6�7�5�8�.�7�8�5 
Z �Q�D�Y�U�K�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �V�W�U�X�N�W�X�U�� �E�\�O�\�� �S�R�P�R�F�t�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�� �)�/�(�;-RIGID vyrobeny 3. Tyto 
�Y�]�R�U�N�\�� �M�V�R�X�� �Y�L�G���W�� �Q�D Obr. 4.1. �-�H�G�Q�i�� �V�H�� �R�� �Y�H�G�H�Q�t�� �*�&�3�:�� �U�H�D�O�L�]�R�Y�D�Q�p�� �Qa 
�V�W�U�X�N�W�X���H FLEX-�5�,�*�,�'�����ã�L�U�R�N�R�S�i�V�P�R�Y�R�X���D�Q�W�p�Q�X���D���1�)�&���D�Q�W�p�Q�X���� 

 

Obr. 4.1 �6�W�U�X�N�W�X�U�\���Y�\�U�R�E�H�Q�p���S�R�P�R�F�t���)�/�(�;-RIGID technologie. 

4.1 �0�����H�Q�t���Y�H�G�H�Q�t���*�&�3�: 

�1�D�� �Y�H�G�H�Q�t�� �E�\�O�\�� �S���L�S�i�M�H�Q�\�� �6�0�$�� �N�R�Q�H�N�W�R�U�\���� �G�t�N�\�� �N�W�H�U�ê�P �E�\�O�R�� �Y�H�G�H�Q�t�� �S���L�Sojeno 
k �Y�H�N�W�R�U�R�Y�p�P�X�� �R�E�Y�R�G�R�Y�p�P�X�� �D�Q�D�O�\�]�i�W�R�U�X���� �=�D�S�R�M�H�Q�t�� �M�H�� �]�R�E�U�D�]�H�Q�R�� �Q�D��Obr. 4.2. Byly 
�]�P�����H�Q�\���6-�S�D�U�D�P�H�W�U�\�����M�H�M�L�F�K�å���]�i�Y�L�V�O�R�V�W���Q�D���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L���M�H���]�R�E�U�D�]�H�Q�D���Q�D��Obr. 4.3.  

 

Obr. 4.2 �3���L�S�R�M�H�Q�t���S���H�Q�R�V�R�Y�p�K�R���Y�H�G�H�Q�t���N �Y�H�N�W�R�U�R�Y�p�P�X���R�E�Y�R�G�R�Y�p�P�X���D�Q�D�O�\�]�i�W�R�U�X�� 



57 

 

 

Obr. 4.3 �=�P�����H�Q�i �]�i�Y�L�V�O�R�V�W���6-�S�D�U�D�P�H�W�U�$���Q�D���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L���X���Y�H�G�H�Q�t���*�&�3�:. 

 Z �Q�D�P�����H�Q�ê�F�K�� �Y�ê�V�O�H�G�N�$�� �M�H�� �S�D�W�U�Q�p���� �å�H�� �S���L�S�R�M�H�Q�t�� �Q�D�� �S�R�U�W�� �þ���� ���� �Q�H�E�R�� �S�R�U�W�� �V�D�P�R�W�Q�ê��
�Y�\�N�D�]�X�M�H�� �Q���M�D�N�R�X�� �F�K�\�E�X�� �D�� �S�U�$�E���K�\�� �M�V�R�X�� �U�R�]�N�P�L�W�D�Q�p���� �-�H�O�L�N�R�å�� �M�V�R�X�� �S�U�$�E���K�\�� �6������ �D�� �6��������
a �W�D�N�p���6�������D���6�������M�H�Q���P�L�Q�L�P�i�O�Q�����R�G�O�L�ã�Q�p�����Y dal�ã�t�F�K���P�����H�Q�t�F�K���E�X�G�R�X���S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�i�Q�\���S�R�X�]�H��
�W�\�� �O�H�S�ã�t�� �] nich, tedy S12 a S22. Na Obr. 4.4 �M�V�R�X�� �V�U�R�Y�Q�i�Q�\�� �Q�D�P�����H�Q�p�� �D�� �V�L�P�X�O�R�Y�D�Q�p��
�Y�ê�V�O�H�G�N�\�� 

 
Obr. 4.4 �6�U�R�Y�Q�i�Q�t���Q�D�P�����H�Q�ê�F�K���D���V�L�P�X�O�R�Y�D�Q�ê�F�K���Y�ê�V�O�H�G�N�$���S���H�Q�R�V�R�Y�p�K�R���Y�H�G�H�Q�t���*�&�3�:�� 
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Z �Y�ê�V�O�H�G�N�$���M�H���S�D�W�U�Q�p�����å�H���Y�\�U�R�E�H�Q�p���Y�H�G�H�Q�t���G�R�V�D�K�X�M�H���K�R�U�ã�t�K�R���S���H�Q�R�V�X�����Q�H�å���W�R�P�X���E�\�O�R��
u simulace. �7�R���M�H���S�U�D�Y�G���S�R�G�R�E�Q�� �]�S�$�V�R�E�H�Q�R���Y�\�ã�ã�t�P���]�W�U�i�W�R�Y�ê�P���þ�L�Q�L�W�H�O�H�P���P�D�W�H�U�L�i�O�$���R�S�U�R�W�L��
�K�R�G�Q�R�W�i�P�����N�W�H�U�p���E�\�O�\���S�R�X�å�L�W�\���S�U�R���V�L�P�X�O�D�F�L�� �ý�L�Q�L�W�H�O���R�G�U�D�]�X���V�H���R�G���V�L�P�X�O�D�F�H���Y�ê�U�D�]�Q�����Q�H�O�L�ã�t����
V �U�i�P�F�L���P�����H�Q�t���E�\�O�R���W�D�N�p���Y�\�]�N�R�X�ã�H�Q�R�����M�D�N�ê���Y�O�L�Y���P�i���Qa parametry S11 a S21 ohyb tohoto 
�Y�H�G�H�Q�t�� �9�H�G�H�Q�t���E�\�O�R���S�R�G�U�R�E�H�Q�R���U�$�]�Q�ê�P���R�K�\�E�$�P�����M�D�N���M�H���Y�L�G���W���Q�D���Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t�F�K���R�E�U�i�]�F�t�F�K����
�ä�i�G�Q�ê�� �] �W�H�V�W�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �R�K�\�E�$�� �Q�H�P���O�� �Q�D�� �S�D�U�D�P�H�W�U�\�� �6������ �D�� �6������ �Y�ê�]�Q�D�P�Q�ê�� �Y�O�L�Y���� �3�R�X�]�H�� �S���L��
ohybu �]�R�E�U�D�]�H�Q�p�P���Q�D��Obr. 4.7 do�ã�O�R k �]�Y�O�Q���Q�t���D���]�K�R�U�ã�H�Q�t���P�����H�Q�ê�F�K���S�D�U�D�P�H�W�U�$�����F�R�å���E�\�O�R��
�S�U�D�Y�G���S�R�G�R�E�Q���� �]�S�$�V�R�E�H�Q�R�� �P�D�O�R�X�� �Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W�t�� �R�E�R�X�� �N�R�Q�F�$�� �Y�H�G�H�Q�t���� �N�G�H�� �S�U�D�Y�G���S�R�G�R�E�Q����
�G�R�F�K�i�]�t���N �Y�D�]�E�������9�ê�V�O�H�G�H�N���W�p�W�R���V�L�P�X�O�D�F�H���M�H���]�R�E�U�D�]�H�Q���Q�D��Obr. 4.9.

 
Obr. 4.5 �2�K�\�E���Y�H�G�H�Q�t���þ����. 

 
Obr. 4.6 �2�K�\�E���Y�H�G�H�Q�t���þ����. 

 
Obr. 4.7 �2�K�\�E���Y�H�G�H�Q�t���þ����.

 

 
Obr. 4.8 Ohyb �Y�H�G�H�Q�t���þ����. 
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Obr. 4.9 �=�P�����H�Q�i���]�i�Y�L�V�O�R�V�W���6�������D���6�������Q�D���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L���Y�H�G�H�Q�t���S���L���R�K�\�E�X���þ������ 

4.2 �0�����H�Q�t���ã�L�U�R�N�R�S�i�V�P�R�Y�p���D�Q�W�p�Q�\ 

K �Y�\�U�R�E�H�Q�p�� �D�Q�W�p�Q���� �E�\�O�� �W�D�N�p�� �S���L�S�i�M�H�Q�� �6�0�$�� �N�R�Q�H�N�W�R�U�� �N�Y�$�O�L�� �S���L�S�R�M�H�Q�t�� �N �Y�H�N�W�R�U�R�Y�p�P�X��
�R�E�Y�R�G�R�Y�p�P�X��analy�]�i�W�R�U�X�����0�����H�Q�t���W�p�W�R���D�Q�W�p�Q�\���E�\�O�R���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R���Y�H���G�Y�R�X���N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�t�F�K�����M�D�N��
�M�H�� �Y�L�G���W�� �Q�D��Obr. 4.10 a Obr. 4.11, kde v �M�H�G�Q�R�P�� �S���t�S�D�G���� �E�\�O�D�� �D�Q�W�p�Q�D�� �U�R�Y�Q�i�� �D�� �Y �G�U�X�K�p��
�R�K�Q�X�W�i���R�������ƒ���Y �P�t�V�W�����Q�D�S�i�M�H�F�t�K�R���Y�H�G�H�Q�t������

 
Obr. 4.10 �0�����H�Q�t���U�R�Y�Q�p���D�Q�W�p�Q�\. 

 
Obr. 4.11 �0�����H�Q�t���D�Q�W�p�Q�\ s �R�K�Q�X�W�ê�P��

�Q�D�S�i�M�H�F�t�P���Y�H�G�H�Q�t�P��
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Zm�����H�Q�i���]�i�Y�L�V�O�R�V�W���6�������Q�D���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L���Y �S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t s �Y�ê�V�O�H�G�N�\���V�L�P�X�O�D�F�H���M�H���Y�L�G���W���Q�D��Obr. 
4.12���� �9�ê�V�O�H�G�N�\�� �D�Q�W�p�Q�\�� �V �U�R�Y�Q�ê�P�� �D�� �R�K�Q�X�W�ê�P�� �Q�D�S�i�M�H�F�t�P�� �Y�H�G�H�Q�t�P �V�H�� �O�L�ã�t�� �]�D�Q�H�G�E�D�W�H�O�Q���� �D��
�R�S�U�R�W�L���V�L�P�X�O�D�F�L���M�H���U�R�]�G�t�O���P�L�Q�L�P�i�O�Q�t���� 

 
Obr. 4.12 �=�P�����H�Q�i���D���V�L�P�X�O�R�Y�D�Q�i���]�i�Y�L�V�O�R�V�W���6�������Q�D���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L���ã�L�U�R�N�R�S�i�V�P�R�Y�p���D�Q�W�p�Q�\�� 

�$�Q�W�p�Q�D�� �E�\la �W�D�N�p�� �S�R�G�U�R�E�H�Q�D�� �P�����H�Q�t�� �Y�\�]�D���R�Y�D�F�t�F�K�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�� �Y �E�H�]�R�G�U�D�]�R�Y�p��
�N�R�P�R���H���� �8�P�t�V�W���Q�t�� �D�Q�W�p�Q�\�� �S�U�R�� �P�����H�Q�t je zobrazeno na Obr. 4.13. �9�ê�V�O�H�G�N�\�� �P�����H�Q�t��
�Y�\�]�D���R�Y�D�F�t�F�K���F�K�D�U�D�N�W�Hristik �M�V�R�X���]�R�E�U�D�]�H�Q�\���Q�D���Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t�F�K���R�E�U�i�]�F�t�F�K�����. �S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t���M�V�R�X��
�G�R�V�W�X�S�Q�p���L���V�L�P�X�O�R�Y�D�Q�p���K�R�G�Q�R�W�\�����0�����H�Q�t���E�\�O�R���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R���Y �R�V�i�F�K���;�=�����<�=���D���;�<�����=�P�����H�Q�\��
�E�\�O�\���N�P�L�W�R�þ�W�\���E�O�t�]�N�p���N�P�L�W�R�þ�W�$�P���V�L�P�X�O�R�Y�D�Q�ê�P���������������*�+�]���������������*�+�]�� 2,3 GHz a 5 GHz). 

 
Obr. 4.13 �3���L�S�R�M�H�Q�t���D�Q�W�p�Q�\���Y �E�H�]�R�G�U�D�]�R�Y�p���N�R�P�R���H�� 
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Obr. 4.14 �9�\�]�D���R�Y�D�F�t���G�L�D�J�U�D�P���ã�L�U�R�N�R�S�i�V�P�R�Y�p��

�D�Q�W�p�Q�\���Y �U�R�Y�L�Q�����<�=���Q�D���N�P�L�W�R�þ�W�X�����������*�+�]. 

 
Obr. 4.15 �9�\�]�D���R�Y�D�F�t���G�L�D�J�U�D�P���ã�L�U�R�N�R�S�i�V�P�R�Y�p��

�D�Q�W�p�Q�\���Y �U�R�Y�L�Q�����;�=���Q�D���N�P�L�W�R�þ�W�X�����������*�+�]. 

 
Obr. 4.16 �9�\�]�D���R�Y�D�F�t���G�L�D�J�U�D�P���ã�L�U�R�N�R�S�i�V�P�R�Y�p��

�D�Q�W�p�Q�\���Y �U�R�Y�L�Q�����;�<���Q�D���N�P�L�W�R�þ�W�X�����������*�+z. 

 
Obr. 4.17 �9�\�]�D���R�Y�D�F�t���G�L�D�J�U�D�P���ã�L�U�R�N�R�S�i�V�P�R�Y�p��

�D�Q�W�p�Q�\���Y �U�R�Y�L�Q�����<�=���Q�D���N�P�L�W�R�þ�W�X�����������*�+�]�� 

 
Obr. 4.18 �9�\�]�D���R�Y�D�F�t���G�L�D�J�U�D�P���ã�L�U�R�N�R�S�i�V�P�R�Y�p��

�D�Q�W�p�Q�\���Y �U�R�Y�L�Q�����;�=���Q�D���N�P�L�W�R�þtu 1,8 GHz. 

 
Obr. 4.19 �9�\�]�D���R�Y�D�F�t���G�L�D�J�U�D�P���ã�L�U�R�N�R�S�i�V�P�R�Y�p��

�D�Q�W�p�Q�\���Y �U�R�Y�L�Q�����;�<���Q�D���N�P�L�W�R�þ�W�X�����������*�+�]�� 
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Obr. 4.20 �9�\�]�D���R�Y�D�F�t���G�L�D�J�U�D�P���ã�L�U�R�N�R�S�i�V�P�R�Y�p��

�D�Q�W�p�Q�\���Y �U�R�Y�L�Q�����<�=���Q�D���N�P�L�W�R�þ�W�X�����������*�+�]�� 

 
Obr. 4.21 �9�\�]�D���R�Y�D�F�t���G�L�D�J�U�D�P���ã�L�U�R�N�R�S�i�V�P�R�Y�p��

�D�Q�W�p�Q�\���Y �U�R�Y�L�Q�����;�=���Q�D���N�P�L�W�R�þ�W�X�����������*�+�]�� 

 
Obr. 4.22 �9�\�]�D���R�Y�D�F�t���G�L�D�J�U�D�P���ã�L�U�R�N�R�S�i�V�P�R�Y�p��

�D�Q�W�p�Q�\���Y r�R�Y�L�Q�����;�<���Q�D���N�P�L�W�R�þ�W�X 2,4 GHz. 

 
Obr. 4.23 �9�\�]�D���R�Y�D�F�t���G�L�D�J�U�D�P���ã�L�U�R�N�R�S�i�V�P�R�Y�p��

�D�Q�W�p�Q�\���Y �U�R�Y�L�Q�����<�=���Q�D���N�P�L�W�R�þ�W�X�������*�+�]�� 

 
Obr. 4.24 �9�\�]�D���R�Y�D�F�t���G�L�D�J�U�D�P���ã�L�U�R�N�R�S�i�V�P�R�Y�p��

ant�p�Q�\���Y �U�R�Y�L�Q�����;�=���Q�D���N�P�L�W�R�þ�W�X�������*�+�]�� 

 
Obr. 4.25 �9�\�]�D���R�Y�D�F�t���G�L�D�J�U�D�P���ã�L�U�R�N�R�S�i�V�P�R�Y�p��

�D�Q�W�p�Q�\���Y �U�R�Y�L�Q�����;�<���Q�D���N�P�L�W�R�þ�W�X�������*�+�]�� 
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�0�H�]�L���Q�D�P�����H�Q�ê�P�L���D���V�L�P�X�O�R�Y�D�Q�ê�P�L���Y�ê�V�O�H�G�N�\���M�H���Y�H�O�P�L���G�R�E�U�i���V�K�R�G�D�� �8���Y�\�]�D���R�Y�D�F�t�F�K��
charakteristik �Q���M�D�N�ê�� �U�R�]�G�t�O�� �S�R�]�R�U�R�Y�D�W�� �O�]�H���� �-�H�� �W�R�� �]�S�$�V�R�E�H�Q�R�� �W�t�P�� �å�H�� �Q�D�S�i�M�H�F�t�� �Y�H�G�H�Q�t�� �G�R��
�R�N�R�O�t�� �W�D�N�p�� �P�t�U�Q���� �Y�\�]�D���X�M�H���� �M�H�K�R�� �R�K�\�E�� �W�H�G�\�� �P�$�å�H�� �]�S�$�V�R�E�L�W�� �R�G�F�K�\�O�N�X�� �Y�H�� �Y�\�]�D���R�Y�D�F�t��
charakteristice. V �Q���N�W�H�U�ê�F�K�� �V�P���U�H�F�K�� �M�H�� �]�L�V�N�� �D�Q�W�p�Q�\�� �P�H�Q�ã�t�� �R�S�U�R�W�L�� �V�L�P�X�O�D�F�L���� �F�R�å�� �M�H��
�S�U�D�Y�G���S�R�G�R�E�Q�����W�D�N�p��zp�$�V�R�E�H�Q�R���Y�\�ã�ã�t�P���]�W�U�i�W�R�Y�ê�P���þ�L�Q�L�W�H�O�H�P���P�D�W�H�U�L�i�O�$���R�S�U�R�W�L �K�R�G�Q�R�W�i�P��
�S�R�X�å�L�W�ê�P���S���L���V�L�P�X�O�D�F�L�����3�R�G�V�W�D�W�Q�p���M�H�����å�H���Q�D���V�O�H�G�R�Y�D�Q�ê�F�K���N�P�L�W�R�þ�W�H�F�K���M�V�R�X���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�\��
�Y�ã�H�V�P���U�R�Y�p�� �D�� �R�G�S�R�Y�t�G�D�M�t�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�X�� �P�R�Q�R�S�y�O�R�Y�p�� �D�Q�W�p�Q�\���� �3�R�X�]�H�� �Q�D�� �N�P�L�W�R�þ�W�X�� ���� �*�+�]�� �M�H��
�R�G�O�L�ã�Q�p���Y�\�]�D���R�Y�i�Q�t�����6�W�i�O�H���M�H���Y�ã�H�V�P���U�R�Y�p�����D�O�H���M�H�K�R���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���M�H �P�t�U�Q�����G�H�I�R�U�P�R�Y�i�Q�D��
�N�Y�$�O�L���Y�H�O�L�N�R�V�W�L���P�R�Q�R�S�y�O�R�Y�p�K�R���I�O�t�þ�N�X�����1�D���N�P�L�W�R�þ�W�X�������*�+�]���M�H���Y�O�Q�R�Y�i���G�p�O�N�D���X�å���W�D�N���N�U�i�W�N�i����
�å�H�� �U�R�]�O�R�å�H�Q�t�� �Y�O�Q�\�� �Q�D�� �W�p�W�R�� �D�Q�W�p�Q���� �P�i�� ���� �P�D�[�L�P�D�� �Q�D�� �N�D�å�G�p�� �V�W�U�D�Q���� �I�O�t�þ�N�X���� �F�R�å�� �]�S�$�V�R�E�X�M�H��
�G�R�V�D�å�H�Q�ê���W�Y�D�U���Y�\�]�D���R�Y�D�F�t���F�Karakteristiky. �+�R�U�ã�t���Y�\�]�D���R�Y�i�Q�t���S���L���~�K�O�H�F�K���Y���W�ã�t�F�K���Q�H�å���������ƒ��
u �Y�\�]�D���R�Y�D�F�t�F�K���G�L�D�J�U�D�P�$���Y �U�R�Y�L�Q���� �;�=���Q�H�Q�t���F�K�\�E�R�X���D�Q�W�p�Q�\. �7�H�Q�W�R���S�R�N�O�H�V���Y�\�]�D���R�Y�i�Q�t���M�H��
�]�S�$�V�R�E�H�Q���S�R�Y�D�K�R�X���P�����H�Q�t�����N�G�\���V�H���P�X�V�t���P�����H�Q�i �D�Q�W�p�Q�D���R�W�R�þ�L�W���]�D�G�Q�t���þ�i�V�W�t���N �P�����t�F�t���D�Q�W�p�Q����
�D���S�R�W�R�P���M�L���]�D�V�W�t�Q�t���P�����t�F�t���P�H�F�K�D�Q�L�V�P�X�V�����Q�D���N�W�H�U�p�P���M�H���Y �N�R�P�R���H���X�S�H�Y�Q���Qa. 

4.3 �0�����H�Q�t���1�)�&���D�Q�W�p�Q�\ 

�1�D���Y�\�U�R�E�H�Q�R�X���D�Q�W�p�Q�X���E�\�O���S���L�S�i�M�H�Q���6�0�$���N�R�Q�H�N�W�R�U���S�U�R���P�R�å�Q�R�V�W���S���L�S�R�M�H�Q�t���N �Y�H�N�W�R�U�R�Y�p�P�X��
�R�E�Y�R�G�R�Y�p�P�X �D�Q�D�O�\�]�i�W�R�U�X�����3�R���S���L�S�R�M�H�Q�t���N �D�Q�D�O�\�]�i�W�R�U�X���E�\�O�D���]�P�����H�Q�D���L�Q�G�X�N�þ�Q�R�V�W���V�P�\�þ�N�R�Y�p��
�D�Q�W�p�Q�\�� �����R�+�� �Q�D�� �N�P�L�W�R�þ�W�X�� ��������6 MHz. Tato hodnota s �G�U�R�E�Q�R�X�� �R�G�F�K�\�O�N�R�X�� �R�G�S�R�Y�t�G�i��
ho�G�Q�R�W���� �����������R�+���� �N�W�H�U�i�� �E�\�O�D�� �Y�\�S�R�þ�W�H�Q�D�� �S�R�P�R�F�t�� �Z�H�E�R�Y�p�K�R�� �N�D�O�N�X�O�i�W�R�U�X���� �3�R�P�R�F�t��
�7�K�R�P�V�R�Q�R�Y�D���Y�]�W�D�K�X���E�\�O�D���V�W�D�Q�R�Y�H�Q�D���K�R�G�Q�R�W�D���S�D�U�D�O�H�O�Q�t���N�D�S�D�F�L�W�\���S�R�W���H�E�Q�p �S�U�R���S���L�]�S�$�V�R�E�H�Q�t��
�D�Q�W�p�Q�\���Q�D���������������S�)�����%�\�O���W�H�G�\���Y�\�E�U�i�Q���N�R�Q�G�H�Q�]�i�W�R�U �Y�H���Y�H�O�L�N�R�V�W�L�������������D���N�D�S�D�F�L�W�����������S�)���D byl 
�S���L�S�i�M�H�Q���S�D�U�D�O�H�O�Q�����N �F�t�Y�F�H�� 

 

Obr. 4.26 �3���L�S�R�M�H�Q�t���1�)�&���D�Q�W�p�Q�\���N vekt�R�U�R�Y�p�P�X���R�E�Y�R�G�R�Y�p�P�X���D�Q�D�O�\�]�i�W�R�U�X�� 

�3�U�R�� �V�D�P�R�W�Q�p�� �R�Y�����H�Q�t�� �I�X�Q�N�F�H�� �W�p�W�R�� �D�Q�W�p�Q�\�� �X�å�� �Q�H�E�\�O�R�� �]�D�S�R�W���H�E�t�� �M�L�� �S���L�S�R�Movat 
k �D�Q�D�O�\�]�i�W�R�U�X�� K �Y�H�N�W�R�U�R�Y�p�P�X�� �R�E�Y�R�G�R�Y�p�Pu analyz�i�W�R�U�X byla �S���L�S�R�M�H�Q�D �M�H�G�Q�R�G�X�F�K�i��
�V�P�\�þ�N�R�Y�i���D�Q�W�p�Q�D���R���U�R�]�P���U�H�F�K���S���L�E�O�L�å�Q���������[���� mm. �3�U�$�E���K���P�����H�Q�t���M�H���Y�L�G���W���Q�D��Obr. 4.28. 
�3�R���S���L�O�R�å�H�Q�t���1�)�&���D�Q�W�p�Q�\���N �W�p�W�R���V�P�\�þ�F�H���G�R�ã�O�R k �Y�D�]�E�����P�H�]�L���W���P�L�W�R �D�Q�W�p�Q�D�P�L �D���R�Y�O�L�Y�Q���Q�t��
�6������ �S�D�U�D�P�H�W�U�X�� �W�H�V�W�R�Y�D�F�t�� �V�P�\�þ�N�\���� �N�W�H�U�ê�� �M�H�� �Y�L�G���W�� �Q�D��Obr. 4.27���� �0�L�Q�L�P�X�P�� �6������ �W�H�V�W�R�Y�D�F�t��
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�V�P�\�þ�N�\���R�G�S�R�Y�t�G�i���U�H�]�R�Q�D�Q�F�t���1�)�&���D�Q�W�p�Q�\�� Z obr�i�]�N�X���M�H���S�D�W�U�Q�p�����å�H���D�Q�W�p�Q�D���M�H���S���L�]�S�$�V�R�E�H�Q�D��
�Q�D���N�P�L�W�R�þ�W�X���F�F�D�������������0�+�]�����3�U�R���S�R�V�X�Q�X�W�t���N�P�L�W�R�þ�W�X���Q�D���S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�ê���N�P�L�W�R�þ�H�W���������������0�+�]��
by bylo pot���H�E�D�� �N�D�S�D�F�L�W�X�� �N�R�Q�G�H�Q�]�i�W�R�U�X�� �]�Y���W�ã�L�W���� �'�O�H�� �Y�ê�S�R�þ�W�X�� �E�\�� �E�\�O�R�� �]�D�S�R�W���H�E�t��
kapacity   �K�R�G�Q�R�W���������������S�)�����%�R�K�X�å�H�O���N dispozici byl pouze �N�R�Q�G�H�Q�]�i�W�R�U���R���N�D�S�D�F�L�W�����������S�)��
�D�� �W�D�N�R�Y�i�� �N�D�S�D�F�L�W�D�� �E�\�� �]�S�$�V�R�E�L�O�D�� �S���L�]�S�$�V�R�E�H�Q�t�� �D�Q�W�p�Q�\�� �Q�D�� �N�P�L�W�R�þ�W�X�� �R�N�R�O�R�� ������ �0�+�]���� �3�U�R��
�S���H�V�Q�p���G�R�O�D�G���Q�t�� �E�\�� �E�\�O�R�� �]�D�S�R�W���H�E�t�� �Y�\�]�N�R�X�ã�H�W���R�V�D�]�H�Q�t�� �U�$�]�Q�ê�F�K���N�R�Q�G�H�Q�]�i�W�R�U�$���R���N�D�S�D�F�L�W����
68 �S�)�����N�G�H���V�H���P�$�å�H���W�D�W�R���K�R�G�Q�R�W�D���O�L�ã�L�W���N�Y�$�O�L �Y�ê�U�R�E�Q�t���W�Rleranci. 

 
Obr. 4.27 �=�i�Y�L�V�O�R�V�W���6������testova�F�t���V�P�\�þ�N�\���Q�D���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L���S���L���R�Y�����R�Y�i�Q�t��rezonance NFC �D�Q�W�p�Q�\. 

 
Obr. 4.28 �2�Y�����H�Q�t���I�X�Q�N�F�H���1�)�&���D�Q�W�p�Q�\. 
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Z�È�9���5 
�&�t�O�H�P�� �S�U�i�F�H��bylo navrhnout �D�Q�W�p�Qy �Q�D�� �I�O�H�[�L�E�L�O�Q�t�P�� �V�X�E�V�W�U�i�W�X�� �V �Q�D�S�i�M�H�F�t�P�� �Y�H�G�H�Q�t�P��
�U�H�D�O�L�]�R�Y�D�Q�ê�P���Q�D���V�W�U�X�N�W�X���H��FLEX-RIGID. 

V �S�U�Y�Q�t���þ�i�V�W�L���S�U�i�F�H���M�H���U�R�]�H�E�U�i�Q�D���W�H�F�K�Q�Rlogie FLEX-�5�,�*�,�'���� �N�W�H�U�i�� �M�H���S�U�R���W�R�W�R�����H�ã�H�Q�t��
�S�R�X�å�L�W�D�����-�V�R�X���W�X���]�P�t�Q���Q�\���P�R�å�Q�p���V�W�U�X�N�W�X�U�\���D���W�D�N�p���S���t�S�D�G�Q�p���Y�ê�U�R�E�Q�t���R�P�H�]�H�Q�t�� R�R�Y�Q���å���M�V�R�X��
�W�X���]�P�t�Q���Q�\���]�i�N�O�D�G�Q�t���S�D�U�D�P�H�W�U�\�����N�W�H�U�p���V�H���S���L���Q�i�Y�U�K�X���D�Q�W�p�Q���D�Q�D�O�\�]�X�M�t���� 

V �G�U�X�K�p �þ�i�V�W�L��byla �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �V�L�P�X�O�D�F�H�� �U�$�]�Q�ê�F�K�� �W�\�S�$�� �Q�D�S�i�M�H�F�t�F�K�� �Y�H�G�H�Q�t�� �D�� �M�H�M�L�F�K��
�S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t�����1�D���Y�\�E�U�D�Q�p�P���W�\�S�X���Q�D�S�i�M�H�F�t�K�R���Y�H�G�H�Q�t��byl �S�U�R�Y�H�G�H�Q���Q�i�Y�U�K���D�Q�W�p�Q�����-�H�G�Q�i���V�H���R��
�G�Y�����G�Y�R�X�S�i�V�P�R�Y�p���D�Q�W�p�Q�\�����M�H�G�Q�D���S�U�D�F�X�M�t�F�t���Q�D���N�P�L�W�R�þ�W�H�F�K�����������D�������������0�+�]�����*�6�0�������M�H�G�Q�D��
�S�U�D�F�X�M�t�F�t���Q�D���N�P�L�W�R�þ�W�H�Fh 2,4 a 5 GHz (Wi-fi), �M�H�G�Q�X���ã�L�U�R�N�R�S�i�V�P�R�Y�R�X���D�Q�W�p�Qu a jednu NFC 
�D�Q�W�p�Q�X�� �S�U�D�F�X�M�t�F�t�� �Q�D�� �N�P�L�W�R�þ�W�X�� ������������ �0�+�]�� Z kapitoly 2.3 �M�H�� �S�D�W�U�Q�p���� �å�H�� �Q�D�� �V�W�U�X�N�W�X���H��
FLEX-RIGID dosahuje �X�V�S�R�N�R�M�L�Y�ê�F�K �S�D�U�D�P�H�W�U�$�� �S�R�X�]�H�� �ã�L�U�R�N�R�S�i�V�P�R�Y�i�� �D�Q�W�p�Q�D���� �ý�L�Q�L�W�H�O��
odrazu t�p�W�R���D�Q�W�p�Q�\���M�H���P�H�Q�ã�t���Q�H�å��-10 dB v rozsahu 2,05 �± 5�������*�+�]�����8���G�Y�R�X�S�i�V�P�R�Y�p���D�Q�W�p�Q�\��
�S�U�R���*�6�0���S�i�V�P�D���G�R�ã�O�R���N �S�R�V�X�Q�X�W�t���U�H�]�R�Q�D�Q�þ�Q�t�F�K���N�P�L�W�R�þ�W�$�����8���Q�L�å�ã�t�K�R���S�i�V�P�D���D�Q�W�p�Q�D���W�D�N�p��
vykazuje �K�R�U�ã�t���S���L�]�S�$�V�R�E�H�Q�t�����9 �S���t�S�D�G�����G�Y�R�X�S�i�V�P�R�Y�p���D�Q�W�p�Q�\���S�U�R���:�L-�)�L���G�R�ã�O�R���N �O�H�S�ã�t�P�X��
�S���L�]�S�$�V�R�E�H�Q�t �Q�D�� �Q�L�å�ã�t�P�� �N�P�L�W�R�þ�W�X���� �D�O�H�� �Q�D�� �Y�\�ã�ã�t�P�� �N�P�L�W�R�þ�W�X�� �X�å�� �D�Q�W�p�Q�D�� �Q�H�Q�t�� �S���L�]�S�$�V�R�E�H�Q�i��
�Y�$�E�H�F���� 

V �W���H�W�t�� �þ�i�V�W�L�� �S�U�i�F�H��bylo �R�S�W�L�P�D�O�L�]�R�Y�i�Q�R�� �Q�D�S�i�M�H�F�t�� �Y�H�G�H�Q�t�� �D�� �Q�D�� �Q���P�� �S���H�S�U�D�F�R�Y�i�Q�\��
�Q�D�Y�U�å�H�Q�p�� �D�Q�W�p�Q�\���� �0�R�G�H�O�\�� �M�V�R�X�� �R�S�D�W���H�Q�\�� �6�0�$�� �N�R�Q�H�N�W�R�U�\�� �D�� �Y�R�G�L�Y�p�� �V�W���Q�\�� �Q�D�K�U�D�]�H�Q�\��
prokovy. Ze simu�O�R�Y�D�Q�ê�F�K���D�Q�W�p�Q���G�R�V�D�K�X�M�H���Q�H�M�O�H�S�ã�t�F�K���S�D�U�D�P�H�W�U�$���ã�L�U�R�N�R�S�i�V�P�R�Y�i���D�Q�W�p�Q�D����
�-�H�M�t���Y�\�]�D���R�Y�i�Q�t���M�H���Q�D���V�O�H�G�R�Y�D�Q�ê�F�K���N�P�L�W�R�þ�W�H�F�K���Y�ã�H�V�P���U�R�Y�p���D���S���L�]�S�$�V�R�E�H�Q�t���G�R�V�D�K�X�M�H���M�L�å���R�G��
�N�P�L�W�R�þ�W�X�� �������� �0�+�]���� �3�U�R�� �Y�ê�U�R�E�X�� �E�\�O�D�� �Y�\�E�U�i�Q�D�� �S�U�i�Y���� �W�D�W�R�� �D�Q�W�p�Q�D�� �V�S�R�O�X�� �V �1�)�&�� �D�Q�W�p�Q�R�X��
a vzorkem �S���H�Q�R�V�R�Y�p�K�R���Y�H�G�H�Q�t�� 

V �S�R�V�O�H�G�Q�t���þ�i�V�W�L��byly �]�P�����H�Q�\���S�D�U�D�P�H�W�U�\���S���H�Q�R�V�R�Y�p�K�R���Y�H�G�H�Q�t�����ã�L�U�R�N�R�S�i�V�P�R�Y�p���D�Q�W�p�Q�\��
�D�� �1�)�&�� �D�Q�W�p�Q�\���� �9 �S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t�� �V�H�� �V�L�P�X�O�D�F�t�� �G�R�V�D�K�X�M�H�� �S���H�Q�R�V�R�Y�p�� �Y�H�G�H�Q�t�� �*�&�3�:�� �Q�L�å�ã�t�K�R��
�S���H�Q�R�V�X���� �8 �V�L�P�X�O�D�F�H�� �M�H�� �Q�H�M�K�R�U�ã�t�� �K�R�G�Q�R�W�D�� �S���H�Q�R�V�X�� �R�N�R�O�R��-���� �G�%���� �]�D�W�t�P�F�R�� �Q�D�P�����H�Q�� �Eyl 
�S���H�Q�R�V���V �Q�H�M�K�R�U�ã�t���K�R�G�Q�R�W�R�X���D�å��-�����G�%�����ý�L�Q�L�W�H�O���R�G�U�D�]�X���V�H���Y�ê�U�D�]�Q�����R�G���V�L�P�X�O�D�F�H���Q�H�O�L�ã�t�����%���K�H�P��
�P�����H�Q�t���E�\�O�R���W�D�N�p���W�H�V�W�R�Y�i�Q�R�����M�D�N�ê���Y�O�L�Y���P�i���R�K�\�E���Y�H�G�H�Q�t���Q�D���M�H�K�R���S�D�U�D�P�H�W�U�\�����ý�L�Q�L�W�H�O���R�G�U�D�]�X��
�D���S���H�Q�R�V��se s �R�K�\�E�H�P���Y�ê�]�Q�D�P�Q�����Q�H�O�L�ã�t�����S�R�X�]�H���S���L���Y�H�O�N�p�P���R�K�\�E�X���R���������ƒ�����N�G�\���X�å���Ve kraje 
�Y�H�G�H�Q�t���W�p�P�������G�R�W�ê�N�D�M�t�����G�R�F�K�i�]�t���S�U�D�Y�G���S�R�G�R�E�Q�����N �P�t�U�Q�p���Y�D�]�E�� a parametry S21 a S11 se 
�P�t�U�Q���� �]�K�R�U�ã�X�M�t�� �D�� �U�R�]�N�P�L�W�i�Y�D�M�t���� �2�S�U�R�W�L�� �V�L�P�X�O�D�F�L�� �G�R�V�D�K�X�M�H�� �ã�L�U�R�N�R�S�i�V�P�R�Y�i�� �D�Q�W�p�Q�D�� �6������
�S�D�U�D�P�H�W�U�X���Q�L�å�ã�t�K�R���Q�H�å��-�������G�%���D�å���R�G���N�P�L�W�R�þ�W�X�����������0�+�]�����G�i�O�H���M�H���X�å���S���L�]�S�$�V�R�E�H�Q�D���Y �F�H�O�pm 
�S�i�V�P�X�����%���K�H�P���P�����H�Q�t���W�p�W�R���D�Q�W�p�Q�\���E�\�O���U�R�Y�Q���å���S�R�]�R�U�R�Y�i�Q���Y�O�L�Y���R�K�\�E�X���Q�D�S�i�M�H�F�t�K�R���Y�H�G�H�Q�t��
o �����ƒ���M�D�N���Q�D���S�D�U�D�P�H�W�U���6���������W�D�N���Q�D���Y�\�]�D���R�Y�D�F�t���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�\�����8���1�)�&���D�Q�W�p�Q�\���E�\�O�D���]�P�����H�Q�D��
�L�Q�G�X�N�þ�Q�R�V�W���D dop�R�þ�t�W�i�Q�D���N�D�S�D�F�L�W�D���Q�X�W�Q�i���N �S���L�]�S�$�V�R�E�H�Q�t���Q�D���N�P�L�W�R�þ�H�W���������������0�+�]�����=�P�����H�Q�i 
�D�Q�W�p�Q�D�� �V �S���L�S�i�M�H�Q�ê�P�� �N�R�Q�G�H�Q�]�i�W�R�U�H�P�� �S�D�U�D�O�H�O�Q���� �N�H�� �V�P�\�þ�F�H�� �G�R�V�D�K�X�M�H�� �S���L�]�S�$�V�R�E�H�Q�t�� �Q�D��
�N�P�L�W�R�þ�W�X������������ �0�+�]���� �7�D�W�R���K�R�G�Q�R�W�D���E�\�� �P�R�K�O�D���E�ê�W�� �G�R�O�D�G���Q�D���S���H�V�Q���M�ã�t�� �K�R�G�Q�R�W�R�X���N�D�S�D�F�L�W�\��
�N�R�Q�G�H�Q�]�i�W�R�U�X�����N�W�H�U�ê���P�i���Y�H�O�N�ê���Y�ê�U�R�E�Q�t���U�R�]�S�W�\�O��   

V �U�i�P�F�L�� �G�L�S�O�R�P�R�Y�p�� �S�U�i�F�H�� �E�\�O�\�� �Q�D�Y�U�å�H�Q�\���� �Y�\�U�R�E�H�Q�\�� �D�� �S�U�R�P�����H�Q�\�� �V�W�U�X�Ntury 
s �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t�� �)�/�(�;-�5�,�*�,�'���� �6�D�P�R�W�Q�p�� �Y�H�G�H�Q�t�� �L �Q�D�Y�U�å�H�Q�p�� �D�Q�W�p�Q�\�� �G�R�V�D�K�X�M�t�� �X�V�S�R�N�R�M�L�Y�ê�F�K��
�S�D�U�D�P�H�W�U�$�� �D�� �S�R�W�Y�U�]�X�M�t���� �å�H�� �W�D�W�R�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�� �Y�H�� �V�S�R�M�H�Q�t�� �V �D�Q�W�p�Q�Q�t�� �W�H�F�K�Q�L�N�R�X je v praxi 
�S�R�X�å�L�W�H�O�Q�i. �$�Q�W�p�Q�\�� �D���Y�H�G�H�Q�t�� �M�V�R�X���I�O�H�[�L�E�L�O�Q�t���� �D�O�H���Y�O�L�Y�H�P���V�L�O�Q�p���Y�U�V�W�Y�\�� �P���Gi�����N�W�H�U�i�� �M�H���M�H�ã�W����
�R�S�D�W���H�Q�D���S�R�N�R�Y�H�Q�t�P�����Y kombinaci s �Y�H�O�N�ê�P�L���]�H�P�Q�t�P�L���S�O�R�F�K�D�P�L���M�H���W�D�W�R���I�O�H�[�L�E�L�O�L�W�D���P�t�U�Q����
�O�L�P�L�W�R�Y�i�Q�D�����3�U�R���O�H�S�ã�t���R�K�H�E�Q�R�V�W���E�\���E�\�O�R���Y�K�R�G�Q���M�ã�t���]�Y�R�O�L�W���W�O�R�X�ã�"�N�X���P���G�L���������—�P. Sa�P�R�W�Q�i��
�ã�L�U�R�N�R�S�i�V�P�R�Y�i�� �D�Q�W�p�Q�D�� �G�R�E���H�� �G�H�P�R�Q�V�W�U�X�M�H�� �I�X�Q�N�F�L�� �Y �ã�L�U�R�N�p�P�� �S�i�V�P�X�� �N�P�L�W�R�þ�W�$���� �D�O�H�� �S�U�R��
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�D�Q�W�p�Q�D���� �N�W�H�U�i�� �M�H�� �U�H�D�O�L�]�R�Y�D�W�H�O�Q�i�� �Y �S�O�D�Q�i�U�Q�t�P�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�t�� �D�� �]�i�U�R�Y�H���� �P�$�å�H�� �E�ê�W�� �Q�D�S�i�M�H�Q�D��
pl�D�Q�i�U�Q�t�P���Y�H�G�H�Q�t�P���� 
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