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Abstrakt  

�&�t�O���W�p�W�R���E�D�N�D�O�i���V�N�p���S�U�i�F�H���M�H���D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�W���Y�O�L�Y���G�Y�R�M�L�W�p���V�W�H�Q�y�]�\���Q�D���S�U�$�W�R�N�R�Y�p���D���Q�D�S���"�R�Y�p��
�F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�\���Y���N�U�þ�Q�t���W�H�S�Q�������1�H�M�S�U�Y�H���M�H���Q�D���]�i�N�O�D�G�����X�Y�H�G�H�Q�p���O�L�W�H�U�D�W�X�U�\���S�U�R�Y�H�G�H�Q�D��
�U�H�ã�H�U�ã�H���R�K�O�H�G�Q�����S�U�R�X�G���Q�t���N�U�Y�H���Y���D�U�W�H�U�L�i�O�Q�t�P���V�\�V�W�p�P�X�����3�R�W�p���M�H���S�R�S�V�i�Q���S�R�V�W�X�S tvorby 
�L�G�H�D�O�L�]�R�Y�D�Q�ê�F�K���P�R�G�H�O�$���W�H�S�Q�\���V���G�Y�R�M�L�W�R�X���V�W�H�Q�y�]�R�X �D���S�R�V�W�X�S���W�Y�R�U�E�\���V�t�W�����D���Q�X�P�H�U�L�F�N�p�K�R��
���H�ã�H�Q�t�������0�R�G�H�O�\���P�D�M�t���U�$�]�Q�R�X���Y�H�O�L�N�R�V�W���V�W�H�Q�y�]�\���D���U�$�]�Q�R�X���Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W���P�H�]�L���V�W�H�Q�y�]�D�P�L. V 
�N�R�Q�H�þ�Q�p���I�i�]�L���M�H provedena �D�Q�D�O�ê�]�D �Y�ê�V�O�H�G�N�$���Q�H�M�S�U�Y�H���S�U�R���V�W�D�F�L�R�Q�i�U�Q�t���S�U�R�X�G���Q�t�����S�R�W�p���M�H��
�Y�\�E�U�i�Q���M�H�G�H�Q���P�R�G�H�O�����Q�D���Q���P�å���M�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q�D���D�Q�D�O�ê�]�D���S�U�R���S�X�O�V�X�M�t�F�t���S�U�R�X�G���Q�t�� �6�R�X�þ�i�V�W�t���W�p�W�R��
�S�U�i�F�H���M�H���L���D�Q�D�O�\�W�L�F�N�ê���Y�ê�S�R�þ�H�W���W�O�D�N�R�Y�p���]�W�U�i�W�\ �D���S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t���V���Q�X�P�H�U�L�F�N�ê�P���Y�ê�S�R�þ�W�H�P�� 

 

�.�O�t�þ�R�Y�i���V�O�R�Y�D 

�S�U�R�X�G���Q�t���N�U�Y�H�����N�U�þ�Q�t���W�H�S�Q�D�����V�W�H�Q�y�]�D�����P�H�W�R�G�D���N�R�Q�H�þ�Q�ê�F�K���R�E�M�H�P�$ 

 

The aim of this bachelor's thesis is to analyse the effect of double stenosis on flow and 
stress characteristics in the carotid artery. First, based on the stated literature, a literature 
search is conducted regarding blood flow in the arterial system. Then, the procedure of 
creating idealized models of an artery with double stenosis and the procedure of mesh 
creation and numerical solution are described. The models have different size of the 
stenosis and different distance between stenosis. In the final stage, the results are 
analysed first for stationary flow, then one model is selected on which is performed the 
analysis for pulsating flow. Analytical calculation of pressure drop and comparison with 
numerical calculation is also part of this work. 
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�������Ò�Y�R�G 

�1�H�P�R�F���]�Y�D�Q�i���D�W�H�U�R�V�N�O�H�U�y�]�D���R�P�H�]�X�M�H���S�U�$�F�K�R�G���N�U�Y�H���Y���F�p�Y�i�F�K�����3���L���S���t�O�L�ã���Y�H�O�N�p�P���]�~�å�H�Q�t��
�Q�H�E�R���G�R�N�R�Q�F�H���~�S�O�Q�p�P�X���X�F�S�i�Q�t���F�p�Y�\�����Q�D�S���t�N�O�D�G���Y�O�L�Y�H�P���S�U�D�V�N�Q�X�W�t���D�W�H�U�R�V�N�O�H�U�R�W�L�F�N�p�K�R��
�S�O�i�W�X�����G�R�F�K�i�]�t���N���Q�H�G�R�V�W�D�W�H�þ�Q�p�P�X���S�U�R�N�U�Y�R�Y�i�Q�t���R�U�J�i�Q�$�����F�R�å���P�$�å�H���Y�p�V�W���N���S�U�R�G���O�i�Q�t��
�P�U�W�Y�L�F�H���þ�L���L�Q�I�D�U�N�W�X�����6���S���L�E�ê�Y�D�M�t�F�t�P���Y���N�H�P���V�H���V���Q�H�M�Y���W�ã�t���S�U�D�Y�G���S�R�G�R�E�Q�R�V�W�t���Q�L�N�G�R���]�~�å�H�Q�t��
�N�G�H�M�D�N�p���F�p�Y�\���Q�H�Y�\�K�Q�H�����]�H�M�P�p�Q�D���S���L���V�R�X�þ�D�V�Q�p�P���å�L�Y�R�W�Q�t�P���V�W�\�O�X�����N�G�\���O�L�G�p���N�R�Q�]�X�P�X�M�t��
�W�D�E�i�N�R�Y�p���Y�ê�U�R�E�N�\�����]�D�K�U�Q�X�M�t���G�R���V�Y�p���V�W�U�D�Y�\���W�X�þ�Q�p���S�R�W�U�D�Y�L�Q�\�����P�D�M�t���Q�H�G�R�V�W�D�W�H�N���S�R�K�\�E�X���Q�H�E�R��
�V�H���Y�\�V�W�D�Y�X�M�t���V�W�U�H�V�X�� 

�ý�D�V�W�R���]�N�R�X�P�D�Q�ê�P���D���G�R�V�X�G���Q�H���~�S�O�Q�����R�E�M�D�V�Q���Q�ê�P���S���t�S�D�G�H�P���M�H���Y�ê�V�N�\�W���Y�t�F�H���V�W�H�Q�y�]���Y�H��
�V�W�U�R�P�����N�U�þ�Q�t�F�K���W�H�S�H�Q�����6�W�H�Q�y�]�\���R�Y�O�L�Y���X�M�t���M�H�G�Q�D���G�U�X�K�R�X�����S�R�N�X�G���Q�H�M�V�R�X���R�G���V�H�E�H���S���t�O�L�ã��
�Y�]�G�i�O�H�Q�\. Sten�y�]�\���M�H���P�R�å�Q�R���F�K�L�U�X�U�J�L�F�N�\���R�G�V�W�U�D�Q�L�W�����D�Y�ã�D�N���S�R�O�R�K�D���Q���N�W�H�U�ê�F�K���V�W�H�Q�y�]��
�]�Q�H�P�R�å���X�M�H���F�K�L�U�X�U�J�L�F�N�ê���]�i�N�U�R�N���S�U�R�Y�p�V�W�����2�W�i�]�N�R�X���W�H�G�\���M�H�� �]�G�D���Y�$�E�H�F chirurgicky 
�R�G�V�W�U�D�Q�L�W�H�O�Q�R�X���V�W�H�Q�y�]�X���Y�\�M�P�R�X�W���þ�L���S�R�Q�H�F�K�D�W�����]�G�D���V�H���S���L���Y�\�M�P�X�W�t���Q���N�W�H�U�p���V�W�H�Q�y�]�\���Q�H�]�K�R�U�ã�t��
�S�R�G�P�t�Q�N�\ �S�U�R�X�G���Q�t���Y���G�D�Q�p�P���F�p�Y�Q�t�P���V�\�V�W�p�P�X�� �1���N�W�H�U�p���V�W�X�G�L�H���X�Y�i�G���M�t���Y�ê�K�R�G�\���R�G�V�W�U�D�Q���Q�t��
sten�y�]�\�����M�L�Q�p���]�D�V�H���Y�ê�K�R�G�\���S�R�Q�H�F�K�i�Q�t���V�W�H�Q�y�]�\��  
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�������.�D�U�G�L�R�Y�D�V�N�X�O�i�U�Q�t���V�\�V�W�p�P 

�+�O�D�Y�Q�t�P���~�N�R�O�H�P���N�D�U�G�L�R�Y�D�V�N�X�O�i�U�Q�t�K�R���V�\�V�W�p�P�X�����M�H�Q�å���M�H���Q�D�V�W�t�Q���Q���Q�D���R�E�U�i�]�N�X���������������M�H��
�X�G�U�å�R�Y�i�Q�t���N�R�O�R�E���K�X���N�U�Y�H�� �7�R���M�H���U�H�D�O�L�]�R�Y�i�Q�R���S�R�P�R�F�t���X�V�S�R���i�G�i�Q�t���V�U�G�F�H���D���F�p�Y��[2]. 

 

�2�E�U�i�]�H�N�����������=�Q�i�]�R�U�Q���Q�t���N�U�H�Y�Q�t�K�R���R�E���K�X�����3���H�Y�]�D�W�R���D���X�S�U�D�Y�H�Q�R���]���>�����@ 

�6�U�G�F�H�� �M�H�� �V�O�R�å�H�Q�R�� �]�H�� �V�S�H�F�L�I�L�F�N�p�� �V�U�G�H�þ�Q�t�� �V�Y�D�O�R�Y�L�Q�\�� �X�P�R�å���X�M�t�F�t�� �S�U�R�Y�i�G���W�� �N�R�Q�W�U�D�N�F�H����
�þ�t�P�å���I�X�Q�J�X�M�H���M�D�N�R���þ�H�U�S�D�G�O�R���G�R�G�i�Y�D�M�t�F�t���N�U�Y�L���S�R�W���H�E�Q�R�X���K�Q�D�F�t���V�t�O�X�����6�U�G�F�H���V�H���V�N�O�i�G�i���]���O�H�Y�p��
�V�t�Q�������S�U�D�Y�p���V�t�Q�������O�H�Y�p���N�R�P�R�U�\���D���S�U�D�Y�p���N�R�P�R�U�\�����'�R���S�U�D�Y�p���V�t�Q�����Y�V�W�X�S�X�M�H���R�G�N�\�V�O�L�þ�H�Q�i���N�U�H�Y����
�M�H�å���M�H���Q�i�V�O�H�G�Q�����Y�\�W�O�D�þ�H�Q�D���]���S�U�D�Y�p���N�R�P�R�U�\���G�R���S�O�L�F�����N�G�H���V�H���N�U�H�Y���R�N�\�V�O�L�þ�t�����2�N�\�V�O�L�þ�H�Q�i���N�U�H�Y��
�V�H���]���S�O�L�F���S���H�V�X�Q�H���G�R���O�H�Y�p���V�t�Q�����D���]���O�H�Y�p���N�R�P�R�U�\���M�H���R�G�Y�H�G�H�Q�D���G�R���R�N�R�O�Q�t�F�K���W�N�i�Q�t�����5�H�J�X�O�D�F�H��
�S�U�$�W�R�N�X���N�U�Y�H���Y���V�U�G�F�L���M�H���X�P�R�å�Q���Q�D���F�K�O�R�S�Q���P�L���>���@���>���@�� 

�&�p�Y�\�� �M�V�R�X�� �W�U�X�E�N�R�Y�L�W�p�� �~�W�Y�D�U�\�� �V�O�R�X�å�t�F�t�� �N�� �U�R�]�Y�i�G���Q�t�� �N�U�Y�H���� �'���O�t�� �V�H�� �Q�D�� �W�H�S�Q�\���� �å�t�O�\�� �D��
�Y�O�i�V�H�þ�Q�L�F�H�� �>���@���� �0�H�]�L���Q�H�M�Y���W�ã�t�� �F�p�Y�\�� �S�D�W���t�� �W�H�S�Q�\���� �M�H�å���Y�H�G�R�X���N�U�H�Y���V�P���U�H�P���R�G���V�U�G�F�H���� �-�H�M�L�F�K��
�S�U�$�P���U���Y���O�L�G�V�N�p�P���W���O�H���G�R�V�D�K�X�M�H���D�å���������P�P���D���S���L���Y���W�Y�H�Q�t���P�$�å�H���Q�H�M�P�H�Q�ã�t���S�U�$�P���U���G�R�V�i�K�Q�R�X�W��
�D�å�������P�P�����ä�t�O�\�����M�H�M�L�F�K�å���S�U�$�P���U���V�H���S�R�K�\�E�X�M�H���P�H�]�L����-�����P�P�����S���L�Y�i�G���M�t���N�U�H�Y���G�R���V�U�G�F�H�����2�S�U�R�W�L��
�W�H�S�Q�i�P�� �M�H�� �M�H�M�L�F�K�� �W�O�R�X�ã�"�N�D�� �V�W���Q�\�� �P�H�Q�ã�t�� �D�� �M�V�R�X�� �Y�\�V�W�D�Y�R�Y�i�Q�\�� �P�H�Q�ã�t�� �K�R�G�Q�R�W�R�X�� �W�O�D�N�X���� �0�H�]�L��
�Q�H�M�P�H�Q�ã�t���F�p�Y�\���S�D�W���t���Y�O�i�V�H�þ�Q�L�F�H�����-�H�M�L�F�K���S�U�$�P���U���M�H���Y���U�R�]�P�H�]�t����-40 ���P���D���V�N�O�i�G�D�M�t���V�H���]���W�H�Q�N�p��
vrs�W�Y�\�� �H�Q�G�R�W�H�O�R�Y�ê�F�K�� �E�X�Q���N�� �>���@���� �-�H�M�L�F�K�� �K�O�D�Y�Q�t�P�� �~�N�R�O�H�P�� �M�H�� �G�R�S�U�D�Y�L�W�� �N�U�H�Y�� �G�R�� �W�N�i�Q�t�� �S�U�R��
�G�R�G�i�Q�t���å�L�Y�L�Q���D���R�G�Y�H�G�H�Q�t���R�G�S�D�G�Q�t�F�K���O�i�W�H�N���>���@�� 
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3. Krev  

�.�U�H�Y���V�H���S�R�Y�D�å�X�M�H���]�D���W�H�N�X�W�ê���R�U�J�i�Q�����M�H�Q�å���N�R�O�X�M�H���Y���O�L�G�V�N�p�P���W���O�H���D���X�V�N�X�W�H�þ���X�M�H���P�Q�R�K�R��
�å�L�Y�R�W�Q�����G�$�O�H�å�L�W�ê�F�K���I�X�Q�N�F�t���M�D�N�R���M�H���Y�\�å�L�Y�R�Y�i�Q�t���W�N�i�Q�t�����R�G�Y�i�G���Q�t���R�G�S�D�G�Q�t�F�K���O�i�W�H�N�����W�U�D�Q�V�S�R�U�W��
�E�X�Q���N���þ�L���W�H�U�P�R�U�H�J�X�O�D�F�H�����6�N�O�i�G�i���V�H���M�D�N���]���N�D�S�D�O�Q�ê�F�K�����W�D�N���]���S�H�Y�Q�ê�F�K���V�O�R�å�H�N�����M�H�å���R�Y�O�L�Y���X�M�t��
�F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�\���M�H�M�t�K�R���S�U�R�X�G���Q�t���>���@���� 

3���������6�O�R�å�H�Q�t���N�U�Y�H 

Plazma - �W�Y�R���t������-���������R�E�M�H�P�X���N�U�Y�H�����-�H�G�Q�i���V�H���R���N�D�S�D�O�Q�R�X���V�O�R�å�N�X���Q�D�å�O�R�X�W�O�p���E�D�U�Y�\����
�3���H�Y�D�K�R�X���M�H�M�t�K�R���V�O�R�å�H�Q�t���M�H���Y�R�G�D�����������������]�E�\�W�H�N���W�Y�R���t���U�R�]�S�X�ã�W���Q�p���O�i�W�N�\���M�D�N�R���M�V�R�X���E�t�O�N�R�Y�L�Q�\����
�H�O�H�N�W�U�R�O�\�W�\���D���R�U�J�D�Q�L�F�N�p�� �P�R�O�H�N�X�Oy. �+�O�D�Y�Q�t�P���~�N�R�O�H�P���S�O�D�]�P�\�� �M�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W���S�H�Y�Q�ê�F�K���þ�i�V�W�L�F��
�R�E�V�D�å�H�Q�ê�F�K���Y���N�U�Y�L�����'�i�O�H���M�H�M�t���U�R�]�S�X�ã�W���Q�p���O�i�W�N�\���]�D�F�K�R�Y�i�Y�D�M�t���E���å�Q�p���I�X�Q�N�F�H���R�U�J�D�Q�L�V�P�X���M�D�N�R��
�M�H���Q�D�S���t�N�O�D�G���X�G�U�å�H�Q�t���R�V�P�R�W�L�F�N�p�K�R���W�O�D�N�X�����R�E�U�D�Q�D���S�U�R�W�L���L�Q�I�H�N�F�t�P���D���P�Q�R�K�R���G�D�O�ã�t�F�K���>���@���>���@���������� 

�ý�H�U�Y�H�Q�p���N�U�Y�L�Q�N�\��- �]�D�X�M�t�P�D�M�t������-���������N�U�Y�H�����]���S�H�Y�Q�ê�F�K���V�O�R�å�H�N���P�D�M�t���W�H�G�\���Q�D���S�U�R�X�G���Q�t��
�Q�H�M�Y���W�ã�t���Y�O�L�Y�����-�D�N���M�H���]�Q�i�]�R�U�Q���Q�R���Q�D���R�E�U�i�]�N�X��3.1�����M�H�M�L�F�K���S�U�$�P���U���M�H���S���L�E�O�L�å�Q���������� �—�P���D���Y�ê�ã�N�D��
2 �—�P���D���P�D�M�t���V�S�H�F�L�I�L�F�N�ê���E�L�N�R�Q�N�i�Y�Q�t���W�Y�D�U�����M�H�Q�å���M�L�P���X�V�Q�D�G���X�M�H���S���H�Q�i�ã�H�W���S�O�\�Q�\���>���@���������������������� 

           

         

�2�E�U�i�]�H�N��3.1�����*�H�R�P�H�W�U�L�H���D���U�R�]�P���U�\���þ�H�U�Y�H�Q�ê�F�K���N�U�Y�L�Q�H�N�����3���H�Y�]�D�W�R���]���>���@ 

 

�ý�H�U�Y�H�Q�p���N�U�Y�L�Q�N�\���P�D�M�t���W�H�Q�G�H�Q�F�L���V�H���S���L���P�D�O�ê�F�K���V�P�\�N�R�Y�ê�F�K���U�\�F�K�O�R�V�W�H�F�K���V�K�O�X�N�R�Y�D�W���G�R��
�Y���W�ã�t�K�R���F�H�O�N�X�����-�D�N���M�H���]�Q�i�]�R�U�Q���Q�R���Q�D���R�E�U�i�]�N�X��3.2�����Y�\�W�Y�i���H�M�t���Y�]�i�M�H�P�Q�����S�U�R�S�R�M�H�Q�R�X���V�t�"�����þ�t�P�å��
�G�R�F�K�i�]�t���N���Y���W�ã�t�P�X���R�G�S�R�U�X���S�U�R�X�G���Q�t [4]. 
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�2�E�U�i�]�H�N��3.2 �6�t�"���þ�H�U�Y�H�Q�ê�F�K���N�U�Y�L�Q�H�N �3���H�Y�]�D�W�R���D���Xpraveno z [5] 

�'�D�O�ã�t���I�D�N�W�R�U���V�R�X�Y�L�V�H�M�t�F�t���V���R�G�S�R�U�H�P���S�U�R�X�G���Q�t���M�H���W�H�Q�����å�H���þ�H�U�Y�H�Q�p���N�U�Y�L�Q�N�\���P�D�M�t���G�L�V�N�R�Y�ê��
�W�Y�D�U�����M�H���W�H�G�\���S�R�G�V�W�D�W�Q�p���M�H�M�L�F�K���Q�D�W�R�þ�H�Q�t���Y�$�þ�L���V�P���U�X���S�U�R�X�G���Q�t�����1�D�W�R�þ�H�Q�t���N�U�Y�L�Q�H�N���R�Y�O�L�Y���X�M�t��
�G�Y�D�� �I�D�N�W�R�U�\���� �3�U�Y�Q�t�P�� �]�� �Q�L�F�K�� �M�H�� �%�U�R�Z�Q�$�Y�� �S�R�K�\�E���� �M�H�Q�å�� �P�i�� �]�D�� �Q�i�V�O�H�G�H�N�� �Q�i�K�R�G�Q�ê�� �V�P���U��
�Q�D�W�R�þ�H�Q�t���� �M�D�N�� �M�H�� �]�R�E�U�D�]�H�Q�R�� �Q�D�� �R�E�U�i�]�N�X�� �������� �D������ �%�U�R�Z�Q�$�Y�� �S�R�K�\�E�� �V�H�� �Y�\�V�N�\�W�X�Me �]�D�� �N�D�å�G�p��
�V�L�W�X�D�F�H�����'�U�X�K�ê�P���I�D�N�W�R�U�H�P���R�Y�O�L�Y���X�M�t�F�t���V�P���U���Q�D�W�R�þ�H�Q�t��je �U�\�F�K�O�R�V�W���N�U�Y�H�����-�D�N���M�H���]�Q�i�]�R�U�Q���Q�R��
�Q�D���R�E�U�i�]�N�X�����������E���������þ�H�U�Y�H�Q�p���N�U�Y�L�Q�N�\���V�H���S���L���Y�\�ã�ã�t�F�K���U�\�F�K�O�R�V�W�H�F�K���X�V�P���U�Q�t���Y�H���V�P���U�X���S�U�R�X�G�X��
[4]. 

 

�2�E�U�i�]�H�N�� ���������� �D���� �1�i�K�R�G�Q�p�� �X�V�S�R���i�G�i�Q�t�� �N�U�Y�L�Q�H�N�� �S���L�� �N�O�L�G�R�Y�p�P�� �U�H�å�L�P�X�� �E���� �8�V�P���U�Q���Q�p�� �N�U�Y�L�Q�N�\�� �S�U�R�X�G�t�F�t�P��
�P�p�G�L�H�P �3���H�Y�]�D�W�R���D���X�S�U�D�Y�H�Q�R���]���>���@ 

 
�%�t�O�p���N�U�Y�L�Q�N�\��- �W�Y�R���t�� �S���L�E�O�L�å�Q���� ���������� �R�E�M�H�P�X���N�U�Y�H�����=�E�D�Y�X�M�t�� �R�U�J�D�Q�L�V�P�X�V���ã�N�R�G�O�L�Y�ê�F�K��

�E�D�N�W�H�U�L�t�����Y�L�U�$���D���E�X�Q���N������        
 

�.�U�H�Y�Q�t���G�H�V�W�L�þ�N�\��- �7�Y�R���t���S���L�E�O�L�å�Q���������������R�E�M�H�P�X���N�U�Y�H�����3�R�G�t�O�H�M�t���V�H���Q�D���]�i�V�W�D�Y�����N�U�Y�i�F�H�Q�t��
�D���U�H�J�H�Q�H�U�D�F�L���W�N�i�Q�t���>���@�� 
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4�����5�R�]�G���O�H�Q�t���Q�H�Q�H�Z�W�R�Q�V�N�ê�F�K���N�D�S�D�O�L�Q 

�.�D�S�D�O�L�Q�\���M�V�R�X���Y�L�V�N�y�]�Q�t�����S���L���S�U�R�X�G���Q�t���Q�H�L�G�H�i�O�Q�t���N�D�S�D�O�L�Q�\���Y���Q�H�L�G�H�i�O�Q�t���Q�i�G�R�E�������Y���Q�t�å��
�N�D�S�D�O�L�Q�D���S�U�R�X�G�t�����G�R�F�K�i�]�t���N�H���G�Y���P�D���W���H�F�t�P���~�þ�L�Q�N�$�P�����3�U�Y�Q�t�P���]���Q�L�F�K���M�H���Y�]�i�M�H�P�Q�p���Y�Q�L�W���Q�t��
�W���H�Q�t���P�H�]�L���D�W�R�P�\���þ�L���P�R�O�H�N�X�O�D�P�L���N�D�S�D�O�L�Q�\�����8���G�U�X�K�p�K�R���G�R�F�K�i�]�t���N�H���W���H�Q�t���P�H�]�L���N�D�S�D�O�L�Q�R�X���D��
�Q�i�G�R�E�R�X�����9���G�$�V�O�H�G�N�X���W�R�K�R���U�\�F�K�O�R�V�W���N�D�S�D�O�L�Q�\���Q�H�Q�t���Q�D���S�U�$���H�]�X���Q�i�G�R�E�\���N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�t�����X��
�O�D�P�L�Q�i�U�Q�t�K�R���S�U�R�X�G���Q�t���Q�D���V�W���Q�����Q�i�G�R�E�\���M�H���U�\�F�K�O�R�V�W���N�D�S�D�O�L�Q�\���Q�X�O�R�Y�i���D���V�H���]�Y�\�ã�X�M�t�F�t���V�H��
�Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W�t���R�G���Q�i�G�R�E�\���U�\�F�K�O�R�V�W���N�D�S�D�O�L�Q�\���Q�D�U�$�V�W�i�����7�H�Q�W�R���M�H�Y���Q�D�]�ê�Y�i�P�H���V�P�\�N�R�Y�R�X��
�U�\�F�K�O�R�V�W�t�����Q�D���Q�t�å���M�V�R�X���]�i�Y�L�V�O�p���Y�L�]�N�R�]�L�W�D���D���V�P�\�N�R�Y�p���Q�D�S���W�t�����D���M�H���G�i�Q�D���Y�]�W�D�K�H�P�� 

 �Û�6 = dv/dy (4.1) 

kde: 

�G�Y���M�H���]�P���Q�D���U�\�F�K�O�R�V�W�L 

�G�\���M�H���]�P���Q�D���Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W�L���Y�H���V�P���U�X���N�R�O�P�p�P���Q�D���V�W���H�G�Q�L�F�L���Q�i�G�R�E�\ 

�1�D���R�E�U�i�]�N�X��4�������M�H���]�Q�i�]�R�U�Q���Q�R���F�K�R�Y�i�Q�t���Q�H�Z�W�R�Q�V�N�p���N�D�S�D�O�L�Q�\���D���Q�H�Q�H�Z�W�R�Q�V�N�ê�F�K 
�N�D�S�D�O�L�Q�����8���Q�H�Z�W�R�Q�V�N�p���N�D�S�D�O�L�Q�\���V�P�\�N�R�Y�p���Q�D�S���W�t���O�L�Q�H�i�U�Q�����U�R�V�W�H���V���U�$�V�W�H�P���V�P�\�N�R�Y�p��
�U�\�F�K�O�R�V�W�L���D���M�H�M�t���Y�L�V�N�R�]�L�W�D���Q�H�Q�t���]�i�Y�L�V�O�i���Q�D���V�P�\�N�R�Y�p���U�\�F�K�O�R�V�W�L�����8���R�V�W�D�W�Q�t�F�K���Q�H�Q�t���Y���]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L��
�Q�D���V�P�\�N�R�Y�p���U�\�F�K�O�R�V�W�L���N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�t���Y�L�V�N�R�]�L�W�D���D���N���L�Y�N�D���V�P�\�N�R�Y�p�K�R���Q�D�S���W�t���P�$�å�H���E�ê�W���R�S�U�R�W�L��
ne�Z�W�R�Q�V�N�p�P�X���F�K�R�Y�i�Q�t���S�R�V�X�Q�X�W�i���þ�L���Q�H�O�L�Q�H�i�U�Q�t�����>���@�� 

 

�2�E�U�i�]�H�N��4�������*�U�D�I�\���U�R�]�G���O�H�Q�t���Q�H�Q�H�Z�W�R�Q�V�N�ê�F�K �N�D�S�D�O�L�Q���Y���]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L���D�����V�P�\�N�R�Y�p�K�R���Q�D�S���W�t���Q�D���V�P�\�N�R�Y�p���U�\�F�K�O�R�V�W�L��
�E�����Y�L�V�N�R�]�L�W�\���Q�D���V�P�\�N�R�Y�p���U�\�F�K�O�R�V�W�L�����3���H�Y�]�D�W�R���D���X�S�U�D�Y�H�Q�R���]���>���@ 

 

�.�U�H�Y���V�H�����D�G�t���P�H�]�L���Q�H�Q�H�Z�W�R�Q�V�N�p���N�D�S�D�O�L�Q�\���D���F�K�D�U�D�N�W�H�U���M�H�M�t�K�R���F�K�R�Y�i�Q�t���M�H���N�R�P�E�L�Q�D�F�t��
�E�L�Q�J�K�D�P�V�N�p�K�R���D���S�V�H�X�G�R�S�O�D�V�W�L�F�N�p�K�R�����8���E�L�Q�J�K�D�P�V�N�p�K�R���F�K�R�Y�i�Q�t���M�H���W���H�E�D���Q�H�M�S�U�Y�H���N�D�S�D�O�L�Q�X��
�Y�\�V�W�D�Y�L�W�� �X�U�þ�L�W�p�� �K�R�G�Q�R�W���� �V�P�\�N�R�Y�p�K�R�� �Q�D�S���W�t���� �D�E�\�� �N�D�S�D�O�L�Q�D�� �S�U�R�X�G�L�O�D�� �Y�� �Q�i�G�R�E������ �8��
�S�V�H�X�G�R�S�O�D�V�W�L�F�N�p�K�R�� �F�K�R�Y�i�Q�t�� �V�P�\�N�R�Y�p�� �Q�D�S���W�t�� �Y�� �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L�� �Q�D�� �V�P�\�N�R�Y�p�� �U�\�F�K�O�R�V�W�L�� �Q�H�M�S�U�Y�H��
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�U�R�V�W�H���Q�H�O�L�Q�H�i�U�Q�������S�R�W�p���O�L�Q�H�i�U�Q�������8���R�E�R�X���W���F�K�W�R���Q�H�Q�H�Z�W�R�Q�V�N�ê�F�K���F�K�R�Y�i�Q�t���N�O�H�V�i���Y�L�V�N�R�]�L�W�D���V�H��
�]�Y�\�ã�X�M�t�F�t���V�H���V�P�\�N�R�Y�R�X���U�\�F�K�O�R�V�W�t�� 

�9�� �X�U�þ�L�W�ê�F�K�� �R�E�O�D�V�W�H�F�K�� �F�p�Y�Q�t�K�R�� �V�\�V�W�p�P�X�� �M�H�� �P�R�å�Q�R�� �V�� �P�D�O�R�X�� �R�G�F�K�\�O�N�R�X�� �Q�D�K�U�D�G�L�W����
�Q�H�Q�H�Z�W�R�Q�V�N�p�� �F�K�R�Y�i�Q�t�� �N�U�Y�H�� �Q�H�Z�W�R�Q�V�N�ê�P�����.�U�H�Y�� �Y�H�� �Y�H�O�N�ê�F�K�� �W�H�S�Q�i�F�K�� �G�R�V�D�K�X�M�H�� �Y�\�V�R�N�ê�F�K��
�V�P�\�N�R�Y�ê�F�K���U�\�F�K�O�R�V�W�t�����V�H���]�Y�\�ã�X�M�t�F�t���V�H���V�P�\�N�R�Y�R�X���U�\�F�K�O�R�V�W�t���V�H���W�D�N�p���V�Q�L�å�X�M�H���Y�L�V�N�R�]�L�W�D���N�U�Y�H����
�M�H�å���N�R�Q�Y�H�U�J�X�M�H���N�H���N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�t���K�R�G�Q�R�W�����S�R�K�\�E�X�M�t�F�t���V�H���P�H�]�L����-�����P�3�D���V���>���@�����1���N�G�\���Y�ã�D�N���X�U�þ�L�W�p��
�I�D�N�W�R�U�\���P�D�M�t���]�D���Q�i�V�O�H�G�H�N���S���t�O�L�ã���Y�H�O�N�R�X���F�K�\�E�X���S���L���X�Y�D�å�R�Y�i�Q�t���N�U�Y�H���M�D�N�R���Q�H�Z�W�R�Q�V�N�p���N�D�S�D�O�L�Q�\����
�7�\�W�R�� �I�D�N�W�R�U�\�� �E�\�O�\�� �]�D�K�U�Q�X�W�\�� �G�R�� �U�$�]�Q�ê�F�K���P�R�G�H�O�$�� �N�U�Y�H�� �>���@���� �1�D�� �R�E�U�i�]�N�X��4.2 je graf 
�S���H�G�V�W�D�Y�X�M�t�F�t���]�i�Y�L�V�O�R�V�W���V�P�\�N�R�Y�p�K�R���Q�D�S���W�t���Q�D���V�P�\�N�R�Y�p���U�\�F�K�O�R�V�W�L���D���Q�D���R�E�U�i�]�N�X��4.3 je graf 
�S���H�G�V�W�D�Y�X�M�t�F�t���]�i�Y�L�V�O�R�V�W���Y�L�V�N�R�]�L�W�\���Q�D���V�P�\�N�R�Y�p���U�\�F�K�O�R�V�W�L�����2�E�D���J�U�D�I�\���E�\�O�\���Y�\�W�Y�R���H�Q�\���]���G�D�W��
�Y�\�S�R�þ�t�W�D�Q�ê�F�K���V���Y�\�X�å�L�W�t�P���&�D�V�V�R�Q�R�Y�D���P�R�G�H�O�X���Nrve [3]. 

 

�2�E�U�i�]�H�N��4�������=�i�Y�L�V�O�R�V�W���V�P�\�N�R�Y�p�K�R���Q�D�S���W�t���Q�D���V�P�\�N�R�Y�p���U�\�F�K�O�R�V�W�L���N�U�Y�H���3���H�Y�]�D�W�R���]���>���@ 

 

 

�2�E�U�i�]�H�N��4�������=�i�Y�L�V�O�R�V�W���Y�L�V�N�R�]�L�W�\���Q�D���V�P�\�N�R�Y�p���U�\�F�K�O�R�V�W�L���N�U�Y�H���3���H�Y�]�D�W�R���]���>���@  
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5. Tepny 

�7�H�S�Q�\�� �P�$�å�H�P�H�� �U�R�]�G���O�L�W�� �Q�D�� ���� �G�U�X�K�\���� �3�U�Y�Q�t�P�� �]�� �Q�L�F�K�� �M�V�R�X�� �H�O�D�V�W�L�F�N�p���� �M�H�å�� �G�R�V�D�K�X�M�t��
�Y�\�ã�ã�t�F�K���S�U�$�P���U�$���D���Q�D�F�K�i�]�H�M�t���V�H���E�O�t�å�H���X���V�U�G�F�H�����3�D�W���t���P�H�]�L���Q�����N�U�þ�Q�t���W�H�S�Q�D�����'�D�O�ã�t�P���G�U�X�K�H�P��
�M�V�R�X���V�Y�D�O�R�Y�p���W�H�S�Q�\���>���@���� 

�7�H�S�Q�\�� �M�V�R�X�� �W���t�Y�U�V�W�Y�p�� �M�D�N�� �M�H�� �]�Q�i�]�R�U�Q���Q�R�� �Q�D�� �R�E�U�i�]�N�X 5.1. K�D�å�G�i�� �Y�U�V�W�Ya je 
�F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�]�R�Y�i�Q�D�� �V�Y�ê�P�L�� �P�H�F�K�D�Q�L�F�N�ê�P�L�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�P�L�� �D�� �W�O�R�X�ã�"�N�R�X�� �V�W���Q�\���� �&�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�X��
�P�H�F�K�D�Q�L�F�N�ê�F�K�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �Y�U�V�W�H�Y�� �W�Y�R���t�� �S���H�G�H�Y�ã�t�P�� �P�Q�R�å�V�W�Y�t�� �H�O�D�V�W�L�Q�X�� �D��
�N�R�O�D�J�H�Q�X�����(�O�D�V�W�L�Q���G�R�G�i�Y�i���G�D�Q�p���Y�U�V�W�Y�����S�U�X�å�Q�R�V�W�����N�R�O�D�J�H�Q���S�H�Y�Q�R�V�W���>���@���� 

5���������5�R�]�G���O�H�Q�t���Y�U�V�Wev 

Tunica intima - �Y�Q�L�W���Q�t�� �S�U�X�å�Q�i�� �þ�i�V�W�� �W�H�S�Q�\���� �M�H�M�t�å�� �W�O�R�X�ã�"�N�D�� �M�H�� �X�� �]�G�U�D�Y�p�K�R�� �M�H�G�L�Q�F�H��
�Q���N�R�O�L�N�� �P�L�N�U�R�P�H�W�U�$�� �>���@���� �6�N�O�i�G�i�� �V�H�� �]�� �H�Q�G�R�W�H�O�R�Y�ê�F�K�� �E�X�Q���N���� �M�H�å�� �M�V�R�X�� �S���t�P�R�� �Y�� �N�R�Q�W�D�N�W�X�� �V��
�N�U�Y�t���� �D�� �E�D�]�i�O�Q�t�� �P�H�P�E�U�i�Q�\���� �Q�D�� �Q�t�å�� �H�Q�G�R�W�H�O�� �X�V�H�G�i���� �6�� �S���L�E�ê�Y�D�M�t�F�t�P�� �Y���N�H�P�� �Y�]�Q�L�N�i�� �S�R�G��
endoletem �V�X�E�H�Q�G�R�W�H�O�L�i�O�Q�t�� �Y�U�V�W�Y�D���� �M�H�å�� �]�Q�H�K�R�G�Q�R�F�X�M�H�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L�� �L�Q�W�L�P�\���� �M�H�M�t�� �W�O�R�X�ã�"�N�D�� �V�H��
�]�Y���W�ã�X�M�H���D���N�O�H�V�i���M�H�M�t���S�U�X�å�Q�R�V�W�����7�H�Q�W�R���M�H�Y���P�i���]�D���Q�i�V�O�H�G�H�N���Q�H�P�R�F���]�Y�D�Q�R�X���D�W�H�U�R�V�N�O�p�U�R�]�D�����Y��
�þ�H�P�å�� �V�S�R�þ�t�Y�i�� �X�N�O�i�G�i�Q�t�� �U�$�]�Q�ê�F�K�� �O�i�W�H�N�� �X�Y�Q�L�W���� �Y�U�V�W�Y�\�� �M�D�N�R�� �M�V�R�X�� �W�X�N�R�Y�p�� �O�i�W�N�\���� �Y�i�S�Q�t�N����
�R�G�S�D�G�Q�t�� �O�i�W�N�\���� �N�R�O�D�J�H�Q�R�Y�i�� �Y�O�i�N�Q�D�� �Q�H�E�R�� �I�L�E�U�L�Q���� �+�U�R�P�D�G���Q�t�P�� �W���F�K�W�R�� �O�i�W�H�N�� �Y�]�Q�L�N�i�� �W�]�Y����
�D�W�H�U�R�V�N�O�H�U�R�W�L�F�N�ê���S�O�i�W�����M�H�Q�å���P�$�å�H���Y�ê�U�D�]�Q�����S�U�R�Q�L�N�D�W���G�R���G�X�W�L�Q�\���W�H�S�Q�\���� 

Tunica media - �V�W���H�G�Q�t�� �þ�i�V�W�� �W�H�S�Q�\���� �M�H�å�� �M�H�� �]�� �Y�Q�L�W���Q�t�� �D�� �]�� �Y�Q���M�ã�t�� �V�W�U�D�Q�\�� �R�E�N�O�R�S�H�Q�D��
�S�U�X�å�Q�R�X���P�H�P�E�U�i�Q�R�X�����6�N�O�i�G�i���V�H���]���E�X�Q���N���M�H�P�Q�p�K�R���V�Y�D�O�V�W�Y�D���D���]���Y�O�i�N�H�Q���H�O�D�V�W�L�Q�X���D���N�R�O�D�J�H�Q�X����
�8�V�S�R���i�G�i�Q�t�� �Y�O�i�N�H�Q�� �G�R�G�i�Y�i�� �Y�U�V�W�Y���� �Y�\�V�R�N�R�X�� �S�H�Y�Q�R�V�W���� �Y�O�i�N�Q�D�� �V�O�R�å�H�N�� �W�Y�R���t�� �ã�U�R�X�E�R�Y�L�F�L�� �V��
�P�D�O�ê�P���V�W�R�X�S�i�Q�t�P�����F�R�å���X�P�R�å���X�M�H���R�G�R�O�i�Y�D�W���Y�\�V�R�N�ê�P���]�D�W�t�å�H�Q�t�P���M�D�N���Y�H���V�P���U�X���S�R�G�p�O�Q�p�P����
�W�D�N���L���Y���R�E�Y�R�G�R�Y�p�P�� 

Tunica externa - �Y�Q���M�ã�t���Y�U�V�W�Y�D���W�H�S�Q�\�����M�H�å���M�H���Y�R�O�Q�����X�O�R�å�H�Q�D���Y���R�N�R�O�Q�t���S�R�M�L�Y�R�Y�p���W�N�i�Q�L����
�-�H�M�t���W�O�R�X�ã�"�N�D���]�i�Y�L�V�t���Q�D���W�\�S�X���W�H�S�Q�\�����X���H�O�D�V�W�L�F�N�ê�F�K���M�H���S�R�P���U���W�O�R�X�ã�"�N�\���P�H�G�L�H���N�X���H�[�W�H�U�Q�����Y���W�ã�t��
�Q�H�å���X���V�Y�D�O�R�Y�ê�F�K���W�H�S�H�Q�����6�N�O�i�G�i���V�H���]���I�L�E�U�R�E�O�D�V�W�$���S�U�R�G�X�N�X�M�t�F�t���N�R�O�D�J�H�Q�����I�L�E�U�R�F�\�W�$���S�U�R�G�X�N�X�M�t�F�t��
elastin a ze si�O�Q���M�ã�t�F�K�� �N�R�O�D�J�H�Q�R�Y�ê�F�K�� �Y�O�i�N�H�Q�� �>���@���� �M�H�å�� �P�D�M�t�� �Y�H�O�N�ê�� �Y�ê�]�Q�D�P�� �S���L�� �R�F�K�U�D�Q����
�V�Y�D�O�R�Y�ê�F�K�� �Y�O�i�N�H�Q�� �Y�� �P�H�G�L�L���� �Q�H�E�R�"�� �S���L�� �]�Y�\�ã�X�M�t�F�t�P�� �V�H�� �]�D�W�t�å�H�Q�t�� �P�D�M�t�� �N�R�O�D�J�H�Q�R�Y�i�� �Y�O�i�N�Q�D��
�W�H�Q�G�H�Q�F�L���V�H���Q�D�U�R�Y�Q�i�Y�D�W�����þ�t�P�å���H�[�W�H�U�Q�D���G�R�V�D�K�X�M�H���Y�\�V�R�N�p���S�H�Y�Q�R�V�W�L��[1]. 
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�2�E�U�i�]�H�N��5.1 Struktura tepny �S���H�Y�]�D�W�R���D���X�S�U�D�Y�H�Q�R���]���>���@ 

 

5���������5�\�F�K�O�R�V�W�Q�t���S�U�R�I�L�O 

�.�G�\�å�� �N�D�S�D�O�L�Q�D�� �X�U�þ�L�W�R�X�� �G�R�E�X�� �S�U�R�X�G�t�� �Y�� �L�G�H�i�O�Q�t�� �W�U�X�E�F�H���� �N���L�Y�N�D�� �M�H�M�t�K�R�� �U�\�F�K�O�R�V�W�Q�t�K�R��
�S�U�R�I�L�O�X���M�H���S�D�U�D�E�R�O�L�F�N�i�����&�p�Y�\���Y�ã�D�N���Q�H�M�V�R�X���L�G�H�i�O�Q�����U�R�Y�Q�p�����S�U�$�W�R�N���N�U�Y�H���P�$�å�H���E�ê�W���R�Y�O�L�Y�Q���Q��
�V�W�H�Q�y�]�R�X�� �þ�L�� �D�Q�H�X�U�\�V�P�D�W�H�P���� �3���L�� �Y�V�W�X�S�X�� �N�D�S�D�O�L�Q�\�� �G�R�� �R�G�O�L�ã�X�M�t�F�t�� �V�H�� �J�H�R�P�H�W�U�L�H�� �W�U�X�E�N�\�� �V�H��
�G�H�I�R�U�P�X�M�H�� �M�H�M�t�� �U�\�F�K�O�R�V�W�Q�t�� �S�U�R�I�L�O���� �1�D�� �R�E�U�i�]�N�X��5������ �M�H�� �]�Q�i�]�R�U�Q���Q�t�� �U�\�F�K�O�R�V�W�Q�t�K�R�� �S�U�R�I�L�O�X��
�N�D�S�D�O�L�Q�\�� �Y�V�W�X�S�X�M�t�F�t�� �G�R�� �U�R�Y�Q�p�� �G�O�R�X�K�p�� �W�U�X�E�N�\���� �N�G�H�� �V�H�� �U�\�F�K�O�R�V�W�Q�t�� �S�U�R�I�L�O�� �Q�D�� �Y�V�W�X�S�X�� �S�R�G�R�E�i��
�R�E�G�p�O�Q�t�N�R�Y�p�P�X�� �W�Y�D�U�X�� �D�� �S�R�� �G�R�V�D�å�H�Q�t�� �X�U�þ�L�W�p�� �Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W�L�� �V�H�� �S�U�R�X�G�� �X�V�W�i�O�t�� �D�� �N���L�Y�N�D��
�U�\�F�K�O�R�V�W�Q�t�K�R���S�U�R�I�L�O�X���P�i���W�Y�D�U���S�D�U�D�E�R�O�\���>���@���� 

 

�2�E�U�i�]�H�N��5�������3�U�$�E���K���U�\�F�K�O�R�V�W�Q�t�K�R���S�U�R�I�L�O�X���N�D�S�D�O�L�Q�\���S���L���Y�V�W�X�S�X���G�R���U�R�Y�Q�p���G�O�R�X�K�p���W�U�X�E�N�\�����3���H�Y�]�D�W�R���]���>���@ 
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5�������������9�O�L�Y���V�W�H�Q�y�]�\���Q�D���U�\�F�K�O�R�V�W�Q�t���S�U�R�I�L�O 

�=�H�� �]�D�F�K�R�Y�i�Q�t�� �S�U�$�W�R�N�X�� �Y�\�F�K�i�]�t���� �å�H�� �N�D�S�D�O�L�Q�D�� �Y�V�W�X�S�X�M�t�F�t�� �G�R�� �J�H�R�P�H�W�U�L�H�� �R�� �P�H�Q�ã�t�P��
�S�U�$���H�]�X�� �]�Y�\�ã�X�M�H�� �V�Y�R�X�� �U�\�F�K�O�R�V�W���� �W�X�G�t�å�� �Q�H�M�Y���W�ã�t�� �U�\�F�K�O�R�V�W�� �E�\�� �P���O�D�� �E�ê�W�� �Y�� �P�t�V�W���� �Q�H�M�P�H�Q�ã�t�K�R��
�S�U�$���H�]�X���� �9�O�L�Y�H�P�� �]�D�N���L�Y�X�M�t�F�t�� �V�H�� �J�H�R�P�H�W�U�L�H�� �V�H�� �Y�ã�D�N�� �]�D�N���L�Y�X�M�H�� �L�� �V�P���U�� �S�U�R�X�G�Q�L�F���� �M�H�å�� �V�L�� �S���L��
�Y�ê�V�W�X�S�X���]���Q�H�M�P�H�Q�ã�t�K�R���S�U�$���H�]�X���]�D�F�K�R�Y�i�Y�D�M�t���V�Y�$�M���V�P���U�����1�H�M�Y���W�ã�t���U�\�F�K�O�R�V�W���W�H�G�\���Q�H�Q�t���Y���P�t�V�W����
�Q�H�M�P�H�Q�ã�t�K�R���S�U�$���H�]�X�����Q�ê�E�U�å���N�R�X�V�H�N���S���H�G���Q�H�M�P�H�Q�ã�t�P���S�U�$���H�]�H�P���Y���P�t�V�W�������N�G�H���V�P���U���S�U�R�X�G�Q�L�F��
�G�R�V�i�K�Q�H���V�P���U�X���R�V�\���W�H�S�Q�\�����2�E�U�i�]�H�N��5.3 �]�Q�i�]�R�U���X�M�H���S�U�R�X�G���Q�t���V�N�U�]���W�H�S�Q�X���V�H���V�W�H�Q�y�]�R�X�����3���H�G��
�Y�ê�V�W�X�S�H�P���]���Q�H�M�P�H�Q�ã�t�K�R���S�U�$���H�]�X���W�H�S�Q�\���M�H���R���X�U�þ�L�W�R�X���G�p�O�N�X���Y�]�G�i�O�H�Q���Q�H�M�P�H�Q�ã�t���S�U�$���H�]���S�U�R�X�G�X��
�]�Q�i�P�ê���M�D�N�R���9�H�Q�D���&�R�Q�W�U�D�F�W�D�����,���S�R���G�R�V�i�K�Q�X�W�t���W�R�K�R�W�R���E�R�G�X���V�H���V�P���U���S�U�R�X�G�Q�L�F���G�i�O�H���]�D�N���L�Y�X�M�H��
�D���S���H�G���V�W�H�Q�y�]�R�X���Y�]�Q�L�N�i���Y�t�U���>���@�� 

 

�2�E�U�i�]�H�N��5�������=�Q�i�]�R�U�Q���Q�t���S�U�R�X�G�X���X�Y�Q�L�W�����W�H�S�Q�\���V�H���V�W�H�Q�y�]�R�X�� �3���H�Y�]�D�W�R���]���>10] 

 

5���������9�O�L�Y���V�P�\�N�R�Y�p�K�R���Q�D�S���W�t���Q�D���U�$�V�W���D�W�H�U�R�V�N�O�H�U�R�W�L�F�N�p�K�R���S�O�i�W�X 

�7�H�S�Q�\���M�V�R�X���S�R�G���Q�H�X�V�W�i�O�ê�P���]�D�W�t�å�H�Q�t�P�����-�V�R�X���S���H�G�H�S�M�D�W�p�����W�X�G�t�å���L���N�G�\�E�\���Q�D���Q�����Q�H�S�$�V�R�E�L�O��
�Y�O�L�Y�� �S�U�R�X�G���Q�t�� �N�U�Y�H���� �V�W�i�O�H�� �E�\�� �Q�D�S���W�t�P�� �E�\�O�\�� �Y�\�V�W�D�Y�R�Y�i�Q�\�� �8�Y�Q�L�W���� �W���O�D�� �M�V�R�X�� �Q�D�W�D�å�H�Q�p���� �S���L��
�Y�\�M�P�X�W�t���W�H�S�Q�\���]���W���O�D���V�H���W�H�S�Q�D���]�N�U�i�W�t�����Q�D�Y�t�F���S�R���Q�i�V�O�H�G�Q�p�P���S�R�G�p�O�Q�p�P���U�R�]���t�]�Q�X�W�t���V�H���R�W�H�Y���H����
�7�H�S�Q�\���M�V�R�X���Y�O�L�Y�H�P���N�U�Y�H���Y�\�V�W�D�Y�R�Y�i�Q�\���W�O�D�N�H�P���D���V�P�\�N�R�Y�ê�P���Q�D�S���W�t�P�����+�R�G�Q�R�W�D���V�P�\�N�R�Y�p�K�R��
�Q�D�S���W�t�� �K�U�D�M�H�� �G�$�O�H�å�L�W�R�X�� �U�R�O�L�� �S�U�R�� �U�$�V�W�� �D�W�H�U�R�V�N�O�H�U�R�W�L�F�N�p�K�R�� �S�O�i�W�X���� �/�L�G�V�N�p�� �W���O�R�� �P�i�� �W�H�Q�G�H�Q�F�L��
�]�D�F�K�R�Y�i�Y�D�W�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�t�� �K�R�G�Q�R�W�X�� �V�P�\�N�R�Y�p�K�R�� �Q�D�S���W�t���� �3�R�N�X�G�� �E�\�� �V�H�� �Q�D�S������ �Y�O�L�Y�H�P�� �I�\�]�L�F�N�p��
�]�i�W���å�H���Q�i�K�O�H���]�Y�ê�ã�L�O���S�U�$�W�R�N���N�U�Y�H�����]�Y�ê�ã�L�O�R���E�\���V�H���L���V�P�\�N�R�Y�p���Q�D�S���W�t�����F�p�Y�\���M�V�R�X���Y�ã�D�N���S�U�X�å�Q�p���D��
�V�P�\�N�R�Y�p���Q�D�S���W�t���M�V�R�X���V�F�K�R�S�Q�\���U�H�J�X�O�R�Y�D�W���]�P���Q�R�X���S�U�$�W�R�N�R�Y�p�K�R �S�U�$���H�]�X�����W�X�G�t�å���S���L���]�Y�ê�ã�H�Q�t��
�S�U�$�W�R�N�X���N�U�Y�H���V�H���S�U�R���]�D�F�K�R�Y�i�Q�t���K�R�G�Q�R�W�\���V�P�\�N�R�Y�p�K�R���Q�D�S���W�t���]�Y�ê�ã�t���S�U�$�P���U���F�p�Y�\�����3�O�D�W�t���W�R���L���Y��
�S���t�S�D�G���� �V�Q�t�å�H�Q�t�� �S�U�$�W�R�N�X���� �N�G�\�� �V�H�� �S�U�$�P���U�� �F�p�Y�\�� �Q�D�R�S�D�N�� �]�P�H�Q�ã�t�� �>���@�����1�D�� �R�E�U�i�]�N�X�� �������� �M�V�R�X��
�]�Q�i�]�R�U�Q���Q�\�� �H�Q�G�R�W�H�O�R�Y�p�� �E�X���N�\�� �S���L�� �U�$�]�Q�ê�F�K�� �S�R�G�P�t�Q�N�i�F�K����Fyziol�R�J�L�F�N�i�� �K�R�G�Q�R�W�D��
�V�P�\�N�R�Y�p�K�R�� �Q�D�S���W�t�� �Y�H�� �]�G�U�D�Y�ê�F�K�� �W�H�S�Q�i�F�K�� �M�H�� ���������± ���� �3�D���� �3���L�� �W�D�N�R�Y�ê�F�K�� �S�R�G�P�t�Q�N�i�F�K�� �M�V�R�X��
�H�Q�G�R�W�H�O�R�Y�p���E�X���N�\���X�V�S�R���i�G�D�Q�p���Y�H���V�P���U�X���S�U�R�X�G�X���N�U�Y�H�����.�U�L�W�L�F�N�i���K�R�G�Q�R�W�D���V�P�\�N�R�Y�p�K�R���Q�D�S���W�t��
�M�H�����������3�D�����S�R�G���W�R�X�W�R���K�R�G�Q�R�W�R�X���M�V�R�X���H�Q�G�R�W�H�O�R�Y�p���E�X���N�\���Q�i�K�R�G�Q�����R�U�L�H�Q�W�R�Y�D�Q�p���D���ã�S�D�W�Q�����S�O�Q�t��
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�V�Y�R�X���I�X�Q�N�F�L���W���V�Q�L�W�����F�R�å���Q�D�S�R�P�i�K�i���N���U�$�V�W�X���D�W�H�U�R�V�N�O�H�U�R�W�L�F�N�p�K�R���S�O�i�W�X���>�����@�����.�D�å�G�R�S�i�G�Q�����L���S���L��
�G�R�N�R�Q�D�O�ê�F�K�� �I�\�]�L�R�O�R�J�L�F�N�ê�F�K�� �S�R�G�P�t�Q�N�i�F�K�� �D�� �S���L�� �G�R�N�R�Q�D�O�p�� �R�U�L�H�Q�W�D�F�L�� �P�$�å�H�� �G�R�F�K�i�]�H�W�� �N��
�S�U�R�V�D�N�R�Y�i�Q�t���N�Y�$�O�L���N�U�X�K�R�Y�p�P�X���W�Y�D�U�X���H�Q�G�R�W�H�O�R�Y�ê�F�K���E�X�Q���N���>�����@�� 

�D�����6�P�\�N�R�Y�p���Q�D�S���W�t���2��> 1,5 Pa                                              �E�����6�P�\�N�R�Y�p���Q�D�S���W�t���2���������������3�D 

 

 

�2�E�U�i�]�H�N��5�������=�Q�i�]�R�U�Q���Q�t���R�U�L�H�Q�W�D�F�H���H�Q�G�R�W�H�O�R�Y�ê�F�K���E�X�Q���N���Q�D���D�R�U�W�����N�U�i�Y�\���S���L���U�$�]�Q�ê�F�K���K�R�G�Q�R�W�i�F�K���V�P�\�N�R�Y�p�K�R��
�Q�D�S���W�t�����3���H�Y�]�D�W�R���D���X�S�U�D�Y�H�Q�R���]���>�����@ 
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6�����6�R�X�þ�D�V�Q�p���S���t�V�W�X�S�\�� 

Tato �N�D�S�L�W�R�O�D���R�E�V�D�K�X�M�H���Y�\�E�U�D�Q�p���þ�O�i�Q�N�\�����M�H�å���V�H���]�D�E�ê�Y�D�M�t���S�U�R�X�G���Q�t�P���N�U�Y�H���V�N�U�]���W�H�S�Q�X��
�V���G�Y�R�M�L�W�R�X���V�W�H�Q�y�]�R�X�� 

�9���þ�O�i�Q�N�X���>�����@���]���U�R�N�X�������������]�N�R�X�P�D�O�L���S�U�R�X�G���Q�t���N�U�Y�H���Q�D���P�R�G�H�O�X���D�U�W�H�U�L�i�O�Q�t�K�R���V�W�U�R�P�X��
�V�� �Q���N�R�O�L�N�D�� �V�W�H�Q�y�]�D�P�L���� �'�Y�D�� �S�D�F�L�H�Q�W�L�� �E�\�O�L�� �S�R�G�U�R�E�H�Q�L�� �&�7�$�� �V�N�H�Q�R�Y�i�Q�t�P���� �Y�� �þ�H�P�å�� �V�S�R�þ�t�Y�i 
�D�S�O�L�N�R�Y�i�Q�t���M�R�G�R�Y�p���V�X�E�V�W�D�Q�F�H���G�R�Y�Q�L�W�����F�p�Y�\�����3�R���Q�i�V�O�H�G�Q�p�P���Y�\�V�W�D�Y�H�Q�t���U�H�Q�W�J�H�Q�R�Y�p�K�R���]�i���H�Q�t��
�V�H���Y�\�W�Y�R���t�����'���P�R�G�H�O���G�D�Q�p���F�p�Y�Q�t���V�R�X�V�W�D�Y�\�����0�H�W�R�G�R�X���N�R�Q�H�þ�Q�ê�F�K���R�E�M�H�P�$���S�R�W�p���Y���S�U�R�J�U�D�P�X��
�$�1�6�<�6�� �)�O�X�H�Q�W�� �S�R�þ�t�W�D�O�L�� �S�U�$�E���K�\�� �S�U�$�P���U�Q�p�K�R�� �V�P�\�N�R�Y�p�K�R�� �Q�D�S���W�t�� �7�$�:�6�6�� �D�� �R�V�F�L�O�D�þ�Q�t��
�V�P�\�N�R�Y�ê���L�Q�G�H�[���2�6�,�����8�Y�H�G�O�L�����å�H���V�H���]�Y�\�ã�X�M�t�F�t���V�H���Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W�t���P�H�]�L���G�Y���P�D���V�W�H�Q�y�]�D�P�L���U�R�V�W�H��
�P�D�[�L�P�i�O�Q�t���K�R�G�Q�R�W�D���W�O�D�N�X���Y���R�E�O�D�V�W�L���P�H�]�L���V�W�H�Q�y�]�D�P�L�� 

 

�9���þ�O�i�Q�N�X���>�����@���]���U�R�N�X�������������S�U�R�Y�H�G�O�L���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W���Q�D���U�H�i�O�Q�p�P���P�R�G�H�O�X���]���X�P���O�p���K�P�R�W�\����
�$�Q�D�O�\�]�R�Y�D�O�L���S�U�R�X�G�R�Y�p���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�\���Y���F�p�Y�����V���G�Y���P�D���V�W�H�Q�y�]�D�P�L���X�P�t�V�W���Q�ê�P�L���]�D���V�H�E�R�X����
�9�\�W�Y�R���L�O�L���Q���N�R�O�L�N���Y�D�U�L�D�Q�W���P�R�G�H�O�X�����N�G�H���N�R�P�E�L�Q�R�Y�D�O�L���Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W���P�H�]�L���V�W�H�Q�y�]�D�P�L�����R�E�M�H�P�R�Y�ê��
�S�U�$�W�R�N�� �D�� �Y�H�O�L�N�R�V�W�� �V�W�H�Q�y�]�\�� �]�� �K�O�H�G�L�V�N�D�� �ã�N�U�F�H�Q�t�� �S�U�$�W�R�þ�Q�p�� �S�O�R�F�K�\���� �-�D�N�R�� �S�U�R�X�G�t�F�t�� �P�p�G�L�X�P��
�S�R�X�å�L�O�L���V�P���V���U�$�]�Q�ê�F�K���O�i�W�H�N�����M�H�M�t�å���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L���V�H���S�R�G�R�E�D�M�t���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�H�P���N�U�Y�H�����D���S���L�G�D�O�L���P�D�O�p��
�þ�i�V�W�L�F�H�� �S�R�O�\�P�H�W�K�\�O�P�H�W�K�D�N�U�\�O�i�W�X���� �M�H�å�� �X�P�R�å���X�M�t�� �S�R�P�R�F�t�� �O�D�V�H�U�X�� �V�Q�t�P�D�W�� �U�\�F�K�O�R�V�W���N�D�S�D�O�L�Q�\����
�3���L���S�U�R�Y�H�G�H�Q�t���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�X���]�M�L�V�W�L�O�L�����å�H���S���L���]�P�H�Q�ã�X�M�t�F�t���V�H���G�p�O�F�H���P�H�]�L���V�W�H�Q�y�]�D�P�L���V�H���]�Y�\�ã�X�M�H��
�S�U�D�Y�G���S�R�G�R�E�Q�R�V�W�� �Y�]�Q�L�N�X�� �W�X�U�E�X�O�H�Q�W�Q�t�K�R�� �S�U�R�X�G���Q�t�� �P�H�]�L�� �V�W�H�Q�y�]�D�P�L���� �2�E�U�i�]�H�N��6.1 byl 
�]�N�R�S�t�U�R�Y�i�Q���]���þ�O�i�Q�N�X���D���M�H���Y���Q���P���]�Q�i�]�R�U�Q���Q�R���V�F�K�p�P�D���Q�D�V�W�D�Y�H�Q�t���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�X�� 

 

�2�E�U�i�]�H�N��6.1 �6�F�K�p�P�D���Q�D�V�W�D�Y�H�Q�t���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�X�����3���H�Y�]�D�W�R���]���>�����@ 
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�9�� �þ�O�i�Q�N�X�� �>�����@�� �]�� �U�R�N�X�� ������8 �]�N�R�X�P�D�O�L�� �Y�O�L�Y�� �G�L�V�W�i�O�Q�t�� �V�W�H�Q�y�]�\�� �S���L�� �S�U�$�F�K�R�G�X�� �N�U�Y�H�� �Y��
�N�R�U�R�Q�i�U�Q�t�� �W�H�S�Q���� �V �G�Y�R�M�L�W�R�X�� �V�W�H�Q�y�]�R�X���� �3�U�R�� �]�t�V�N�i�Q�t�� �P�R�G�H�O�X�� �W�H�S�Q�\�� �S�U�R�Y�H�G�O�L�� �X�� �S�D�F�L�H�Q�W�D��
�L�Q�W�U�D�Y�D�V�N�X�O�i�U�Q�t�� �X�O�W�U�D�]�Y�X�N�� �V�S�R�O�H�þ�Q���� �V�� �D�Q�J�L�R�J�U�D�I�L�t���� �E�\�O�\�� �Y�\�W�Y�R���H�Q�\�� ���� �P�R�G�H�O�\�� �V�� �R�G�O�L�ã�Q�R�X��
�Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W�t�� �P�H�]�L�� �V�W�H�Q�y�]�D�P�L���� �0�H�W�R�G�R�X�� �N�R�Q�H�þ�Q�ê�F�K�� �S�U�Y�N�$�� �E�\�O�� �Q�i�V�O�H�G�Q���� �S�U�R�Y�H�G�H�Q��
�Q�X�P�H�U�L�F�N�ê�� �Y�ê�S�R�þ�H�W�� �Y�� �S�U�R�J�U�D�P�X�� �&�2�0�6�2�/�� �������D���� �=�M�L�V�W�L�O�L���� �å�H�� �G�L�V�W�i�O�Q�t�� �V�W�H�Q�y�]�D�� �P�i�� �Y�$�þ�L��
�S�U�R�X�G���Q�t���]�D�Q�H�G�E�D�W�H�O�Q�ê���Y�O�L�Y���Y���R�E�O�D�V�W�L���P�H�]�L���Y�V�W�X�S�H�P���D���S�R�V�W�V�W�H�Q�R�W�L�F�N�R�X���R�E�O�D�V�W�t���S�U�R�[�L�P�i�O�Q�t��
�V�W�H�Q�y�]�\���� �2�E�U�i�]�H�N��6.2���� �M�H�Q�å�� �E�\�O�� �]�N�R�S�t�U�R�Y�i�Q�� �]�� �þ�O�i�Q�N�X���� �]�Q�i�]�R�U���X�M�H�� �S�U�$�E���K�\�� �W�O�D�N�$�� �S�U�R��
�M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p���Y�D�U�L�D�Q�W�\���P�R�G�H�O�$�����8���P�R�G�H�O�X�������M�H���Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W���P�H�]�L���V�W�H�Q�y�]�D�P�L���S���L�E�O�L�å�Q�����������[�'�����X��
�P�R�G�H�O�X�������M�H���Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W���������[�'�����X���P�R�G�H�O�X�������M�H���Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W���������[�'�����X���P�R�G�H�O�X�������M�H���Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W��
�������[�'���� �'�� �Y�\�M�D�G���X�M�H�� �V�W���H�G�Q�t�� �K�R�G�Q�R�W�X�� �S�U�$�P���U�X�� �Y�\�S�R�þ�t�W�D�Q�R�X�� �]�� �S�U�$�P���U�$�� �Q�D�� �Y�V�W�X�S�X�� �D�� �Q�D��
�Y�ê�V�W�X�S�X���� 

 

�2�E�U�i�]�H�N��6.2 �*�U�D�I���]�R�E�U�D�]�X�M�t�F�t���S�U�$�E���K�\���W�O�D�N�$���S�U�R���U�$�]�Q�p���Y�D�U�L�D�Q�W�\���Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W�t���P�H�]�L���V�W�H�Q�y�]�D�P�L�����3���H�Y�]�D�W�R���]���>�����@ 

 

�9���þ�O�i�Q�N�X���>�����@���]���U�R�N�X�������������S�R�X�å�L�O�L���P�D�J�Q�H�W�L�F�N�R�X���U�H�]�R�Q�D�Q�F�L���S�U�R���]�R�E�U�D�]�H�Q�t���U�R�]�Y���W�Y�H�Q�t��
�N�U�N�D�Y�L�F�H�����M�H�å���V�H���Y���W�Y�t���Q�D���Y�Q�L�W���Q�t���D���Y�Q���M�ã�t���N�U�þ�Q�t���W�H�S�Q�X�����8���S�D�F�L�H�Q�W�D���V�H���R�E�M�H�Y�L�O�D���G�Y�R�M�L�W�i���V�W�H�Q�y�]�D��
�Q�D���Y�Q�L�W���Q�t���N�U�þ�Q�t���W�H�S�Q�����D���V�D�P�R�V�W�D�W�Q�i���V�W�H�Q�y�]�D���Q�D���N�U�N�D�Y�L�F�L�����$�X�W�R���L���Y�\�W�Y�R���L�O�L���G�D�O�ã�t��3 modely, 
�]�� �Q�L�F�K�å�� �R�G�V�W�U�D�Q�L�O�L�� �V�W�H�Q�y�]�\���� �=�� �M�H�G�Q�R�K�R�� �P�R�G�H�O�X�� �E�\�O�D�� �R�G�V�W�U�D�Q���Q�D�� �V�W�H�Q�y�]�D�� �Q�D�� �N�U�N�D�Y�L�F�L���� �]��
�G�U�X�K�p�K�R���G�Y�R�M�L�W�i���V�W�H�Q�y�]�D���Q�D���Y�Q�L�W���Q�t���N�U�þ�Q�t���W�H�S�Q�����D���]���W���H�W�t�K�R���E�\�O�\���R�G�V�W�U�D�Q���Q�\���R�E�������9�ê�S�R�þ�H�W��
�S�U�R�E���K�O���Y���S�U�R�J�U�D�P�X���$�1�6�<�6���)�O�X�H�Q�W�����9���S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t���P�H�]�L���G�Y�R�M�L�W�R�X���V�W�H�Q�y�]�R�X���D���V�D�P�Rstatnou 
�V�W�H�Q�y�]�R�X�� �Y�ê�S�R�þ�H�W�� �S�U�R�N�i�]�D�O�� �Y�\�ã�ã�t�� �K�U�R�]�E�X�� �G�Y�R�M�L�W�p�� �V�W�H�Q�y�]�\�� �]�� �K�O�H�G�L�V�N�D�� �K�R�G�Q�R�W�� �V�P�\�N�R�Y�ê�F�K��
�Q�D�S���W�t���� �-�H�� �Y�ã�D�N�� �S���H�G�S�R�N�O�i�G�i�Q�R���� �å�H�� �V�W�H�Q�y�]�D�� �Y�� �N�U�N�D�Y�L�F�L�� �P�i�� �Y�ê�]�Q�D�P�Q�ê�� �S�R�G�t�O�� �S�U�R�� �Y�]�Q�L�N��



22 
 

�V�W�H�Q�y�]�\�� �Y�H�� �Y�Q�L�W���Q�t�� �N�U�þ�Q�t�� �W�H�S�Q������ �6�R�X�þ�i�V�W�� �W�R�K�R�W�R�� �þ�O�i�Q�N�X�� �M�H�� �W�D�N�p�� �R�G�H�E�U�i�Q�t�� �Y�]�R�U�N�X�� �]��
ater�R�V�N�O�H�U�R�W�L�F�N�p�K�R���S�O�i�W�X�����8���R�E�R�X���V�W�H�Q�y�]���V�H���R�E�M�H�Y�L�O�R���P�Q�R�å�V�W�Y�t���Y�i�S�Q�t�N�X���D���O�L�S�L�G�X�� 

 

�9�� �þ�O�i�Q�N�X�� �>�����@�� �]�� �U�R�N�X�� ���������� �Y�\�W�Y�R���L�O�L�� �P�R�G�H�O�� �F�p�Y�\�� �V�� �H�[�F�H�Q�W�U�L�F�N�R�X�� �D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�F�N�R�X��
�V�W�H�Q�y�]�R�X���X�P�t�V�W���Q�p���]�D���V�H�E�R�X�����=�N�R�X�P�D�O�L�����M�D�N���Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W���P�H�]�L���V�W�H�Q�y�]�D�P�L���R�Y�O�L�Y���X�M�H���)�)�5���D��
�L�)�5���P�����H�Q�t���D���M�D�N���V�H���]�P���Q�t���K�H�P�R�G�\�Q�D�P�L�F�N�p���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L���N�U�Y�H�����3�U�R���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p���P�R�G�H�O�\���E�\�O�\��
�Y�\�S�R�þ�W�H�Q�\�� �Y�ê�V�O�H�G�N�\�� �S�R�P�R�F�t�� �S�U�R�J�U�D�P�X�� �$�1�6�<�6�� �)�O�X�H�Q�W���� �9�ê�V�O�H�G�N�\�� �S�U�R�N�i�]�D�O�\���� �å�H�� �V�H��
�]�P�H�Q�ã�X�M�t�F�t���V�H���Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W�t���P�H�]�L���V�W�H�Q�y�]�D�P�L���U�R�V�W�H���F�K�\�E�D���S���L���P�����H�Q�t���)�)�5���D���Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W���P�H�]�L��
�V�W�H�Q�y�]�D�P�L�� �Q�H�P�i�� �Q�D�� �F�K�\�E�X�� �Y�O�L�Y�� �S�R�N�X�G�� �M�H�� �D�V�S�R���� �V�H�G�P�N�U�i�W�� �Y�\�ã�ã�t�� �Q�H�å�� �S�U�$�P���U�� �W�H�S�Q�\���� �3���L��
�P�����H�Q�t���L�)�5���P�i���Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W���P�H�]�L���V�W�H�Q�y�]�D�P�L���]�D�Q�H�G�E�D�W�H�O�Q�ê���Y�O�L�Y�����2�E�U�i�]�H�N��6.3 �E�\�O���]�N�R�S�t�U�R�Y�i�Q��
�]�� �þ�O�i�Q�N�X a jsou �Y�� �Q���P�� �]�Q�i�]�R�U�Q���Q�\ proudnice pro �U�$�]�Q�p�� �Y�D�U�L�D�Q�W�\�� �Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W�t�� �P�H�]�L��
�V�W�H�Q�y�]�D�P�L�� 

 

 

�2�E�U�i�]�H�N��6.3 �=�Q�i�]�R�U�Q���Q�t���S�U�R�X�G�Q�L�F���S�U�R���P�R�G�H�O�\���V���U�$�]�Q�ê�P�L���Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W�P�L���P�H�]�L���V�W�H�Q�y�]�D�P�L�����3���H�Y�]�D�W�R���]��
[17] 

�9�� �þ�O�i�Q�N�X�� �>�����@�� �]�� �U�R�N�X�� ���������� �S�U�R�Y�H�G�O�L�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�� �N�H�� �]�M�L�ã�W���Q�t�� �W�O�D�N�R�Y�p�K�R�� �S�R�N�O�H�V�X�� �Y��
�]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L���Q�D���Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W�L���P�H�]�L���G�Y���P�D���V�W�H�Q�y�]�D�P�L���S���L���O�D�P�L�Q�i�U�Q�t�P���D���W�X�U�E�X�O�H�Q�W�Q�t�P���S�U�R�X�G���Q�t����
Experiment byl pr�R�Y�H�G�H�Q�� �Q�D�� �V�S�H�F�L�i�O�Q�t�P�� �V�W�R�O�H�� �S�R�P�R�F�t�� �þ�H�U�S�D�G�O�D�� ���t�]�H�Q�p�K�R�� �S�R�þ�t�W�D�þ�H�P��
�X�P�R�å���X�M�t�F�t�� �X�U�þ�R�Y�D�W�� �S�R�G�P�t�Q�N�\�� �S�U�R�X�G���Q�t���� �6�W�H�Q�y�]�\�� �E�\�O�\�� �Y�\�U�R�E�H�Q�\�� �]�� �S�O�H�[�L�V�N�O�D�� �D��
�Y�\�P�R�G�H�O�R�Y�i�Q�\���G�R���W�Y�D�U�X���W�U�X�E�N�\���V���Y�Q�L�W���Q�t�P���]�N�R�V�H�Q�t�P���Q�D���R�E�R�X���N�R�Q�F�t�F�K�����9���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�X���E�\�O�R��
�P�R�å�Q�p�� �P���Q�L�W�� �Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W�� �P�H�]�L�� �V�W�H�Q�y�]�D�P�L�� �D�� �Q�D�� �X�U�þ�L�W�ê�F�K�� �P�t�V�W�H�F�K�� �P�����L�W�� �W�O�D�N�R�Y�R�X�� �]�P���Q�X����
�-�D�N�R���S�U�R�X�G�t�F�t���P�p�G�L�X�P���E�\�O�D���S�R�X�å�L�W�D���G�H�V�W�L�O�R�Y�D�Q�i���Y�R�G�D���D���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W���S�U�R�E�t�K�D�O���S���L���W�H�S�O�R�W�i�F�K��
25,1 - �����������ƒ�&�����8�Y�H�G�O�L�����å�H���W�O�D�N�R�Y�i���]�W�U�i�W�D���V�N�U�]���G�Y�R�M�L�W�R�X���V�W�H�Q�y�]�X���M�H���P�H�Q�ã�t���Q�H�å���G�Y�R�M�Q�i�V�R�E�H�N��
�W�O�D�N�R�Y�p���]�W�U�i�W�\���V�N�U�]���M�H�G�Q�X���V�W�H�Q�y�]�X �D���V�H���]�Y�\�ã�X�M�t�F�t���V�H���Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W�t���P�H�]�L���V�W�H�Q�y�]�D�P�L���V�H���W�O�D�N�R�Y�i��
�]�W�U�i�W�D���V�N�U�]���G�Y�R�M�L�W�R�X���V�W�H�Q�y�]�X���E�O�t�å�t���K�R�G�Q�R�W�����G�Y�R�M�Q�i�V�R�E�N�X���W�O�D�N�R�Y�p���]�W�U�i�W�\���V�N�U�]���M�H�G�Q�X���V�W�H�Q�y�]�X���� 
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7�����3�U�D�N�W�L�F�N�i���þ�i�V�W 

�Ò�N�R�O�H�P���W�p�W�R���N�D�S�L�W�R�O�\���M�H���Y�\�W�Y�R���L�W���Q���N�R�O�L�N���Y�D�U�L�D�Q�W���L�G�H�D�O�L�]�R�Y�D�Q�ê�F�K���P�R�G�H�O�$���N�U�þ�Q�t���W�H�S�Q�\��
s �G�Y�R�M�L�W�R�X���V�W�H�Q�y�]�R�X�����0�R�G�H�O�\���V�H���E�X�G�R�X���O�L�ã�L�W���Y�H�O�L�N�R�V�W�t���V�W�H�Q�y�]�\���D���Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W�t���P�H�]�L���V�W�H�Q�y�]�D�P�L 
a �Q�i�V�O�H�G�Q���� �D�Q�D�O�\�]�R�Y�D�W�� �S�U�R�X�G�R�Y�p�� �D�� �Q�D�S���"�R�Y�p�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�\. U jednoho modelu bude 
�V�W�H�Q�y�]�D���]�D�V�D�K�R�Y�D�W���G�R���G�X�W�L�Q�\���W�H�S�Q�\���Y�H���Y�ê�ã�F�H�����������S�U�$�P���U�X���W�H�S�Q�\�����G�U�X�K�i�����������D���W���H�W�t������������
�9�]�G�i�O�H�Q�R�V�W�L���P�H�]�L���V�W�H�Q�y�]�D�P�L���E�X�G�R�X�����[�'�������[���S�U�$�P���U���W�H�S�Q�\���������[�'�� 6xD a 10xD. 

7.1. Tvorba geometrie modelu 

�9���þ�O�i�Q�N�X���>�����@���S�U�R�Y�H�G�O�L���P�����H�Q�t���Y�Q�L�W���Q�t���N�U�þ�Q�t���W�H�S�Q�\���X�����������S�D�F�L�H�Q�W�$�����9�ê�V�O�H�G�N�\���X�N�i�]�D�O�\��
�X���å�H�Q���Y�Q�L�W���Q�t���S�U�$�P���U���Y�Q�L�W���Q�t���N�U�þ�Q�t���W�H�S�Q�\�����������“�����������P�P���D���X���P�X�å�$�����������“�����������P�P�����3�U�R���W�X�W�R��
�E�D�N�D�O�i���V�N�R�X�� �S�U�i�F�L�� �E�\�O�� �Y�R�O�H�Q�� �Y�Q�L�W���Q�t�� �S�U�$�P���U�� �P�Rdelu tepny 4,6 mm. Tvar 
�D�W�H�U�R�V�N�O�H�U�R�W�L�F�N�p�K�R���S�O�i�W�X���E�\�O���S���H�Y�]�D�W���]���þ�O�i�Q�N�X���>�����@�����0�R�G�H�O���N�U�þ�Q�t���W�H�S�Q�\���E�\�O���Y�\�P�R�G�H�O�R�Y�i�Q��
�M�D�N�R���L�G�H�i�O�Q�t���Y�i�O�F�R�Y�p���W���O�H�V�R���D���E�\�O���Y�\�W�Y�R���H�Q���Y���S�U�R�J�U�D�P�X���$�X�W�R�G�H�V�N���,�Q�Y�H�Q�W�R�U���3�U�R�I�H�V�V�L�R�Q�D�O�����8��
�Q�i�þ�U�W�X���� �M�H�Q�å�� �M�H�� �]�R�E�U�D�]�H�Q�� �Q�D�� �R�E�U�i�]�N�X��7�������� �E�\�O�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�� �S���t�N�D�]�� �����9�\�V�X�Q�X�W�t���� �Y�H�� �V�P���U�X��
�N�R�O�P�p�P���Q�D���V�W���H�G�Q�L�F�L���W�H�S�Q�\�����+�R�G�Q�R�W�D���E���M�H���Y�R�O�H�Q�D���W�D�N�����D�E�\���V�H���Y�ê�ã�N�D���V�W�H�Q�y�]�\���U�R�Y�Q�D�O�D����������
�S�U�$�P���U�X�� �W�H�S�Q�\���� �6�W�H�M�Q���� �W�D�N�� �M�H�� �W�R�� �L�� �X�� �������� �D�� �������� �V�W�H�Q�y�]�\���� �3���L�� �]�P���Q���� �K�R�G�Q�R�W�\�� �E�� �V�H�� �S�U�R��
�]�D�F�K�R�Y�i�Q�t�� �Y�D�]�H�E�� �]�P���Q�t�� �K�R�G�Q�R�W�\�� �Y�� �N�X�O�D�W�ê�F�K�� �]�i�Y�R�U�N�i�F�K���� �3���L�� �W�Y�R�U�E���� �P�R�G�H�O�X�� �G�R�� �N�R�Q�H�þ�Q�p��
�I�i�]�H���V�H���G�p�O�N�D���V�W�H�Q�y�]�\���]�P���Q�L�O�D���Q�D���������P�P�� 

  

�2�E�U�i�]�H�N��7�������1�i�þ�U�W���]�Q�i�]�R�U���X�M�t�F�t���U�R�]�P���U�\���Y���P�P���D���W�Y�D�U�����������V�W�H�Q�y�]�\ 

�3�R�� �G�p�O�F�H�� �V�W�H�Q�y�]�\�� �E�\�O�D�� �Y�\�V�X�Q�X�W�D�� �W�U�X�E�N�D�� �V�� �Y�Q�L�W���Q�t�P�� �S�U�$�P���U�H�P�� �������� �P�P�� �W�D�N���� �D�E�\�� �V�W�H�Q�y�]�D��
�]�D�V�D�K�R�Y�D�O�D�� �G�R�� �������� �Y�Q�L�W���Q�t�K�R�� �S�U�$�P���U�X�����2�G�V�W�U�D�Q���Q�t�P�� �S���H�E�\�W�H�þ�Q�p�K�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X�� �Y�]�Q�L�N�O��
�P�R�G�H�O�� �V�W���Q�\�� �W�H�S�Q�\���� �%�\�O�R�� �Y�ã�D�N�� �W���H�E�D�� �Y�\�W�Y�R���L�W�� �P�R�G�H�O�� �Y�Q�L�W���Q�t�K�R�� �S�U�R�V�W�R�U�X�� �W�H�S�Q�\���� �Y�� �Q���P�å��
�S�U�R�X�G�t���N�U�H�Y�����'�R���W�H�S�Q�\���V�H���W�H�G�\���Y�\�V�X�Q�X�O���Y�i�O�H�F�����3�R���S���t�N�D�]�X�������.�R�P�E�L�Q�R�Y�D�W�����V�H���Y�\�W�Y�R���L�O���P�R�G�H�O��
�U�H�S�U�H�]�H�Q�W�X�M�t�F�t�� �Y�Q�L�W���Q�t�� �R�E�M�H�P�� �W�H�S�Q�\�� �V�H�� �V�W�H�Q�y�]�R�X���� �Y�� �Q���P�å�� �S�U�R�X�G�t�� �N�U�H�Y�� Model byl 
�]�N�R�S�t�U�R�Y�i�Q�� �X�� �X�P�t�V�W���Q�� �]�D�� �G�U�X�K�ê�P�� �P�R�G�H�O�H�P���� �E�\�O�� �W�H�G�\�� �Y�\�W�Y�R���H�Q�� �P�R�G�H�O�� �W�H�S�Q�\�� �V�� �G�Y���P�D��
�V�W�H�Q�y�]�D�P�L���X�P�t�V�W���Q�ê�P�L���]�D���V�H�E�R�X���V���S���t�V�O�X�ã�Q�R�X���Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W�t���P�H�]�L���V�W�H�Q�y�]�D�P�L�����0�R�G�H�O���E�\�O���G�i�O�H��
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�S�U�R���X�V�P���U�Q���Q�t���W�R�N�X���S���L���Q�X�P�H�U�L�F�N�p�P���Y�ê�S�R�þ�W�X���S�U�R�G�O�R�X�å�H�Q���Q�D���R�E�R�X���N�R�Q�F�t�F�K���R�����
�'��� �����
��������
� ���������P�P�����&�H�O�N�R�Y�ê���P�R�G�H�O���J�H�R�P�H�W�U�L�H���M�H���]�R�E�U�D�]�H�Q���Q�D���R�E�U�i�]�N�X��7.2.  

 

 

�2�E�U�i�]�H�N��7�������*�H�R�P�H�W�U�L�H���L�G�H�D�O�L�]�R�Y�D�Q�p�����W�H�S�Q�\���V���G�Y���P�D���V�W�H�Q�y�]�D�P�L���X�P�t�V�W���Q�ê�P�L���]�D���V�H�E�R�X����������%  �V�W�H�Q�y�]�D 

7���������7�Y�R�U�E�D���V�t�W�� 

�6�t�"�� �M�H�� �W�Y�R���H�Q�D�� �W�H�W�U�D�� �S�U�Y�N�\�� �D���S�U�L�]�P�D�W�L�F�N�ê�P�L�� �Y�U�V�W�Y�D�P�L�� �X�� �V�W���Q�\�� �P�R�G�H�O�X�� �W�H�S�Q�\���� �3�U�R��
�D�Q�D�O�ê�]�X�� �Y�O�L�Y�X�� �Y�H�O�L�N�R�V�W�L�� �S�U�Y�N�X�� �Q�D�� �Y�ê�V�O�H�G�N�\�� �E�\�O�D�� �Y�\�E�U�i�Q�D�� �J�H�R�P�H�W�U�L�H�� �P�R�G�H�O�X�� �V�� ��������
�V�W�H�Q�y�]�D�P�L���D���V�H���Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W�t�����'�� �P�H�]�L���V�W�H�Q�y�]�D�P�L�� �=���G�$�Y�R�G�X���þ�D�V�R�Y�p���Q�i�U�R�þ�Q�R�V�W�L���Y�ê�S�R�þ�W�X���D��
�~�V�S�R�U�\�� �P�t�V�W�D�� �Q�D�� �G�L�V�N�X�� �M�H�� �V�t�"�� �W�Y�R���H�Q�D�� �� 530 460 prvky a �M�H�� �]�R�E�U�D�]�H�Q�D�� �Q�D�� �R�E�U�i�]�N�X��7.3. 
�&�H�O�N�R�Y�ê�� �S�R�þ�H�W�� �S�U�Y�N�$�� �M�H�� �U�$�]�Q�ê�� �S�U�R�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p�� �Y�D�U�L�D�Q�W�\�� �]�~�å�H�Q�t�� �W�H�S�Q�\�� �D�� �Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W�L�� �P�H�]�L��
�V�W�H�Q�y�]�D�P�L���D���S�R�K�\�E�X�M�H���V�H���Y���U�R�]�P�H�]�t���R�G�����������������������G�R�������������������������=�i�N�O�D�G�Q�t���Y�H�O�L�N�R�V�W���S�U�Y�N�X��
je 0,105 �P�P�����1�D���V�W���Q�����P�R�G�H�O�X���E�\�O�R���S�R�X�å�L�W�R�������S�U�L�]�P�D�W�L�F�N�ê�F�K���Y�U�V�W�H�Y�����������Y�U�V�W�Y�D���P�i���Y�ê�ã�N�X��
�S�U�Y�N�X���'�������������W�H�G�\������������������� �����������������P�P�����G�D�O�ã�t���Y�U�V�W�Y�\���V�H���]�Y���W�ã�X�M�t���V���Q�i�V�R�E�N�H�P���������� 

  

�2�E�U�i�]�H�N��7�������=�Q�i�]�R�U�Q���Q�t �V�t�W�� modelu ���������V�W�H�Q�y�]�\ �Y���S���t�þ�Q�p�P�����H�]�X �D�����Q�D���Y�ê�V�W�X�S�X���P�R�G�H�O�X���E����v �R�E�O�D�V�W�L���V�W�H�Q�y�]�\ 
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7���������0�R�G�H�O���P�D�W�H�U�L�i�O�X���D���R�N�U�D�M�R�Y�p���S�R�G�P�t�Q�N�\ 

�3�U�R�X�G���Q�t���E�\�O�R�����H�ã�H�Q�R���S���H�V���P�H�W�R�G�X���N�R�Q�H�þ�Q�ê�F�K���R�E�M�H�P�$���D���S�U�R���Q�X�P�H�U�L�F�N�ê���Y�ê�S�R�þ�H�W���E�\�O��
�S�R�X�å�L�W���S�U�R�J�U�D�P���$�1�6�<�6���)�O�X�H�Q�W�����3�U�R�X�G���Q�t���E�\�O�R���X�Y�D�å�R�Y�i�Q�R���Q�H�M�G���t�Y�H���M�D�N�R���V�W�D�F�L�R�Q�i�U�Q�t�����S�R�W�p��
�E�\�O�R���S�U�R���M�H�G�H�Q���P�R�G�H�O���S�R�X�å�L�W�R���S�X�O�V�X�M�t�F�t���S�U�R�X�G���Q�t�����9���þ�O�i�Q�N�X���>�����@���M�V�R�X���S�R�X�å�L�W�\���U�$�]�Q�p���P�Rdely 
�N�U�Y�H�� �N�H�� �]�N�R�X�P�i�Q�t�� �V�P�\�N�R�Y�ê�F�K�� �Q�D�S���W�t�� �Y�� �S�U�D�Y�p�� �N�R�U�R�Q�i�U�Q�t�� �W�H�S�Q������ �=�� �W�R�K�R�W�R�� �þ�O�i�Q�N�X�� �M�V�R�X�� �Y��
�Q�X�P�H�U�L�F�N�p�P�� �Y�ê�S�R�þ�W�X�� �W�p�W�R�� �E�D�N�D�O�i���V�N�p�� �S�U�i�F�H�� �S�R�X�å�L�W�\�� �K�R�G�Q�R�W�\�� �S�U�R�� �&�D�U�U�H�D�X�� �P�R�G�H�O���� �M�H�K�R�å��
�Y�L�V�N�R�]�L�W�D���M�H���S�R�S�V�i�Q�D���U�R�Y�Q�L�F�t�� 

 �ä
L �ä�» 
E�:�ä�4��
F���ä�»�;�>�s
E�:�ã�Û�6�;�6�;
�á�?�5

�6  (7.1) 

kde: 

�����M�H���V�N�X�W�H�þ�Q�i���Y�L�V�N�R�]�L�W�D���S���L���G�D�Q�ê�F�K���S�R�G�P�t�Q�N�i�F�K���S�U�R�X�G���Q�t���>�3�D���V�@ 

���’  �M�H���Y�L�V�N�R�]�L�W�D���S���L���Q�H�N�R�Q�H�þ�Q�p�P���V�P�\�N�R�Y�p�P���Q�D�S���W�t���D���M�H�M�t���K�R�G�Q�R�W�D���M�H�������������������3�D���V 

��0 �M�H���Y�L�V�N�R�]�L�W�D���S���L���Q�X�O�R�Y�p�P���V�P�\�N�R�Y�p�P���Q�D�S���W�t���D���M�H�M�t���K�R�G�Q�R�W�D���M�H���������������3�D���V 

�����M�H���U�H�O�D�[�D�þ�Q�t���L�Q�G�H�[���D���M�H�K�R���K�R�G�Q�R�W�D���M�H���������������V 

�Û�6 �M�H���V�P�\�N�R�Y�i���U�\�F�K�O�R�V�W���>�V-1] 

�Q���M�H���U�H�R�O�R�J�L�F�N�ê���L�Q�G�H�[���>-] 

�3�U�R���G�R�S�O�Q���Q�t���M�V�R�X���Q�D���R�E�U�i�]�N�X��7.4 �G�D�O�ã�t���P�R�G�H�O�\���Q�H�Q�H�Z�W�R�Q�V�N�p���N�U�Y�H�� 

 

�2�E�U�i�]�H�N��7.4 �1�H�Q�H�Z�W�R�Q�V�N�p���P�R�G�H�O�\���N�U�Y�H 

�1�D�� �R�E�U�i�]�N�X��7.5 �M�H�� �]�Q�i�]�R�U�Q���Q�D�� �J�H�R�P�H�W�U�L�H�� �W�H�S�Q�\�� �V�� �G�Y�R�M�L�W�R�X�� �������� �V�W�H�Q�y�]�R�X�� �V�� �S���t�V�O�X�ã�Q�ê�P�L��
�Y�H�O�L�þ�L�Q�D�P�L�����S1, p2 �M�V�R�X���W�O�D�N�\���Q�D���Y�V�W�X�S�X���D���Y�ê�V�W�X�S�X�����)1 �M�H���S�U�$�W�R�þ�Q�i���S�O�R�F�K�D�����M�H�å���Q�H�Q�t���R�Y�O�L�Y�Q���Q�D��
�V�W�H�Q�y�]�R�X���� �)o �M�H�� �Q�H�M�P�H�Q�ã�t�� �S�U�$�W�R�þ�Q�i�� �S�O�R�F�K�D���� �Z1, w2 �M�V�R�X�� �S�U�$�W�R�þ�Q�p�� �U�\�F�K�O�R�V�W�L�� �Q�D�� �Y�V�W�X�S�X�� �D��
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�Y�ê�V�W�X�S�X����l1-5 �M�V�R�X���G�p�O�N�\���Q�D���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���~�V�H�F�t�F�K�����O1 = l5 = 0,023 m, l2 = l4  = 0,019 m, l3 = 
0,0046 m. 

 

 

�2�E�U�i�]�H�N��7.5 �=�Q�i�]�R�U�Q���Q�t���J�H�R�P�H�W�U�L�H���W�H�S�Q�\���V���G�Y�R�M�L�W�R�X�����������V�W�H�Q�y�]�R�X���S���L���S�R�K�O�H�G�X���]���E�R�N�X 

 

�+�P�R�W�Q�R�V�W�Q�t���S�U�$�W�R�N���D���W�O�D�N���E�\�O�\���Y�R�O�H�Q�\���S�R�G�O�H���þ�O�i�Q�N�X���>�����@�����N�G�H���E�\�O�\���S���L���S�X�O�V�X�M�t�F�t�P���F�\�N�O�X��
�R�E�����Y�H�O�L�þ�L�Q�\���S�R�þ�t�W�D�þ�R�Y�R�X���V�L�P�X�O�D�F�t���P�����H�Q�\���D���Y�\�N�U�H�V�O�H�Q�\���G�R���J�U�D�I�$�����ý�D�V�R�Y�p���S�U�$�E���K�\���W���F�K�W�R��
�Y�H�O�L�þ�L�Q�� �E�\�O�\�� �G�L�J�L�W�D�O�L�]�R�Y�i�Q�\�� �S�R�P�R�F�t�� �S�U�R�J�U�D�P�X�� �:�H�E�3�O�R�W�'�L�J�L�W�L�]�H�U���� �3�U�R�J�U�D�P�� �Y�\�W�Y�R���L�O��
hodno�W�\���K�P�R�W�Q�R�V�W�Q�t�K�R���S�U�$�W�R�N�X���D���W�O�D�N�X���Y���þ�D�V�H����-�����V�H�N�X�Q�G���V���þ�D�V�R�Y�ê�P���N�U�R�N�H�P���������������V�����1�D��
�R�E�U�i�]�N�X��7.6 �M�V�R�X���]�Q�i�]�R�U�Q���Q�\���J�U�D�I�\���S�U�R���S�U�$�E���K���W�O�D�N�X���D���K�P�R�W�Q�R�V�W�Q�t�K�R���S�U�$�W�R�N�X���Y���þ�D�V�H����-1 s. 

 

�2�E�U�i�]�H�N��7.6 �*�U�D�I���S�U�R���D�����W�O�D�N���E�����K�P�R�W�Q�R�V�W�Q�t���S�U�$�W�R�N���S�U�R���S�X�O�V�X�M�t�F�t���F�\�N�O�X�V���Y���þ�D�V�H����-1 s 
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Pro �V�W�D�F�L�R�Q�i�U�Q�t�� �S�U�R�X�G���Q�t�� �E�\�O���W�O�D�N���S���Y�R�O�H�Q�������� �������� �3�D���D���K�P�R�W�Q�R�V�W�Q�t�� �S�U�$�W�R�N��Qm byl volen 
�������������N�J���V�����F�R�å���M�V�R�X���I�\�]�L�R�O�R�J�L�F�N�p���S�R�G�P�t�Q�N�\���R�G�S�R�Y�t�G�D�M�t�F�t���V�\�V�W�R�O�H�����=���K�P�R�W�Q�R�V�W�Q�t�K�R���S�U�$�W�R�N�X��
�V�H���Y�\�S�R�þ�t�W�i���S�U�$�P���U�Q�i���U�\�F�K�O�R�V�W���U�\�F�K�O�R�V�W�Q�t�K�R���S�U�R�I�L�O�X���Z1 �Q�D���Y�V�W�X�S�X�����M�H�å���M�H���G�i�Q�D���Y�]�W�D�K�H�P�� 

 
�S�5��
L��

�� �à �Û�v
�é�Û�è�Û�&�6 (7.2) 

 

�N�G�H���!���M�H���K�X�V�W�R�W�D���N�U�Y�H�����M�H�M�t�å���K�R�G�Q�R�W�D���M�H�������������N�J���P3 [1] 

w1 = w2 = 
�4�á�4�4�=�Û�8

�5�4�:�4�Û�� �Û�4�á�4�4�8�:�.��= 0,5109 m/s 

�-�D�N�R�� �G�D�O�ã�t�� �N�U�R�N���E�\�O�R�� �S�U�R�X�G���Q�t�� �X�Y�D�å�R�Y�i�Q�R�� �M�D�N�R�� �S�X�O�V�X�M�t�F�t�� �D�� �S�R�þ�t�W�i�Q�R�� �S�R�P�R�F�t��
�S���H�F�K�R�G�R�Y�p���D�Q�D�O�ê�]�\�� 

�W�}�� �Ì�������v�_�� �Z�}���v�}�š�� ���}�� �‰�Œ�}�P�Œ���u�µ�� ���Ç�o�� �•�‰�µ�“�š�"�v�� �À�É�‰�}�����š�U�� �i���v�Î�� �‰�Œ�}���_�Z���o�� �v���� �‰�}���_�š�����]�� �•��

�ò�ð���]�š�}�À�É�u�� �}�‰���Œ�����v�_�u�� �•�Ç�•�š� �u���u�U�� �‰���u�"�š�_�� �ô�'���� �Z���D�� �~�‰�}�µ�Î�]�š���o�v� �� �ó�U�õ�'���•�� ���� �ð�i�����Œ�}�À�É�u��

�‰�Œ�}�����•�}�Œ���u�X�� �W�Œ�}�� �ñ�ì�9�� �•�š���v�•�Ì�µ�� �À�É�‰�}�����š�� �•�š�����]�}�v���Œ�v�_�Z�}�� �‰�Œ�}�µ���"�v�_�� �š�Œ�À���o�� �ñ�í�� �u�]�v�µ�š�� ���� ���Ç�o�}��

�‰�Œ�}�À�������v�}���î�ð�ô���]�š���Œ�����_�X 

7���������$�Q�D�O�ê�]�D���Y�ê�V�O�H�G�N�$��- �V�W�D�F�L�R�Q�i�U�Q�t���S�U�R�X�G���Q�t 

7�������������5�\�F�K�O�R�V�W�L���S�U�R�X�G���Q�t 

�1�D���R�E�U�i�]�N�X��7.7 �M�V�R�X���S�U�R���Y�ã�H�F�K�Q�\���Y�D�U�L�D�Q�W�\�����������V�W�H�Q�y�]�\���]�R�E�U�D�]�H�Q�\���U�\�F�K�O�R�V�W�Q�t���S�U�R�I�L�O�\��
�Y�H���Y�\�E�U�D�Q�ê�F�K�����H�]�H�F�K���P�R�G�H�O�X���D���S�U�R�X�G�Q�L�F�H���S�R���F�H�O�p���G�p�O�F�H���P�R�G�H�O�X�����3���L���S�R�K�O�H�G�X���Q�D���R�E�U�i�]�H�N��
�M�H���Q�D���Y�V�W�X�S�X���]�S�O�R�ã�W���O�ê���U�\�F�K�O�R�V�W�Q�t���S�U�R�I�L�O�����7�H�Q���Y�]�Q�L�N�i���N�Y�$�O�L���]�D�G�i�Y�i�Q�t���R�N�U�D�M�R�Y�ê�F�K���S�R�G�P�t�Q�H�N��
�G�R���Q�X�P�H�U�L�F�N�p�K�R���Y�ê�S�R�þ�W�X�����U�\�F�K�O�R�V�W�Q�t���S�U�R�I�L�O���Q�D���Y�V�W�X�S�X���P�R�G�H�O�X���V�H���S�R�G�R�E�i���R�E�G�p�O�Q�t�N�R�Y�p�P�X��
tvaru.  
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�2�E�U�i�]�H�N��7.7 �=�Q�i�]�R�U�Q���Q�t�� �D���� �U�\�F�K�O�R�V�W�Q�t�F�K�� �S�U�R�I�L�O�$�� �Y�H�� �Y�\�E�U�D�Q�ê�F�K�� ���H�]�H�F�K�� �E���� �S�U�R�X�G�Q�L�F�� �S�U�R�� �Y�ã�H�F�K�Q�\�� �Y�D�U�L�D�Q�W�\��
�P�R�G�H�O�$���V�����������V�W�H�Q�y�]�D�P�L 

�3�R�� �Y�ê�V�W�X�S�X�� �]�� ������ �D�� ������ �V�W�H�Q�y�]�\�� �Y�]�Q�L�N�O�R�� �V�O�D�E�p�� �]�D�Y�t���H�Q�t���� �1�D�� �R�E�U�i�]�N�X��7.8 �M�V�R�X�� �]�Q�i�]�R�U�Q���Q�\��
�U�\�F�K�O�R�V�W�Q�t�� �S�U�R�I�L�O�\�� �Q�D�� �Y�ê�V�W�X�S�X�� �]�� ������ �V�W�H�Q�y�]�\�� �D�� �Q�D�� �Y�V�W�X�S�X�� �]�� �������V�W�H�Q�y�]�\ pro variantu 1D. 
Z �Y�\�S�R�þ�W�H�Q�ê�F�K���Y�ê�V�O�H�G�N�$���M�H���Y�L�G���W�����å�H���Y���R�E�O�D�V�W�L���Q�D���Y�ê�V�W�X�S�X���������V�W�H�Q�y�]�\���G�R�F�K�i�]�t���Y�H���V�S�R�G�Q�t��
�þ�i�V�W�L���N�H���Y�]�Q�L�N�X���U�H�F�L�U�N�X�O�D�þ�Q�t�K�R���S�U�R�X�G���Q�t�� 

 

�2�E�U�i�]�H�N��7.8 �=�Q�i�]�R�U�Q���Q�t���U�\�F�K�O�R�V�W�Q�t�F�K���S�U�R�I�L�O�$�����������V�W�H�Q�y�]�\���V���G�p�O�N�R�X �P�H�L���V�W�H�Q�y�]�D�P�L ���'���D�����Q�D���Y�ê�V�W�X�S�X���]��������
�V�W�H�Q�y�]�\���E�����Q�D���Y�V�W�X�S�X���G�R�������V�W�H�Q�yzy 
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�1�D���R�E�U�i�]�N�X��7.9 �M�V�R�X���S�U�R���Y�ã�H�F�K�Q�\���Y�D�U�L�D�Q�W�\�����������V�W�H�Q�y�]�\���]�R�E�U�D�]�H�Q�\���U�\�F�K�O�R�V�W�Q�t���S�U�R�I�L�O�\��
�Y�H���Y�\�E�U�D�Q�ê�F�K�����H�]�H�F�K���P�R�G�H�O�X���D���S�U�R�X�G�Q�L�F�H���S�R���F�H�O�p���G�p�O�F�H���P�R�G�H�O�X�����=���R�E�U�i�]�N�X���M�H���S�D�W�U�Q�p�����å�H���Y��
�S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t�� �V�� �������� �V�W�H�Q�y�]�R�X�� �Y�]�Q�L�N�D�M�t�� �X�� �������� �V�W�H�Q�y�]�\�� �V�L�O�Q���M�ã�t�� �Y�t�U�\�����5�\�F�K�O�R�V�W�Q�t�� �S�U�R�I�L�O�� �Q�D��
�Y�V�W�X�S�X���G�R���������V�W�H�Q�y�]�\���V�H���Y�ê�U�D�]�Q�����O�L�ã�t���R�G���Y�V�W�X�S�X���G�R���������V�W�H�Q�y�]�\�����=���R�E�U�i�]�N�X��7.9 �M�H���S�D�W�U�Q�p�����å�H��
�S�R���Y�ê�V�W�X�S�X���]���������V�W�H�Q�y�]�\���M�H���]�D�Y�t���H�Q�t���P�R�K�X�W�Q���M�ã�t���Q�H�å���]���������V�W�H�Q�y�]�\�����3�U�R���Y�D�U�L�D�Q�W�\�����'���D�������'��
�G�R�F�K�i�]�t���N �X�N�O�L�G�Q���Q�t���Y�t���H�Q�t���S���H�G���Y�V�W�X�S�H�P���G�R���G�U�X�K�p���V�W�H�Q�y�]�\�����8���Y�D�U�L�D�Q�W�����'���D�����'���V�H���]�D�Y�t���H�Q�t��
�Q�H�X�N�O�L�G�Q�L�O�R���D���Q�D���R�E�U�i�]�N�X��7.10 �M�V�R�X���]�Q�i�]�R�U�Q���Q�\���U�\�F�K�O�R�V�W�Q�t���S�U�R�I�L�O�\���Q�D���Y�ê�V�W�X�S�X���������V�W�H�Q�y�]�\���D��
�Q�D���Y�V�W�X�S�X���������V�W�H�Q�y�]�\ pro variantu 1D. 

 

�2�E�U�i�]�H�N��7.9 �=�Q�i�]�R�U�Q���Q�t���S�U�R�X�G�X���S�U�R���Y�ã�H�F�K�Q�\���Y�D�U�L�D�Q�W�\�����������V�W�H�Q�y�]�\���D�����U�\�F�K�O�R�V�W�Q�t�P�L���S�U�R�I�L�O�\���Q�D���Y�\�E�U�D�Q�ê�F�K��
���H�]�H�F�K���E�����S�U�R�X�G�Q�L�F�H�P�L���S�R���F�H�O�p���G�p�O�F�H���P�R�G�H�O�X�����9�\�N�U�H�V�O�H�Q�R�����������S�U�R�X�G�Q�L�F 
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�2�E�U�i�]�H�N��7.10 �=�Q�i�]�R�U�Q���Q�t���U�\�F�K�O�R�V�W�Q�t�F�K���S�U�R�I�L�O�$���Y���R�E�O�D�V�W�L���P�H�]�L���V�W�H�Q�y�]�D�P�L���Q�D���P�R�G�H�O�X���V�����������V�W�H�Q�y�]�R�X���V���G�p�O�N�R�X��
�P�H�]�L���V�W�H�Q�y�]�D�P�L�����'�����9�S�U�D�Y�R���M�H���U�\�F�K�O�R�V�W�Q�t���S�U�R�I�L�O���Q�D���Y�ê�V�W�X�S�X���]���������V�W�H�Q�y�]�\�����Q�D�O�H�Y�R���M�H���U�\�F�K�O�R�V�W�Q�t���S�U�R�I�L�O���Q�D���Y�V�W�X�S�X��
�G�R���������V�W�H�Q�y�]�\ 

�9���U�i�P�F�L���W�p�W�R���E�D�N�D�O�i���V�N�p���S�U�i�F�H���E�\�O�\���M�H�ã�W�����Y�\�W�Y�R���H�Q�\���P�R�G�H�O�\���Ve ���������V�W�H�Q�y�]�X�����9�ê�S�R�þ�H�W���Y�ã�D�N��
�V���S�R�X�å�L�W�t�P���S���t�V�O�X�ã�Q�p���V�t�W�����Q�H�N�R�Q�Y�H�U�J�R�Y�D�O�����1�D���R�E�U�i�]�N�X��7.11 �M�H���V�t�"���P�R�G�H�O�X�����������V�W�H�Q�y�]�\���V��
�G�p�O�N�R�X�� �P�H�]�L�� �V�W�H�Q�y�]�D�P�L�� ���'�� �V�� �S�R�þ�W�H�P�� �S�U�Y�N�$�� ������ �P�L�O�L�y�Q�$���� �,�� �S���L�� �S�R�X�å�L�W�t�� �W�p�W�R�� �V�t�W���� �Y�ê�V�O�H�G�N�\��
nekonvergovaly. 

  

�2�E�U�i�]�H�N��7.11 �6�t�"���V���������P�L�O�L�R�Q�\���S�U�Y�N�$���Y�\�W�Y�R���H�Q�i���Q�D���P�R�G�H�O�X���W�H�S�Q�\���V�H�����������V�W�H�Q�y�]�R�X���D���G�p�O�N�R�X���P�H�]�L���V�W�H�Q�y�]�D�P�L��
1D 
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7.4.2. Tlak 

�1�D���R�E�U�i�]�N�X��7.12 �M�V�R�X���S�U�$�E���K�\���W�O�D�N�$�����������V�W�H�Q�y�]�\���S�U�R���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p���Y�D�U�L�D�Q�W�\�����Q�D���R�E�U�i�]�N�X��7.13 
�M�V�R�X�� �S�U�$�E���K�\�� �S�U�R���������� �V�W�H�Q�y�]�X���� �=�� �R�E�U�i�]�N�$�� �M�H�� �S�D�W�U�Q�p���� �å�H �S���L�� �S�U�$�F�K�R�G�X�� �N�U�Y�H �Y�� �Q���N�W�H�U�ê�F�K��
oblastech �W�H�S�Q�\���G�R�F�K�i�]�t���N���Q�D�Y�ê�ã�H�Q�t tlaku. �8�����������V�W�H�Q�y�]�\���M�H���Q�H�M�Q�L�å�ã�t���W�O�D�N���Y���R�E�O�D�V�W�L���]�D���D��
�S���H�G���Y�ê�V�W�X�S�H�P���]���������V�W�H�Q�y�]�\�� 

 

 

�2�E�U�i�]�H�N 7.12 �3�U�$�E���K���W�O�D�N�X���Q�D���F�H�O�p�P���L�Q�W�H�U�Y�D�O�X���W�H�S�Q�\���S�U�R���Y�ã�H�F�K�Q�\���Y�D�U�L�D�Q�W�\�����������V�W�H�Q�y�]�\ 
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�2�E�U�i�]�H�N 7.13 �3�U�$�E���K���W�O�D�N�X���Q�D���F�H�O�p�P���L�Q�W�H�U�Y�D�O�X���W�H�S�Q�\���S�U�R���Y�ã�H�F�K�Q�\���Y�D�U�L�D�Q�W�\�����������V�W�H�Q�y�]�\�� 

 

 

�1�D���R�E�U�i�]�N�X��7.14 �M�V�R�X���]�Q�i�]�R�U�Q���Q�\���~�V�H�N�\�����Q�D���Q�L�F�K�å���V�H���Y�\�K�R�G�Q�R�W�L�O�\���W�O�D�N�R�Y�p���]�W�U�i�W�\���S���L��
�S�U�$�F�K�R�G�X���G�Y�R�M�L�W�R�X���V�W�H�Q�y�]�R�X�����8�����������V�W�H�Q�y�]�\���~�V�H�N���O�H�å�t���Q�D���V�W���H�G�Q�L�F�L���W�H�S�Q�\�����X�����������V�W�H�Q�y�]�\��
�M�H���~�V�H�N���S�R�V�X�Q�X�W���R�������P�P���R�G���V�W���Q�\���P�R�G�H�O�X���� 

 

�2�E�U�i�]�H�N��7.14 �=�Q�i�]�R�U�Q���Q�t���~�V�H�N�$���S�U�R���D�������������V�W�H�Q�y�]�X���V���G�p�O�N�R�X���P�H�]�L���V�W�H�Q�y�]�D�P�L�����'���E�������������V�W�H�Q�y�]�X���V���G�p�O�N�R�X��
�P�H�]�L���V�W�H�Q�y�]�D�P�L�����' 

�2�E�U�i�]�H�N��7.15 �]�Q�i�]�R�U���X�M�H���W�O�D�N�R�Y�p���S�R�N�O�H�V�\���S���L���S�U�$�F�K�R�G�X���N�U�Y�H���R�E���P�D���V�W�H�Q�y�]�D�P�L���Q�D��
�~�V�H�F�t�F�K�� �]�Q�i�]�R�U�Q���Q�ê�F�K�� �Q�D�� �R�E�U�i�]�N�X��7.14���� �*�U�D�I�� �S�U�R�� �������� �V�W�H�Q�y�]�\�� �X�N�D�]�X�M�H�� �Y�� �R�E�O�D�V�W�L�� �P�H�]�L��
�V�W�H�Q�y�]�D�P�L�����N�G�H���W�H�S�Q�D���Q�H�Q�t���S�R�V�W�L�å�H�Q�D���V�W�H�Q�y�]�R�X�����X���Y�D�U�L�D�Q�W�����'�������'���D�������'���S���H�Y�i�å�Q�����O�L�Q�H�i�U�Q�t��
�W�O�D�N�R�Y�ê���S�R�N�O�H�V���� �� �3�U�R���]�M�L�ã�W���Q�t�� �W�O�D�N�R�Y�p���]�W�U�i�W�\�� �P�H�]�L���V�W�H�Q�y�]�D�P�L���X���Y�D�U�L�D�Q�W�\�� ���'�� �V�H���~�V�H�N�\�� �S�U�R��
�Y�\�N�U�H�V�O�H�Q�t�� �J�U�D�I�$�� �]�N�U�i�W�L�O�\�� �W�D�N���� �D�E�\�� �S�U�R�F�K�i�]�H�O�\�� �S�R�X�]�H�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�P�L�� �V�W�H�Q�y�]�D�P�L���� �E�\�O�\�� �W�H�G�\��
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�Y�\�W�Y�R���H�Q�\�� ���� �J�U�D�I�\�� �]�Q�i�]�R�U���X�M�t�F�t�� �W�O�D�N�R�Y�R�X�� �]�W�U�i�W�X�� �Q�D�� ������ �D�� �Q�D�� ������ �V�W�H�Q�y�]�H���� �=�� �J�U�D�I�$�� �V�H��
�Y�\�H�[�S�R�U�W�R�Y�D�O�D���þ�t�V�H�O�Q�i���G�D�W�D�����]���Q�L�F�K�å���V�H���X���Y�D�U�L�D�Q�W�\�����'���]�M�L�V�W�L�O�R�����å�H���V�H���M�H�G�Q�i���R���Q�i�U�$�V�W�����M�H�K�R�å��
�K�R�G�Q�R�W�D���M�H�������3�D�����6�W�H�M�Q�ê�P���]�S�$�V�R�E�H�P���V�H���]�M�L�ã�"�R�Y�D�O�\���Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t���K�R�G�Q�R�W�\�����8���Y�D�U�L�D�Q�W�\�����'���M�H��
�W�O�D�N�R�Y�i���]�W�U�i�W�D���Q�D���������V�W�H�Q�y�]�H�����������3�D�����X�����'�����������3�D�����X�����'�����������3�D�����X�������'�����������3�D�����9���J�U�D�I�X���S�U�R��
���������V�W�H�Q�y�]�\���M�H �]���H�W�H�O�Q�p�����å�H���V�H���W�O�D�N���P�H�]�L���V�W�H�Q�y�]�D�P�L���Q�D�Y�ê�ã�L�O���Y�H���Y�ã�H�F�K���þ�W�\���H�F�K���S���t�S�D�G�H�F�K����
�*�U�D�I���Q�D�Y�t�F���M�D�V�Q�����X�N�D�]�X�M�H�����å�H���þ�t�P���Y���W�ã�t���M�H���Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W���P�H�]�L���V�W�H�Q�y�]�D�P�L�����W�t�P���M�H���L���Y���W�ã�t���W�O�D�N�R�Y�i��
�]�W�U�i�W�D���Q�D���������V�W�H�Q�y�]�H�����8���Y�D�U�L�D�Q�W�\�����'���M�H���W�O�D�N�R�Y�i���]�W�U�i�W�D���Q�D���������V�W�H�Q�y�]�H�����������3�D�����X�����'�����������3�D�����X��
���'�� �������� �3�D�� �D�� �X�� �����'�� �������� �3�D���� �=�� �J�U�D�I�$�� �M�H�� �]���H�W�H�O�Q�p���� �å�H�� �G�p�O�N�D�� �P�H�]�L�� �V�W�H�Q�y�]�D�P�L�� �Q�H�R�Y�O�L�Y���X�M�H��
�W�O�D�N�R�Y�R�X���]�W�U�i�W�X���Q�D���������V�W�H�Q�y�]�H�����7�O�D�N�R�Y�i���]�W�U�i�W�D���Q�D���������V�W�H�Q�y�]�H���M�H���X���Y�ã�H�F�K���Y�D�U�L�D�Q�W�����������V�W�H�Q�y�]�\��
���������3�D���D���X�����������V�W�H�Q�y�]�\�����������3�D�� 

 

 

�2�E�U�i�]�H�N��7.15 �=�Q�i�]�R�U�Q���Q�t���W�O�D�N�$���S�U�R���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p���Y�D�U�L�D�Q�W�\���D�������������V�W�H�Q�y�]���E�������������V�W�H�Q�y�] 
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7�������������6�P�\�N�R�Y�p���Q�D�S���W�t���Q�D���V�W���Q�� 

�.�U�L�W�L�F�N�i���K�R�G�Q�R�W�D���V�P�\�N�R�Y�p�K�R���Q�D�S���W�t���Q�D���V�W���Q�����W�H�S�Q�\�����������3�D���V�H���R�E�M�H�Y�L�O�D���X���Y�ã�H�F�K���Y�D�U�L�D�Q�W��
���������D�����������V�W�H�Q�y�]�\�����1�D���R�E�U�i�]�N�X��7.16 �M�V�R�X���]�Q�i�]�R�U�Q���Q�\���R�E�O�D�V�W�L���Y�ê�V�N�\�W�X���K�R�G�Q�R�W���S�R�G�����������3�D��
�S�U�R���Y�D�U�L�D�Q�W�X�����'�����N�U�L�W�L�F�N�p���R�E�O�D�V�W�L���M�V�R�X���Q�D���Y�ê�V�W�X�S�X���R�E�R�X���V�W�H�Q�y�]�����8���R�V�W�D�W�Q�t�F�K���Y�D�U�L�D�Q�W���S�U�R��25% 
�V�W�H�Q�y�]�X���V�H���Y�ê�V�O�H�G�N�\���S���t�O�L�ã���Q�H�O�L�ã�t�����N�U�L�W�L�F�N�p���K�R�G�Q�R�W�\���M�V�R�X���Q�D���V�W�H�M�Q�ê�F�K���R�E�O�D�V�W�H�F�K�� 

  

�2�E�U�i�]�H�N��7.16 �6�P�\�N�R�Y�p���Q�D�S���W�t���Y���R�E�O�D�V�W�L���V�W�H�Q�y�]���S�U�R�����������V�W�H�Q�y�]�X���D���Y�D�U�L�D�Q�W�X�����'�����=�H�O�H�Q�i���E�D�U�Y�D���]�Q�i�]�R�U���X�M�H��
�K�R�G�Q�R�W�X���V�P�\�N�R�Y�p�K�R���Q�D�S���W�t���Y���L�Q�W�H�U�Y�D�O�X����-���������3�D�����þ�H�U�Y�H�Q�i���]�Q�i�]�R�U���X�M�H���K�R�G�Q�R�W�X���Y�\�ã�ã�t���Q�H�å�����������3�D 

�8�����������V�W�H�Q�y�]�\���M�V�R�X���X���Y�ã�H�F�K���Y�D�U�L�D�Q�W���Q�D���Y�ê�V�W�X�S�X���R�E�R�X���V�W�H�Q�y�]���P�D�O�p���R�E�O�D�V�W�L���N�U�L�W�L�F�N�ê�F�K��
�K�R�G�Q�R�W�����1�D���R�E�U�i�]�N�X 7.17 �M�V�R�X���]�Q�i�]�R�U�Q���Q�\���R�E�O�D�V�W�L���N�U�L�W�L�F�N�ê�F�K���K�R�G�Q�R�W���V�P�\�N�R�Y�p�K�R���Q�D�S���W�t���X��
�Y�D�U�L�D�Q�W�����'�� �D�� ���'���� �� �3�R�� �Y�ê�V�W�X�S�X�� �]�H�� �V�W�H�Q�y�]�\�� �Y�]�Q�L�N�O�\�� �S�R�G�p�O�Q�p�� �R�E�O�D�V�W�L�� �N�U�L�W�L�F�N�ê�F�K�� �K�R�G�Q�R�W���Q�D��
�E�R�þ�Q�t�F�K�� �V�W�U�D�Q�i�F�K�� �P�R�G�H�O�X���� �M�H�å�� �X�� �Y�D�U�L�D�Q�W�� ���'�� �D�� ���'�� �M�V�R�X�� �Q�D�� �F�H�O�p�� �G�p�O�F�H�� �Y�� �R�E�O�D�V�W�L�� �P�H�]�L��
�V�W�H�Q�y�]�D�P�L���D���X���Y�D�U�L�D�Q�W�����'���D�������'���V�H���V�S�R�M�L�O�\���Y���M�H�G�Q�X���R�E�O�D�V�W���D���G�R���G�R�V�D�å�H�Q�t���Y�V�W�X�S�X���������V�W�H�Q�y�]�\��
�V�H���N�U�L�W�L�F�N�p���R�E�O�D�V�W�L���Q�H�R�E�M�H�Y�L�O�\�� 

 

�2�E�U�i�]�H�N��7.17 �6�P�\�N�R�Y�i���Q�D�S���W�t�����������V�W�H�Q�y�]�\���Q�D���D�����������D���������V�W�H�Q�y�]�H���S�U�R���Y�D�U�L�D�Q�W�X�����'���E�����������V�W�H�Q�y�]�H���D���S�R��
�Y�ê�V�W�X�S�X���������V�W�H�Q�y�]�\���S�U�R���Y�D�U�L�D�Q�W�X�����'. �=�H�O�H�Q�i���E�D�U�Y�D���]�Q�i�]�R�U���X�M�H���K�R�G�Q�R�W�X���V�P�\�N�R�Y�p�K�R���Q�D�S���W�t���Y���L�Q�W�H�U�Y�D�O�X����-0,4 
�3�D�����þ�H�U�Y�H�Q�i���]�Q�i�]�R�U���X�M�H���K�R�G�Q�R�W�X���Y�\�ã�ã�t���Q�H�å�����������3�D 

�3�R���Y�ê�V�W�X�S�X���]���������V�W�H�Q�y�]�\���V�H���N�U�L�W�L�F�N�p���R�E�O�D�V�W�L�����]�Q�i�]�R�U�Q���Q�p���Q�D���R�E�U�i�]�N�X��7.17 a), polohou a 
�Y�H�O�L�N�R�V�W�t���S�R�G�R�E�D�M�t���R�E�O�D�V�W�H�P���S�R���Y�ê�V�W�X�S�X���]���������V�W�H�Q�y�]�\�����.�U�L�W�L�F�N�p���R�E�O�D�V�W�L���V�H���G�i�O�H���R�E�M�H�Y�L�O�\��
�P�H�]�L���Y�ê�V�W�X�S�H�P���]���������V�W�H�Q�y�]�\���D���Y�ê�V�W�X�S�H�P���P�R�G�H�O�X�����2�E�U�i�]�H�N��7.18 �]�Q�i�]�R�U���X�M�H���R�G�O�L�ã�Q�R�V�W�L��
�P�H�]�L���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�P�L���Y�D�U�L�D�Q�W�D�P�L���� 
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�2�E�U�i�]�H�N��7.18 �.�U�L�W�L�F�N�p�� �R�E�O�D�V�W�L�� �]�Q�i�]�R�U�Q���Q�p�� �P�H�]�L�� �Y�ê�V�W�X�S�H�P�� �]�� ������ �V�W�H�Q�y�]�\�� �D�� �Y�ê�V�W�X�S�H�P�� �P�R�G�H�O�X�� �S�U�R�� �Y�ã�H�F�K�Q�\��
�Y�D�U�L�D�Q�W�\�����������V�W�H�Q�y�]�\ 

7�������$�Q�D�O�ê�]�D���Y�ê�V�O�H�G�N�$��- �S�X�O�V�X�M�t�F�t���S�U�R�X�G���Q�t 

�9���W�p�W�R���S�R�G�N�D�S�L�W�R�O�H���E�X�G�R�X���D�Q�D�O�\�]�R�Y�i�Q�\���Y�ê�V�O�H�G�N�\���S�U�R���S�X�O�V�X�M�t�F�t���S�U�R�X�G���Q�t���S�R�X�]�H���S�U�R��
jeden model, 50% �V�W�H�Q�y�]�X�� �V�H�� �Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W�t�� ���'���� �=�� �G�$�Y�R�G�X�� �þ�D�V�R�Y�p�� �Q�i�U�R�þ�Q�R�V�W�L�� �Y�ê�S�R�þ�W�X�� �D��
�~�V�S�R�U�\�� �P�t�V�W�D�� �Q�D�� �G�L�V�N�X�� �M�H�� �V�t�"�� �W�Y�R���H�Q�D�� �������� �������� �S�U�Y�N�\���� �1�X�P�H�U�L�F�N�ê�� �Y�ê�S�R�þ�H�W�� �E�\�O�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q��
�V�W�H�M�Q���� �M�D�N�R�� �Y�� �S���H�G�H�ã�O�ê�F�K�� �Y�ê�S�R�þ�W�H�F�K�� �Y�� �S�U�R�J�U�D�P�X�� �$�1�6�<�� �)�O�X�H�Q�W, kde byla nastavena 
�S���H�F�K�R�G�R�Y�i�� �D�Q�D�O�ê�]�D���� �-�D�N�R�� �R�N�U�D�M�R�Y�p�� �S�R�G�P�t�Q�N�\�� �E�\�O�\�� �]�D�G�i�Q�\�� �þ�D�V�R�Y�p�� �S�U�$�E���K�\�� �W�O�D�N�X�� �D��
�K�P�R�W�Q�R�V�W�Q�t�K�R�� �S�U�$�W�R�N�X���� �W�O�D�N�� �E�\�O�� �]�D�G�i�Q�� �Q�D�� �Y�V�W�X�S�X�� �P�R�G�H�O�X�� �W�H�S�Q�\���� �K�P�R�W�Q�R�V�W�Q�t�� �S�U�$�W�R�N�� �Q�D��
�Y�ê�V�W�X�S�X�� �P�R�G�H�O�X�� �W�H�S�Q�\���� �=�t�V�N�i�Q�t�� �R�E�R�X�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�� �M�H�� �S�R�S�V�i�Q�R�� �Y�� �S�R�G�N�D�S�L�W�R�O�H�� ���������� �'�i�O�H�� �E�\�O��
�Q�D�V�W�D�Y�H�Q���þ�D�V�R�Y�ê���N�U�R�N���������������V���D���P�D�[�L�P�i�O�Q�t���S�R�þ�H�W���L�W�H�U�D�F�t���������]�D���þ�D�V�R�Y�ê���N�U�R�N�����3�U�R���X�V�W�i�O�H�Q�t��
�W�R�N�X���E�\�O�R���Q�D�V�W�D�Y�H�Q�R�����������þ�D�V�R�Y�ê�F�K���N�U�R�N�$���������S�X�O�V���W�U�Y�i�������V�H�N�X�Q�G�X�����W�H�G�\�����������N�U�R�N�$�����Y�ê�S�R�þ�H�W��
�W�H�G�\�� �Y�\�W�Y�R���t�� ���� �S�X�O�V�D�þ�Q�t�� �F�\�N�O�\�� �D�� �S���L�� �Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t�� �D�Q�D�O�ê�]�H�� �V�H�� �E�X�G�R�X�� �]�S�U�D�F�R�Y�i�Y�D�W�� �G�D�W�D�� �]��
�S�R�V�O�H�G�Q�t�F�K�����������þ�D�V�R�Y�ê�F�K���N�U�R�N�$�� 

7.5.1. �5�\�F�K�O�R�V�W�L���S�U�R�X�G���Q�t v oblasti systoly a diastoly 

�1�D���R�E�U�i�]�N�X��7.19 �M�V�R�X���]�Q�i�]�R�U�Q���Q�\���U�\�F�K�O�R�V�W�Q�t���S�U�R�I�L�O�\���D���S�U�R�X�G�Q�L�F�H���Y���U�$�]�Q�ê�F�K���þ�D�V�R�Y�ê�F�K��
�N�U�R�F�t�F�K���S�X�O�V�X�M�t�F�t�K�R���F�\�N�O�X�����9���þ�D�V�H�������V���M�H���S�X�O�V�X�M�t�F�t���F�\�N�O�X�V���Y���R�E�O�D�V�W�L���G�L�D�V�W�R�O�\�����Y���þ�D�V�H�������������V��
v oblasti systoly. V oblasti systo�O�\�� �Y�]�Q�L�N�D�M�t �S�R�� �Y�ê�V�W�X�S�H�F�K�� �]�� �R�E�R�X�� �V�W�H�Q�y�] �V�L�O�Q���M�ã�t�� �Y�t�U�\ a 
�Y�\�ã�ã�t���U�\�F�K�O�R�V�W�L���S�U�R�X�G�X�� 
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�2�E�U�i�]�H�N 7.19 �=�Q�i�]�R�U�Q���Q�t���D�����U�\�F�K�O�R�V�W�Q�t�F�K���S�U�R�I�L�O�$���E�����S�U�R�X�G�Q�L�F���Y���R�E�O�D�V�W�L���V�\�V�W�R�O�\���D���G�L�D�V�W�R�O�\���� 

 

7.5.2. Tlak v oblasti systoly a diastoly 

�1�D���R�E�U�i�]�N�X��7.20 j�H���]�Q�i�]�R�U�Q���Q���S�U�$�E���K���W�O�D�N�$���S�U�R���Y�\�E�U�D�Q�p���þ�D�V�R�Y�p���N�U�R�N�\���S�X�O�V�X�M�t�F�t�K�R��
�F�\�N�O�X�����1�H�M�Q�L�å�ã�t���W�O�D�N���Y�]�Q�L�N�O���Y���R�E�O�D�V�W�L���]�D���D���S���H�G���Y�ê�V�W�X�S�H�P���]���������V�W�H�Q�y�]�\�� 

 

�2�E�U�i�]�H�N��7.20 �3�U�$�E���K���W�O�D�N�X���S�U�R���þ�D�V�R�Y�ê���N�U�R�N���S�X�O�V�X�M�t�F�t�K�R���F�\�N�O�X���Y���R�E�O�D�V�W�L���D�����6�\�V�W�R�O�\���E�����'�L�D�V�W�R�O�\ 

�1�D�� �R�E�U�i�]�N�X 7.21 �M�V�R�X�� �S�R�P�R�F�t�� �J�U�D�I�$�� �]�Q�i�]�R�U�Q���Q�\�� �W�O�D�N�R�Y�p�� �S�R�N�O�H�V�\�� �S���L�� �S�U�$�F�K�R�G�X��
�G�Y�R�M�L�W�R�X���V�W�H�Q�y�]�R�X���S�U�R���þ�D�V�R�Y�p���N�U�R�N�\���Y���R�E�O�D�V�W�L���V�\�V�W�R�O�\���D���G�L�D�V�W�R�O�\�����8���R�E�R�X���J�U�D�I�$���M�H���]���H�W�H�O�Q�ê��
�W�O�D�N�R�Y�ê�� �Q�i�U�$�V�W�� �Y�� �R�E�O�D�V�W�L�� �P�H�]�L�� �V�W�H�Q�y�]�D�P�L�����=�� �R�E�U�i�]�N�X�� �M�H�� �S�D�W�U�Q�p���� �å�H�� �W�O�D�N�R�Y�i�� �]�W�U�i�W�D�� �S���L��
�S�U�$�F�K�R�G�X���R�E���P�D���V�W�H�Q�y�]�D�P�L���M�H���Y�\�ã�ã�t���Y���R�E�O�D�V�W�L���V�\�V�W�R�O�\�� �3���L���S�U�$�F�K�R�G�X���R�E���P�D���V�W�H�Q�y�]�D�P�L��je 
�W�O�D�N�R�Y�i�� �]�W�U�i�W�D�� �Y�� �R�E�O�D�V�W�L�� �V�\�V�W�R�O�\�� ��201 Pa, v oblasti diastoly je tlakov�i�� �]�W�U�i�W�D��349 Pa. U 
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systoly �M�H���W�O�D�N�R�Y�i���]�W�U�i�W�D���Q�D �������V�W�H�Q�y�]�H��772 Pa, na 2. sten�y�]�H�����������3�D. U diastoly �M�H���W�O�D�N�R�Y�i��
�]�W�U�i�W�D���Q�D �������V�W�H�Q�y�]�H��221 Pa, na 2. sten�y�]�H��140 Pa. 

 

�2�E�U�i�]�H�N���������� �*�U�D�I�\���S�U�$�E���K�X���W�O�D�N�$���S�U�R���D�����þ�D�V�R�Y�ê���N�U�R�N���Y���R�E�O�D�V�W�L���V�\�V�W�R�O�\���E�����þ�D�V�R�Y�ê���N�U�R�N���Y���R�E�O�D�V�W�L���G�L�D�V�W�R�O�\ 

7.5���������6�P�\�N�R�Y�p���Q�D�S���W�t���Q�D���V�W���Q�� v oblasti systoly a diastoly 

�1�D���R�E�U�i�]�N�X��7.22 �M�V�R�X���]�Q�i�]�R�U�Q���Q�p���R�E�O�D�V�W�L���V�P�\�N�R�Y�p�K�R���Q�D�S���W�t���K�R�G�Q�R�W�\���S�R�G�����������3�D pro 
�Y�\�E�U�D�Q�p���þ�D�V�R�Y�p���N�U�R�N�\���S�X�O�V�X�M�t�F�t�K�R���F�\�N�O�X�� �9���þ�D�V�R�Y�p�P���N�U�R�N�X���G�L�D�V�W�R�O�\���M�V�R�X���Q�D���V�S�R�G�Q�t���V�W���Q����
�W�H�S�Q�\�� �P�Q�R�K�H�P�� �Y���W�ã�t�� �N�U�L�W�L�F�N�p�� �R�E�O�D�V�W�L�� �Q�H�å�� �Q�D�� �V�S�R�G�Q�t�� �V�W���Q���� �Y�� �þ�D�V�R�Y�p�P�� �N�U�R�N�X�� �V�\�V�W�R�O�\���� �1�D��
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�K�R�U�Q�t���V�W���Q�����W�H�S�Q�\���M�H���W�R���Q�D�R�S�D�N�����Y���þ�D�V�R�Y�p�P���N�U�R�N�X���S�U�R���G�L�D�V�W�R�O�X���Q�H�Q�t���å�i�G�Q�i���N�U�L�W�L�F�N�i���R�E�O�D�V�W���D��
�Y���þ�D�V�R�Y�p�P���N�U�R�N�X���S�U�R���V�\�V�W�R�O�X���M�V�R�X���Y�L�G�L�W�H�O�Q�p���N�U�L�W�L�F�N�p���R�E�O�D�V�W�L��  

 

�2�E�U�i�]�H�N��7.22 �.�U�L�W�L�F�N�p���R�E�O�D�V�W�L���V�P�\�N�R�Y�p�K�R���Q�D�S���W�t �Y���R�E�O�D�V�W�L���P�H�]�L���Y�ê�V�W�X�S�H�P���]���������V�W�H�Q�y�]�\���D���Y�ê�V�W�X�S�H�P���P�R�G�H�O�X 
�Y���þ�D�V�R�Y�p�P���N�U�R�N�X���S�U�R���D�����V�\�V�W�R�O�X���E�����G�L�D�V�W�R�O�X�����2�E�U�i�]�N�\���Q�D�K�R���H���]�Q�i�]�R�U���X�M�t �V�S�R�G�Q�t���V�W���Q�X���W�H�S�Q�\�����R�E�U�i�]�N�\���G�R�O�H��
�K�R�G�Q�t���V�W���Q�X���W�H�S�Q�\�����=�H�O�H�Q�i���E�D�U�Y�D���]�Q�i�]�R�U���X�M�H���R�E�O�D�V�W�L���V�P�\�N�R�Y�p�K�R���Q�D�S���W�t���S�R�G�����������3�D�����þ�H�U�Y�H�Q�i���E�D�U�Y�D���Q�D�G 0,4 Pa 

 

 

7.5.4. TAWSS a OSI 

 �=�H���]�G�U�R�M�H�� �>�����@���E�\�O�\�� �S���H�Y�]�D�W�\�� �Y�]�W�D�K�\�� �S�U�R���Y�ê�S�R�þ�H�W���S�U�$�P���U�Q�p�K�R���V�P�\�N�R�Y�p�K�R���Q�D�S���W�t��
�S�X�O�V�D�þ�Q�t�K�R���F�\�N�O�X���7�$�:�6�6���>�3�D�@���D���S�U�R���Y�ê�S�R�þ�H�W���2�6�,���>-�@�����F�R�å���M�H���K�R�G�Q�R�W�D���Y���U�R�]�P�H�]�t����-0,5, kde 
���� �]�Q�i�]�R�U���X�M�H���M�H�G�Q�R�V�P���U�Q�ê���W�R�N���D���S���L���������� �M�H���W�R�N���N�R�O�t�V�D�Y�ê����Velikos�W���V�P�\�N�R�Y�p�K�R���Q�D�S���W�t�� �Q�D��
�V�W���Q�� �M�H���G�i�Q�R���Y�]�W�D�K�H�P�� 

 |WSS| = |ni . �2ij | (7.3) 

 

kde ni �Q�R�U�P�i�O�R�Y�ê���Y�H�N�W�R�U���D���2ij �M�H���W�H�Q�]�R�U���V�P�\�N�R�Y�p�K�R���Q�D�S���W�t�� �ý�D�V�R�Y�����S�U�$�P���U�R�Y�D�Q�i���Y�H�O�L�N�R�V�W��
�V�P�\�N�R�Y�p�K�R���Q�D�S���W�t���Q�D���V�W���Q�����W�H�S�Q�\ �7�$�:�6�6���V�H���V�S�R�þ�t�W�i���L�Q�W�H�J�U�D�F�t���S�R�G�O�H���þ�D�V�X���D���P�i���W�Y�D�U�� 

 TAWSS = 
�5

�Í
�ì �������� ���†�–

�Í
�4  (7.4) 

kde T je perioda cyklu. 

Pro �R�V�F�L�O�D�þ�Q�t���V�P�\�N�R�Y�ê���L�Q�G�H�[���2�6�,���S�O�D�W�t���� 

 
OSI = 

�5

�6
�F�s
F

�Z�ì �[�W�W�b�r
�Å
�, �Z

�ì ���[�W�W���b�r
�Å
�,

�G (7.5) 
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V programu �$�1�6�<�6���Q�H�Q�t���X�P�R�å�Q���Q�R���Y�\hodnotit hodnoty TAWSS a OSI, pro jejich 
�]�t�V�N�i�Q�t�� �E�\�O�� �Y�\�X�å�L�W�� �S�U�R�J�U�D�P�� �0�$�7�/�$�%���� �=�� �S�U�R�J�U�D�P�X��CFD Post byly �S�R�P�R�F�t�� �V�N�U�L�S�W�X 
�Y�\�H�[�S�R�U�W�R�Y�i�Q�\�� �K�R�G�Q�R�W�\�� �:�6�6�� �S�U�R���S�R�V�O�H�G�Q�t�F�K�� �������� �þ�D�V�R�Y�ê�F�K�� �N�U�R�N�$���� �F�R�å�� �R�G�S�R�Y�t�G�i�� �M�H�G�Q�p��
�S�H�U�L�R�G�����V�U�G�H�þ�Q�t�K�R���F�\�N�O�X. V MATLABu  �E�\�O�\���Y�\�W�Y�R���H�Q�\���V�N�U�L�S�W�\���V�F�K�R�S�Q�p���V�S�R�þ�t�W�D�W���7�$�:�6�6��
a OSI podle rovnic 6.6, 6.7 a 6.8. �7�D�N�W�R���Y�\�S�R�þ�W�H�Q�p���K�R�G�Q�R�W�\���Y bodech na povrchu tepny 
�E�\�O�\���S�R�W�R�P���Q�D�þ�W�H�Q�\�����]�S���W���G�R���S�U�R�J�U�D�P�X���&�)�'���3�R�V�W���D���]�R�E�U�D�]�H�Q�\���S�R�P�R�F�t���E�D�U�H�Y�Q�ê�F�K���P�D�S 

�1�D�� �R�E�U�i�]�N�X��7.23 �M�H�� �]�Q�i�]�R�U�Q���Q�� �S�U�$�E���K�� �2�6�,���� �1�H�M�N�U�L�W�L�þ�W���M�ã�t�� �R�E�O�D�V�W���� �]�Q�i�]�R�U�Q���Q�i�� �Q�D��
�R�E�U�i�]�N�X��7.23 a), vznikla �Q�D���V�S�R�G�Q�t���V�W���Q�����W�H�S�Q�\���P�H�]�L���Y�ê�V�W�X�S�H�P���]���������V�W�H�Q�y�]�\���D���Y�ê�V�W�X�S�H�P��
�P�R�G�H�O�X���� �N�G�H�� �P�D�[�L�P�i�O�Q�t�� �K�R�G�Q�R�W�D�� �2�6�,�� �G�R�V�i�K�O�D�� ���������������� �1�D�� �R�S�D�þ�Q�p�� �V�W���Q���� �W�H�S�Q�\, jak je 
�]�Q�i�]�R�U�Q���Q�R�� �Q�D�� �R�E�U�i�]�N�X��7.23 �E������ �Y�]�Q�L�N�O�D�� �Y�H�O�N�i�� �R�E�O�D�V�W�� �K�R�G�Q�R�W���2�6�,���� �M�H�å�� �V�H�� �S�R�K�\�E�X�M�t�� �Y��
�U�R�]�P�H�]�t���S���L�E�O�L�å�Q������������-0,36. 

 

 

�2�E�U�i�]�H�N��7.23 �3�U�$�E���K���2�6�,���Q�D���R�E�O�D�V�W�L���P�H�]�L���Y�V�W�X�S�H�P���������V�W�H�Q�y�]�\���D���Y�ê�V�W�X�S�H�P���P�R�G�H�O�X���D�����Q�D���V�S�R�G�Q�t���V�W���Q�����W�H�S�Q�\ 
�E�����Q�D���K�R�U�Q�t���V�W���Q�����W�H�S�Q�\ 

 

�1�D�� �R�E�U�i�]�N�X��7.24 �M�H�� �S�U�$�E���K�� �K�R�G�Q�R�W�\�� �7�$�:�6�6�����=�� �R�E�U�i�]�N�X�� �M�H�� �S�D�W�U�Q�p���� �å�H���Q�H�M�Y�\�ã�ã�t��
�K�R�G�Q�R�W�D�� �V�P�\�N�R�Y�p�K�R�� �Q�D�S���W�t�� �Y�]�Q�L�Nla �Q�D�� ������ �V�W�H�Q�y�]�H���� �9�\�V�R�N�i�� �K�R�G�Q�R�W�D�� �V�P�\�N�R�Y�p�K�R�� �Q�D�S���W�t��
�Y�]�Q�L�N�O�D�� �W�D�N�p�� �Q�D�� �Y�V�W�X�S�X�� �P�R�G�H�O�X���� �7�R�� �M�H�� �]�S�$�V�R�E�H�Q�R�� �R�N�U�D�M�R�Y�ê�P�L�� �S�R�G�P�t�Q�Nami���� �.�Y�$�O�L��
�]�S�O�R�ã�W���O�p�P�X���U�\�F�K�O�R�V�W�Q�t�P�X���S�U�R�I�L�O�X���Q�D���Y�V�W�X�S�X���P�R�G�H�O�X���Y�]�Q�L�N�i���Q�D���V�W���Q�����W�H�S�Q�\���Y�\�V�R�N�i���K�R�G�Q�R�W�D��
smyk�R�Y�p���U�\�F�K�O�R�V�W�L�����W�X�G�t�å���L���Y�\�V�R�N�i���K�R�G�Q�R�W�D���V�P�\�N�R�Y�p�K�R���Q�D�S���W�t�� 
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�2�E�U�i�]�H�N��7.24 �3�U�$�E���K���S�U�$�P���U�Q�p�K�R���V�P�\�N�R�Y�p�K�R���Q�D�S���W�t���S�X�O�V�D�þ�Q�t�K�R���F�\�N�O�X TAWSS 

�2�E�U�i�]�H�N��7.25 zobrazuje hodnoty �N�U�L�W�L�F�N�ê�F�K���R�E�O�D�V�W�t �7�$�:�6�6�����1�H�M�U�L�]�L�N�R�Y���M�ã�t���R�E�O�D�V�W��
�M�H���Y���P�t�V�W�����P�H�]�L���V�W�H�Q�y�]�D�P�L�����'�D�O�ã�t���N�U�L�W�L�F�N�p���R�E�O�D�V�W�L���V�P�\�N�R�Y�p�K�R���Q�D�S���W�t���Y�]�Q�L�N�O�\���Q�D���Y�ê�V�W�X�S�X��
�R�E�R�X���V�W�H�Q�y�]�����W�\���M�V�R�X���Y���S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t���V���Q�H�M�U�L�]�L�N�R�Y���M�ã�t���R�E�O�D�V�W�t���P�D�O�p. 

 

�2�E�U�i�]�H�N��7.25 �ý�D�V�R�Y���� �S�U�$�P���U�R�Y�D�Q�i�� �Y�H�O�L�N�R�V�W�� �V�P�\�N�R�Y�p�K�R�� �Q�D�S���W�t�� �Q�D�� �V�W���Q���� �W�H�S�Q�\�� �7AWSS���� �ý�H�U�Y�H�Q�i�� �E�D�U�Y�D��
�]�Q�i�]�R�U���X�M�H���K�R�G�Q�R�W�\���Y�\�ã�ã�t���Q�H�å�����������3�D�����R�V�W�D�W�Q�t���Q�L�å�ã�t���Q�H�å�����������3�D 

 

7�������$�Q�D�O�\�W�L�F�N�p�����H�ã�H�Q�t 

Tato �‰�}���l���‰�]�š�}�o���� �•���� ���µ������ �Ì�����É�À���š�� ���v���o�Ç�š�]���l�É�u�� �À�É�‰�}���š���u�� �š�o���l�}�À� �� �Ì�š�Œ���š�Ç�� �‰�Ž�]��

�‰�Œ�½���Z�}���µ�� ���À�}�i�]�š�}�µ�� �•�š���v�•�Ì�}�µ�X�� �^�š���v�•�Ì���� ���µ������ �µ�À���Î�}�À���v���� �i���l�}�� ���o�}�v���� �•�� �v���Ì���v���������š���o�v�}�µ��

�š�o�}�µ�“�›�l�}�µ�X���W�Œ�}���À�É�‰�}�����š�����Ç�o���À�Ç�µ�Î�]�š���u�}�����o���•���ñ�ì�9���Ì�·�Î���v�_�u�������•�����À�Ì�����o���v�}�•�š�_���u���Ì�]���•�š���v�•�Ì���u�]��

�í�ì���X���W�}�l�µ�����v���v�_���µ�À�������v���Ì���Œ�}�i���µ���v�"�l�š���Œ� ���Œ�}�À�v�]�����U���i�����‰�Ž���À�Ì���š�����Ì���µ�������v�]�������€�î�ï�•�X  
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�•�����]�‰�o�}�u�}�À� ���‰�Œ���������€�î�ò�•�����Ç�o���‰�Ž���À�Ì���š���À�Ì�š���Z���‰�Œ�}���š�o���l�}�À�}�µ���Ì�š�Œ���š�µ���û�S: 

 �û�S��� ���!�
���
�Z2/2 (7.6) 

 

kde �����M�H���]�W�U�i�W�R�Y�ê���V�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O���>-] 

�����V�H���V�N�O�i�G�i���]�H���V�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O�H���P�t�V�W�Q�t�F�K���]�W�U�i�W����m �D���V�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O�H���G�p�O�N�R�Y�ê�F�K���]�W�U�i�W����l �D���S�O�D�W�t�� 

 ����� ����m ������l 7.7) 

 

�3�U�R���Y�ê�S�R�þ�H�W���G�p�O�N�R�Y�ê�F�K���]�W�U�i�W���S�O�D�W�t�� 

 ��l � �����
�/���'�� (7.8) 

 

kde: 

�����M�H���V�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O���]�W�U�i�W�\���W���H�Q�t�P���>-] 

�/���M�H���G�p�O�N�D���W�H�S�Q�\���>�P�@ 

�'���M�H���S�U�$�P���U���W�H�S�Q�\���>�P�@ 

 

Pro �O�D�P�L�Q�i�U�Q�t���S�U�R�X�G���Q�t���S�O�D�W�t�� 

 ����� ���������5�H (7.9) 

 

�N�G�H���5�H���M�H���5�H�\�Q�R�O�G�V�R�Y�R���þ�t�V�O�R���D���S�O�D�W�t���S�U�R���Q���M�� 

 
�4�A��
L��

�S�5 �Û�&
�ô

 (7.10) 

 

kde �ô �M�H���N�L�Q�H�P�D�W�L�F�N�i���Y�L�V�N�R�]�L�W�D�����S�U�R���Q�t�å���S�O�D�W�t�� 

 �ô = �ä /�Œ (7.11) 

 

Re = 
�4�á�9�5�4�=�Û�4�á�4�4�8�:�Û�5�4�:�4

�4�á�4�4�7�8�9
 = 711,8  

����� ��������������������� ���������������� 
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�'�p�O�N�R�Y�p���]�W�U�i�W�\���M�V�R�X���Q�D���R�E�O�D�V�W�H�F�K���O1, l3 a l5. Z rovnice 5.4 bude tedy L = l1 + l3 + l5. Pro 
variantu 10D je l5 rovno 0,046 m. 

��l = 0,08991*(0,023 + 0,046 + 0,023)/0,0046 = 1,798 

 

�9�� �G�L�S�O�R�P�R�Y�p�� �S�U�i�F�L�� �>�����@�� �M�H�� �X�Y�H�G�H�Q�� �Y�]�W�D�K�� �S�U�R�� �Y�ê�S�R�þ�H�W�� �V�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O�H�� �P�t�V�W�Q�t�F�K�� �]�W�U�i�W 
�W�O�X�V�W�R�V�W���Q�Q�p���F�O�R�Q�\�� 

 

�Þ�à �5��
L 
l
�s

�ê�Û�ê�Ö

p

�6

��
F���s��
F��
�t
�ê�6 �Û
l

�s
�ê�Ö


F ���s
p��
F ���t �Û
l
�s
�ê


F���s
p (7.12) 

 

kde: 

�1 je �S�R�P���U���S�U�$�W�R�þ�Q�ê�F�K���S�O�R�F�K 

�1c je koeficient kontrakce 

 

�3�R�G�P�t�Q�N�D�� �S�U�R�� �S�R�X�å�L�W�t�� �Y�]�W�D�K�X�� ��7.12) je l2/Dh, kde Dh �M�H�� �K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�ê�� �S�U�$�P���U�� �>�P�@�� Na 
�R�E�U�i�]�N�X�������������M�H���]�Q�i�]�R�U�Q���Q�t���S�U�$�W�R�þ�Q�p���S�O�R�F�K�\���Y���P�t�V�W�����Q�H�M�P�H�Q�ã�t�K�R���S�U�$���H�]�X���W�H�S�Q�\�� 

 

�2�E�U�i�]�H�N 7.26 �3�U�$���H�]�� �W�H�S�Q�\�� �Y���P�t�V�W���� �Q�H�M�P�H�Q�ã�t�� �S�U�$�W�R�þ�Q�p�� �S�O�R�F�K�\���� �9�\�ã�U�D�I�R�Y�D�Q�i���R�E�O�D�V�W���)o �]�Q�i�]�R�U���X�M�H���S�O�R�F�K�X��
�S�U�$�W�R�N�X 
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�9�]�W�D�K���S�U�R���K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�ê���S�U�$�P���U��byl �S���H�Y�]�D�W���]���>�����@���D���S�O�D�W�t���S�U�R���Q���M�� 

  �&�Û 
L
�v�Û�(�K

�K
 (7.13) 

 

�N�G�H���R���M�H���R�E�Y�R�G���S�U�$�W�R�þ�Q�p���S�O�R�F�K�\���>�P�@ 

 

�3���L���]�D�Q�H�G�E�i�Q�t���]�D�R�E�O�H�Q�t���5���S�O�D�W�t���S�U�R���Y�ê�S�R�þ�H�W���S�O�R�F�K�\���)o: 

 Fo = F1/2 (7.14) 

 

�3���L���]�D�Q�H�G�E�i�Q�t���]�D�R�E�O�H�Q�t���5���S�O�D�W�t���S�U�R���Y�ê�S�R�þ�H�W���R�E�Y�R�G�X���R�� 

 �R��� ���Œ�
�'�����������' (7.15) 

 

Dh = 
�8�Û


� �Û�µ�.

�4

�  �Û�H���6���>���H
 = 

�� �Û�4�á�4�4�8�:�.

�6�Û�:�  �Û�4�á�4�4�8�:���6���>���4�á�4�4�8�:�;
 = 0,002811 m 

l2/Dh = 0,019/0,002811 = 6,759 > 0,5 

�-�H�O�L�N�R�å�� �M�H�� �J�H�R�P�H�W�U�L�H�� ������ �V�W�H�Q�y�]�\�� �V�W�H�M�Q�i�� �M�D�N�R�� �J�H�R�P�H�W�U�L�H�� ������ �V�W�H�Q�y�]�\������m1 � �� ��m2���� �&�H�O�N�R�Y�ê��
�V�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O���P�t�V�W�Q�t�F�K���]�W�U�i�W���M�H����m � ����m1 ������m2. Ze zdroje [26�@���E�\�O�D���S���H�Y�]�D�W�D���K�R�G�Q�R�W�D����m1 � ����m2 

� ���������������&�H�O�N�R�Y�ê���V�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O���P�t�V�W�Q�t�F�K���]�W�U�i�W���P�i���W�H�G�\ �K�R�G�Q�R�W�X����m = 3,62 + 3,62 =7,24. 

 

�ûp � ���!�
����m������l)* �S�5
�6/2 = 1060*(7,24+ 1,798)*0,51092/2= 1250 Pa 

�3�R���R�G�H�þ�W�H�Q�t���K�R�G�Q�R�W���]���Q�X�P�H�U�L�F�N�p�K�R���Y�ê�S�R�þ�W�X���M�H���W�O�D�N���Q�D���Y�V�W�X�S�X���W�H�S�Q�\�����������������3�D���D���Q�D���Y�ê�V�W�X�S�X��
�����������������W�O�D�N�R�Y�i���]�W�U�i�W�D���M�H���W�H�G�\���ûp = 12843 - 11580 = 1263 Pa.  
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8. �=�i�Y���U 

V �U�H�ã�H�U�ã�Q�t �þ�i�V�W�L���E�D�N�D�O�i���V�N�p���S�U�i�F�H���M�H���V�W�U�X�þ�Q�����S�R�S�V�i�Q�R���F�K�R�Y�i�Q�t���N�U�Y�H���Y���W�H�S�Q�i�F�K���D���M�D�N��
�M�V�R�X���M�H�M�t���S�U�R�X�G�R�Y�p���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�\���R�Y�O�L�Y�Q���Q�\���V�W�H�Q�y�]�R�X�� �7�D�N�p �M�V�R�X���X�Y�H�G�H�Q�\���Y�\�E�U�D�Q�p���þ�O�i�Q�N�\��
�V�R�X�þ�D�V�Q�ê�F�K�� �S���t�V�W�X�S�$�� �S���L�� �Y�ê�S�R�þ�W�R�Y�p�P�� �D�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�i�O�Q�t�P�� �P�R�G�H�O�R�Y�i�Q�t�� �S�U�R�X�G���Q�t�� �N�U�Y�H�� �Y��
�N�U�þ�Q�t���W�H�S�Q�����V���G�Y�R�M�L�W�R�X���þ�L���Y�t�F�H���S�R�þ�H�W�Q�R�X���V�W�H�Q�y�]�R�X�� 

�9���S�U�D�N�W�L�F�N�p���þ�i�V�W�L���E�\�O�\���Y�\�W�Y�R���H�Q�\���P�R�G�H�O�\��s 25%, 50% a 75% dvojitou �V�W�H�Q�y�]�R�X. Pro 
�N�D�å�G�R�X���Y�H�O�L�N�R�V�W���V�W�H�Q�y�]�\���E�\�O�\���Y�\�W�Y�R���H�Q�\���Y�D�U�L�D�Q�W�\���Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W�L���P�H�]�L���V�W�H�Q�y�]�D�P�L���R���K�R�G�Q�R�W����
���[�'�� �����[�S�U�$�P���U�� �W�H�S�Q�\������ ���[�'���� ���[�'�� �D�� �����[�'���� �9�� �S�U�R�J�U�D�P�X�� �$�1�6�<�6�� �E�\�O�\�� �Y�\�W�Y�R���H�Q�\�� �V�t�W����
�P�R�G�H�O�$�� �D�� �Q�i�V�O�H�G�Q���� �E�\�O�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�� �Y�ê�S�R�þ�H�W �S�U�R�� �V�W�D�F�L�R�Q�i�U�Q�t�� �S�U�R�X�G���Q�t���� �8�� �������� �V�W�H�Q�y�]�\��
�Y�ê�S�R�þ�H�W���E�R�K�X�å�H�O���Q�H�N�R�Q�Y�H�U�J�R�Y�D�O�����'�i�O�H byl proveden �Y�ê�S�R�þ�H�W���S�X�O�V�X�M�t�F�t�K�R���F�\�N�O�X���S�U�R���P�R�G�H�O��
���������V�W�H�Q�y�]�\���V���G�p�O�N�R�X���P�H�]�L���V�W�H�Q�y�]�D�P�L�����'���� 

�3���L���D�Q�D�O�ê�]�H���Y�ê�V�O�H�G�N�$���V�W�D�F�L�R�Q�i�U�Q�tho �S�U�R�X�G���Q�t���S�U�R�N�D�]�X�M�H���Y�H�O�L�N�R�V�W���V�W�H�Q�y�]�\���S�R�G�V�W�D�W�Q�p��
�]�P���Q�\���� �8�� �������� �V�W�H�Q�y�]�\ �M�H�� �Y�� �R�E�O�D�V�W�L�� �P�H�]�L�� �V�W�H�Q�y�]�D�P�L�� �S���H�Y�i�å�Q���� �O�L�Q�H�i�U�Q�t�� �S�R�N�O�H�V���� �7�O�D�N�R�Y�i��
�]�W�U�i�W�D���Q�D���������V�W�H�Q�y�]�H���M�H���X���Y�ã�H�F�K���Y�D�U�L�D�Q�W���S���L�E�O�L�å�Q�������������3�D�����F�R�å���V�H���S�R�G�R�E�i���K�R�G�Q�R�W�����W�O�D�N�R�Y�p��
�]�W�U�i�W�\���Q�D���������V�W�H�Q�y�]�H�� �8�����������V�W�H�Q�y�]�\���V�H���W�O�D�N���S���L���S�U�$�F�K�R�G�X��krve �Y���R�E�O�D�V�W�L���P�H�]�L���V�W�H�Q�y�]�D�P�L��
�]�Y�\�ã�X�M�H�� �X�� �Y�ã�H�F�K�� �Y�D�U�L�D�Q�W���� �ý�t�P�� �Y�\�ã�ã�t�� �M�H�� �Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W �P�H�]�L�� �V�W�H�Q�y�]�D�P�L���� �W�t�P�� �Y�t�F�� �V�H�� �K�R�G�Q�R�W�D��
�W�O�D�N�R�Y�p�� �]�W�U�i�W�\�� �Q�D�� ������ �V�W�H�Q�y�]�H�� �S�R�G�R�E�i�� �W�O�D�N�R�Y�p�� �]�W�U�i�W���� �Q�D�� ������ �V�W�H�Q�y�]�H�� �3���L�� �Y�\�K�R�G�Q�R�F�R�Y�i�Q�t��
�V�P�\�N�R�Y�p�K�R�� �Q�D�S���W�t���Q�H�Q�t��u �������� �V�W�H�Q�y�]�\ �S�D�W�U�Q�i�� �]�P���Q�D�� �N�U�L�W�L�F�N�ê�F�K�� �R�E�O�D�V�W�t�� �Y�� �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L�� �Q�D��
�G�p�O�F�H�� �P�H�]�L�� �V�W�H�Q�y�]�D�P�L�� �8�� �������� �V�W�H�Q�y�]�\�� �M�V�R�X�� �Q�H�M�N�U�L�W�L�þ�W���M�ã�t�� �R�E�O�D�V�W�L�� �P�H�]�L���Y�ê�V�W�X�S�H�P�� �]�� ������
�V�W�H�Q�y�]�\�� �D���Y�ê�V�W�X�S�H�P���P�R�G�H�O�X���� �9���W���F�K�W�R���P�t�V�W�H�F�K���G�p�O�N�D���P�H�]�L���V�W�H�Q�y�]�D�P�L���S�U�R�N�D�]�X�M�H���Y�O�L�Y���Q�D��
�N�U�L�W�L�F�N�p���R�E�O�D�V�W�L 

�3���L�� �D�Q�D�O�ê�]�H�� �Y�ê�V�O�H�G�N�$ pu�O�V�D�þ�Q�t�K�R�� �F�\�N�O�X�� �V�H�� �Y�\�K�R�G�Q�R�F�R�Y�D�O�\�� �K�R�G�Q�R�W�\�� �S�U�R�� ���� �þ�D�V�R�Y�p��
kroky, �M�H�G�H�Q���Y���R�E�O�D�V�W�L���V�\�V�W�R�O�\�����G�U�X�K�ê���Y���R�E�O�D�V�W�L���G�L�D�V�W�R�O�\. �7�O�D�N�R�Y�i���]�W�U�i�W�D���S���L���S�U�$�F�K�R�G�X���R�E���P�D��
sten�y�]�D�P�L���M�H u systoly �W�p�P������ �������[�� �Y���W�ã�t�� �Q�H�å���X���G�L�D�V�W�R�O�\�����9�H�O�N�p���R�E�O�D�V�W�L���Nritick�ê�F�K���K�R�G�Q�R�W 
�V�P�\�N�R�Y�p�K�R�� �Q�D�S���W�t �V�H�� �R�E�M�H�Y�L�O�\�� �X�� �R�E�R�X�� �þ�D�V�R�Y�ê�F�K�� �N�U�R�N�$���� �D�Y�ã�D�N�� �Q�D���M�L�Q�ê�F�K�� �P�t�V�W�H�F�K�� �W�H�S�Q�\����
�3�R�W�p���E�\�O�\���S�R�P�R�F�t���S�U�R�J�U�D�P�X���0�D�W�O�D�E���Y�\�S�R�þ�t�W�i�Q�\���K�R�G�Q�R�W�\���R�V�F�L�O�D�þ�Q�t�K�R���V�P�\�N�R�Y�pho indexu 
OSI a �S�U�$�P���U�Q�p�K�R���V�P�\�N�R�Y�p�K�R���Q�D�S���W�t���S�X�O�V�D�þ�Q�t�K�R���F�\�N�O�X TAWSS. �9���R�E�O�D�V�W�L���P�H�]�L���Y�ê�V�W�X�S�H�P��
z �������V�W�H�Q�y�]�\���D���Y�ê�V�W�X�S�H�P���P�R�G�H�O�X���Y�]�Q�L�N�O�D oblast s vysokou hodnotou OSI, �W�p�P�����������������F�R�å��
�M�H���K�R�G�Q�R�W�D�����N�G�\���M�H���W�R�N���N�R�O�t�V�D�Y�ê�����1�H�M�N�U�L�W�L�þ�W���M�ã�t���R�E�O�D�V�W���K�R�G�Q�R�W�\���7�$�:�6�6���Y�]�Q�L�N�O�D��v oblasti 
�P�H�]�L���V�W�H�Q�y�]�D�P�L�� 

�1�D���]�i�Y���U���E�\�O���S�U�R�Y�H�G�H�Q���Dnalyt�L�F�N�ê���Y�ê�S�R�þ�H�W���W�O�D�N�R�Y�p���]�W�U�i�W�\��po �F�H�O�p���G�p�O�F�H���W�H�S�Q�\�����3���L��
�Y�\�ã�ã�t���Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W�L���P�H�]�L���V�W�H�Q�y�]�D�P�L je proud krve �Q�D���������V�W�H�Q�y�]�H���P�p�Q�����R�Y�O�L�Y�Q���Q �S���t�W�R�P�Q�R�V�W�t 
1. ste�Q�y�]y, jsou-�O�L���V�W�H�Q�y�]�\���E�O�t�å���X���V�H�E�H�����M�H���W�O�D�N�R�Y�i���]�W�U�i�W�D���Q�D���������V�W�H�Q�y�]�H���Q�L�å�ã�t. Proto byla pro 
�D�Q�D�O�\�W�L�F�N�ê���Y�ê�S�R�þ�H�W �Y�\�E�U�i�Q�D���W�H�S�Q�D���V�����������V�W�H�Q�y�]�R�X���D���Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W�t���P�H�]�L���V�W�H�Q�y�]�D�P�L 10D. �3���L��
�S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t���P�H�]�L���D�Q�D�O�\�W�L�F�N�ê�P���Y�ê�S�R�þ�W�H�P���D���Q�X�P�H�U�L�F�N�ê�P���Y�ê�S�R�þ�W�H�P���V�H���Y�ê�V�O�H�G�N�\���S���t�O�L�ã���Q�H�O�L�ã�t����
t�O�D�N�R�Y�i���]�W�U�i�W�D��p���L���D�Q�D�O�\�W�L�F�N�p�P���Y�ê�S�R�þ�W�X���Y�\�ã�O�D���� 250 Pa�����S���L���Q�X�P�H�U�L�F�N�p�P���Y�ê�S�R�þ�W�X���� 263 Pa. 
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10. �6�H�]�Q�D�P���S�R�X�å�L�W�ê�F�K���]�N�U�D�W�H�N 

TAWSS - �þ�D�V�R�Y�����S�U�$�P���U�R�Y�D�Q�i���K�R�G�Q�R�W�D���V�P�\�N�R�Y�p�K�R���Q�D�S���W�t���S�X�O�V�D�þ�Q�t�K�R��cyklu  

OSI - �R�V�F�L�O�D�þ�Q�t���V�P�\�N�R�Y�ê���L�Q�G�H�[�������Y���D�Q�J�O�L�þ�W�L�Q����oscillatory shear index) 

�Û�6 - �V�P�\�N�R�Y�i���U�\�F�K�O�R�V�W [s-1] 

�2 - �V�P�\�N�R�Y�p���Q�D�S���W�t���>Pa] 

D - �S�U�$�P���U���W�H�S�Q�\���>m] 

����- �V�N�X�W�H�þ�Q�i���Y�L�V�N�R�]�L�W�D���S���L���G�D�Q�ê�F�K���S�R�G�P�t�Q�N�i�F�K���S�U�R�X�G���Q�t���>�3�D���V�@ 

���’  - �Y�L�V�N�R�]�L�W�D���S���L���Q�H�N�R�Q�H�þ�Q�p�P���V�P�\�N�R�Y�p�P���Q�D�S���W�t���D���M�H�M�t���K�R�G�Q�R�W�D���M�H�������������������3�D���V 

��0 - �Y�L�V�N�R�]�L�W�D���S���L���Q�X�O�R�Y�p�P���V�P�\�N�R�Y�p�P���Q�D�S���W�t���D���M�H�M�t���K�R�G�Q�R�W�D���M�H���������������3�D���V 

����- �U�H�O�D�[�D�þ�Q�t���L�Q�G�H�[���D���M�H�K�R���K�R�G�Q�R�W�D���M�H���������������V 

�Û�6 - �V�P�\�N�R�Y�i���U�\�F�K�O�R�V�W���>�V-1] 

n - �U�H�R�O�R�J�L�F�N�ê���L�Q�G�H�[���>-] 

p1, p2 - �K�R�G�Q�R�W�\���W�O�D�N�X���Q�D���Y�V�W�X�S�X���D���Q�D���Y�ê�V�W�X�S�X [Pa] 

F1 - �S�U�$�W�R�þ�Q�i plocha na nezdeformov�D�Q�p���þ�i�V�W�L���W�H�S�Q�\ [Pa] 

Fo - �S�U�$�W�R�þ�Q�i plocha �Y���P�t�V�W�����Q�H�M�P�H�Q�ã�t�K�R���S�U�$���H�]�X���W�H�S�Q�\ [m2] 

w1, w2 - �S�U�$�W�R�þ�Q�p���U�\�F�K�O�R�V�W�L���Q�D���Y�V�W�X�S�X���D���Y�ê�V�W�X�S�X [m/s] 

l1-5 - �G�p�O�N�\���Q�D���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���~�V�H�F�t�F�K tepny [m] 

Qm - �K�P�R�W�Q�R�V�W�t���S�U�$�W�R�N [kg/s] 

�! - hustota krve [kg/m3] 

WSS - sm�\�N�R�Y�p���Q�D�S���W�t���Q�D���V�W���Q�� [Pa] 

ni - �Q�R�U�P�i�O�R�Y�ê vektor 

�2ij - �W�H�Q�]�R�U���V�P�\�N�R�Y�p�K�R���Q�D�S���W�t 

T - perioda cyklu [s] 

�ûp - �W�O�D�N�R�Y�i���]�W�U�i�W�D���>Pa] 

�� - �F�H�O�N�R�Y�ê���]�W�U�i�W�R�Y�ê���V�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O [-] 

��m - �P�t�V�W�Q�t���]�W�U�i�W�R�Y�ê���V�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O [-] 

��m1, ��m2 - �P�t�V�W�Q�t���]�W�U�i�W�R�Y�p �V�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O�H���Q�D���������D���������V�W�H�Q�y�]�H [-] 
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��l - �G�p�O�N�R�Y�ê���]�W�U�i�W�R�Y�ê���V�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O���>-] 

����- �V�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O���]�W�U�i�W�\���W���H�Q�t�P���>-] 

L - �G�p�O�N�D���W�H�S�Q�\ [m] 

Re - �5�H�\�Q�R�O�G�V�R�Y�R���þ�t�V�O�R [-] 

�ô - �N�L�Q�H�P�D�W�L�F�N�i���Y�L�V�N�R�]�L�W�D [m2/s] 

�1 - �S�R�P���U���S�U�$�W�R�þ�Q�ê�F�K���S�O�R�F�K [-] 

�1c - koeficient kontrakce [-] 

Dh - �K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�ê���S�U�$�P���U [m] 


