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ABSTRAKT

T®matem m® bakah8B§k® pr $igp?gchhe deitispitglnu v n D
| oket n?2 ort®:Dw.atN@\Iéreh:itplﬁ&myslqm@mprﬂesignu, t e
technick® est ez §lkdkm®Ctab sdri gjoen oy kenkadpS i t

kterl by ‘mnl svim moderhemgenzhl| égemclk®@® oko
rovnovs8hyppaanlmim lsobdtazhpeklkodoaben na te
winek a cell koncept by mhRI zohlednit spol

KLELOVC SLOVA
ortopedick8 protetika, ortotika, ort®za, de

ABSTRACT

The topicofmyp achel or Es t h arsl desigrif covet parts ofalboavl y s i s
brace. Design has fulfill general condition of industrial design, especially technical,
aesthetic and ergonomic requiremeiitse aim is to create a comprehensiveceq

that should evoke a contemporary appearance to improve physical and mental well
being of a patient with injuries of the elboBmphasis is placed on therapeutic effect

and the whole concept should reflect the social and psychological functions.

KEY WORDS
orthopedic prosthetics, orthotics, brace (orthosis), design

Bl BLI OGRAFI CKEC CI TAC

HAASOVCDeNi.gn vnhDjg2ch kr yBrTnoak tMyvsn?k ® oukleetr
technBchk®ulvFakstrojn2hdésVvedent?tsbakal 864R®
docakad. soch. Ladislav KSenek, Ph.D
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Prohl 8gen2 o

PROHLCGENE O B®VODNO

Prohlaguji, ge |jsem bakaI§Ssk~ou pr 8ci na t
ort®zy zpracowyl @i ts2amoddat m@nisch zdroj T, Kkt

v seznamu literatury

céeééeéeéeée. céeéeéeéecée.
vBrnhD dne podpis
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bVvOD

Vol ba t®matu t ®tanhRhal alkdPYPdlo® umrit kachnprck ® or
nebyl a ag tak n§h.oAdto &t ohjoa kbT vsopd2ug, e ¢gemym8 mc
kt omut o oboru hodnD bl2zko a bylo pro mbD n:
zaj2mav® spojiiteemniorcskdsighen 2 ns k o

Technick8 olritopaki®e omelopedi ck8 proeetika
zamhNSen2m na vivoj a virobu koanbeensznallm 2 ¢ |
posti ydnegmn2 dobhD toto pole pTsobnosti nab
pomT&kelkyr® jsou vpesotechnathkk ®mdtdjegdméen desi g
ktemii nul osti nebyl ag tak podstat™Nam Kkrit
vysokou YWroveR se dost&8&v§g ierid8lky aywm@ivtl?2

technologickim postupTm.

MIm %kolem bylo nav nout esi vnhRNjg2ch
pomocilidemposti gen2m | o tnz2ho klo u a umogni
bNngn®ho provozu. Tato ort®za je vgak sts8le
smha o vytvoSenjakohoit ovinB&%l dane fd mwenm nsa
funkln?2 zepstmebiv@&kdéduahodnotu t®t aRDkemTdkn,
pS2 padech zan ekdrbiS§tv@rniae m Dpadig 2tnv or Iy | d edsTirgareu
napacenta a jeho psychologick® v n2nmda 2 k omp
pS2padech mT g e m2 t viiwv na jeho <cel kovou
krychl ejg?2mFEi nugldm@dwergvxXlh ki sidloev¢ dten? funkln
terapeut i cso@ddwsezhledem & komfertem.

d

= =
® =
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Vivojovsg anallza

1 VAVOJOVC ANALKhZA

Jednou ¥ TznamnlTch % oh dnegn2 me canatwrickyu j e 0
ztr8toul 8Kkt ep®hygbov®ho ¥Wstroj2 nebo se ztr
Oproti rTamrclkrthmchi rkuoengzervativn2zm zpTsobTm
n8hrada ztracen® funkce nebo | 8stii pohybo\
ortopedickou pomTckou.

Medi cteskoickl obor se zamhRSen2m na oget$S

ortopedi aklamii pemMazlivg ortopedick§ protet.

11Pol 8tky ortopedick® protetiky

Z&8kl adn2m pSedpokl adem pro Wiveadius kaa m&®Hri ad
schopnost posti gen®ho pSe deIaenquuWarcTznlchKd
exi st ovwaSecdhuogriwklT ch dob&ch, amputaci se v
jednak d2ky rozrTstaj2c2?2 se tohekeoiyplJe8na
vzni k a rozvoj Yovah o n8hrad8ch konletin,
spojenl se sthiprulmirckdwdhj embor T. [1]

Nejstarg? p2semn8 zprs8va o amp aci a umnil
historika Herodota 5. St ol eitt2z vp.S eddS env.MIn.§ Td &s.a mEmMSi b
| ase se i Aristofanes zmiRujj@ho HSeeBn® ¢F
herec na jevigti. P2semn® zpr §vlgimuduapr i mi t i
zi slandsklch s§&d. Nejstarg? dochowawomP Dprot ¢
bojov@apkig ivgn2 |t &l ii a jis.jt20lvellk[lppeSeadd maduj
Pl2nius popisuje pS2bnNh voj&ka (r. 210 p$S
zhotovit celok@avobaviut er it ®zuprssty, aby mohl

Ve st SedovDiDku s e poug2valy prot ®zy do!l n2 ¢
£ menem. Dokonal ej g2 n8§hrady, VYyr 8bnNn® | en

drah®, aampalkt olviadhd mi konl|l etinami zTst§8vali
sv®ho okol 2 wvzbuzovali jako gebr8ci . [1]
Jako §hrtadlmotroukoybdzob?2 7e§ nejkaSmPjtgSe g &P ¢
Berlichingen. Zhotovi | i i pistoln2ci a by
Prsty se daly nastavitn?2ddalli uacvholpn @ preell a { ylL,]

Obr.1Gel ezn8 ruka G°tze von Berlichi
strana
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Vivojawnél

12Hr omadnBoncentrovang viroba prot®z 1a ort®
Nast§v§ ag za amer iEvkr@ pdlb|zaanskm®v nv2§ | Xy tao v\
zSetelem na jej?2 vivojov® znaky je mogno ro
Vprvmnw2imobn2m obdob2 (zhruba doltyponce prvn:

kogenTch prot®z horn?2 i doln2 konletiny a
sekt Dl u pSipevRovaly rTznTmi z8vhRDsnimi zaS$2

bezpelnost a stabilitu nejen ve sto]j
Drul®dob? se vymrnad bwad i tYasa8konitosti st oa

pokusech a pSe~n®st j e do praxe.
TSeoth2’dob2 je virazn® odklonem od poug?2v§gn?

na zhotoven2? prot®z ze dSeva a | ehklTch kov
sn2gemdshmoprot ®z, jednak o dokonalej g2 upl
Ltvrt®oul asn® obdob? se vyznaluje girokIim
| 8tek. Jejich vihodn® vlIastnosti, jako napg
Yadr gba, mognost z perpa coot v8scnh?2, pjSim rzTazbnelzcphe | W j
vyugit2 jak pSi virobh prot®z, tak i 0st
perspektivy i s owy vagsint®m nmoabgdloab 2 v konstrukce
el ektronika, principy hydraald&lyg?2 vyugit?2 e
Vpr TbNDhu dl ouh®ho vivoje ortopedi ck® prot
podm2nky a modgnosti. jdajltzhvimedj c2pestétdlohnDi]| 4
di scipl2n8ch nad8le pokraluje.[1]

Obr. 2 History of prosthécs Obr. 3 History of prosthetics

strana
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Vivojovsg anallza

1.3 Vivoj ortopedick® protetiky u n§gs

V19. stol et ? byl vivoj ortopedi ck® pr ot
Zp2semnich dokladT je mogdonyyBdgkowyprEc
mi st Si se vihDnoval: konstrukci prot®z a or
roku 1813 pSedieockheatnni2c kg mo t¥&zhwo pem ruky ps$
jedenz ehoiRBomoaldinavr hl st elk«crenmpouetk®z u s

VPraze pak Franti gek Xaver Lohne, kterl
ortop®d, vyng8lezce a virobce chirurgickTlec
pak vznikal: bandagi sjti ck®h amBsttopre.di R&®u

z%2n® samostabha®wdagitospedk®kovekce. [ 1]

VI Vvo,j ortopedick® protetiky p@ligt bemnDR@sn
posti gen®. Rokiubd&rdi0 przwnxk | %yt av pro p®| i
nagem Yzem2, i kdyegs kby I¥srtame cpkrio. |P&|vbnuz al
posti genlch myldntktad ogémy urzga Ppazeo hae sor a

VygehradhD roku 1913. DbDstav mbDl vlIastn2 ort

Po prvn2 sviDtaowm®hi&lhc &rm$iimyBlcchh VEvropy i n
mnogstv2 zmrzalenlch a amputovanPradze voj §k]
virobn2 ortopedick® drugstvb nivhavialdi® Tz a(l Gl
O | tysSi roky pozRmMy M Wwliyr wb re2a,l org&kwp n2 va Vs
drugstvl el nTch invalidu (ERGON). Pozdnji
ortopedi ckl PhnigvOmTe Bk al & i BrnD. [ 1]

Vobdob?2 mezi dvRAmaazve§|pkS&imiVybsydka®nv ul en2 t ¢
jakojednazp r vnzch na svDtD tlkyfledra ortopedi ck®

1.4 Soul asnost

V ortotice I protetice se sts8le | astnji |
kompozitn?| eth&kt®era §pgvik®ngl iat ijniyn,® seillast ome
technologie (elektronika, bionika). Jejich aplikace vedevygZ mu komfortu,
funk] nost.i [ vzhl edu pomTcek, al e i k vyug
trendypl nD vyug2t pro klinickouopradxi ,odjpeormg

“uuroveR ortoti kTtBcpbrokeeBkTbud eljim@sirano2bciht
zdravotnicklch tTmech. Je parltemearty®, | @koayS-
ostatn2ch nel ®kaSs kT cihf yzzdiroatveortanpi ecukid Tc,h eprrgao
dal §F c h.

Vegker ® technick® pokroky ve zdrabyotnictv
j 2t pouzeeg nfoavNgigrandi trendy a mognost mi,
vyugit2. Ortotika a pdopejeka Sectesfzn®&hnoN]
multidiscipli-n&@chAmok.Bchuapoj at?
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Techniamkag T :

2 TECHNI CKC ANALKhZA 2
Ortopedick8 proteti katejcehnsakmdstodtorl znaebd ivc
di agnosti kou, | ®Vlevné mp Msvdlwkk usmmeavbay a ugit
ztracenlch nebo oslabenifch tRIn2ch defekt
deformit a vrademichceatlich n8bo oslabenlch
nosmddhybov®ho apar8tu |l ovDka. [ 5]
Ortopedickou protetiku mTgeme rozdDIit do

estetikai n a u k a nefunk| n2ch, pouze kosmetic
ortotikai n a u k a fongkder ad 8§ c h

protetkainauka o n8hrad8ch ztracen® | §sti kc
adjuvatikai nauka o kompensaln2ch, dopl Ruj2c?2c
1 protetometris nauka o sn2m8n2 mRDr a stavblD n8hr

o O

= =4 =4 4

2.10rtottka hor n2ch konl|l etin

Jdng8 o okruh ortuobedr®b®Spébtvdat®|lIeja_l_fek
Ort®zy pSedstavuj 2 girokou gk8lu pomTcek,
funkce. Udr ggu§jd?2o ulc& scthi  ptolloeh §¢ h, uvsg§dnjz je
pS2padnhD uvg§dhNj2 posfl]i gen® do snesitel n®ho
Ort®za e tedy pompokiy bov®h otBritsaby 20 ¥ un Kc |
pohybov® ¥Ystrgji¥om®Ohitakos gl miat nWj kl aden®,
z8kl adn2 podm2nky:

Stabilita, pohyb, s 2, tithvost.

Uveden® podm2nky nep®hodgesy@&e®mok ®eavpgeéhypimo
souvis?. Proto se pSi n8vrhu ort®zy hodnot
anallzy jednotlivlich mognost?2[lspr8vn®ho fu

Funkce )
pohybov®ho Plsoben
Yastroj 2 ort®zy '
Winek
citlivost ort®zy
pougi
ng§hrada n do!asn®
stabilita staticky fT s 0 b 2 | ® ebn®
znehybn n 2
usmDr nNn?2
redres v
: ost av e trval ®
pohyb dynamicky pT s o c? p / Kompenzuj
mobilizace
kontraktur
s2]a svhtst ng8hrada Z2traclem®hr ada rs§ce
funkce svalu

Obr.4aPSehl ed vz§j ¢ ®aomhnismuszt ahu or

strana
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Technickg anallza

2.2 Klasifikaceor t ®z
Ort®zy se dnRlI 2 dle mnoha hledisek a rTzngeG
podle rozd2lnTch krit®ri?2. Takovim nejz§
n8sl eduj2c?2 rozdRNlen?2 podl e:
T zpTsobuiv®riabwRdi vi du§8l nhD vyr&8bnNn® ort®
f materpoSudguit®hoitpeSsxt ivil,r obTg e, nz2zkotepl ot
plasty, kompozitn2 materi 8ly, kov
lokalizacena t DI eiturguipvoavt® lae kon| eti nov® ort®z
konstrukce pomTc ky a ovliivnRDn2 7 jsedantdtclki® T ah
dynami ck® ort®zy
1 funkceif i xaln2, korekl|ln2z, stabilizaln2z, po
1 %l eill W ebn®, komp@nzaln2, dol asn®

E_JE |

8rodn? kl asifikace ort®z hor n?2 konl| e
evg?nkzalhlzadcies pomMTcky na tNDle pacient
tiny, kterlT m§ DbTlt ort®zou ovlivnDn.
t npRo guad cem@&n ®ho fé6unkl n2ho efektu.

A A

S —rameno
E — loketni kloub
wWo HWHO v W — zapésti
__________________ g sery oo i, ASRTRTSTNEN RICRPTPPAREPRRIRCRR, H - ruka

I ) Y ¥

Obr.5Kl asi fi kace ort®z horn2 kon|etiny

230rt ®zy mloeminko

Spr§8§vng§ preskripce a Tp6gsnhs§ sppecsprBaaé o®
PSi preskripci je vgdy nutn® uv®st rozsah
p[soben2 ort®zy dle mezin8rodn 2hQTI ejg@dtngot n ®h
rovnhDg spr8vng8 volbal[gemat pta8§tul ornm®z%kxofep!
ktermde mbit formovsn pS2mo na tNle pacient a

oget Suj2c?2 | ®aS url]it tak® konisdlanakl| n2 u
vl z t[6] h

Terminologie v ortotice proch8z2 neust§&lTm
z firemn2ch o0znal en? a sdmott ®@ pe@j nvenloivi§8e
rozd{ilomn®®z a, brace, TThandj8§gdnodiugaP. i K er
komunikaceas n2 §en2? ri zika nedorozumRn?2 pSi pSed

1989 Anmesaciace ke@pelitr uky | e d mo S@I klasifiyasi(S@int

Clasification Sytem)k t er 8 popi suj Ekyr thopeadi Klo® | gamny
konstr plodkend®emdéd, sakddra? psf2ly, nd®hkoal i zaklkn?2ahc
Val i nkugrt®zy.
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231Popis funkce ort®zy podle SCS kIl asij2fli kac:e
ortéza, dlaha
|
{ 1
artikularni nonartikularni
lokalizace lokalizace
smér ucinku
|
! I |
imobilizace mobilizace restrikce

Obr.6SCS kl asi fikace ort®z horn2 konl|l eti n)

Imobilizacei p S i i mobilizaci je kladen gefadavek n
v anatomick® nebo klidav®i kdoddk@demrnalbDI| 2 se 1
nearti kul 8rnpmoybedenzk. oBbukonstruk] n?2 str 8§
kimobilizacik on| et i ny ve6lmi jednoduch®

Mobilizacei p S'i mobiliz@adayek knadzaj ipdot Dn2 pohyb
protagen2 mRkkTch struktur pSi koTjteraktur §c
doczétl ul eh|] ovgn2T@Bojivich proces

Restrikce i p Sii restrikci je kladen pogadavek na
pohybu v kloub e ¢ h hor n?2 kon| etindDI| 2Resfr isktlant2i c &
dynanié]jc k ®.

24Aktivn2 | oketn? ort®za 2.4

Akti vn?2 | oket n?2 ort®za | e el ektromechanic
pSenositelnost a poskytnut 2 asi stovan®ho
vwhodnocen? svalod®dagtsei oyr phpaopecieritypal n2 po
kt eS2pataphDht | ok eMmiAahraditdpslidaxui bsut uj 2 c2 mechan
ort®zy, |llktsero® fjygowky spojeny s rehabilital
| ® bu doch8&8zet, nebo flsou pS2lig tNgk® a ne

2.4.1 Mechanick8 konstrukce aktivn?2 | oketn?
Tenzometrickl sn2mal 24l

Sloug? ke sn2m&n2? pacNemnowvwj snpBgdbokeaennut
je napDt? nejviznamandlgd §é . nepdazesuk Vjaed Dmd qnrf ® r

hodnotu a smDRr s2[fly ovlivRuj2c?2 pSedlokt 2.
Kloub ~ B

Mechani ckl kl oub je realizovi8n gnekovlm ko
jeho samosvornou funkci a dostatel nl pSevo

umowjRe stanovitvgeébtPoPopbageodozn2ho rozsa

Pohon B
Uv8d? do pohybu cell mechani s mu
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3 DESI GNERSKC ANALKhZA

Pod pojmem design si mnno-hdoo ul ,i dt2r epnSdeyd,s tlawxuy
jistou m2rou netradilheoestakyi| aatdestbng8ar {dr
str8nka vDci. Design nen2 jen to, jak nnj
funguj e. Nen2? to jen vzhled, ot8zka vkusu
Jde o t o, co nej1/4!tedainil’.)g':koangploﬁfnkufua\kﬂInlév
Vygaduje proto jak technick®, tak vitvarn®

Design je vgude kol emomr8so,tijce 1ag?beszpwlcihsyth
Alfou aomegout o mt o metdei cchk?nnisckkol m oborem a® pSedev

vpraxi znamen§ vytvoSit vizug§ln2 n8vrh vys:
3.1 PS2stup kortBteegen2 desi gnu Vv

PSi zhotoven2? a konstrukci ort®z je tSeba
pomTcky, kter® pougzck®me spBivut mv ale@mcmadt g le
v2ce, | i m®&mhoodklzo&m. jZ2 i tSeba zohledni:
j ej? pougi t? posti gen®mu ulTeshlbiill ® jobh & ¢ &.
nepS2j[@mnost.i

DTl egitl je samozSejmidhoidl eeseti cEkkli svmht e
poug2van® kr8tkodobD, ke kterTm se pSistup
zhotoven2 | za cenu horg2?ho designu.

Posl edn? dobou se ale post upahlBdupaeientao p S2 s |
Pacient sg§imceschme®mp®en posoudit YroveR aplika
mTge zhodnot it kvalitu, pohodl nost a vzhl
nabTvg8 na viznamu. Je obecnhD zn8mo, ¢ge ba
viraznhD ovlivnitj@oaitpyaojpadildmtpaostda®En?z2 m
faktor[9]

Kde vzc je dTl egi t8&8 psychick§ pohoda, neg
zpTsob pSe2gsetnkpudeksi gnu se al ebpaSg§d vecéanp
ortopedi e zvare® kpmpteetziak 2 kpdenTgkou tr val
kon|l etiny (prot®za). Dl e posledn?2 trendT s
se CO nejv?2ce péibliguje zdrmpod®o bkib nh &l ad),

kter® nejsou ug |jewar uknrkyytn® mu mli @ Skekny ,s cd
mechani smus je tvarovihD navrhnut a vyvinut
ba naopakJ e al e t Seba vpbtdgoitnkyn opmda mTcgeek uj de z e
terapeutickl YW inek, vziakenbrtutby nemRI blTt n

32Soul asnl stav vyrg&8bRnlch ort®z

. 2.1 S®riovhD vyr8bnNDn® ort®zy

sl edn2zch | et ech mTgeme vidiDt vel kT r
ek u zahrani|n2ch | tuzemsklch viro
y®8bd] ¥ ur | i t® mode]joerj® cah vaeplliikkoascten
u pomNrnhN j ednoduenh &k, abl eyhovdvalau k c e o
dnz skupini ugivatel T, podobnhD jakec
Iylnobmmlalq;®oda\dmtjg1® pevnl materi §lI pat
t podle tnRd®Bsnich dispozic ugivatel

SZ0V<oT <<W
® Y *+500

—w = O
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Obr.7Loketn? ort®zZda xBRI2CQ §HANDUIBOR 4F Ort ®za | oketn?

Obr. 9 Pro-Glide JR Dymmic ROM EO SM Right

Obr. 10 DeRoyal StatiePro Elbow Left
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21 Vi u

3221 ndi 81 nD vyr8bnNn® ortw®zy
Viroba | dnoduggzch individu8ln2ch ort®z |
podkl adT konkr®tn2h pacientta8kvbBsyginobr g
t DI n2ceanbll syt 2 stgSi HBl |1 i plantogramy).
PSi virobDh s'[de)lgljlj QqudmM®poumug?t 3D podkl &
odlitky, otlsky, pS2padnh digité§ln?2 CADa model y
n8sl| eédpmawou) .
Vel k ohuo dwlu i ndividu8ln2ch ort®z e respek
mognbsrtavy kpyonp Si jak®koliv zmDnhD zdravotn
tak® mogatoasvovsg§n2 jednodugg2ch Tnebadzevi dus8l r
stavebni Tavee®nd2ItNDl e pacienta dotvaruj?2.
finan| n2 n8powcngeks.t vIiroby

pza | oketn?

Obr.11Ter mopl astick8 | oketn2 ort®za

strana

22



Desi gn®r s k¢

33 nspiraln2 zdroje ze svDta techni ck®_orto

3.3.1Immaculate prosthetic, Hans Alexander Huseklepp 3.3.1

Al koliv se nejedn8§8 o ort®zy ale o prot®zy,
designu,pkademl® ijsomi raln2m zdr oj em.

Prot ®za I|jrmm&ouwlcetpd , kterl phkoutmiinc&k®® pommdr
Jeho jcélzpmchybnit usilov8pitobehdDrcmE§l aome sa
snag?2 zallenit i(iZB&nd taidind kmyylmod,e®jkdownkicleas ng§ p
napodobuje vzhled ¢giv® ruky a na prvn? do |
opravdgi v®kRor Ace pTsobz2, ale jakmile se n0DlI
umBDIl ou ruku. DTsl edkem | pak podle vDRDdcT

cdld] vede k ¢

gi ve®, | ve skutelnost.i mnD|l ®,
dpTrn® produkty |
dou

e

e u
Hus ekl e pp ilbzojieccApSozubgriTiT2g fio p o
|l 1Tst D funklilef®odbeektaygly m. a identitou |
D2 ky notvédenh hi echnologi?m vznikl tento pTvVv
zjednoduch®ho tvar oovh8 ne2d, plTissotbi2c hv ellimii 2| eah cnea
kagdl Kkl oub ,doagmoydReér kdulg2 unolrmEd tn2pdhydbsk
ruky.

Obr. 12 Immaculateprosthetic Obr. 13 Immaculate prosthetic,
Hans Akexander Huseklepp Hans Alexander Huseklgp

3.3.2 Inspiracezmo Se : B O MIRBMhirRiRyprosthetic arm, Kyalene 222
Kau

Tento n8vrh je inspirovsgn pS2rodou, jakogt
vyt voSit l epg?2duktv?z cAaut ouehknl nf2e parbs ol vent p
Washingtonsk® univerzity, kterl vytvoSil
chapadld11]

Jetojedendal g2ch inovativn2ch pS2stupT, jakITm I

pomTcky pSistupoyVatt§v Ot §zko uj v gsakNt pSi prav
nevypadaj ? | ako stinmahradto maj 2 ve skutelno
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Obr. 14 Biomimicry, Kyalene Kau Obr. 15Biomimicry, Kyalene Kau

3.3.3 Creative DNA Australia

Prot ®z a vGrdatwe BNANAUS rval i a p ngg?: dal g2, oV
kterTm lze pSistupovat pSi navrhovg&n2 Kkom,
pr Tmyslovou estetiku a futuristicky vyhl 2
Sadou n§stroj T jako jeleap8k®l adf gtoapav§k

Obr. 16 Prosthetic arm design, Creative DNA Australia
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3.3.4 Move On, Matthias Menzel ) 3.3.4
Tento koncepln? n8vrh je Segenzm pr ty, |

Move onje dos at el nD kompaktn?2 a m'[ge bTt pohodl
obl @mepo vnhDj g2 §2lranD boku a nohy.
Design tohoto konceptpe pZIapbmaviade®dl m dreg
tvarovsgnzm.

Obr. 17 Move On, Matthias Menzel Obr. 19 Move On koncept, Matthias Menzel
3.3.5 Neptune Fins, Richard Stark 335
Tatopr otj&z aj i n8§8 t 2 m, ge je navrgen8§ specrsln
doln2ch konletin a toug2 se dostat nAzpDhDt d
probl ®mTnepdogpea®kem pohybu a toto Segenz2 ji
Tento projekt vytvoSil gv®dskl design®r Ri ¢
tak i v8gn® pl avce.ekCoellodg ipcrkoyt @zeaz8§ véa dnna Tackhg enm
je netoxickIl silikon, | i | ehce recyklovatel
t

ak vytvsg§S2 pohodl nou n§hradu, Ki3ler 8 nevyvo

= A‘(
Obr. 19 Neptune Fins, Richard Stark Obr. 20 Neptune Fins, Rhard Stark
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—_— 4 VARI ANTNC STIBGRU E DES

Vsamotnich zal 8tc2ch navrhovg&n2 fin§ln2ho
uviDdomit nNNDkter® skutelnosti, ze kterTch &
neust 8l e na pambDti .%voadku udy® sjiesgean® i szdy , z m2endinl §
ortopedickoup o mT ¢ k u , konkr ®t nhD ort®zu, kter8§8 se

jsem si dala za c2| vattverSdpe kjvwsokaut ¥%| ikndeek
se vzhledena komfortem.
Dalsgk?ut ejl mospél ogplrto skio hoot 8bzukdue, t at o ort ®za

skupina. Jak ug bylo Seleno, tato kompenza
utrpiDl i poraniDn?2 | oketn?2ho ho,utbauk. aleon yt ®t o
tak® vDkov8 hraninciej akdcvhyttoy |peanca .e nTteln tnoe nf2a k t
pSi tvorbhN n8§vrhu.

Dal gpmgadavkT, kterl jsem si dala za c2?| j
StNgejn2m prvkem zde je mechani smus, kterl
ort®za funkljn@k au ga weywmini2vT® n2 o0 mechani smus

atojakzd Tvodu bezpaknostpiro cel kovl estetickl
je, pot8dz vt ak® rozmPDry tohoto mechani smu.

Vneposl edn?2 SadhRD bybhal adiSehat emNI§d jTbd i tagrt
vyrobena a pSi samottonh®n on Skvrrihtu®rviyac.h § zMec ha
aktivn2 | oketn2 ort®zy je sama o sobhD tNDJgk
mi ni malizovala cel Fakge b Sbvpashdasie?r o0 81 ®z yj.ak
plast'l'ter,moplastickT pol ymer (pol ypropyl en),

pryskysSice.

— 4.1 Varianta |

V%pl nTch zal 8tc2ch tvo
hmotovou kompozici p ar amet r vy, t
vpodobND mechlatnersimu j e u

n8vr hamou byl o n
p@gjes oau sdtahg® j tnv ar e
st nDn n a vnhDj g?2 S

organlcklm tvarovgEgnidpa@®P&ktar ®emyc@8zyzhNDEgg?

pSipevnhNnl na r&8mu. Tento r&m tvoSd z8&hl a
tak bylo mim z&§mRDremdobBnt benBbm@wSiowmadidv §
i ni 2, jejlchg tvar organicky |l emuje mech
tohoto zaS2ze nijakehdma®h@uijzg eecnalDhév i s

pomomwdbl| ra? osTtwaTrcd1v§m[2an9vgem nen?2 Yapl n D1
kontrastn?2 prvek tvoSenl|l vl hnhi eapnemdgm RTS9
nav2c zde vzniukng snt80no2 porvols8&doarcuz hko panel u.

Obr.21Var i ant a kompozbemot ov§ Obr.22Vari anta |, hmot ovg kom
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4.2 Varianta 4.2

Hmot ov8 kompozice druh®ho n8vrhu vyTINsSZ?Z z
prvn2 variJoMhwy. méddel ov&8n2 mi tato hmotovs§
vyhovuj2c?2, sté&dyh bBmofjedngSlbl ad, pSesto | e
pSedegl ®ho. Tvar pTsob2 v2zce komplexnh, ale
Kontrastn2 plocha tvoS2c?2 vj epno dpoShlx néwn®h o
sb2hajédgnamilckicdk, vpBSiikGmpkde dorHhssenk a
vyt voSen?2unp?rsotsino?r uo vkl K8 imer® hr pamel &t o vari a
vzni k plochy (pSi pohlchchd dHEsrta)r §anauk rd v anje
vych8zep2mwrmdc?2zch kirot toTT n®mDr ekth oubar ugrwjt e p |
ucelenou kompozice't v o S 2 tak ostrou hranu, kter8 ne
g8douc?

F
.

Obr.23Vari anta |1, hmot ovGbr.R40/mpodaincea |1, hmotov8 kom
4.3 Var i anthanolt lkdmgozitei n § 1 n 2 43

U t Seutd?i es jsem se shagpiSedchhohni e]ulni\/mit or
vytvoSit wucelenl n8vrh a z8roveR | 8st kryt
aby zohl edRoval veli kostn? paramést Pnza z

ovl 8dac?2ho prvku. )
N§ dlug 2c2 varianta opht pSizn8v§8 r 8m, kter

vzni kl o pot8&hnut??m | tyS dynamicijd:ze vodoro
rozb2haj2c2ch kSivek ug se knh&elpltt viye@ardIi§m j
nesouradmot lai y® | 8§sti na sebe nenavazuj 2.

1

Obr. 25Variantall , hmot ov8 kompozice
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Fing§ln2 varianta vznikla korekcupRSiaceékhm ta
krytTm a pSeihod&kdmejie lukstyt me ¢cthkabpli s mus a
navz_g8jem lpFotpogejnz maj 2 c?2 pregit az &ll2omus uv yab 2j hea
po kSivce ob2haj?2c? kolem page. Obn | §sti
soumiDr n®.

Obr.26Varianta 111, fin8ln2 hmoOw 2&Varkamanipfoizn &len 2
h mo t lkomm@®zice

Obr.28Fi n8&8Il n?2 variant a
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Ergonomi ck

5 ERGONOMI CKE T EGENGC 5

PSi tvarovgn2 ort®py oploiemm kmp S e dpejuiy ok 2e ta
padlee. t Seba b¥wgahwlto,thgdsw@®@zmMAYGe se | i g?
rTznTch geograficklch oblast2, pohlav2 |1 o
dan®ho jteodionc@TvaZzdu se s®rifanwn®cbr medel oyt &
vel i kost nGperhot3adiSncchi.vi du8l kDev®r EbBol mawvr h @
na z8kladhR mhRrnTch podkladT pacienta. Jak
ort®zu, .\yDa gnilowl iske jedmkoe2P, pobdkyadyt DI
gabl ony plangary). hy | i

PSi virobhn ddelojgd t PP RO h vpom?t 3D podkl ady
odlitky, ot i sky, pS2padnhD digit8gln?2 CADa model y

n8sl| é&pmravepu) .

Vprvotn?2 f § protozra§vorthSue bti2zy§lkd adD antropometric
zvolitvel i kastgm2rika pro kterDDeumDbmdehopo@kKk& adi
z2skamibchmoadel u page, jsem vislednl n8vrh

pacientT st Sedeastatistskipwomiybw,j elmiel ir ozenDr ovhN 50 %
Vislednl ng§vrh veygkmPRI® &plaBRen®dt pogadavky

pomTcku jako je funkce, pacientTv komfort j
Ort®za by nemhRDla zpTsobovat ¢g8dn® druhotn®
pSet2gen? kloubT, bolegptaici @esitt,a loirt®ae@lkuozen?

b

Obr.29Er gonomi ck® Segen? ort®zy

5.1 Up2nac? syst®m 5.1
Up2nac? syst®m rovnhg podl ®h§ dGRhRtodpometr
mognost.i rTzn®ho nastaven? popruhT (tahT)
vel i kosk wunpgicrh. Je navr gen t ak, aby nenar u
visledn®ho konceptu. Zachow®&m8vyydh&z2ouu g u
samotn®ho vzhledu, [|ili je intuitivn?2,.

strana

29



Ergonomi ck® Segen?

Ug2ven2 toho¢dRwbjyst ki po&wEhE ziaksle, 1zges k)
l i dsk® trJIo j e leesawmly g oswmdrvre®svazbdl cezmnc@na | vozvt
otol Ou@e zk pgeaerkes tuivi8almgf 8 , f glet ije individt
kt omut o aspektu pSistupuje dle pS8&n2 paciel
Dal g2 skuteplorrmsntl’.)znzjmlogJebuk mTge dojat jak
tato stsé&nkbeohdieidSedu urlit. Ng§vrh t®to or

pravou ruku.

Obr.30Up2nac?2 syst®m

5.2 Ovls&dac? prvky

Co se tlle ovl 8daSzedbmo thara8kdrvgo rzami gk® zpr a
by blt viditeln® a snadno dostupn®, nemil vy
tvarem a barevnim proveden2m by mRly bTt
prvkem u tohoto kontZ®pvwypnetcchb@ad 3@k® e er &
ned?2|l nou soul 8st?2 ort®zy a d2ky kter ®mu se
tak, aby byl lehce dosagitel PITvaWdmpyol ugi v
by,um2stit ovladhEBest®plggime ch &dies maTuhteoz gi Suj

volbu jsemale hl edi ska snadn® doshgi ddivmndut ij ez aom
prvek um2stlDn na vrchn? ploge pSedloketn?
do posuvn®kdy tj atdhoddac hdcmnispus szapneen@ netmo

vypneme. Pro kontrolu je on/off funkce be
posuneme tlal2tko dopSedu a t2m se n&m odk
ge je mechanismus aktivn2, PSkir yg ces ulneurtv2e nt§
| 8st, kter&8 zn8zorRuje vypnut?2 nernm ®kal.o TI
jednoduge mani pulovat a nestalo se, ge by

K

Obr.31Det ai | ovl adal e
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6 TVAROVE A KOMP ELIEINNE A
Hnedvz al 8§t cé cha pm®m n8§vrhu jsem si dala za c
vzhl ed ort®zy. PSi studi ?2ch designu tDRDcht

vypadaj 2 c? ort ®zy, kter® pTsob?2 hodnhD tech
zpracovsgn2 se nanhozten Tdobovgikzteevc kdy gk glose olpedi
se touto problne8matnapaov?2zdagh,T vge se bude | e
konstruklnhD slogit® pomTcky, u kterTch je f
Vtomto oboru je tentdip8yguaegpmPFeanmsl aqi &

pacientTm pomoci po zdravotn? str8nce, ab
nejrychl eji uzdravit a zaSadit se tak zpht
Av gak Vi zu§gl n?z podoba tBhDchto pomTcek mT g e
n e peSrenjl poci t, cog m8 negativn? vliiv na ce
bNDhem wzdravovac?2ho procesu. A prs8vin psyc
faktorTm, sepPR®n®mdowz &r aven?z.

VNt gina | oket reen@ah zeer ts@ur ijoer.Ns Weytr BT che dj2 @
d2ly, kter® poch8z2 od odlignich virobcT,
stavebnice, poskl 8§8daj 2 dohromady a visledn
nesourodBn.

Z8kl adn? nmpyogl | Setnck?2ocuh vt var ov8n2sthylkbniodpw®h &
vzhleds a vytvoSen2? organick®ho c edTkrua zseonu sntaS e d
mDkkost a | istou for mu.

Obr.32Tvarov® Segen?2 ort®zy

6.1 Kryt vnitSn2ho mechani smu 6.1

Jak ug bylo Seleno, hl aowmgamioka a et Warey hv yn
zanatomicklich prDhbypamcék®i dSk®kpadgk2haj2c2 p
vnitSn2 mechanismus a r&8m cel® vnitSn2z k.
el ementy, ze kterTch cel T n8v wvbeouladuy c h § z 2 .
santropomet ast kbmi ntiontloo vppSedp2a dil e Nk &nZa s

strukturou

Zf ront 8l n2ho pohledu cel ®mu koagceptar 8omy ha
vyt voSena pr2dsetn@hoa dtTovozd u, ey dmgl o® X3$ajsm@,
Apasivn2i |l oketn?2 sobB®zukrBVe® mec¢®amis ki,
sezn? st8vs§ samohybn8 ortopedick8 pomTcka.

pSizpTsobuje rozmRrTm vnitSn2hoywdes?2zen?2.

t DsnPDupomd&®t2ch kryt Tsa2 pajt® de Pz djsemmidvilov
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