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1. Projekt 
 

Statický výpočet nosné konstrukce Haly pro sportovní účely v Lipníku nad Bečvou. 
Rozměry haly jsou 30x60m její výška 16,520m. Hala je jednolodní, hlavní nosnou 
konstrukci tvoří jednoduchý rám o rozpětí 30m uložený na neposuvných kloubech.  
V podélném směru je konstrukce ztužena dvěma ztužidly.  
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2. Model 
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3. Osové schéma 
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4. Půdorys 
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5. Příčný řez 

 
6. Čelní st ěna 
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7. Podélná stěna 
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8. Podpory 
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9. Podpory v uzlu 
 Všechny rámy i čelní sloupy jsou uloženy na neposuvných kloubech.  
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10. Klouby 
 Vaznice jsou uvažovány jako prosté nosníky uložené v kloubech s volnostmi fiz a fiy. Paždíky 
jsou také uloženy jako prosté nosníky v kloubech s volnými volnostmi fiz a fiy. Čelní sloupy jsou 
kloubově uloženy na neposuvných podporách. V horní části rámu jsou spojeny posuvným kloubem 
s volnostmi fix, fiy a ux. Všechny volnosti jsou uváděné v lokální soustavě souřadnic pro daný prvek. 
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11. Číslování uzlů 
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12. Materiály 

13. Průřezy 
 
 Návrh:  Rám     HEB 600 
   Vaznice  HEB 120 
   Paždíky   U 200 
   Čelní sloupy   CFRHS 220/200/12,5 
   Táhla ztužidla  L 100x10 
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14. Zatěžovací stavy 

 
 

ZS1  vlastní tíha   
  
 Vlastní tíha jednotlivých prvků, je určena dle navrhnutého profilu a zvoleného 
materiálu, působící v ose zatěžovaného prvku.  
 

 
ZS2 ostatní stále 
 
 Střešní plášť, je složen ze střešních sendvičových panelů firmy KINGSPAN 
KS1000RW tloušťky 80/120mm o hmotnosti 11,54 kg/m2. 
 

 
Zdroj: katalog firmy KINGSPAN  

 
 
Zatížení panelu na m2 střechy:   g01= 0,1154 KN/m2 
Vzájemná vzdálenost vaznic:          L=3,882m 
Zatížení na metr vaznice:    g01v= 0,45 KN/m 
Zatížení na metr krajní vaznice:   g01vk= 0,22 KN/m   
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 Opláštění budovy bude vyrobeno, ze stěnových sendvičových panelů firmy 
KINGSPAN  KS 1000SF profil Euro tloušťky 80mm o hmotnosti 12,03 kg/m2.  

 
Zdroj: katalog firmy KINGSPAN  

 
Zatížení panelu na m2 stěny:    g01= 0,1203 KN/m2 
Vzájemná vzdálenost paždíků:        L=3,125 m 
Zatížení na metr paždíků:     g01v= 0,39 KN/m 
Zatížení na metr horního paždíku:   g01vk= 0,20 KN/m   
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ZS3 zatížení sn ěhem 
 
Lipník nad Bečvou leží ve II. sněhové oblasti proto  sk=1 KN/m2. 
 
 
 
Kde iµ = 0,8     pro střechu o sklonu 15° 

         Ct=1,0 
        Ce= 1,0 
 
Zatížení sněhem na m2 střechy:   s= 0,8 KN/m2 

Vzájemná vzdálenost vaznic:          L=3,75m 
Zatížení na metr vaznice:    g01v= 3,0 KN/m 
Zatížení na metr krajní vaznice:   g01vk= 1,5 KN/m   
 

 

ktei sCCs ⋅⋅⋅= µ
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ZS4 vítr z leva 
 

 

 

ZS3 

 
  

A)Rychlost a tlak větru  

vb_0 - výchozí rychlost větru pro oblast Lipníku nad Bečvou.  (zóna III) 

cdir - součinitel směru větru   

cseason - součinitel ročního období   

 

cr(z) - součinitel drsnosti terénu 

Uvažuji kategorii terénu III 

   

kr - součinitel terénu z0 

 

 

co - součinitel ortografie  

vm - charakteristická střední rychlost větru ve výšce z. 

 

 

vb_0 27.5
m

s
:=

cdir 1:=

c.season 1:=

vb vb_0 cdir⋅ cseason⋅ 27.5
m

s
=:=

z0 0.3m:= zmin 5m:= h 16.520m:=

kr 0.19
z0

0.05m









0.07

⋅ 0.215=:=

cr kr ln
max h zmin, ( )

z0









⋅ 0.863=:=

co 1:=

vm cr co⋅ vb⋅ 23.743
m

s
=:=
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A)Tlak větru na stěny haly: 

 kl - součinitel turbulence   

Iv - intenzita  turbulence 
 

qp(z) - Dynamický tlak ve výšce z 

ρ - hustota vzduchu  

 

   

 

pro e > d 
 Součinitelé vnějšího tlaku: 

  

  

we - Vnější tlak od větru 

Vnější tlak od větru pro všechny oblasti:  

  

  

 vzdálenost mezi paždíky:  

zatížení na jeden paždík: 

pro A  pro D  

pro B  pro E  

B)Tlak větru na sedlovou střechu: 

kl 1:=

Iv

kr kl⋅ vb⋅

vm
0.249=:=

ρ 1.225
kg

m
3

:=

qp
1

2
1 7 Iv⋅+( ) ρ⋅ vm

2⋅ 0.948
kN

m
2

⋅=:=

d 30m:= b 60m:= h 16.520m:=

e min b 2 h⋅, ( ) 33.04m=:=

cpe_10_A 1.2−:= cpe_10_B 0.8−:=

cpe_10_D 0.75:= cpe_10_E 0.4−:=

we_p_A qp cpe_10_A⋅ 1.138−
kN

m
2

⋅=:= we_p_B qp cpe_10_B⋅ 0.759−
kN

m
2

⋅=:=

we_p_D qp cpe_10_D⋅ 0.711
kN

m
2

⋅=:= we_p_E qp cpe_10_E⋅ 0.379−
kN

m
2

⋅=:=

lp 3.125m:=

qs_A we_p_A lp⋅ 3.556−
kN

m
=:= qs_D we_p_Dlp⋅ 2.223

kN

m
=:=

qs_B we_p_Blp⋅ 2.371−
kN

m
=:= qs_E we_p_Elp⋅ 1.185−

kN

m
=:=
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α=15` 

 
Součinitele pro vnější tlak od větru: 

  

  

 

 

 

Tlak větru na jednotlivé části střechy: 

  

 

  

h 16.52m=

es min b 2 h⋅, ( ) 33.04m=:=

cpe_10_F 2.5−:= cpe_10_G 1.3−:=

cpe_10_H 0.9−:= cpe_10_I 0.5:=

cpe_10_J 0.7−:=

es

10
3.304m=

es

4
8.26m=

we_t_F qp cpe_10_F⋅ 2.371−
kN

m
2

⋅=:= we_t_G qp cpe_10_G⋅ 1.233−
kN

m
2

⋅=:=

we_t_J qp cpe_10_J⋅ 0.664−
kN

m
2

⋅=:=

we_t_H qp cpe_10_H⋅ 0.853−
kN

m
2

⋅=:= we_t_I qp cpe_10_I⋅ 0.474
kN

m
2

⋅=:=
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Schéma rozmístění vaznic v jednotlivých oblastech: 

 

zatížení na jednotlivé vaznice: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

V1F we_t_F1.941⋅ m 4.602−
kN

m
=:=

V1G we_t_G1.941⋅ m 2.393−
kN

m
=:=

V2F we_t_F1.475⋅ m we_t_H 2.407⋅ m+ 5.551−
kN

m
=:=

V2G we_t_G1.475⋅ m we_t_H 2.407⋅ m+ 3.873−
kN

m
=:=

V3 we_t_H 3.882⋅ m 3.313−
kN

m
=:=

V4 we_t_H 3.882⋅ m 3.313−
kN

m
=:=

V5 we_t_H 1.941⋅ m we_t_J1.941⋅ m+ 2.945−
kN

m
=:=

V6 we_t_J1.475⋅ m we_t_I 2.407⋅ m+ 0.162
kN

m
=:=

V7 we_t_I 3.882⋅ m 1.841
kN

m
=:=

V8 we_t_I 3.882⋅ m 1.841
kN

m
=:=

V9 we_t_I 1.941⋅ m 0.92
kN

m
=:=
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ZS4 vítr z leva 
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ZS5 vítr zprava 
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ZS6 čelní vítr  
 
 

 

 

 
 
 

 

A)Tlak větru na stěny haly: 

 

 

   

 

pro e < d 

Sočinitelé vnějšího tlaku: 
 

 

  

  

   
 

we - Vnější tlak od větru 

Vnější tlak od větru pro všechny oblasti:  

  

  

 

 vzdálenost mezi paždíky:  

zatížení na jeden paždík: 

pro A  pro D  

pro B  pro E  

pro C  

qp 0.948
kN

m
2

:=

d 60m:= b 30m:= h 16.520m:=

e min b 2 h⋅, ( ) 30m=:=

h

d
0.275=

cpe_10_A 1.2−:= cpe_10_B 0.8−:=

cpe_10_C 0.5−:= cpe_10_D 0.7:=
e

5
6m=

4 e⋅
5

24m= d e− 30m=
cpe_10_E 0.3−:=

we_p_A qp cpe_10_A⋅ 1.138−
kN

m
2

⋅=:= we_p_D qp cpe_10_D⋅ 0.664
kN

m
2

⋅=:=

we_p_B qp cpe_10_B⋅ 0.758−
kN

m
2

⋅=:= we_p_E qp cpe_10_E⋅ 0.284−
kN

m
2

⋅=:=

we_p_C qp cpe_10_C⋅ 0.474−
kN

m
2

⋅=:=

lp 3.125m:=

qs_A we_p_A lp⋅ 3.555−
kN

m
⋅=:= qs_D we_p_Dlp⋅ 2.074

kN

m
⋅=:=

qs_B we_p_Blp⋅ 2.37−
kN

m
⋅=:= qs_E we_p_Elp⋅ 0.889−

kN

m
⋅=:=

qs_C we_p_Clp⋅ 1.481−
kN

m
⋅=:=
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α=15` 

Součinitele pro vnější tlak od větru:   

  

Tlak větru na jednotlivé části střechy: 

  

  

B)Tlak větru na sedlovou střechu: 

h 16.52m=

es min b 2 h⋅, ( ) 30m=:=

cpe_10_F 1.9−:= cpe_10_G 1.2−:=

cpe_10_H 0.8−:= cpe_10_I 0.8−:=

we_t_F qp cpe_10_F⋅ 1.801−
kN

m
2

⋅=:= we_t_G qp cpe_10_G⋅ 1.138−
kN

m
2

⋅=:=

we_t_H qp cpe_10_H⋅ 0.758−
kN

m
2

⋅=:= we_t_I qp cpe_10_I⋅ 0.758−
kN

m
2

⋅=:=
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Schéma rozmístění vaznic v jednotlivých oblastech: 
 

zatížení pro krajní vaznice: 

  

  

  

Oblast Fa G: 

  

  

 
 

Oblast H a I pro všechny vnitřní vaznice je zatížení stejné: 

 

 

V1F we_t_F1.941⋅ m 3.496−
kN

m
⋅=:= V9F V1F 3.496−

kN

m
⋅=:=

V1H we_t_H 1.941⋅ m 1.472−
kN

m
⋅=:= V9H V1H 1.472−

kN

m
⋅=:=

V1I we_t_I 1.941⋅ m 1.472−
kN

m
⋅=:= V9I V1I 1.472−

kN

m
⋅=:=

V2F we_t_F3.882⋅ m 6.992−
kN

m
⋅=:= V8F V2F 6.992−

kN

m
⋅=:=

V3FG we_t_F1.941⋅ m we_t_G1.941⋅ m+ 5.704−
kN

m
⋅=:= V7FG V3FG 5.704−

kN

m
⋅=:=

V4G we_t_F3.882⋅ m 6.992−
kN

m
⋅=:=

V6G V4G 6.992−
kN

m
⋅=:=

VH we_t_H 3.882⋅ m 2.944−
kN

m
⋅=:=

VI we_t_I 3.882⋅ m 2.944−
kN

m
⋅=:=
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ZS6 vítr čelně 
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ZS7 zařízení 
 
 Zařízení, které má vliv na nosnou konstrukci jako vzduchotechnika, osvětlení a další 
se uvažuje jako proměnné dlouhodobé zatížení 0,5 KN/m2 na celé ploše haly. Do statického 
modelu je vneseno jako bodová síla v místě uzlu.  
 
F= (30*60*0,5)/22= 41 KN 
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ZS8 navátý  sníh   
 
 Pro sněhovou oblast II. sk=1,0 KN/m2 

 
 

 

 

Kde iµ = 0,8     pro střechu o sklonu 15° 

         Ct=1,0 
        Ce= 1,0 
 

Pro část s navějí      s= 0,8  KN/m2  
Pro závětrnou část  s= 0,4 KN/m2 

 
 
 
 
 

ktei sCCs ⋅⋅⋅= µ
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15. Kombinace 
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16. Data o vzpěru 
 

   
Určení vzpěrných a systémových délek: 

 V rovině rámu:  sloup: 

  Systémová délka sloupu:  

   

 

  

  

 

 
součinitel vzpěrné délky sloupu:  

příčel    
systémová délka příčle:   

součinitel vzpěrné délky příčle:    

 

Z  roviny rámu: 

 
 sloup: 

 systémová délka sloupu:  

  
součinitel vzpěrné délky sloupu:  

 

 
 

 příčel: 
 systémová délka příčle:  

 

 

součinitel vzpěrné délky sloupu:  

 

h 12.5m:=

L 30m:=
P1 195.43:= P 195.43:=

β1 0.7 1
P1

P
+⋅ 0.99=:=

Is 1710000000mm
4:= Ip 1710000000mm

4:=

κ
Is L⋅

Ip h⋅
2.4=:= κ 10<

βsy β1 1 0.4κ⋅+( )⋅ 1.386=:=

ky_s 1.386:=

Lcr_s βsy h⋅ 17.324m=:=
lpy 15.530m:=

βpy 0.85:= ky_p 0.85:=

Lcr_p βpy lpy⋅ 13.2m=:=

hs 3.125m:=

βsz 1:= kz_s 1:=

Lcr_sz βsz hs⋅ 3.125m=:=

lpz 3.125m:=

βpz 1:=

kz_p 1:=
Lcr_pz βpz lpz⋅ 3.125m=:=



 

33 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

34 
 

16. Posudek  HEB 600 
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Posudek všech rám ů HEB 600 
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18. Posudek  HEB 120 vaznice 
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Posudek všech vaznic HEB 120  
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19. Posudek U 240 
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47 
 

 

 

Posudek všech paždíku U 240  
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20. Posudek L 100x10 
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Posudek všech diagonál ztužidla L100x10  
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21. Posudek CFRH  220x220x12,5 
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Posudek všech čelních sloup ů CFRH 220x220x12,5  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


