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1. Projekt

Staticky vypocet nosné konstrukce Haly pro sportovni tcely v Lipniku nad Becvou.
Rozmeéry haly jsou 30x60m jeji vySka 16,520m. Hala je jednolodni, hlavni nosnou
konstrukci tvofi jednoduchy rdm o rozpéti 30m uloZeny na neposuvnych kloubech.
V podélném sméru je konstrukce ztuzena dvéma ztuzidly.
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3. Osové schéma
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4. Pudorys
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7. Podélna sténa
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8. Podpory



9. Podpory v uzlu

VSechny ramy &elni sloupy jsou uloZzeny na neposuvnych kloubech.

Podporyv uzlu

Jméno | Uzel | Typ | X | Y | L | Rx | Ry | Rz
“Shdentsa verE® *Sudentsa vera" *Sudenisa wiz" Sidentda vera® “Sudentsla e *Sudenida e *Sudenisia weras
5n2 NG Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Valny Volny Volny
sSn3 N3 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Volny
Sn4 N8 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Volny
Snb NB4 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Volny
5Sn6 NB& Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Volny
sni7 N84 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Volny
Sn8 N119 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Volny
Sn9 N117 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Valny Volny Volny
5n10 N106 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Volny
snil N130 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Volny
Sn12 N152 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Volny
Sn13 N163 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Valny Volny Valny
Sn14 N174 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Valny
sSni5 N185 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Volny
sSni18 NB5 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Volny
Sn17 NB7 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Vaolny Volny Volny
Sn18 N85 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Volny
5n19 N195 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Volny
Sn20 N184 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Volny
5n21 N173 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Volny
5n22 N162 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Valny Volny Valny
5n23 N131 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Volny
Sn24 N107 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Volny
Sn25 N118 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Volny
5n26 N120 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Valny Vaolny Valny
Sn37 N291 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Valny Volny Volny
Sn3sd N293 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Volny
Sn39 N295 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Volny
Sn40 N2G7 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Volny
Sn41 N301 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Valny Volny Valny
Sn42 N302 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Volny
Sn43 N303 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Volny
Snd4 N1 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Volny
Sn45 N325 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Vaolny Volny Volny
Sn46 N326 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Volny
sSn47 N327 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Volny
Sn48 N328 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Volny
5n49 N329 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Volny
Sn50 N330 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Valny Volny Valny
5n51 N331 Standard | Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Volny




10. Klouby

Vaznice jsou uvazovany jako prosté nosniky ulozeki@ubech s volnostmi fiz a fiy. Pazdiky
jsou také ulozeny jako prosté nosniky v kloubegblaymi volnostmi fiz a fiy.Celni sloupy jsou
kloubow uloZzeny na neposuvnych podporach. V hoésiti ramu jsou spojeny posuvnym kloubem
s volnostmi fix, fiy a ux. VSechny volnosti jsouaténé v lokalni soustavsoudadnic pro dany prvek.




11. Cislovani uzla
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12. Materialy
Materialy

Jméno
[kg-‘n13]

Jednotkova  hmotnost

[MPa]

E ‘ Poisson - nu

Tep.roztai.

G Dolni mez
[MPa] [m/mK] [mm]

Homi mez
[mim]

Fy (rozsah)
[MPa]

Fu (rozsah)
[MPa]

*Sudenisa verze* *Sudentsa erze® *Studentda erze® *Studensa ere* *Sudensa vere® *Sudentda verze® *Sudentsa verze* *Studentslad verz* *Studg

S 235

2,10008+05

B.0769e+04 0,00 0

7650,0 03 40 2350 360,0
40 80 2150 360,0
13. Prurezy
Navrh: Ram HEB 600

Vaznice HEB 120

Pazdiky U 200

Celni sloupy CFRHS 220/200/12,5

Tahla ztuzidla L 100x10
Prurezy
Jméno CS1
Typ HEB600
Zdroj hodnot Profil Arbed / Structural shapes / Edition Octobre 1995
Material S 235
Vyroba valcovany
Vzpér y-y, z-z a b
A [m?] 2,7000e-02
Ay, z [m?] 1,5402e-02 8,5762e-03
Iy, z [m9 1,7100e-03 1,3530e-04
1w [m*%], t m4 1,1077e-05 6,6720e-06
Wel y, z [m3] 5,7010e-03 9,0200e-04
wply, z [md] 6,4200e-03 1,3900e-03
dy, z [mm] 0 0
¢ YLSS, ZLSS [mm] 150 300
alfa [deg] 0,00
AL [m%m] 2.3219e+00
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Prufezy

Jméno CS52

TypP HEB120

Zdroj hodnot Arcelor / Structural shapes / CD Edition 01-2004
Material S 235

Vyroba valcovany

Vzpér y-y, z-z h C
A [m?] 3,4010e-03

Ay, z [m?] 2.2477e-03 6,5893e-04
1y, z Mm% 8 6440e-06 3,1750e-06
1w [m®], t [mY] 9 4376e-09 1,3840e-07
Wel y, z [m3] 1,4410e-04 5,2920e-05
Wpl y, z [m?] 1,6600e-04 8,1000e-05
d y, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 60 60
alfa [deg] 0,00

A Tm2imi A BR3NeN1
Prurezy

Jméno CS3

Typ U240

Zdroj hodnot Stahl im Hochbau / 14 Auflage Band | / Teil 1

Material S 235

Vyroba valcovany

Vzpér y-y, z-z [ C
A [m?] 4,2300e-03

Ay, z [m?] 1.0129e-03 1,9425e-03
1y, z [m¥ 3,6000e-05 2,4800e-06
1w [m®], t [m4 2.2100e-08 1,89700e-07
Wel y, z [m7] 3,0000e-04 3,9600e-05
Wpl vy, z [m3] 3,5800e-04 T,7227e-05
d y, z [mm] -50 0
¢ YLSS, ZLSS [mm] 23 120
alfa [deg] 0,00

AL [m¥m] 7.7540e-01
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Prafezy

Jméno C34
Typ CFRHS220X220X12.5
Zdroj hodnot Rautaruukki Oyj / Structural Hollow Sections EN10219 / Ed.2007
Material S 235
Vyroba tvafeny za sudena
Vzpér y-y, z-2 r =
A [m?] 9,7040e-03
Ay, z [m?] 4.8520e-03 4,8520e-03
1y, 2z [ 6,6740e-05 6,6740e-05
1w [m8], t [mY] 5,3684e-07 1,1530e-04
Wel y, z [m3] 6,0673e-04 6,0673e-04
Wpl y, z [m3] 7,3492e-04 7,3492¢ 04
dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 110 110
alfa [deg] 0,00
AL [m2im] 8,1532e-01
Prurezy
Jméno CSh
Typ L100X10
Zdroj hodnot Staalprofielen/ deel 5 (Over)spannend staal / SG 1998
Material S 235
Vyroba valcovany
Vzpeér y-y, z-z h b
b4
b3
-
A [m?] 1,9200e-03
Ay, z[m? 8,0118e-04 8,0474e-04
1y, z MY 7,2993e-07 2 8023e-06
1 YLSS, ZLSS [m] 1,7700e-06 1,7700e-06
Iw [mf], t mY] 0,0000e+00 6 6700e-08
Wel y, z [m?] 1,8292e-05 3,9631e-05
Wpl y, z [m7] 3,2416e-05 6,3086e-05
d y, z [mm] 0 -34
c YLSS, ZLSS [mm] 72 28
alfa [deg] 45,00
IYZLSS [mY] 1,0362e-06
AL [mZ%m] 3,8965e-01
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14. Zatézovaci stavy

Zatézovacistavy

Jméno | Popis | Typ pusobeni | Skupina zatiZzeni | Typ zatiZeni | Spec | Smér | Plsobeni | Ridici zat. stav
*5hdenickd ver2* *Sudentdd verze* FSudentsid verzet FSiudentskd verzs* FShudentsld verzst *Sludenika verzet *Sudanidkd verze* FStudentsid verze® *Sudentsld verzst HSudenidkd verze |
751 Stalé LG1 Vlastni tiha Z
753 snih Nahodilé LG3 snih Statické Standard Kratkodobé | Zadny
754 vitr z leva Nahodilé LG2 vitr Staticke Standard Kratkodobé | Zadny
752 ost. dalé Stalé LG1 Standard
755 vitr z prava | Nahodilé LG2 vitr Statické Standard Kratkodobé | Zadny
Z56 vitr celné Nahodilé LG2 vitr Staticke Standard Kratkodobé | Zadny
ZS7 zafizeni Nahodilé LG4 zari Staticke Standard Dlouhodobé | Zadny
758 navaty snih | Nahodilé LG3 snih Staticke Standard Kratkodobé | Zadny

ZS1 viastni tiha
Vlastni tiha jednotlivych prvkd, je urena dle navrhnutého profilu a zvoleného

materialu, pusobici v ose zatézovaného prvku.

ZS?2 ostatni stale

Stresni plast, je sloZzen ze stieSnich sendvi€ovych paneld firmy KINGSPAN
KS1000RW tloustky 80/120mm o hmotnosti 11,54 kg/m?.

1000 mm — Modul
3333 mm e 1333 mm e 3333 mm
305mm . | 30,5mm . 30,5 mm . 30,5 mm
/N R /\ /N [
T A |
Zdroj: katalog firmy KINGSPAN

Zatizeni panelu na m? sttechy:  go1= 0,1154 KN/m?

Vzajemna vzdalenost vaznic: L=3,882m

Zatizeni na metr vaznice: Jowv= 0,45 KN/m

Zatizeni na metr krajni vaznice:  goiw= 0,22 KN/m

15



Oplasténi budovy bude vyrobeno, ze sténovych sendviCovych panell firmy
KINGSPAN KS 1000SF profil Euro tloustky 80mm o hmotnosti 12,03 kg/m?.

| 1000 mm — Modul |

Zdroj: katalog firmy KINGSPAN

Zatizeni panelu na m? stény: go1= 0,1203 KN/m?
Vz4jemna vzdalenost pazdiku: L=3,125m
Zatizeni na metr pazdika: Jonv= 0,39 KN/m

ZatiZzeni na metr horniho pazdiku: go1w= 0,20 KN/m

ey
e
LAl

ﬂ:‘"ll":.l?i;"jhri___-.-‘-___ﬂ“w“
uq‘__.ﬂ".!i" a‘? LT Y e r
A‘i'-‘qdktyi h“:i% P el

. TH e o e S
. ‘;Li:i‘f:iﬂrifj;" i"' .i"

AL K

SYF i

ﬂl-'l":‘:..l'*lj ‘H‘."

Py, g‘r::!.l

[
F’E"t"’
! k

i

k]
r 'iu! "“
- li'

l"lil m" 'M‘ . F ! 4
'14:‘/:'r "#“ -" A f
¥ F*.‘f r‘/“ ¥ "! .I-’. !

I .
)

2 = e
- .'-I' : A !-'- %—;“L ‘:‘-:.__._
N o e
:h ..I:'l-. .

—

16



ZS3 zatizeni sn éhem

Lipnik nad Beévou leZi ve II. snéhové oblasti proto s=1 KN/m?.

S:,Ui |]:e |]:t |:‘Bk

Kde 4 =0,8 pro stchu o sklonu 15°

G=1,0

G=1,0
Zatizeni snéhem na m? stfechy:  s=0,8 KN/m?
Vzajemna vzdalenost vaznic: L=3,75m

Zatizeni na metr vaznice: Jowv= 3,0 KN/m
Zatizeni na metr krajni vaznice:  goiw= 1,5 KN/m




ZS4 vitr z leva

A)Rychlost a tlak vétru

Vp o - vychozi rychlost vétru pro oblast Lipniku nad Bec¢vou.

Cdir - soucinitel sméru vétru Cgir =1

Cseason - Soucinitel roéniho obdobi ¢ ( coy=1

2

Vp = Vp_0Cdirseason= 27

cr(2) - soucinitel drsnosti terénu

Uvazuji kategorii terénu IlI

Zok= 0.3r Zin ©= 5 h := 16.52@

kr - soucinitel terénu zg

Z 0.07
k =0.19)——| =0.215
0.05m

Mj - 0863

C, = krtlh( o

Cg - soucinitel ortografie Coi=1

Vi - charakteristicka stfedni rychlost vétru ve vysce z.

Vi = G 8oV, = 23.74323

18
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A)Tlak vétru na stény haly:

Pudorys

k.

*- ————— Pohled .—--— —f
proe>d
__.a-""ﬁh'“"q-_
.-o-""’]-- -H-\"‘"\--..
_ [ h
wilr A P
P P

We - Vnéjsi tlak od vétru
Vnéjsi tlak od vétru pro vSechny oblasti:

5§N
We_p_A = qpmpe_10_A: -1.13 2
m

‘;N
We_p_D = qpmpe_lo_D: 0.71 >
m

vzdalenost mezi pazdiky: = 3.12%

zatizeni na jeden pazdik:

kN
pro A Us A = We_p_A[[b = —3.556;

pro B ds B= We_p_élb = —2.371'%N

B)Tlak vétru na sedlovou strechu:

K| - soucinitel turbulence kl =1
ly - intenzita turbulence ke & v,
ly = =0.249
Vm
qp(z) - Dynamicky tlak ve vySce z
kg
p - hustota vzduchu p = 1.225—=
m3
1 2 N
ap =51+ 7)oy = o.94é‘—2
m
d:=30r b:=60r h:=16.52&
e:=min(b, 2h) =33.04m
Soucinitelé vnéjsiho tlaku:
Cpe_lO_A:: -1.: Cpe_lO_B:: -0.¢
Cpe_lO_D: 0.7! Cpe_lO_E: 0.
N
We p B= Gpe 10 B —o.759ﬂ<—2
m
N
We_p_E:: qpmpe_lo_E: —037®(—2
m
kN

pro D Us D= We_p_D[[b = 2.223;

pro E ds E= We_p_éIb = —1.185'%

19



h =16.52m

navétma strana

vitr .
. zavétrna strana € := min(b, Zh) = 33.04m
f=0° PN
a>0° a=15
h
LSS S
kladny thel sedlové stiechy
reinbima ‘-’-“x“‘ fﬂ”ﬂmim Soucinitele pro vnéjsi tlak od vétru:
) 7 ¥
ald :[: F
— Cpe_lO_F:: 2. Cpe_lO_G: =l
3
. 3 - —
(o = -0.¢ C =0.!
w7- g=o | G| H -g J | b pe_10_H pe_10_1I
£ —
£ Cpe_10_j= 0
umI F e
- — =3.304m
p—slai1l  j—e] @10 10
e
= =8.26m
4
Tlak vétru na jednotlivé ¢asti stfechy:
N N
We_t_F = qpmpe_lo_[:: —237]§(_2 We_t_G:: qpmpe_lo_G: —123:]%(_2
m m

N N
WE_t_H = qpmpe_lo_H: _085é<_2 We_t_l = qpmpe_lo_lz 0474§<—2
m m

N
We t 3= AplSpe 10 F° ‘0-66é(_2
m

20



Schéma rozmisténi vaznic v jednotlivych oblastech:

o

| gy

V1

A 413

zatiZzeni na jednotlivé vaznice:

kN
- _ kN Vo= w [3.88n = 1.841—
Vig=We  f1.94M= —4.602; 7= We t | o
KN Va=w. . [3.882n= 1841
ViG= We t @194 = —2.393E 8= We t |3 - e
kN Vo:=w. . [1.94m = 002N
Vopi=We { FLATS+ We ¢ 1{2.40M = _5'551F 9= We ¢ H- P

kN
VZG:: We_t_d1.4751 + We_t_HE2.40?h = —3.873;

kN
V3= We_y_{3.8820=-3.315

kN
Vgi= Wy 13.882 = -3.315

kN
Vg = We_t_HEI..94]n + We_t_j]..94]n = —2.945;

kN
Vg = We_t_j]..4751 + We_t_|E2.407h = 0.162;

21



ZS4 vitr z leva
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Z S5 vitr zprava
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ZS6 celni vitr
A)Tlak vétru na stény haly:

AN

kN
dp = 0.948—
2
% m
=
F =
I d:=60r b :=30r
- e:=min(b, 2h) =30m

d = BJU0G
proe<d
Socinitelé vnéjsiho tlaku:
! h 028
witr A ! a E [h d
Ty o -1 —
'J?Tj e a/ " de Cpe_lO_A'_ 1.2 Cpe_lO_B'_ 0.¢
L ABe
- Cpe_lo_c:: -0.t Cpe_lO_D:: 0.0
Scem Z=24m  d-e=30m o
5 5 Cpe_lO_E‘ 0.1

We - Vnégjsi tlak od vétru

Vnéjsi tlak od vétru pro vSechny oblasti:

’KN
We_p_A = qpmpe_lo_A: -1.13 >
m

5§N
We_p_B = qpmpe_lo_B: -0.75 2
m

’EN
We_p_C = qpmpe_lo_cz -0.47 >
m

vzdalenost mezi pazdiky: lp = 3.12%

zatizeni na jeden pazdik:

pro A Us A = e_p_Amp = _3'555%\'
proB g5 g=we p gl = —2.37@%N

pro C ds_c= We_p_d]b = —1.48]%\]

tN
We_p_D = qpmpe_lo_D: 0.66 >
m

&EN
We_p_E = qpmpe_lo_E: -0.28 >
m

pro D Us D= We_p_lj:Up = 2.074@;N

pro E Us g~ We_p_F_mp = —0.88@%N

h := 16.52&r



B)Tlak vétru na sedlovou strechu:

h =16.52m
= 000
(]
LY 7{% eg := min(b, 2h) =30m
F a=15"
— H I
-~ G =
Witr =
G =
—=  H |
F
[
= 30000
[—
Soucinitele pro vnéjsi tlak od vétru: Cpe 10 _F= —-1. Che 10 G= -1.
Cpe_lO_H:: -0.¢ Cpe_lO_I:: -0.¢
Tlak vétru na jednotlivé ¢asti stfechy:
N N
We t Fi= GfBpe 10 F= —1.80ﬂ<—2 We 1 6= Uppe 10 G= —1.13@‘—2
m m

N N
We_t_H = qpmpe_lo_H: —075é<_2 We_t_l = qpmpe_lo_lz —0753ﬂ<—2
m m

25



Schéma rozmisténi vaznic v jednotlivych oblastech:

F
H
|
31
1RBL E
==

W1

zatiZzeni pro krajni vaznice:

Vipi=Wg  f1.94m= —3.496%\1 Vop:= Vg = —3.49@%N

Vip =W ¢ {1.94m= _1'47%\' Vgp = Viy = —1.472%\'

Vq) = We ¢ 1941 = —1.4712%N Vg =Vq = —1.472%N
Oblast Fa G:

Vop = we_t_FB.8821 = —6.992#%N Vgg:= Vog = —6.9924%N

VapGi= We { 194+ Wy { d1.94M = —5.704%\' V7eg= V3EG= —5.704;%N

N
Vig= W, 8820 = -6.9928 Y N
4G*= We_t 3 m Vo= Vag= —6.992%

Oblast H a | pro vSechny vnitfni vaznice je zatiZeni stejné:
N
Vi = We ¢ 438821 = —2.94@‘H

N

Vi =w (3.88n = —2.94@—

| e t| m

26



ZS6 vitr éelné




Zarizeni, které ma vliv na nosnou konstrukci jako vzduchotechnika, osvétleni a dalsi

se uvaZuje jako proménné dlouhodobé zatizeni 0,5 KN/m? na celé ploSe haly. Do statického
7
Lo’

modelu je vneseno jako bodova sila v misté uzlu.

ZS7 zarizeni

R

28
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F= (30*60*0,5)/22= 41 KN




ZS8 navaty snih

Pro snéhovou oblast II. s,=1,0 KN/m?

U, LCIC, [s,

S =

kil err) | | 0,5u1(ax2)

0,8 pro sechu o sklonu 15°

& 1,0

G=1,0

Kde 4

0,8 KN/m?
0,4 KN/m?

Pro ¢ast s navéji s
Pro zavétrnou ¢éast s

!J

r

n-

A
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15. Kombinace

Kombinace
Ao TYD Tatfinvanl siawvy soud
o
"otk e *Sucenisid v “Sirienikd v *Sorimeel verge " i v *Sh i
CiOdd Lineaml - Z81 1,00
dnoEnos 752 - pi. Hale 1.00
ZES - vIr Z prava 0,50
ZEE - nanaty =i 1,50
codt Lineami- =1 .09
dnomnos 752 - od, dale 1,00
Z56 - vilr eeina 0,50
Z58 - navaly ol 1,50
cos7 Linsami - 751 1,35
dnommos Z52 - ot daie 1.35
753 - miln 0,75
Zo4 - i zleva 1,50
COss Lingaml - Z51 1,35
inomnoE 752 - os dale 1,35
ZE3 - @M 0.7
Z55 - viT £ prava 1,50
oS3 Lingami - 751 1,35
dnoEnost Z52 - g dale 1,35
753 - :m 0.75
Z56 - var eeine 1,50
COED Lineami- 731 1,35
dnoenoe Z57 - o gae 1.35
754 - T z Jeva 1,50
758 - naval =l 0,75
COE Lineam| - z51 1,35
dnoanos 753 - o gale 1,35
Z55 - VAT Z prava 1,50
ZE5 - nawaty s 0,75
coez Lineami - 751 1,33
Lo Z52 - e Hae 1,35
ZH6 - vilr Geind 1.50
Z55 - navaty s 0,75
coTs Lingam| - Z51 1.04
inommost Z50 - o gale 1,00
784 - AT Z leva 1.50
CoTs Lineam| - ) 1.00
dnognos Z52 - o Haie 1,00
Z55 - vilr Z prEva 1,50
CO75 Lingam| - z51 1,00
dnoenost Z52 - oe. daie 1,00
ZS6 - veir Being 1,50
COE2 Limeam| - Z51 1,04
dnosnod 753 - pg gale 1,00
754 - i Z leva 1,50
Z5E - navali &l 0,75
COE3 Lineami- 731 1,00
UnomoE Z52 - o dale 1,04
TES - vitr £ prava 1,50
758 - navali ol 0,75
COB4 Lineami - Z51 1,00
Inommos 752 -0 gale 1,00
Z56 - Vilr celng 1,50
ZEE - navaty s 0,75
cO | Lineami- Z51 1,35
tnomos Z52 - og. gake 1,35
Z53 - @l 0.75
Z57 - manzenl 1,50
coil2: | Lineami- 7= 1,35
dnomos Z50 - o gale 1.35
75T - zalizen| 1,50
ZEB - navay e 0,75
751 1,35
757 - ot gale 1.35
T o Eh aBri

vl e Mhoertd et Ty Shoembkinere
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dmina Ty Zatfiovanl slawy Soul.
3

*Shuderitikd wera™ "Shudoniskd vere® Sk e “Suerd e “Shierive oo™ S
co10v TSR -

E55.- \ir 7 prava 0,50

ZS57 - mafzenl 1,50

CD108 Lineaml - 51 1,35

i 252 -0 HAl 1.35

Z53 - @il 0,75

Z56 - viir Celng .50

Z57T - zahzenl 1,50

<o Lmeami - fFizy | 1,35

Inacae Z52 - om ge 1,35

Zo4 - viir z leva 0,50

Z5T - mhzenl 1.50

Z58 - ngwvaly sni 0,75

CD 106 Lmeaml- 51 1,35

L Z52 -og gale 1,35

Z53 - gnin 0,75

Z54 - vr Z leva 0.50

Z57 - fahzenl 1.50
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16. Data o vzpéru

Urceni vzgrnych a systémovych délek

V rovin¢é ramu sloup:
Systémova délka sloupu: h :=12.5n
— — L :=30m
4&( P1:=1954 P :=195.4
P1
§ |31 =071 1+ F =0.99
o
— 4 — 4
30000 . lg := 1710000000M I := 1710000060m
x ,
Ig L
K= = 2.4 K < 1(
b
By = B,/ (1+ 0.4%) =1.386
.. .2 gz k :=1.38
sowinitel vzperné délky sloupu:™y_s
pricel Ler s = Bsyh =17.324n
systémova délkaiftle: lpy := 15.5301
souwinitel vzperné délky picle: Bpy =08  ky n=08

Lcr_p = pr[[by =13.2n

Z roviny ramu

sloup:
systémova délka sloupu:  hg :=3.12n
Eini “rné dé . Bgy, =1 k, « =1

soutinitel vzpérné délky sloupu: 7sz z_s
<
- Ler sz 1= Bgz g =3.128n
///ﬂ " pricel:

systemova délkarfzle: lpz = 3.128

30000

souwinitel vzperné délky sloupu: By, =1

_ Kk, p= 1
Lcr_pz = sz [[bz =3.125n
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16. Posudek HEB 600

Prut G363 |HEB600 |S 235 |CO101 [0.90

Zakladni data EC3 : EN 1993 \
*Suidentda verze* *Studenisid verze® *Siudentsld verze® Siudentsld verze® *Siudentsd verze* *Siudentda verze® ¥

diléi soucinitel spolehlivosi Gamma MO pro Uunosnost prufezu 1.00
diléi souéinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité 1.00
dilEi soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro odabeny prifez 1.25

Udaje o materialu |

Averzet Sdentsa verzet *Suda
235.0 MPa
360.0 MPa
véalcovany

*5 denida verze®
mez Huzu fy
pevnost v tahu fu
typ vyroby

....:POSUDEK PRUREZU::...

Pomeér Sitky ke tloustce pro vnitini tladené prvky (EN 1993-1-1 - Tab 5 2 drana 1)
pomér 31.35 v misté 0.000 m

pomer [
maximalni pomér 1
maximalnipomér |2
maximalni pomér |3

115.65

=== Tfida prifezu 1
Pomeér Sifky ke tloustce pro odstavajici pasnice (EN 1993-1-1 - Tab.5.2. strana 2).
pomér 384 v misté 0.000 m

pomeér [
*qudenida verze* Suderidd erze*
maximalnipomér |1
maximalni pomér |2
maximalnipomér |3

o deniskd erg
9.00

10.00

13797

=== Tfida prifezu 1

Kriticky posudek v misté 0.000 m

Vnitrni_sily |
*denide verze* *Sudentded verze® *Sudenida v
NEd -182.02 KN
Vy,Ed 00 N
Vz Ed 28112 kN
TEd 0.00 KNm
My,Ed 1304.37  |KNm
Mz Ed 0.00 KNm

Varovani- Pro tento priifez neni krouceni zohlednénol

Posudek na tlak

Podle €lanku EN 1993-1-1 : 6.2 4 a vzorce (6.9)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka_hodnot |

Jedn. posudek 0.03

Nc.Rd £345.00 ‘ KN

Posudek na smyk (Vy)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2 6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot |
Ve,Rd 2527 67 ‘kN

Jedn posudek 0.00

Posudek na smyk (Vz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2 6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot |

Ve,Rd 1503.98 ‘ kN
Jedn. posudek 0.19
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Posudek ohybov ého momentu (Mz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasfikace prirezu je 1.

Posudek na kombinaci ohybu, osove a smykoveé sily
Podle élanku EN 1993-1-1-6.2 91 a vzorce (6 31)
Klasfikace prirezu je 1.

Tabulka hodnot ]

*Sudentsd verze* *Suderisd verze* *Sudentsid verae* 4
MNVy.Rd 1508.70 | KNm
MNVz.Rd 326.65 KNm

alfa 2.00 beta 1.00
Jedn. posudek 0.86 -

Prvek VYHOVI na tnosnost |

Posudek pevnosti v prostoroveém vzpéru
Podle élanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce (6 .46)

Parametry vzpéru ] W I zz \
Typ posuvnych styénikil posuvné neposuvné
Systémova delka L 15.529 3.882 m
Soucinitel vzpéru k 0.85 1.00
Vzpéma délka Lcr 13.200 3.882 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ner | 20341.63 | 18605.67 KN
Stihlost 52.45 54.84
Relativni Stihlost Lambda 0.56 0.58
Mezni stihlost Lambda,0 020 020

Stihlost nebo velikost tlakové sily umozfuiji ignorovat Gginky prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1 £lanek 6.3.1.2(4)

Posudek klopeni
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 :6.3.2.1. a vzorce (6.54)

Parametry klopeni ]

Metoda pro kitvku Kopeni At 6322
Wy 6.4200e- 03 m*3
Pruzny kiticky moment Mcr 9901 .39 kKNm

Relativni stihlost Lambda LT |039
Mezni stihlostLambda,LT,0 040

Stihlost nebo ohybovy moment umoZfiuji ignorovat U€inky Kopeni podle EN 1993-1-1 Elanek 6.3.2.2(4)
Posudek na tlak s ohybem

Podle €lanku EN 1993-1-1 - 6.3 3. a vzorce (6.61), (6.62)

Interakini metoda 1

Tabulka hodnot |
#Sudentdc verze* *Sudentsd verze* *Siudentsld \erze* *Sudentia W
kyy 1.008
kyz 0.668
kzy 0.527
kzz 0.812
Delta My 0.00 KNm
Delta Mz 0.00 KNm
A 2.7000e-02 |m"2
Wy 6.4200e-03 |m"3
Wz 1.3900e-03 |m"3
NRk 6345.00 KN
My Rk 1508.70 KNm
Mz, Rk 326.65 KNm
My Ed -1304 .37 KNm
Mz, Ed -0.03 KNm
Interakini metoda 1
Mcr0 6194.20 KNm
redukovana Stihlost 0 0.49
Cmy,0 0.995
Cmz,0 0782
Cmy 0.999
Cmz 0.782
CmLT 1.002
muy 1.000
muz 1.000
wy 1.126
wZ 1.500
npl 0.029
aLT 0.996
*Gudentdd verze* *Sudentdd verast ¥Shudentsld verzet *Sudeniska W
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Tabulka hodnot |

*qudentda verze* *Sudentda verze* *Sudenida verze* *Sudenida W

bLT 0.000

clLT 0410

dLT 0.000

elLT 3343

Cyy 1.002

Cyz 0.818

Czy 0.998

Czz 0972

Jedn. posudek (6.61) =003+087+0.00=0290
Jedn. posudek (6.62) =003+046+0.00=048

Posudek bouleni
v poli vzpéru 1
Podle Elanku EN 1993-1-5:5. & 7.1. a vzorce (5.10) & (7.1)

Tabulka hodnot

*SUdenid Verze* *SLerSa Verze* *Ik
hwit | 34839

Stihlost stojijny je takova, Ze neni potfeba posudek ztraty stability smykem.
Prvek VYHOQVi na stabilitu !
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Prut 525 |HEB600 |S 235 |CO101 [092

Zakladni data EC3 : EN 1993 |
*Sudentsla verze* *Sudentska verze® *Studentsld verze® *Studenisd vere* *Siuderisa vere* *Sudentska verz*

dilci soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost prurezu 1.00
dilEi soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité 1.00
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro odabeny prifez 1.25

Udaje o materialu [ |

mez KHuzu fy 2350 MPa
pevnod v tahu fu 360.0 MPa
typ vyroby valcovany
....:POSUDEK PRUREZU:....
Pomer Sitky ke tloustce pro vnitini tlacené prvky (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 1).
pomér 31.35 v misté 125 m
pomeér |
*Sudenida vera* *Suderiska verze)
maximalnipomér |1 56.92
maximalnipomér |2 65.54
maximalnipomér |3 10419

=== Tiida prifezu

Pomeér Sifky ke tloustce pro odslavajlu pasnice (EN 1993-1-1: Tab.5.2. dtrana 2).

pomér 3.84 v misté 3.125 m
pomeér [
*Qudentdd verz* *Sudentsa verze* *Suderida vera
maximalnipomér 1 9.00
maximalnipomér |2 10.00
maximalnipomér |3 13.77
==> Tiida prafezu 1

Kriticky posudek v misté 0.000 m

Vnitini sily |
NEd -396.85 KN
Vy Ed 0.01 KN
Vz Ed 104.35 KN
TEd 0.00 KNm
My Ed 97827 | KNm
Mz Ed -0.05 KNm

Posudek na tlak

Podle clanku EN 1993-1-1 : 6.2 4 a vzorce (6.9)
Klasifikace prifezu je 1.

Tahulka hodnot |
Nc Rd 6345 00
Jedn. posudek 0.06

Posudek na smyk (Vy)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2 6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot |
*Gh xentded verz* *Suderide verz* ¥Shudenida

Jedn. posudek 0.00

Ve,Rd 2527 67 ‘ KN

Posudek na smyk (Vz)

Podle clanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot |

¥ enikd verze* *Siudenisl verze
Ve.Rd 1 1503.98

3 \eret
[ KN
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Podle ¢lanku EN 1993-1-1:6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
Mc Rd 326 65 kNm
Jedn posudek 0.00

Posudek na kombinaci ohybu, osov é a smykové sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1:6.2.9.1. a vzorce (6.41)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Sudentda verze® *Sudenida verze* *Sudenida verze® ¥

MNVy.Rd 1508.70 | kKNm
MNVz.Rd 326.65 KNm
alfa 2.00 beta 1.00

Jedn. posudek 0.42 -
Prvek VYHOVI na Gnosnost |
::POSUDEK STABILITY::...

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 1 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru | Y \ zz | |
Typ posuvnych styéniki posuvné neposuvné
Sysémova délka L 12.500 3.125 m
Soucinitel vzpéru k 1.39 1.00
Vzpéma délka Ler 17.325 3.125 m
Kritické Eulerovo zatiZeni Ncr | 11807.79 | 28715.53 KN
Stihlost 68.84 4415
Relativni stihlost Lambda 073 0.47
Mezni 5tihlost Lambda,0 0.20 0.20

Stihlost nebo velikost tlakové sily umozZiiuji ignorovat & inky prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1 €lanek 6.3.1.2(4)
Posudek klopeni
Podle Elanku EN 1993-1-1:6.3.2.1. a vzorce (6.54)

Parametry klopeni I

Metoda pro kivku Kopeni Art. 6322
Wy 6.4200e-03 m*3
Pruzny krticky moment Mcr 10402.01 KNm

Relativni Stihlost Lambda,LT |0.38
Mezni stihlostLambda,LT,0 0.40

Stihlost nebo ohybovy moment umozniuji ignorovat Géinky Kopeni podle EN 1993-1-1 élanek 6.3.2.2(4)
Posudek na tlak s ohybem

Podle €lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)

Interakcni metoda 1

Tabulka hodnot |
*Gidenide verze* *Sudentde verze* *Sudentdd werze* ¥Suderidd
kyy 0987
kyz 0.630
kzy 0.522
kzz 0.901
Delta My 0.00 KNm
Delta Mz 0.00 KNm
A 27000e-02 |[m"2
Wy 6.4200e-03 |[m"3
Wz 1.3900e-03 | m"3
NRk 6345.00 kN
My,Rk 1508.70 KNm
Mz, Rk 326.65 KNm
My Ed 1304 36 KNm
Mz, Ed -0.05 KNm
Interakini metoda 1
Mcr0 9109.59 KNm
redukovana Stihlost 0 0.41
Cmy,0 0.786
Cmz,0 0.803
Cmy 0957
Cmz 0.803
CmLT 1.000
muy 1.000
muz 1.000
wy 1.126
WZ 1.500
npl 0.063
aLT 0.996
bLT 0.000
*Sudenidd verzet *Sudentsld verze* FSudentsld verze* FSudeniska W
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Tabulka hodnot |

*gdentda verze* *Sudentda vere* *Siudentda verze* *Sudentda |

cLT 0.295

dLT 0.001

elLT 4185

Cyy 1.003

Cyz 0895

Czy 0986

Czz 0.904

Jedn. posudek (6.61) =006+085+000=0092
Jedn. posudek (6.62) =006+045+000=051

Posudek bouleni
v poli vzpéru 1

Podle clanku EN 1993-1-5:5. & 7.1. avzorce (5.10) & (7.1)

Tabulka hodnot
*qudenida verze* *Sudentdad verze* *Siud
hwit | 34.839

Stihlost stojijny je takova, Ze neni potfeba posudek ztraty stability smykem.
Prvek VYHOVI na stabilitu |

Posudek vSech ram 0 HEB 600
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18. Posudek HEB 120 vaznice

Prut 843 |HEB120 |S 235 |CO76 [0.99

Zakladni data EC3 : EN 1993 I
*otdentsd werzet *Sudentsd verzet Sudenisd verzet *Sudentshd \erzet FStudentskd verzet Foudentskd veret

dilci sou€initel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost prurezu 1.00
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité 1.00
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro odabeny prifez 1.25

Udaje o materialu_|
*qudentdd verze* 3 vert
235.0

360.0
valcovany

ezt 9 der|
MPa
MPa

mez Kuzu fy
pevnost v tahu fu
typ vyroby

....:POSUDEK PRUREZU::...
Pomér Sitky ke tloustce pro vnitini tlacené prvky (EN 1993-1-1 - Tab 5.2 strana 1)

pomér 11.38 v midé 10.000 m
pomeér |

maximalni pomér |1 33.00

maximalni pomér |2 38.00

maximalnipomér |3 42 00

==> Tiida prifezu 1

Pomér Sitky ke tloustce pro odstavajici pasnice (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. gtrana 2).

pomér 407 v midé 10.000 m
pomeér |

maximalni pomér 1 9.00

maximalni pomér |2 10.00

maximalnipomér |3 14.00

==> Tiida prifezu 1

Kriticky posudek v misté 2.308 m

Vnitini_sily |

*qudenidd verze* *Sudentdad verze* *Siudenisk]
NEd -72.05 KN
Vy,Ed 0.01 KN
Vz,Ed 0.03 KN

TEd 0.00 KNm
My, Ed 1938 | KNm

Mz Ed 0.21 KNm

Posudek na tlak
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2 4 a vzorce (6.9)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka_hodnot |
Nc.Rd 799.24 KN
Jedn. posudek 0.09 -

Posudek na smyk (Vy)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2 6 a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot |

*Gdentda verze* *Suderida verze* *Siudentsd verzg
Vc,Rd 375.01 ‘ KN
Jedn. posudek 0.00

Posudek na smyk (Vz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot |

Ve, Rd 148.77 ‘ KN
Jedn. posudek 0.00

Posudek ohybov ého momentu (My)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1:6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasfikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |

*qdentda verze* *Sudentda verze* Sudenida verz
Mc,Rd [39.01 [ KNm
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Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasfikace prirezu je 1.

Tabulka hodnot |
Mt: Rd 19 04 kNm
Jedn posudek 0.01

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1:6.2.9.1. a vzorce (6.41)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Sudenida vere* *uderida verze* St era

MNVy.Rd 39.01 KNm
MNVz Rd 19.04 | KNm
alfa 2.00 beta 1.00

Jedn. posudek 0.26 -
Prvek VYHOVI na tinosnost |
...:POSUDEK STABILITY::...

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 - 6.3.1 1 a vzorce (6 46)

Parametry vzpéru [ vy ] 7z ]
*Sidentskd verze* *Sudentsld \erze* *Sudentsid verze* *Sudertsid verze* *Sudentskd verze* 9
Typ posuvnych stycnikl posuvné neposuvné
Systémova délka L 5.000 5000 m
Soucinitel vzpéru k 1.00 1.00
Vzpéma délka Ler 5.000 5.000 m
Kriticke Eulerovo zatizeni Ner [ 716.63 263.22 KN
Stihlost 99.18 163.64
Relativni 5tihlost Lambda 1.06 1.74
Mezni stihlost Lambda,0 0.20 0.20
Vzpér. kiivka b [

Imperfekce Alfa 0.34 0.49
Redukini souginitel Chi 0.56 025
Unosnost na vzpér Nb,Rd 44910 197.79 KN

Tabulka hodnot I

A 34010e-03 |m*2
Unosnost na vzpér Nb Rd 197 79 KN
Jedn_ posudek 036 -

Posudek klopeni
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.2.1. a vzorce (6.54)

Parametry klopeni |

Metoda pro kiivku Kopeni Art. 6322
Wy 1.6600e-04 m*3
Pruzny kriticky moment Mcr 63.24 KNm

Relativni stihlost Lambda, LT |0.79
Mezni StihlostLambda, LT 0 040

Kiivka Kopeni a

Imperfekce Alfa LT 0.21

Redukéni soucinitel Chi LT 0.80

Unosnost na vzpér Mb_Rd 31.36 KNm
Jedn. posudek 062 =

Parametry Mcr |
#G denidkd verze™ *Suderiska verze® *Siuderide
Délka Kopeni 5.000 m
k

1.00
kw 1.00
C1 1.13
c2 0.45
C3 0.53

Pozn . Parametry C podle ECCS 119 2006 / Galea 2002
zatizeni v tézist

Posudek na tlak s ohybem

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interakini metoda 1

Tabulka hodnot |
g1 renida verze* *Shdenida verze* *Sdentda verze* *Suderiska
kyy 1325
kyz 1323
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Tabulka hodnot

*udentda verze* *Sudentdad verze* *Sudentskad vere* *Suderiga v
kzy 0.720

kzz 1.269

Delta My 0.00 KNm
Delta Mz 0.00 KNm
A 3.4010e-03 |[m"2
Wy 1.6600e-04 |m"3
Wz 8.1000e-05 |m"3
NRk 799 24 KN
My, Rk 39.01 KNm
Mz, Rk 19.04 KNm
My, Ed -19.38 KNm
Mz Ed 0.21 KNm
Interakéni metoda 1

Mcr0 56.11 KNm
redukovana Stihlost 0 0.83

Cmy,0 1.003

Cmz,0 1.008

Cmy 1.001

Cmz 1.008

CmLT 1.169

muy 0.953

muz 0.779

wy 1.152

wz 1.500

npl 0.090

aLT 0.984

bLT 0.002

cLT 0.297

dLT 0.001

elLT 0.092

Cyy 0.936

Cyz 0.685

Czy 0.740

Czz 0.852

Jedn. posudek (6.61) =0.16+0.38
Jedn. posudek (6.62) =036+04

Posudek bouleni
v poli vzpéru 1

Podle ¢lanku EN 1993-1-5:5. & 7.1. a vzorce (5.10) & (7.1)

Tabulka hodnot |

*Sdenida verze* *Sudenida verze* *Siudd
hwit | 15.077

Stihlost stojijny je takova, Ze neni potieba posudek ztraty stability smykem.
Prvek VYHOVI na stabilitu |
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Posudek vSech vaznic HEB 120
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19. Posudek U 240

\
Prut B292 [U240 [S 235

[co89

LER

Zakladni data EC3 : EN 1893
*Sudenisid verze* *Sudentdd verze Siudenidd verze* *Siudentsid verze® *Siudentdd verE* *Sudenidd verze® ¥

diléi soucinitel spolehlivosi Gamma MO pro (nosnost prufezu
dilci soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nedabilité
diléi souéinitel spolehlivogti Gamma M2 pro odabeny prifez

1.00
1.00
1.25

Udaje o materialu_|
*Gudenida verze* A e
mez Kuzu fy 2350 MPa
pevnost v tahu fu 360.0 MPa
typ vyraby vélcovany

....:POSUDEK PRUREZU::...
Pomer Sifky ke tloustce pro vnitii tlacené prvky (EN 1993-1-1
pomér 19.79 v misté 0.000

pomér [
*Sudenisa verz* FSudenisd verze* *Sudentsd verg
maximalni pomér 1 33.00
maximalni pomér |2 38.00
maximalnipomér |3 42.00
==> Tiida prifezu 1
Pomeér Sifky ke tloustce pro odgtavayjici pasnice (EN 1993-1-1:
pomér 481 v misté
pomér [

*udenida verz* *Sudenisa *Suderisa vera
maximalnipomér |1 9.00
maximalnipomér |2 10.00
maximalnipomér |3 14.00
==> Tfida prifezu 1

Kriticky posudek v misté 2.500 m

Vnitni_sily |

Fqudenida verze® *Sudentda verze*® +Sudenis]
NEd -7.58 KN
Vy,Ed 0.00 KN

Wz Ed 0.00 KN

TEd 0.00 KNm

My Ed 1664 | kKNm
Mz Ed -3.01 KNm

Posudek na tlak

Podle €lanku EN 1993-1-1 :6.2 4 a vzorce (6.9)

Klasdfikace prifezu je 1

Tabulka hodnot |
NC Rd

994 05
Jedn. posudek 0.01

Posudek ohybov ého momentu (My)

Podle €lanku EN 1993-1-1 :6.2.5. a vzorce (6.12)

Klasfikace prifezu je 1

Tabulka hodnot |

Fqudenida verze® *Sudentda verze® FSiudenidd vera
Mc,Rd 8413 |KNm
Jedn. posudek 0.20 -

Posudek ohybového mementu (Mz)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1:6.2.5. a vzorce (6.12)

Klasfikace prifezu je 1

Tabulka hodnot |

*qudenida verze® *Sudentda verze® FSiudenida vera
Mc,Rd 1815 | kNm
Jedn. posudek 0.17 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykove sily
Podle €lanku EN 1993-1-1:6.2 a vzorce (6.1)

Klasfikace prifezu je 3

[ Tabulka hodnot |

Tab.5.2 srana 1)
m

Tab.5.2. strana 2).
m



Tabulka hodnot |
*Sudentdd verze* *Sudentsa verz2* *Sudentsd verd
sigma Mzz -15.7 MPa
Tauy 0.0 MPa
Tau z 00 MPa
Taut 0.2 MPa

ro 0.00 misto 3
Jedn posudek 055 -

Prvek VYHOVI na Unosnost |

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 - 6.3 1.1_a vzorce (6 46)

Parametry vzpéru Yy I 7z
*Sudenidd verze* *Sudentska verze* *Sudeniskd verze* *Juderiska verze* *Suderidkd vere* *9
Typ posuvnych styéniki posuvné neposuvné
Systémova délka L 5000 5000 m
Soutinitel vzpéru k 1.00 1.00
Vzpéma délka Ler 5000 5.000 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr | 2984 .57 | 205.60 KN
Stihlost 54 20 206.50
Relativni Stihlost Lambda 0.58 220
Mezni Stihlost Lambda,0 0.20 0.20

Upozornéni : Stihlost 206.50 je vétsi nez 200.00 !

Stihlost nebo velikost tlakové sily umoZiuji ignorovat Ucinky prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1 €lanek 6.3.1.2(4)
Posudek prostorov ého vzpéru

Podle clanku EN 1993-1-1 - 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Tabulka_hodnot ]
Vzpéma délka pro prostorovy vzpér 5000 m
Ner, T 153593 | KN
Ncr, TF 131554 | kN
Relativni Stihlost Lambda, T 087
Mezni Stihlost Lambda,0 0.20

Stihlost nebo velikost tlakové sily umoZiuji ignorovat Uéinky prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1 £lanek 6.3.1.2(4)
Posudek klopeni
Podle élanku EN 1993-1-1:6.3.2.1. a vzorce (6.54)

Parametry kiopeni [

Metoda pro Kivku Hopeni At 6322
Wy 3.0000e-04 m*3
Pruzny kiticky moment Mcr 60 40 kKNm

Relativni stihlost Lambda,LT |1.08
Mezni stinlogLambda,LT,0 0.40

Kfivka Hopeni d

Imperfekce Alfa LT 076

Redukini soucinitel Chi,LT 043

Unosnost na vzpér Mb.Rd 3017 kNm
Jedn. posudek 0.55 e

Parametry Mcr |

*Sudenisa vere? AverEt AVH
Délka Hopeni 5000 |m

k 1.00

kw 1.00

C1 113

c2 045

c3 053

Pozn.: Parametry C podle ECCS 119 2006 / Galea 2002
zatizeni v tézisti

Posudek na tlak s ohybem

Podle €lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interakéni metoda 1

Tabulka hodnot |
*o denige verze* "Sudenisd verze® Sludenidka verze* *Suderidkd
kyy 1.019
kyz 1.039
kzy 1.019
kzz 1.039
Delta My 0.00 KNm
Delta Mz 0.00 KNm
A 42300e-03 |m"2
Wy 3.0000e-04 |m"3
Wz 3 9600e-05 m*3
NRk 994 05 KN
*Sudenide verzet *Suderided verze® *Sudentda verzet *Sidericka W

45



Tabulka hodnot |

*Gudentda verz* *FSudenidad verz
My, Rk

Mz, Rk

My Ed

Mz Ed

Interaki ni metoda 1
McrQ

redukovana Stihlost 0
Cmy,0

Cmz,0

Cmy

Cmz

CmLT

muy

muz

wy

wz

npl

alLT

bLT

cLT

dLT

elT

Cyy

Cyz

Czy

70.50
il
16.64
-3.01

60.40
1.08

1.000
1.001
1.000
1.001
1.016
1.000
1.000
1.193
1.500
0.008
0.995
0.045
0.189
0.007
0.036
0.980
0.879
0.960

Cz

0.979

¥ 40y denidd vere* 4Sudernida

Ay
m
KNm
KNm

Jedn_ posudek (6 61)
Jedn. posudek (6.62)
Prvek VYHOVI na stabilitu

=0
=0

01+056+034=09
01+056+0.34=091
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20. Posudek L 100x10

| |
Prut B655 | L100X10 S 235 |CO59 [0.78

Zakladni data EC3 : EN 1993 \
*Sdenied verze* FSudentska verze* *Siudentskd verzet *Sudentskd verze® *Siudentska verz Sudeniskd verze* ¥

diléi soucinitel spolehlivodi Gamma MO pro unosnost prufezu 1.00
diléi soutinitel spolehlivogti Gamma M1 na odolnost proti negtabilité | 1.00
diléi souinitel spolehlivosi Gamma M2 pro odabeny prifez 1.25

Udaje o materialu |

verze*

2350 MPa
360.0 MPa
valcovany

mez KHuzu fy
pevnod v tahu fu
typ vyroby

....:POSUDEK PRUREZU:....
Pomeér Sirky ke tlouStce pro odstavajici pasnice (EN 1993-1-1 - Tab.5.2. drana 2).

pomér 7.80 v misté 0.000 m
pomeér |
maximalni pomér 1 900
maximalnipomér |2 10.00
maximalnipomér |3 14.00
==> Tfida prifezu 1
Pomér Sirky ke tlouStce pro uhelniky (EN 1993-1-1 - Tab 5 2 drana 3)
pomér 10.00 v misté 0.000 m
pomér ]
maximalnipomér |1 11.50
maximalnipomér |2 11.50
maximalnipomér |3 15.00
=== Tfida prifezu 1
Parametry vzpéru ] vy [ 77z
*Qudenidd \erze* *Sudertsa verze* *Sudentdd verz* ¥Sudenidkd \erz* *Sudenida vere* #9
Vzpéma delka Lecr 6.330 6.330 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ner | 144 .94 3775 KN
Stihlost 165.70 324 66
Relativni stihlost Lambda 1.76 3.46
Mezni Stihlost Lambda,0 0.20 020
Vzpér. kiivka b b
Imperfekce Alfa 0.34 0.34
Redukini soutinitel Chi 0.26 0.08
Unosnost na vzpér Nb Rd 117.73 4.3 KN

Upozoméni - Stihlost 324 66 je vétSi nez 200.00 |

Tabulka_hodnot |

A 19200e-03 |m"2
Unosnost na vzpér Nb,Rd 34 31 kN
Jedn. posudek 0.78 -

Posudek prostorového vzpéru
Podle Elanku EN 1993-1-1 : 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Tabulka hodnot |
*G1denidd verze® Sudentdd verze® FSiudentsd verze® FSudeniskd \erze* Sudeniska v
Vzpéma délka pro prostorovy vzpér |6.330 m
Ner, T 1815.23 KN
Ner, TF 140.46 kN
Relativni stihlost Lambda, T 1.79
Mezni stihlost Lambda,0 0.20
Vzpér. kivka b
Imperfekce Alfa 0.34
A 1.9200e-03 | m"2
Redukini soucinitel Chi 0.25
Unosnost na vzpér Nb,Rd 114 58 kN
Jedn. posudek 023 -

Prvek VYHOVI na stabilitu |

48



Kriticky posudek v misté 0.000 m
Definice os

- hlavni y- 0sa v tomto posudku se odkazuje na hlavni z osu ve Scia Eng
- hlavni z- osa v tomto posudku se odkazuje na hlavni y osu ve Scia Eng

Vnitfni_sily |
rpp— -
NEd -26.72 KN
Vy Ed 0.00 KN
Vz Ed 0.00 kN
TEd 0.00 KNm
My, Ed 0.00 KNm
Mz Ed 0.00 KNm

Posudek na tlak

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.4 a vzorce (6.9)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
Nc.Rd 451.20 ‘IN

Jedn. posudek 0.06

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykoveé sily
Podle élanku EN 1993-1-1- 629 2 & 6 2 10 a vzorce (6 42)
Klasifikace prifezu je 3

Tabulka_hodnot |
*Gudeniska verze® *Sudentdkad vere* *Sudentsia ver|
sigma N 139 MPa
sigma Myy 0.0 MPa
sigma Mzz 0.0 MPa
0.00 misio 14

o
Jedn. posudek 0.06 -

Prvek VYHOVI na tnosnost |

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru WV I 7z
*udenisa verze* *Sudentsd verze* *Siudentsid \erze* ¥Suderiska \erze* *Sudertda verze* *9
Typ posuvnych styc nikil neposuvné posuvné
Quctamnua dalla | A 22n " 22N m
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Posudek vSech diagonal ztuzidla L100x10
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21. Posudek CFRH 220x220x12,5

\ |
Prut B433 | CFRHS220X220X12.5 [S 235 [CO58 [0.90

Pozn.: EN 1993-1-3 clanek 1.1(3) fika, Ze tato Cast normy se nevztahuje na za studen
Namisto posudku podle EN 1993-1-3 se provede posudek podle EN 1993-1-1.

Zakladni data EC3 : EN 1993
*Sudenisid verze* *Studentld verze* *Siudentdld verze® *Suderisia verze *Siudentdd veret *Sudenidd verze* ¥

dilci soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost prurezu 1.00
diléi souinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti negtabilité | 1.00
diléi souginitel spolehlivosti Gamma M2 pro odabeny prifez 1.25

Udaje o materialu_|

*Sudenida verze* Averze* *uderida verze*
mez Kuzu fy 2350 MPa
pevnost v tahu fu 360.0 MPa
typ vyroby tvafeny za studena

....:POSUDEK PRUREZU::...
Pomér Sifky ke tloudt'ce pro vnitini tlagené prvky (EN 1993-1-1 - Tab 5 2 drana 1)
2 593.750 m

pomér 14 60 v misté
pomér ]

maximalnipomér |1 33.00

maximalnipomér |2 38.00

maximalnipomér |3 42.05

==> Tfida prifezu 1

Kriticky posudek v misté 3.126 m

Posudek na tlak
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 -6 2 4 a vzorce (6 9)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |

*G1denidd verze* *Sudentdd verze® Sludentda
Nc.Rd 228044 |kN
Jedn. posudek 0.01

Posudek na smyk (Vy)
Podle clanku EN 1993-1-1: 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot ]

Vc,Rd 658.31 KN
Jedn. posudek 0.05

Posudek na smyk (Vz)
Podle Elanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot |

*SQudentdd \erze* *Suderisd verzE* ¥Sudentsa verz
Vc,Rd 658.31 KN
Jedn. posudek 0.00

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykoveé sily
Podle Elanku EN 1993-1-1:6.2.9.1. a vzorce (6.31)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot ]

MNVy Rd 172.71 KNm
MNVz Rd 172 71 KNm
alfa 166 beta 1.66

Jedn. posudek 0.00 -

Prvek VYHOVI na tinosnost |
....:POSUDEK STABILITY::...
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Parametry vzpéru | vy | 7z |
*Sdentda verze* *Sudenidd verze* *Shudentsd erze* *Sudertdka verze* #Suderida vere* #9
Typ posuvnych sty¢nikl posuvné neposuvné
Systémova délka L 13.505 13.505 m
Soucinitel vzpéru k 1.00 1.00
Vzpéma délka Ler 13.505 13.505 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ner | 758.46 758.46 kN
Stihlost 162.84 162.84
Relativni 5tihlost Lambda 1.73 1.73
Mezni Stihlost Lambda,0 0.20 0.20

Stihlost nebo velikost tlakové sily umoZiuji ignorovat G¢inky prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1 £lanek 6.3.1.2(4)

Posudek na tlak s ohybem
Podle élanku EN 1993-1-1 - 6.3 3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interakéni metoda 1

Tabulka hodnot |
*Gdenida verze* *Sudenida verze® *Sudentska verze® *Sudenida
kyy 1.060
kyz 0.647
kzy 0.653
kzz 1.050
Delta My 0.00 kKNm
Delta Mz 0.00 KNm
A 9.7040e-03 |m"2
Wy 7.3492e04 | m"3
Wz 7.3492e 04 | m*3
NRk 2280.44 KN
My Rk 172.71 KNm
Mz Rk 172.71 KNm
My Ed -6.98 KNm
Mz Ed 142.16 kKNm
Interakini metoda 1
Mecr0 2658.51 KNm
redukovana Stihlost 0 0.25
Cmy,0 1.009
Cmz,0 1.000
Cmy 1.009
Cmz 1.000
CmLT 1.000
muy 1.000
muz 1.000
Wy 1.211
WZ 1.211
npl 0012
alLT 0.000
bLT 0.000
clLT 0.000
dLT 0.000
el T 0.000
Cyy 0.989
Cyz 0.963
Czy 0.962
Czz 0.989

Jedn. posudek (6.61)
Jedn. posudek (6.62)

PrvekVYHOVI na stabilitu !
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