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1. GEOMETRIE

1.1 Nosné prvky

Stropni deska jéeSena jako lokathpodepena, beziibova. Rozpti poli je v obou srrech
6 m, okraj ma fesah 1,2 m, tlowka desky je 250 mm. Podemi sloupy 450/450 mm a
jadrem — stna tlougky 300 mm. Konstruéni vyska 3500 mm.

Deska: 1=1,=6000 m
h =250 mm
Podepeni: Sloupem £=450 mm
¢ =450 mm
Stnou t =300 mm
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Obréazek 1: fidorysné schéma desky



1.2 Navrh schodisg

Prekonavana vyska V = 3500 mm
Zvolena piblizna vyska stuja h= 165 mm

Pctet stupit n :£ = 315% =21 — zvolim 20 stupa

Maximalni p&et stupit v jednom schodi®vém rameni je 16 — 2 ramenné schod&t

V _ 3500

Skut&na vyska stupi h =—==-= 175 mm
Sirka stupit 2h + b =630

b=630-2h=630—-2- 175 =280 mm
sklon schodit tga :% = % = 0,625

a=32°< 35° — vyhovuje
délka schodi®veého ramene L=(n—-1) - b = (10 — 1) - 280 =02%2n
Sitka schodist bs = 1400 mm> 1100 mm— vyhovuje
Sirka vedlejSi podesty  B= by = 1400 mm
Sitka hlavni podesty B= 5550 — 1400 — 2520 = 1630 mm



6150

PUDORYS SCHODISTE 2.NP M1:50

6150
300 5550 300
(@)
(@]
N~
+3,500
= =
[<e] €]
3
= 40.
2} | | | @
1400100 1800 1001400 650
100
[ce] o0
% o~ y _ o~ o
= 3 S| VYTAHOVA THI
< | SACHTA =
= =
=
=2
)
-5
31 =5
% .
0. =
S
S 15,250 S
O
(@)
N
300 4800 [ 650
100 300

/DIVO POROTHERM 8 Profi, PEVNOST P8,
MALTA VAPENOCEMENTOVA POROTHERM Profi

/ELEZOBETONOVA ZTUZUJICE STENA TL. 300mm




2. SKLADBY KONSTRUKCI

Pro ugeni zatiZzeni je nutné navrhnout skladbu obvodoy#ést a podlahy. Tenké vrstvy

(omitka, folie, aj.) pi vypoctu zatizeni nemaji takovy vliv, proto jsaanedbany

2.1 Obvodovy plag’

2.1.1 Skladba obvodového plast

Tl. d Obj. hm. % Ru

Porotherm 19 AKU 190 mm 245 kgim 0,32% 52 dB

EPS 130mm  2kg/n 0,039

2.1.2 Posouzeni saofinitele prostupu tepla

PoZzadovany sdatnitel prostupu tepla

w
m2K

Uy = 0,25 (t€Zka stna)

Souinitel prostupu tepla navrzené skladby

_ 1 _ 1 _ 4 w
- d - 0,19 0,13 =Y, >
Rsi+Z3+Rse 013+ Joot oo+ 0,04 m2K
w w .
Uy = 0,25 >U =0,24 — vyhovuje
m2K m2K

2.1.3 Posouzeni akustickych vlastnosti

kancelde bez narok na zvySenou ochrandga hlukem

Rw =37 dB

k=5dB

Rw=Rw+k=37+5=42dB>R=50dB — vyhovuje



2.2 Strop s podlahou

2.2.1 Skladba stropni konstrukce a podlahy

TI. d Obj. hm. A
Linoleum 3 mm 12 kN/m 0,19
Betonova mazanina 100 mm 23 kN/m 1,43%
ROCKWOOL steprock T 40 mm 0,046 kN'm 0,037
Zelezobetonova deska 250 mm 25 kR/m 1,43%
Séadrokarton 0,15 kN/m

2.2.2 Posouzeni saofinitele prostupu tepla

PoZadovany sdinitel prostupu tepla

- W
Un=0,75—

Souinitel prostupu tepla navrzené skladby

1 1 w
U= = = 0,644
Rsi"'z%"'Rse 0,17+ 222 : 0%0347 : 1(?;13 : 0(;?1093 : m?K
w w .
Uy =0,75——>U =0,644— — vyhovuje
m2K m2K
3. ZATIZENI

45 dB

Deska je zatizena kombinacemi stalého a prov@ho zatizeni. Stalé zatiZzeni je roviom

od desky a skladby podlahy a liniové, vyvolanédibbvodoveho zdiva. Praimné zatizeni je

rovnonerné, velikost utena dle normy’SN EN 1991 — 1.

3.1 Stalé zatizeni
k=2 (pi - d)

3.1.1 Liniové - obvodovy pl&s

Zdivo Porotherm 2,45 - 2=4,9 kN/m



Liniové okno 0,5-1,5=0,75KkN/m
EPS 0,02 -2=0,04 kN/m
5,69 kN/m

3.1.2 Rovnon®rné

Stropni deska s podlahou:

Linoleum 0,003 - 12 = 0,036 kNfm
Betonova mazanina 0,08 - 23 = 1,84 kRi/m
Izolace 0,04 - 0,046 = 0,0018 kN/m
Zelezobetonova deska 0,25 - 25 =6,25 KN/m
Séadrokarton 0,15 kN/m
"8,28 kN/nf
Pricky 0,5 kN/nf

Celkové rovnonsrné zatizeni, se kterym sedi@d je 9,00 kN/ry

3.2 Proménné zatizeni

kategorii B — kancel&ké plochy

plochy v kavarnach, restauracich, jidelnagtarnach, recepcich.
(CSN EN 1991- 1 - 1, 2003)

Ok = 3,00 kN/ni

4. Vypocet vnitinich sil
Vypocet vnittnich sil jefeSen déma zpisoby. Metodou koriych prvki v programu SCIA
Engineer 2009, ktera je &ena rgnim vypatem Metodou sattovych moment.

Ve vypaietnim programu je uzito dimenzd normy CSN. Podpory jsou zvoleny typu

»sloup®, v mist jadra je liniova podpora, odebiraji¢i $tupré volnosti. Je vytvieno devt



zakzovacich stawv a ¢trnact jejich kombinaci. 8ikonenych prvki o roznerech 0,5 x 0,5 m
je v mist uloZeni desky na sloupy zahtrsd do vzdalenosti 1 m, pénem 0,2.

Vypocet Metodou konénych prvki, vysledky z vypétového programu a porovnani obou

metod je v piloze P4).

5. MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY

5.1 Beton

BETON C25/30
foc = 35 MPa

fed =tk =2 =
Ye 15

fctm = 2,6 MPa
8CU3= 3,5%0
Ecm =31 GPa

16,67 MPa

fotd = Olet - Letko0s — 1 % =1,2 MPa

Yc

5.2 Ocel
OCEL B410
fu = 410 MPa
fq =22k = 222 = 356 522 MPa
Vs 1,15
E. = 200 GPa
o= 24 = 2002 = 1,783



6. OHYBOVA VYZTUZ

6.1 Kryti vyztuze

Kategorie navrhové Zivotnosti: Budovy a dalSi &né stavby, navrhova Zivotnost 80 let —
kategorie S4

Stupei vlivu prostiredi: koroze vyvolana karbonataci, suché pweit (beton uvnitbudov s
nizkou vlhkosti vzduchu) — XCL'6N EN 1991- 1 - 1, 2003)

Zvolen maximalni profil ¢ 18 mm

Minimalni kryci vrstva z hlediska soudrznosti pg<d32 mm Ginpb=¢ =18 mm
Minimalni kryci vrstva z hlediska podminek presti Gnin,dur= 15 mm

Pridavek pro navrhovou odchylkuAcgey = 10 mm

Minimalni kryci vrstva

Crmin = Max (Gin,b; Cminduy 10 mm) = max (18; 15; 10) = 18 mm

Nominalni kryci vrstva
Cn0m= Gnin + Acdevz 18 + 10 = 28 mm

— z divodu umisini Zelrika smykové vyztuzé 6 mm, bude navysSena ng&=35 mm

6.2 Vypocet konstrukénich zasad [ ©

Minimalni plocha vyztuze: Ut
fetm 2,6
Asmin=0,26 i by - d=0,26 10 1.-0,206=

Vo
y
=131396 - 14 m? Obréazek 2: Kryti vyztuze

As min=0,0013 b, - d =0,0013 - 1 - 0,206 = 2,678 10

Maximalni plocha vyztuze:
Asmax= 0,04 - b-d=0,04-1-0,206= 82,4:fl ﬁé

Minimalni mezera mezi vlozkami:
s> max{1,2 -¢; dy + 5; 20 mm= max (1,2 - 18; 20 + 5; 20) = 25 mm



maximalni osova vzdalenost vyztuze:
Smax.slab= MiN{2h; 30¢ = min{2 - 250; 30D =

C
= 300 mm N‘v —
Nrd

6.3 SpOan' vyztui, ve Sriru ”y“ Obrazek 3: VySk#lacenécasti phirezu-
Navrh: & 10 mm, &4 160 mmgA 4,91 - 10 nf

VS tenécasti phar As 4,91-1074-356,522
Vyska tlaenécasti phrezu x = s fyd _

= 0,01313 nx Xjm = 0,139 m

b-A-foq 10,816,667
vyhovuje

U¢inna vyka pirezu d=h-c2=250-35=210mm

Rameno vnitnich sil z=d-05x=0,21-05-0,8-0,01313=0,205m

Mra=As- fa- 2=4,91- 14 - 356,522 - 10 0,205 = 35,842 kNm
MRgg = 35,842 KNm> Mgq = 30,77 KNm vyhovuje

Posouzeniigtvareni:

g6 =22 (d — X) = 35 (0,21 - 0,01313) = 52,48 %o
x 0,01313
gs = 52,48 %o> eyq = 1,78 %o vyhovuje



d As,min As,max S‘nax q)/VZdé-I As Xlim X Zc MRd MEd pOSOUZEnII
0,21 0,000346 0,00840 300 10/220 0,000357 0,1391 0,00954 0,206 26,243 0 vyhovuje
10/320, .
0,21 0,000346 0,00840 300 8;320 0,000403 0,1391 0,0108 0,2057 29,5174 11,12 vyhovuje
0,211 0,000348 0,00844 300 8/120 0,000419 0,1398 0,01120 0,207 30,850 0,03 vyhovuje
0,21 0,000346 0,00840 300 10/160 0,000491 0,1391 0,0131 0,2047 35,8419 30,77 vyhovuje
0,21 0,000346 0,00840 300 10/120 0,000654 0,1391 0,01748 0,203 47,334 44,54 vyhovuje
0,21 0,000346 0,00840 300 10/110 0,000714 0,1391 0,0191 0,2024 51,5133 41,17 vyhovuje
0,208 0,000343 0,00832 300 14/185 0,000832 0,1378 0,02224 0,199 59,059 51,9 vyhovuje
0,208 0,000343 0,00832 300 14/160 0,000962 0,1378 0,0257 0,1977 67,8104 61,63 vyhovuje



6.4 Spodni vyztuz ve sréru X"

Kryti vyztuze je 35 mm, navysSené oupwr vyztuze ve siru ,y*. Navrh vyztuze se pta stejnym zpsobem jako fedesla ohybova

vyztuz.
d Asmin  Asmax Smax d/vzd. As Xiim X zc Mggq Megq posouzeni
0,2  0,000330 0,00800 300 10/230 0,000341 0,1325 0,00912 0,196 23,871 22,04  vyhovuje
8/300,
0,2  0,000330 0,00800 300 1c/) - 0,00043 0,1325 0,01150 0,195 29,956 0 vyhovuje

0,2 0,000330 0,00800 300 10/160 0,000491 0,1325 0,01313 0,195 34,091 33,24 vyhovuje
0,2 0,000330 0,00800 300 10/150 0,000524 0,1325 0,01401 0,194 36,317 31,3 vyhovuje

8/230
0,2 0,000330 0,00800 300 1é /23(') 0,00056 0,1325 0,01497 0,194 38,735 30,74 vyhovuje
0,2 0,000330 0,00800 300 10/130 0,000604 0,1325 0,01615 0,194 41,677 39,87 vyhovuje
14/300,
0,198 0,000326 0,00792 300 8;300 0,000681 0,1312 0,01821 0,191 46,305 43,53 vyhovuje
14/300, .
0,198 0,000326 0,00792 300 10/300 0,000775 0,1312 0,02072 0,190 52,418 49,77 vyhovuje
14/230, .
0,198 | 0,000326 0,00792 300 8/460 0,000779 0,1312  0,02081 0,190 52,645 46,49 vyhovuje
8/160, .
0,2 0,000330 0,00800 300 10/160 0,000805 0,1325 0,02152 0,191 54,929 42,81 vyhovuje
0,198 0,000326 0,00792 300 14/160 0,000962 0,1312 0,02572 0,188 64,381 54,15 vyhovuje
14/230,
0,198 0,000326 0,00792 300 10//230 0,00101 0,1312 0,02700 0,187 67,408 59,79 vyhovuje

11



6.5 Horni vyztuz ve sn#ru ,y*

Kryti vyztuze je 35 mm.

d As min Asmax Smax,slab d)/VZd As Xjim X Zc Mgy Meq posouzeni
0,21 0,000346 0,00840 300 8/100 0,000503 0,139125 0,0134471 0,205 36,69483 33,732 vyhovuje
0,208 0,000343 0,00832 300 14/200 0,00077 0,1378 0,020585 0,200 54,84015 46,44 vyhovuje
0,206 0,000340 0,00824 300 18/200 0,001272 0,136475 0,0340054 0,192 87,25165 62,916 vyhovuje
0,208 0,000343 0,00832 300 14/100 0,001539 0,1378 0,0411433 0,192 105,097 81,936 vyhovuje
0,206 0,000340 0,00824 300 18/100 0,002545 0,136475 0,0680375 0,179 162,2203 132,252 vyhovuje
6.6 Horni vyztuz ve sn#ru ,x“
Kryti vyztuze je 35 mm, navySené aQipwr vyztuze ve swru ,y“.
d As,min As,max Smax,slab cb/VZd As Xiim X Zc Mgy Meq posouzeni
0,193 0,000318 0,00772 300 8/100 0,000503 0,127863 0,013447 0,188 33,64621 17,19 vyhovuje
0,19 0,000313 0,00760 300 14/200 0,00077 0,125875 0,020585 0,182 49,89875 44,796 vyhovuje
0,188 0,000310 0,00752 300 18/200 0,001272 0,12455 0,034005 0,174 79,08872 60,444 vyhovuje
0,188 0,000310 0,00752 300 18/100 0,002545 0,12455 0,068038 0,161 145,888 100,536 vyhovuje

12



6.7 Rozdélovaci vyztuz

Asr0z= min 15% A = 0,002545 - 0,15 = 3,818 - 467
Max vzdalenost vyztuze je 400 mm
NavrZzenogl4 mm, & 400 mmgA 3,85 - 10" n¥ > 3,818 - 10 m? — vyhovuje

Kari sit ¢ 8 mm, & 150 mm A 3,35 - 10 nf
6.8 Kotevni délka

Navrhova kotevni délka

lbg=01 -0 03" 04 - 05 - |b,rqd2 Ib,min

a; =1,0 Fmy prut
0p=1 -2 CaD) =g 20 - 0,885 0,7
<1,0 vyhovuje
o3=1,0
as = 1,0 (bez fivaieného picného prutu)
o5=1,0

zakladni kotevni délka

_® ogq _ 14 356,522

I g = = - Zsd
brad =7 fpa 4 2,7

=462,2 mm

fha=225 1M1 M2 tw=225-1-1-1,2=2,7MPa

n1 =10 protoze h = 250 mm> dobré podminky soudrZnosti, nepouzivd se posuvné
bedréni

n2=1,0 prod® < 32 mm

lbg =01 -02-03-04-05" lpygg=1-0,88-1-1-1-462,2=400mm

minimalni kotevni délka, pro kotveni v tlaku
lp,min = Max {0,6 b rq¢ 10 - ®; 100 mm} = 277,32 mm
lbg = 400 mm> lp min= 277,32 mm vyhovuje



7. SMYKOVA VYZTUZ

7.1 Vnit¥ni sloup

7.1.1 Ruéni vypaiet
VEq=616,51 kN
1. kontrolni obvod:

délka kontrolniho obvodu
w=2-(g+q)+n-4d=2-(0,45+0,45) - 4 -

0,197 =4,276 m

2-1 k=0,6

C2

B=1,15 vnitni sloup

Veg=B - L4 =115 %51 _ g19 985 kN/rf
Ui.d 4,389-0,197

, 2d

, 2d

// \\
<0 \
— \
| |
| | |
— o
\ o / L
\\ //

Obrazek 4: Kontrolni obvod

smykova odolnosésre kolem sloupu
délka styku sloupu s deskou
w=2(cq+¢)=2045+0,45)=1,8m

— feky — 25, _
v=0,6 (1-—) =0,6 (1 _ﬁ) =0,54

250

_ Ved _ 616,51-1073
Vedo=b 3~ = 1,15 1,80,197
0-d ,8:0,

VRdmax= 0,5 -V - f.g= 0,5 - 0,54 - 16,667 = 4,5 MPa
Vego= 1,999 MP& Vrg max= 4,5 MPa

=1,999 MPa

posouzeni 1. kontrolniho obvodu

stupe vyztuzeni
10—4
pr ==X =220 = 6,766 - 10
L10—4
py=22=22220_ - 6175 18

P =P Py =/6,766- 1073 6,175 - 10~3 = 6,46 -103

0,18 0,18
Crac=28=218 _ g1
Rd,C Ye 1,5 l

14

vyhovuje



k=1+ /zdﬁ =1+ [52=1,985>2 vyhovuje

nevznikaji normalove sily., = 0
Vrd,c= Crac- k (100 -p; - T+ kg - 8p=0,12 - 1,985 - (100 - 6,46073 - 35§+ 0
= 0,674 MPa
Vmin = 0,035 «*2 . £,/2=0,035 - 1,98% . 25/2= 0,489 MPa
VRd,c= 0,674 MPa > (Vmin + K1 - d¢p) = 0,489 MPa vyhovuje

Veqg = 0,784 MPa& Vgq .= 0,674 nutna smykova vyztuz

fywa,ef = 250 + 0,25d = 250 + 0,25 - 206 = 301,5 MR@, = 356,522 MPa vyhovuje
s =110 mnx 0,75d = 0,75 - 206 = 154,5 mm vyhovuje

odolnost se smykovou vyztuzi RMes= 0,75\Rkg ¢+ 1,55i - Asw - fwdef - 1d - Siry

Uq-

_ (WRd,cs— 0,75VRd,c)* Sr U1 _
N

plocha 1 obvodu smyk. vyztuze 5 ooy s

_ (0784-0,75-0,674)-0,11-4,389
1,5-298,75- sin90

= 3,000 - 14 m?
NAVRH ®6, Ay,;= 0,28 - 10 m?

Poet ¥minki n =% =11 — 15 #minka

& ... vzdalenost smykové vyztuze v tangencialningrsm

S ... vzdalenost smykové vyztuze v radialniméam

g = X 204 w2 0412 - 0,399 nk 1,5d = 1,5 - 0,206 = 0,309 m  nevyhovuje

n 11
_4c+ T2r _ 40,45+ T-2- 0,412
n 15

=0,293m<15d=15"- 0,206 =0,309 m vyhovuje

Sr

R

Obrazek 5: BRdorysné schéma vzdalenosti smykové vyztuze

15



N -

0,08 - = 5p- St Y35 0,11
[ _ 0,08 350,110,293

Yy
1,5-sina+cosa 1,5-sin90+cos 90

=0,248 - 1 m?< 0,28 - 10 n?

As min=

d .
VRdcs= 0,75\Rd ct 1,55_r - Aw fywd,ef ﬁ - Sl =

0,206

vyhovuje

=0,75- 0,674 + 1'5ﬁ .15 0,28 - 10 298,75 ———— - sin90 = 0,796 MPa

4,389-0,206

kontrolni obvod, ve kterém smykova vyztuz nenénutn

-V 1,15-0,617
Uouy = 2-VEd. = = 5103 m

VRacd 0,674:0,206

_ Uoyt— 4c _ 5,103—-4-0,45
2T

vzd. posledni vyztuze auje 0,114 mx 1,5d = 1,5 - 0,206 = 0,309 m

Uout = 4C + Ztr — r

=0,526 m

— vyhovuje, neni nutna dalSi smykova vyztuz

250

1 250

220

o0LL L )

Obréazek 6: Smykova vyztuz viitho sloupu — réni vypatet
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7.1.2 Vypadet vprogramt Schock

Ui zalizeni

Zalizeni zplsobujicl protiaéeni Vi, = 616 kN
Soufindlel excenlricity zat. b {manuilng) g=115
Roamér - Vnilini sloup Obdélnikovy prisez
Sitka sloupu a=45% mm
TousTka shoupu b= 450 mm
Toustka desky h= 25 mm
U&Ginnd viEka priifezu d= 197 mm
Kryti homi {spodnl) vzuzc co; cu= 35, 35 mm
Material
Baton Ca%30 {iy — 25,0 Nmm)
Ocel BSt 5005 (i, = 500 Wmm®)
Shipadi vyzhuzenl p:{gp,)“L_{ﬂEErﬂﬁﬁ) = NG5 %

A, =129 an’im (~a14/120 mm), %12,9 crie/m {~a 161586 mm)
Wyzh7 musi byt 7akolvena 73 yndEim knndralovanym ohwadem =1 ia™

Famunc S ' _ K = min{1+200/dy*Z; 2} = 2100

Viiv louS Ty desky n= 1+{d-200%1000 {min 1,0; max 1,6} = 1,00

Fakior G, . Cpge = 0184, = 0,12

Unosnos ] bedoru Vane = Cpac & @ [)9-d=119,9 kNm
Okraj =loupu u,

Ddlkca komtrolovaného obvoda u, = 1,800 m

(I&Einky 7atZeni na okraji skoupu Viego = BV M, = 3936 kNm

Maxamaini (mosnost Veamaz = 135 ()P vy . = 5355 kNm

Veaa O3B, 6kNmM < o, - =535, 6kN/m
Kriicky obved u_,
Dalka konirolovanéha obvodu U azgq= 2276 M
Piisobicl posouvajici sila Vg =BV U, = 165.7 kNfm
\rm:—1 19.9kN/m < y_ —165,7kN'm
Yyzhet proti protiaCend je nuind, rvoleno:

12x Schock BOLE 10-180-4/197-35(65/3x130)
BV 70BN < V. —mon-A - ER20KN

Stawagicl dilica isty varh Is = 455 mm
VingjSi konfrolovany civod U,

Délka konlralovaného obvodu U, uh s+ 150 — 0:016 M

Piisobicl posouvajici sila Yeda =f!—VEd}'ua = 108, 7 kN/m

Yy 108, TR < 3, =119,9KN/M
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12x Schock BOLE 10-180-4/197-35(65/3x130)

65 130 130 130
" %

88

250

1]

187

:
|

Obrazek 7: Smykova vyztuz vhitho sloupu - program Schéck
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7.1.3 Porovnani runiho vyp@tu, a vyp@tu v programu Schock

RUCNI VYPOCET PROGRAM SCHOCK

B=1,15 B=1,15

p=6,46 - 10 - 100 = 0,65% p = 0,65%

K =1,985 K=2

Crac=0,12 Crac=0,12

VRdc= 674 KN/m VRac=119,9 KN/m

U=1,8m UW=18m

VEdo= 1999 KN/m VEgo=393,6 KN/m

VRd,max= 4500 kN/m VRdmax= 535,5 KN/m

up=4,276 m up=4,276 m

Veq = 784 KN/m> Vgq = 674 kKN/m VEg = 165,7 KN/m> Vgg o= 119,9 kN/m
Nutna smykova vyztuz, zvoleno: Nutna smykova vyztuz, zvoleno:

15 x$6 — 293 mm 12 x$10 — 180 mm

Ug= U = 4,276 m Uy = 6,516 m

VRacs= 796 KN/m> Vg = 784 KN/m VEga= 108,7KN/mk Vrge= 119,9 KN/m

Posouvajici sily v @nim vypaitu jsou oproti vypétu v programu &ené &innou vyskou

prarezu d = 0,197 m.

. 674:0,197

Vras = = 1,11 rozdil 11%
VEedo % =1,00 podouvajici sily jsou stejné
V Rd, max % =1,655 jiny pistup vyp@etnich metod
ed 227 = 0,93 rozdil 7%
165,7
o 220 = 0,66 rozdil 34%
6,516

62
15-m—-293 1242657 _

=0,73 rozdil 27%

As

2. 720 g0 169646
4
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Posouzeni navrzené vyztuze je v obou metodachétwypma jiném principu. Rini vypaiet
stanovuje minimalni Unosnost zvolené smykové vygtkdezto vypdetni program péta

s maximalni psobici smykovou silou. Proto nelze porovnavat.

Vyztuzeni ma rozdil 27%, coz je dano zvolenim rimédidélky kontrolniho obvodu ,u
S ohledem na rozdilnyfistup obou vyp&ovych metod vysli velice podobné vysledky.&Ob
metody jsou fpustné.

7.2 Krajni sloup

Veq=627,8 kN

1. kontrolni obvod:
w=2-(+g)+n-4d=2-(0,45+0,45)m- 4-0,2=4,3m

ulomeni rove k okraji: u=3-045+#-2d+0,975:- 2=4525xsu, =43 m
S k=0,6
C2
=14 krajni sloup
_ VEd _ 6278 _
Veg=B - F4= 1.4 5 = 1022,0 kN/ =
i‘»
smykova odolnosésre kolem sloupu B 5
Up=2(q+c)=2(0,45+0,45)=1,8m ™
o =2( fz) ( : ) o 2 (7) (6
— cky — —
v=0,6 (15) =0,6 (1 _ﬁ) =0,54
Vedo=B - Vea _ 14 627,8-1073 - 2 441 MPa Obrazek 8: Umighi krajniho sloupu
' Ug.d 1,8:0,2 _

VRdmax= 0,5 v - fg=0,5- 0,54 - 16,667 = 4,5 MPa
Vedo= 2,441 MP& Vggmax= 4,5 MPa  vyhovuje

posouzeni 1. Kontrolniho obvodu

C10—4
pr === =20 = 6,605 - 10
py =2 =820 =12 114 . 18

P =/Pix - Py =4/6,695 - 1073 12,114 - 103 = 9,006 -10~3

20



0,18

CRdC= =——012

K= 1+/200 /230 2>2 vyhovuje

nevznikaji normalove sily., = 0

Vrd,c= Crac- k (100 -p; - T+ kg - 8p= 0,12 - 2 (100 - 9,0061073 - 35§+ 0 = 0,758

VRd,c= 0,758> (Vimin + K1 - d¢p) = 0,495 MPa vyhovuje
Vmin = 0,035 «*2 . £,Y2=0,035 - ¥?. 252= 0,495 MPa

Veg = 1,022 MP& Vgq = 0,758 nutna smykova vyztuz

fywd,ef = 250 + 0,25d = 250 + 0,25 - 200 = 300 MHaq = 356,522 MPavyhovuje
s =110 mn< 0,75d = 0,75 - 200 = 150 mm vyhovuje

odolnost se smykovou vyztuzi RMes= 0,75\kg ¢+ 1,55i - Asw - Tywd e - u—ld - sin
T 1°

_ (VEdmax— 0,75VRd,c)" Sr- U1 _
Yo

plocha 1 obvodu smyk. vyztuze 15 Fymior Sin =

_ (1,022-0,75-0,758)-0,11-4,3
1,5-298,75- sin90

= 4,787 - 10m?

Navrh ®6, Ay = 0,28 - 1d m?

4- 787

Patet tminki n = oo =18 fminki

_4c+m2r _ 4045+ m2-04

— = P ~=0,24nk15d=15-0,2=0,3m vyhovuje

J_
0,08 - - St V35,

Asmin=—2 =220 410000 _ g 503 . 18 P < 0,28 - 10 m? vyhovuje
1,5-sina+cosa 1 5-sin90+cos 90

VRdcs= 0,75\Rkg ¢+ 1,5 - Asw* fwder-— - Sit=0,75- 0,758 + 1, 5— 18 - 0,28 -

VRd.cs= 1,046 MPa> Veg max= 1,022 MPa  vyhovuje

kontrolni obvod, ve kterém smykova vyztuz nenénutn

_ B-Vgq _ 140,628
VRac'd 0,7580,2

=5,799 m

-4 5,799—-4-0,45
Uout = 4C + 2tr B ——===0,637m

21

vzd. posledni vyztuze auje 0,237 nk 1,5d =1,5- 0,2=0,3m

— vyhovuje, neni nutna dalSi smykova vyztuz

21
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Obrazek 9: smykova vyztuz krajniho sloupu

7.3 Rohovy sloup

VEeq = 333,4 kN

1. kontrolni obvod:
r=0,45m
w=2-(G+¢)+2r=2-(0,45+0,45) + 2x - 0,45 =4,627m

ulomeni rove k okraji:

U :%1‘[ - r+ (0,45 + 0,975) - 2= 3,5574“"1 = 4;627 m

22



R k=0,6

C2

B=1,5 rohovy sloup
Veq=P - L4 =15 . 332 — 703 008 kN/h
Up.g 3,557 - 0,2

smykova odolnosésre kolem sloupu
U=2(g+¢)=20,45+0,45)=1,8m

975 450

5
v=0,6 (1—’2%’;) =0,6(1 -2%) =0,54 450}, 975
VEdo=B - Zﬂ =15 .% =1.389 MPa Obrazek 10: Umighi rohového sloupu
0- »o'U,

VrRdmax= 0,5 v - fg=0,5- 0,54 - 16,667 = 4,5 MPa
Vedo= 1,389 MP& Vggmax= 4,5 MPa  vyhovuje

posouzeni 1. Kontrolniho obvodu

.10~ %
pr == =222 =405 - 10

Ag 7,14-107% _
Ply :Ty = 0zL 3,4 - 100’
P =4Pix" Piy =\/4,05 - 1073-3,4- 103=3,71-1073
Crac= 2 =2220,12

Ye 1,5
k=1+ [22=1+ /@:222 vyhovuje
d 200

nevznikaji normalove sily., = 0

Vrd,c= Crac- k (100 -p; - fa)™ + kg - 8p= 0,12 - 2 (100 - 3,711073 - 35} + 0 = 0,564
VRd,c = 0,564> (Vimin + K1 - d¢p) = 0,495 MPa vyhovuije

Vimin = 0,035 «*? - £,12=0,035 - 2. 25"2= 0,495 MPa

Veg = 0,703 MP& Vg4 = 0,564 nutna smykova vyztuz

fywd,ef = 250 + 0,25d = 250 + 0,25 - 200 = 300 MHaq = 356,522 MPavyhovuje

s =130 mnx 0,75d = 0,75 - 200 = 150 mm vyhovuje

odolnost se smykovou vyztuzi RMes= 0,75\kg ¢+ 1,55i - Asw - Tywd,ef - u—ld - sin
T 1°

_ (WRd,cs— 0,75VRd,c) Sr- U1 _
Nan

plocha 1 obvodu smyk. vyztuze 5 Trwar St -
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0,703—0,75-0,564)-0,133,557
= ¢ ) =2,9 . 10m?
1,5:298,75- sin90
Navrh ®7, Agy1 = 0,38 - 10 m?
y e 2,9
Patet fminki n =—— =8
0,38
3,557 P
n=—=222! = 12 fminki
1,5d 03 —————
3,557 )
s :% ==>-=0,296 1< 0,3m  vyhovuje
Vick
0'08'fyck' St 008%0130296 5 5 _
A min=—— =0,296 - 1Um*< 0,38 - 10 m vyhovuije
! 1,5-sina+cosa 1,5-sin90+cos 90

VRdes= 0,75Vac + 1, 5 - Asw - fawdef ulid . sim=0,75- 0,564 +1,5°= - 12- 0,38 - 10

- 298,75 - sin90 = 0,865 MPa
3,557-0,2

VRd,cs= 0,865 MPa> Vegmax= 0,703 MPa  vyhovuje

kontrolni obvod, ve kterém smykova vyztuz nenénutn

%4 1,5:0,3334
Uy = LVEL = =4434m

VRacd  0,564:0,2

uout——n r+(c+0,975) - 2

- oyt = (Uoue= (¢ +0,975) -2) -2 _ (4434=(0,45+0,975)-2)- 2 _ = 1.008 m

A s

vzd. posledni vyztuze auje 0,558 m>1,5d =1,5- 0,2=0,3m

— nutna dalSi smykova vyztuz

posouzeni 2. kontrolniho obvodu

1<cotgf<25
r<045+25d=045+25-0,2=0,95m
fout—r = 1,008 - 0,95=0,0581,5d=1,5-0,2=0,3m

vyhovuje
ulomeni rove k okraji: W :%n r+(0,45+0,975) - 2=4342m
Ve =B - 2L =15 .—22_ = 575 853 kN/rf
Uy-d 4,342 0,2
s =125 mnm< 0,75d = 0,75 - 200 = 150 mm vyhovuje
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(VEqd— 0,75VRg,c): Sr- Uz-d _

plocha 1 obvodu smyk. vyztuze (= P
_ (0,575-0,75:0,564)-0,125-4,342 _ 2
- 1,5-298,75- sin90 =1,841 - 10m
Navrh @7, Agy: = 0,38 - 10 m?
Paset fminkin === =5
0,38
Smax=15d=15-0,2=0,3m
n=—2= ﬂ = 15 ¥minki
1,5d —
§=2="2=0,280m<03m vyhovuje
fek
0,08 \/y_k St O,OS-E-OJZS-O,ZS‘) ) ) _
As min= 410 =0,278 - 10 m?*< 0,38 - 10 m vyhovuje
! 1,5-sina+cosa 1,5-sin90+cos 90
VRd,cs= 0,75\Rd,c + 1,5 - Asw * fpwdef - — - SimL =
0,75 - 0,564 + 1, 5— .15 - 0,38 - 1H. 298,75 131202 - sin90 = 0,894 MPa
VRrd.cs= 0,894 MPa> Vg max= 0,576MPa  vyhovuje

1175

1175

Obrazek 11: Smykova vyztuz rohového sloupu

60

450

950
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8. RETEZOVE ZRICENI

8.1 Navrh a posouzeni

Frnax= max {2 -2gq; 2qq} = max {2 - 12,15; 4,5} = 24,3 kN/fm

Fely 1 24,3-6:6
Nsx = Nsy = :Snx= s = 349,92 kN
Ns _ 34992

fya 356522103

Volim 4p18, A= 10,18 - 10 n? > Ag = Asy= 9,815 - 10 m’

Asx=Asy = =9,815 - 19 m?

8.2 Kotevni délka

Navrhova kotevni délka
lbg =011 - 02 - 03 - 04 - 05« lo,rgd> lb,min
a; =1,0 Fmy prut

0,15-(35—18) _

1 =0,85% 0,7
18

0,15-(cq-P) _
D

oo = 1
> 1,0 vyhovuje
a3=1-K:A=1-0,05-0,75=0,963

_ ZAst= ZAstmin _ 10,18-2,545 _ 0.75
)

A 10,18

A

as=1,0 (bez pivareného picného prutu)
o5 = 1,0
ay - o3 o0s=0,859 - 0,963 - 1=0,820,7 vyhovuje

zakladni kotevni délka

_® 0Jsa _18 356522 _
Ibrga=7 - 724 =7 - =% = 594,203 mm

fa=2,25 M1 M2 fw=2,25-1-1-1,2=2,7MPa

n1 =10 protoze h = 250 mm> dobré podminky soudrZnosti, nepouzivd se posuvné
bedréni

n2=1,0 prod® < 32 mm

lpg=01-02-03-04" 05" lprgg=1-0,859:0,963-1:1:594,203 =500 mm

26



minimalni kotevni délka, pro kotveni v tlakwyztuz je tahova, ale mistyibe byt i i

viN 7

lp,min = Max {0,6 b rq¢ 10 - ®; 100 mm} = 356,5 mm
lbg = 500 mm> lp min=356,5 mm  vyhovuje
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