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A. NAVRH

1 GEOMETRIE MOSTU

Sitka desky je dana $itkovym usporadanim vozovky S7,5.

by = 10500 mm = 10,500 m

Rozpéti mostu

L =18075 mm = 18,075 m

Tloustka desky

h=(1/20-1/25)*L=(1/20 —1/25) 18075 = 903,75 — 723 mm

navrh h = 800 mm

Sklon nivelety 2,0 %

KFizeni komunikace a feky kolmé, a = 90°
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Obr. 1 Schéma pficného fezu
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2 ZATIZENI

2.1 ZATIZENIi STALA

2.1.1 ZATIZENIi OD VLASTNI TIHY

CSN EN 1991-1-1 (730035)
Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatiZzeni - Objemové tihy, vlastni

tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

Plocha pficného fezu
A.= 8767502,507 mm? = 8,768 m?

207 —= - 2.,5% 2,59 —= _ 2,0%
o))
) 0 0
N <
b 10500 L
4 4l

Obr. 2 PFiény fez NK
Objemova tiha
Vo=25 kN/m?

Gok = Ac* Ve = 8,768 m? * 25 kN/m® = 219,200 kN/m
gox = Gox / bg = 219,200 kN/m / 10,500 m = 20,876 kN/m?

2.1.2 ZATIZENI OD OSTATNIHO STALEHO ZATIZENI

CSN EN 1991-1-1 (730035)
Eurokod 1: ZatiZzeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatiZeni - Objemové tihy, viastni

tiha a uzitna zatiZzeni pozemnich staveb

2.1.2.1 Rimsy _2,0% —:i_
=N PP 49,
Plocha fimsy %I (/)
300
As=518495,984 mm? = 0,518 m? £ x00 L
A
Objemova tiha
Vo=25 kN/m? Obr. 3 PFicny fez fimsy
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Gr=As* Vo = 0,518 m? * 25 kN/m® = 12,950 kN/m/1 Fimsa
25,900 kN/m/2 fimsy

gi= Gi/ by = 25,900 kN/m / 10,500 m = 2,467 kN/m?

2.1.2.2 Vozovka

Sklon vozovky zanedbame.

ACO tl. vrstvy = 60 mm dl. = 7500 mm
ACL tl. vrstvy = 40 mm dl. = 7500 mm
Objemova tiha

Vo =24 kN/m®

AIP tl. vrstvy = 10 mm dl. = 7500 mm
Objemova tiha

Vo=12 kN/m?

Guoz = Avstyy * Yursy = 0,1 m * 7,5 m * 24 kN/m® + 0,01 m * 7,5 m * 12 kN/m® = 18
kN/m + 0,9 kN/m = 18,900 kN/m

oz = Guoz / bg= 18,900 kN/m / 10,500 m = 1,800 kN/m?

Gvozsup =14 * Gvoz = 1,4 * 1,800 KN/m = 2,520 kN/m?

Guozint= Guoz / by = 0,8 * 1,800 kN/m = 1,440 kN/m?

2.1.2.3 Vybaveni mostu

Do vybaveni mostu zapoditavame na oboustrannych fimsach ocelové zabradli a za-
chytny systém uvazovany jako jednostranné mostni svodidlo JSMNH4/H2.

Svodidla — odhad zatizeni 1 kN/m

Zabradli — odhad zatizeni 0,5 kN/m

Gyybaveni = 2 * svodidlo + 2 * zabradli
Guybaveni = 2 * 1 KN/m + 2 * 0,5 kN/m = 3,000 kN/m
gvybe\/en[= Gvybavem’/ bd = 3,000 kN/m / 10,500 m= Q,M

2.1.2.4 Celkové ostatni stalé zatizeni

91k = O + Qvozsup + Gvybeveni = 2,467 KN/m? + 2,520 kN/m? + 0,286 kN/m?* = 5,273 kN/

m2
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2.1.3 VNITRNI SILY

Vnitfni sily pocitany pfi pusobeni rovhomérného spojitého zatizeni na prosté pode-

pfeném nosniku dle vzorce M = 1/8 * gp * L a V = 1/2 * gy * L.

Stalé zatizeni

Mgok = 1/8 * gox * L = 1/8 * 20,876 kN/m?* * 18,075% = 852,538 kNm/m
Vgok = 1/2 * go * L = 1/2 * 20,876 kN/m?* * 18,075 = 188,667 kN/m
Ostatni stalé zatizeni

Mgk = 1/8 * gy * L = 1/8 * 5,273 kN/m?* * 18,075% = 215,340 kNm/m
Vgik = 172 * gy * L = 1/2 * 5,273 kN/m* * 18,075 = 47,655 kN/m

2.2 ZATIZENi PROMENNA

Do proménnych zatiZeni je uvazovano jen zatizeni dopravou dle CSN EN 1991-2.
Jina proménna zatizeni, jako pusobeni vétru, snéhu, teploty a mimoradnych ¢i stave-

nistnich zatiZzeni nejsou v této praci uvazovany.

2.2.1 ZATIZENI OD DOPRAVY

CSN EN 1991-2 (736203)

Eurokdd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 2: Zatizeni mostd dopravou

2.2.1.1 Svisla zatizeni

MODEL ZATIZENi 1 (LM1)

Model LM1 reprezentuje plUsobeni bézné se vyskytujici dopravy. Zahrnuje rovno-
mérné zatizeni a soustfedné zatizeni do dvounapravy.

Soustfedné zatizeni o napravové sile dle zatéZzovaciho pruhu komunikace pusobi
v osovych vzdalenostech 2,0/1,2 m, na dosedaci plose 0,4/0,4 m. Dvounapravu uvazu-
jeme v ose pruhu. Dvounapravu umistujeme do pruht tak, aby vyvolala nejnepfiznivéj-
i ucinek zatizeni.

Rovnomérné spoijité zatizeni plsobi po celé Sifce zatéZzovaciho pruhu, po délce

mostu.

Konstrukce se pro vypocet maximalnich uginkl zatizeni déli do zatéZovacich pruh.

Pro vypocet uc€inkd od modelu LM1 délime Sitku vozovky dle nasledujici tabulky.

10
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Tab. 1 Déleni vozovky do zatézovacich pruh

Klara Byckova
2012/2013

Sitka vozovky Potet zat&%ovacich | Sitka zatéZovaciho Sttka zbyvajicl
w pruhd pruhu w, plochy
w<54m n=1 3m w-3m
54m=w<6m =2 w/2 0
6m=w n=Int(w/3) 3m w-3xn
n=Int(w/3)=75/3=2
w-3n=75-3*2=15m
pruh 1-w=3m
pruh&. 2-w=3m
zbyvajici plocha —w =1,5m
Tab 2. Charakteristické hodnoty modelu 1
Dvojnaprava | Rovnomeérmeé
(TS) zat. (UDL)
Umist&ni
Qe gik (nebo gy)
[kN] [kN/m?]
pruh &é.1 300 9
pruh €.2 200 2.5
pruh €.3 100 25
ostatni pruhy 0] 25
zbyvajici plocha (gw) 0 2.5
Tab 3. Hodnoty regulaénich souginitelt a pro CR
skupina ag (i>2)
pozemnich O Oz o3 Ugt Uq2 )
komunikaci Gl
1 1.0 1.0 1.0 1.0 24 4.2
2 0.8 0.8 0.8 0.45" 1.6 1.6

Uvazujeme skupinu pozemni komunikace 1.

Pruh ¢&. 1

UDL = 9 kN/m® * agy =9 * 1 = 9,0 kN/m?

Pruh €. 1

TS = 300 kN/naprava * aqs = 300 * 1 = 300 kN/naprava

TS =200 kN/naprava * aqq = 300 * 1 = 200 kN/naprava
UDL = 2,5 kN/m? * ags = 2,5 * 2,4 = 6,0 kN/m?

11
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Pruh &. 1 TS =0kN
UDL = 2,5 kN/m? * aq1 = 2,5 * 1,2 = 3,0 kN/m?

MODEL ZATIZENi 2 (LM2)

Neuvazujeme, je vhodny zejména pro kratké prvky.

MODEL ZATIZENIi 3 (LM3)

Model zatizeni 3 zahrnuje soubor naprav na silnicich s povolenym zvlastnim zatize-
nim.

Vozovka se pro model zatizeni 3 déli na zatézovaci pruhy bez zapocitani vodicich
prouzk( a krajnic.

UvazZujeme zvlastni vozidlo pro silnice lll.tfidy. Vozidlo ma celkovou tihu 900 kN,
kdy na jednotlivou napravu pusobi 150 kN. Vozidlo ma celkové Sest naprav v osovych
vzdalenostech 1,5 m. Dosedaci plocha kola je 1,2/0,15 m, kdy mezi koly je mezera 0,3

m. Specifikace vozidla je uvedena v nasledujici tabulce.

Tab 4. Parametry zvlastniho vozidla 900/150

Oznaceni,

colova fha 900/150, 900 kN

Umisténi 2Zviastni vozidlo se pohybuje v prostoru

zatiZzeni zatéZovacich pruhq.

Kombinace Po celé délce mostu musi byt vyloutena veSkera
zatiZeni ostatni doprava.

Rychlost Norméini (= 70 knvhod)

Dynamicky

sguéinitel y i

Poznamka Jedna se o jedinné vozidlo na moste.

MODEL ZATIZENIi 4 (LM4 )

Model LM4 reprezentuje zatizeni davem lidi. Model se uvaZuje v pfipadech, kdy
model LM1 pIné nevystihuje toto zatiZzeni.

Neuvazujeme, most se nachazi na okraji mésta, je nepravdépodobny vyskyt davu.

Uginky tohoto modelu dostate&né vystihuje model LM1.

2.2.1.2 Vypocet statickych veli¢in od zatizeni dopravou

MODEL ZATIZENi 1 (LM1)
Pro vypocet vnitfnich sil od u€inkd dopravy vyuzijeme metodu spoluplsobici Sitky,

kdy roznos zatizeni provadime na spodni lic konstrukce pod roznasecim uhlem 45°.

12
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Roznos feSime pfes vozovku, jejiz sklon nezanedbame. Po roznosu zatiZeni na rozna-

Seci Sifku a délku zapocCitame spoluplsobici hodnoty Sifky k, dle pocitané vnitini sily.

- Vypocet pro maximalni ohybové momenty

TS1 - sila 1 bris1.1 = 2233 mm
-sila 2 br,ts1,2 =2333 mm
-k=L/6=18075mm/6 k=3012,5mm
- celkové b bsts1 = 8184 mm
-sila 1 dris1.1 = 2233 mm
-sila 2 dris12 = 2333 mm
- pramér dris1 = 2283 mm

TS2 -sila 1 bris21 = 2383 mm
-sila2 brts22 = 2306 mm
-k=L/6=18075mm /6 k=3012,5 mm
- celkové by bsts2 = 9699 mm
- sila 1 dr,t32,1 = 2383 mm
- sila 2 dr,t32,2 = 2306 mm
- pramér drts2 = 2344,5 mm

TS " ®3ooo L ®3000 ,@ 1500 v
1 » 2000 ¥ i x 2000 ¥ 1
ADOL ADD, AL, AN,
300kN 300N | 200kMN 200kMN
= - 7
L ||
ey
289 | \2233 | 3013 "
A 7839 P 2333 L 7 303 o,
7 Blg4 7 A
" 3013 n 2383 |- 3013 i I
’ v YT L T 2306 L Z3se
’ 9695 7
7383 e
Obr. 4 Roznos TS v pfiéném smeéru

UDL 1 -k=L/6=18075mm /6 k=3012,5 mm
- br br,ud|1 = 3000 mm
- celkové bg bsuat = 7513 mm

13
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UDL 2 -k=L/6=18075mm /6 k=3012,5 mm
- by br,udl2 = 3000 mm
- celkové by bs uaiz = 9013 mm
UDL ZP -k=L/6=18075mm /6 k=3012,5 mm
- br br,udlzp = 1500 mm
- celkové b Bs udizp = 6013 mm
UDdL y ®3000 # ®3000 4»1500 n
SN/ ME BN/ m2 3N/ M2
[ TT T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T OT
— T T T
L ||
J 1500 L 2000 2013 ],
4, # 753G 7 M,
A |, 3013 |, 3000 A 3000 I
“, 7 2013 1 1
L 6025 | i
’ y 3013 b 1so0 L, 1500
‘L sl13 7
j( 5013

Obr. 5 Roznos UDL v pfi¢ném sméru

Pro vypocet ohybovych momentl od TS slou¢ime 1. a 2. napravu. Délka mostu je

vetsi jak 10 m.

Pro vypocet ohybovych momentl pouzijeme pfiCinkové Cary.

Kombinaci momentt od dvounaprav pak feSime pfes hodnotu ¢ — hodnotu piekryvu

spoluptsobicich Sifek.

TS1

st = TS1/ bags1 / drer = 2 * 300 kN / 8,184 m / 2,283 m = 32,123 kN/m?
M1 = Gust * Aqst = 32,123 kN/m? * 9,667 = 310,533 kNm/m

TS2

Qrs2 = TS2/ bgsz / Az = 2 * 200 kN / 9,699 m / 2,3445 m = 17,591 kN/m?
M2 = Qis2 * Agisz = 17,591 KN/m® * 9,907 = 174,274 kNm/m

kombinace TS1 + TS2
Mi2=Mgi+ Mz "¢/ (2% bgs1 —C)

Mi>= 310,533 + 174,274 * 7,385/ (2 * 8,184 — 7,383 ) = 453,734 KNm/m

M1 =Mz + Mgt *C/(2*bgso —C)

14
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M;,=174,274 + 310,533 * 7,385/ (2 * 9,699 — 7,383 ) = 365,091 KNm/m

max M = 453,734 KNm/m

UDL1
Quat = Quarn * 3 M/ bguan = 9,0 kN/ m** 3 m /7,513 m = 3,594 kN/m?

Muair = 1/8 * Quar * L2 = 1/8 * 3,594 kN/m? * 18,075% = 146,773 kNm/m
uDL2

Quaz = Quaiz* 3 M/ bg gz =6,0 kN/ m?*3m /9,013 m = 1,997 kN/m?

Mugz = 1/8 * Qua * L% = 1/8 * 1,997 kN/m? * 18,075 = 81,554 kNm/m

UDL ZP

Quaizp = Quaizp * 1,5 M / s yaizy = 3,0 KN/ m?* 1,5 m /6,013 m = 0,748 kN/m?
Mudizp = 1/8 * Quaizp * L = 1/8 * 0,748 kN/m?* * 18,075 = 30,547 kNm/m

kombinace UDL2 + UDL ZP

Mi2 = Mugiz + Mygizp * €/ (2 * b ygz — C)

M,,= 81,554 + 30,547 * 6,013 /(2 * 9,013 - 6,013 ) = 96,844 KNm/m

M1 = Mygizp + Mugiz * €/ (2 * Bsuaizp — C )

M, .= 30,547 + 81,544 * 6,013/ (2 * 6,013 - 6,013 ) = 112,101 KN/m = Myq>-

kombinace UDL1 + UDL2"

M2 = Mygit + Mygiz * €/ (2 * bsgs1 — C)

M= 146,773 + 112,101 * 6,025/ (2 * 7,513 — 6,025 ) = 221,810 KNm/m
Mz,1 = Mudiz + Mugin * €/ (2 * bsyaz — C)

Mi2=112,101 + 146,773 * 6,025/ (2 * 9,013 — 6,025 ) = 185,787 KNm/m

max Myq = 221,810 KNm/m

- VypocCet maximalni posouvajici sily

TS1 - sila1 Pris1,1 = 2233 mm
- sila 2 Pris1.2 = 2333 mm
- X x =1141,250 mm
-k=x/3=1141,250 mm /3 x = 380,417 mm
- celkové by bsts1 = 5043 mm

15



") Bakalarska prace

(=N

Klara Byckova

ﬁﬁ]ﬁﬂ% Predpjaty most pres feku Trkmanku 2012/2013
- sila 1 dris1.1 = 2233 mm
-sila 2 dr,ts1,2 =2333 mm
- primér dr1s1 = 2283 mm
TS2 - sila 1 brs21 = 2383 mm
-sila 2 br,t52,2 = 2306 mm
-X x =1172,040 mm
-k=x/3=1172,040 mm /3 x =390,680mm
- celkové b bsts2 = 5116 mm
-sila 1 drts21 = 2383 mm
-sila 2 dris22 = 2306 mm
- pramér dris2 = 2344,5 mm
TS I ®3DDO P ®3000 i, 1500 "
T 2000 ¥ 1 p 2000 ¥ q 7
A0, AL, 00y ADDY
300KkN 300KkN | 200KkN 200kMN
- - V“WL—‘ - 7

220 2233 =
4 @ai, 17 pazs |2 B,
n * Soas 7
A A
291, 2383 |21,
1A 281, 7 7 pa0g 291,
A A A A
5116 v
A |
L 2129 |
A A

Obr. 6 Roznos TS v pfiéném sméru

Prvni napravu pro vypoéet maximalnich posouvajicich sil postavime tak, by se uci-

nek roznasel pod Uhlem 45° do podpory.
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Obr. 7 Roznos TS v podélném sméru

UDL - X x =9037,5 mm
-k=x/3=9037,5mm/3 k=3012,5mm

UDL 1 - b, b uaiz = 3000 mm
- celkové b, Ds gz = 7513 mm
UDL 2 - by brugz = 3000 mm
- celkové by Ps.ugiz = 9013 mm
uDL ZP - b, brugz = 1500 mm
- celkové by Ps.ugiz = 6013 mm

Pro vypocet posouvajicich sil od TS slou¢ime 1. a 2. napravu. Délka mostu je vétsi
jak 10 m

TS1

Qist = TS1/ bgst / drsr = 2 * 300 kN /5,043 m / 2,283 m = 52,114 kN/m?
Vist = Qist * Aqist = 52,114 kN/m® * 2,134 = 310,533 kN/m

TS2

Qts2 = TS2/ bgs / drso = 2 * 200 kN / 5,116 m / 2,3445 m = 33,349 kN/m?
Visz = Qisz * Aqisz = 33,349 kN/m? * 2,195 = 174,274 kNm/m

17
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kombinace TS1 + TS2

Vizg=Vis1 + Ve * €/ (2% bsgs1 —C)

Vi2=111,316 + 73,201 * 2,129/ (2 * 5,043 — 2,219 ) = 130,902 KNm/m
Vo1 =Visa+ Vis1 *€/ (2% bsgso — C)

Vi,=73,201 + 111,316 * 2,129/ (2 * 5,116 — 2,219 ) = 102,448 KNm/m

max Vis = 130,902 KNm/m

UDL1
Quait = Quart * 3 M/ bguar =9,0 kN/ m?*3m /7,513 m = 3,594 kN/m?

Va1 = 1/2 * Quar * L = 1/2 * 3,594 kN/m? * 18,075 = 32,481 kNm/m

uDL2

Quaz = Quaz * 3 M/ bguaz = 6,0 kN/ m?*3m /9,013 m = 1,997 kN/m?

Vg2 = 1/2 * Quaz * L = 1/2 * 1,997 kN/m? * 18,075 = 18,048 kNm/m

UDL ZP

Quaizp = Quaizp * 1,5 M/ bsyaizy = 3,0 KN/ m?* 1,5 m /6,013 m = 0,748 kN/m?
Vidizo = 112 * Quaizp * L = 1/2 * 0,748 kN/m? * 18,075 = 6,760 kNm/m

kombinace UDL2 + UDL ZP

Vi2=Vuaz + Vudgip *C/ (2 bgyaz —C)

V,,=18,048 + 6,760 * 6,013 /(2 * 9,013 - 6,013 ) = 21,432 kNm/m
V21 = Vudizp + Vuaiz * €/ (2 * B udizp — C)

Vi,=6,760 + 18,048 * 6,013 /(2 * 6,013 — 6,013 ) = 24,808 KN/m = Myqpo-

kombinace UDL1 + UDL2"

Vi2=Vuar + Vg "€/ (2" bss1 —C)

Vi,=32,481 + 24,808 * 6,025/ (2 * 7,513 — 6,025 ) = 49,087 KNm/m
V2,1 = Vudizr + Vg * €/ (2 * bsyae — C)

V1,=24,808 + 32,481 * 6,025/ (2 * 9,013 - 6,025 ) = 41,115 KNm/m

max Vyq = 49,087 KNm/m

Klara Byckova
2012/2013
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MODEL ZATIZENIi 3 (LM3)
- Vypocet pro maximalni ohybové momenty

Pro vypocCet vnitfnich sil od modelu LM3 zapocitame dynamicky soucinitel ¢, dle
rychlosti zvlastniho vozidla.

¢=1,25

silaQ1=q*¢=150*1,25=187,5kN

celkovatiha=6*Q1=6*187,5=1125kN

k =L/6 =18075/6 = 3012,5 mm
b, = 4628 mm

celkové bg s = 9107 mm

d. =2070 mm

celkové d;m3 = 9570 mm

LM3 900/130

00, 4 250 250 4 500
tean 290, 120
. 3000 Y 3000 "
4 # 7

S

» 1474 ’II, 420 l¢ 2012
9107

Obr. 8 Roznos LM3 v pficném sméru

LM3 900/130
<|¢15O €|¢150 |€|¢150 |¢“15[] |<£ EFISD

i
B ”éﬁ\

»

1500}, 1500 1500 1500 1500

S50

lr 2070 |

L 4 i 9570 ¥
o

Obr.9 Roznos LM3 v podélném sméru
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Qimz = Q/ bgma / dryma = 1125 kN / 9,107 m / 9,570 m = 12,909 kN/m?

Mima = Qims * Aqma = 12,909 kN/m? * 31,780 = 410,248 kNm/m

max Mims = 410,248 KNm/m

- Vypocet pro maximalni posouvajici sily

Klara Byckova
2012/2013

Pro vypocet posouvajicich sil je rozhodujici vzdalenost napravy od podpory kon-

strukce, kdy se se vzdalenosti snizuje u€inek napravy na velikost sily.

Q,=187,5kN,  x;=1054 mm, ks = x4/3 = 351,3,
Q. =187,5kN, X, =2554 mm, kK1 = Xo/3 = 851,3,
Q; =187,5kN,  x3=4054 mm, ki = xs/3 = 1351,3,
Q, =187,5kN, x4 =5554 mm, k1 = X4/3 = 1851,3,
Qs =187,5kN,  x5=7054 mm, ki = xs/3 = 2351,3,
Qs =187,5kN, X = 8554 mm, k1 = Xe/3 = 2851,3,

bs1 = b+ 2"k =4628 +2* 351,3 = 5330,6 mm
bso = b+ 2"k =4628 +2* 851,3 = 6330,6 mm
bss = bz + 2 * k =4628 + 2* 1351,3 = 7330,6 mm
bsa = brs+ 2 * k =4628 + 2* 1851,3 = 8330,6 mm
bss = bs+ 2 * k = 4628 + 2* 2351,3 = 9330,6 mm
bss = brs+ 2 * k =4628 + 2* 2851,3 = 10330,6 mm

Q,=187,5/bs;=187,5/5,3306 = 35,174 kN
Q, =187,5/bs,=187,5/6,3306 = 29,618 kN
Q; =187,5/ bgs=187,5/7,3306 = 25,578 kN
Qs =187,5/bss=187,5/8,3306 = 22,507 kN
Qs = 187,5/ bss= 187,5/9,3306 = 20,095 kN
Qs =187,5/ bss=187,5/10,3306 = 18,150 kN

b, = 4628 mm
b, = 4628 mm
b, = 4628 mm
b, = 4628 mm
b, = 4628 mm
b, = 4628 mm

Vims = Yho1 Qi *ni = 35,174 * 0,942 + 29,618 * 0,859 + 25,578 * 0,776 + 22,507 *

0,693 + 20,095 * 0,610 + 18,150 * 0,527 = 115,845 kN
max Vimz = 115,845 kN/m
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Obr. 10 Roznos LM3 v podélném sméru
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2.2.2 ZATIZENIi OD CHODCU A CYKLISTU

CSN EN 1991-2 (736203)

Eurokdd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 2: Zatizeni mostd dopravou

Most je navrZen s oboustrannymi vefejnymi chodniky. V jejich prichozim prostoru je

proto uvazovano zatizeni od chodcu a cyklistd.

Uvazujeme rovnomérné zatizeni qi = 5 kN/m?

Pro sestavu zatizeni gr1 uvaZzujeme rovnomérné zatizeni qg = 3 kN/m?
- Vypocet pro maximalni ohybové momenty
k=L/6=18075/6=3012,5 mm

b, = 1000 mm

celkové bs = 4013 mm

A skme
CHODNEK el C3kN/m)
r_— 1
L |
le 3013 |- oo |
;L 4013 i }

Obr. 11 Roznos zatizeni chodniku v pficném sméru

g =q*1m/bs =50kN/ m?*1m/4,013 m= 1,246 kN/m?
M= 1/8 * g * L2 = 1/8 * 1,246 kN/m? * 18,0752 = 50,884 kNm/m / 1 chodnik
= 101,688 kNm/m / 2 chodniky

Qrgrt = Q¥ 1T m/bs =3,0 kN/ m?* 1 m/ 4,013 m = 0,748 kN/m?
M= 1/8 * Qrgr * L% =1/8 * 0,748 kN/m? * 18,075 = 30,547 kNm/m / 1 chodnik
= 61,094 kKNm/m / 2 chodniky

- VypocCet pro maximalni posouvajici sily
k=L/6=18075/6=3012,5mm
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b, = 1000 mm
celkové bs = 4013 mm

qr=qg* 1m/bs =50kN/ m?*1m/4,013 m = 1,246 kN/m?
Vi =1/2*qs* L =1/2*1,246 kN/m? * 18,075 = 11,261 kNm/m / 1 chodnik
= 22,522 KNm/m / 2 chodniky
Qrgrt =Qs* 1m/bs =3,0kN/ m?* 1 m/4,013 m = 0,748 kN/m?
Vi = 1/2 * Grgn * L = 1/2* 1,246 kKN/m?* * 18,075 = 6,760 kNm/m / 1 chodnik
= 13,520 kNm/m / 2 chodniky
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2.3 SESTAVY ZATIZENi

re

Klara Byckova
2012/2013

Pomoci sestav zatizeni sestavenych pro viceslozkova zatizeni skombinujeme jed-

notliva zatizeni podle mozného sou€asného vyskytu. Sestavy zatizeni jsou feSeny jak

pro charakteristické hodnoty, tak pro ¢asté. Sestava se pak dale v kombinaci zatizeni

bere jako jedno zatizeni.

Tab.5 Charakteristické hodnoty viceslozkovych zatizeni

CHODNIKY
VOZOVKA A CYKLISTICKE
PRUHY
svislé sily wvodorovné sily po:azl?;e:isle
Zatézovaci — 5 — pr—
e davt::;p:la J:inf:r &S voridia d:i:::“;i brzdnéa | odstiedivé sily | rovnomérné
M1 IFMZ M3 LMd rozjezd. sily'® | a pfigné sily zatiZeni
charakteristicke P
gria hodnoty 3 kNm
— 1b charakteristicka
é or hodnota
= charakteristicka | charakteristicka
g gr2 | tasté hodnoty hodnota hodnota
% a3 charakterls(\iska
I hodnota "'
% 4 charakteristicka charakteristicka
g hodnota hodnota
5 charak. hod. charakteristicka
g rovn. zatizeni hodnota
Tab.6 Casté hodnoty viceslozkovych zatizeni
CHODNIKY
VOZOVEKA A CYKLISTICKE
PRUHY
svisle sily
ZatdZovaci —
systém dvejnaprava jednotliva naprava rovnomeérné
a rovn. zat. ! P P
LM 1 LM2 zatizeni
gria tasté hodnoty
=
= —
5 = grib tasta hodnota
Ll =C
w
ar3 ¢asta hodnota
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2.4 KOMBINACE ZATIZENI

Klara Byckova
2012/2013

Dle kombinaci zatizeni zjistime maximalni ucinky zatizeni. Kombinace provedeme

jak pro mezni stav pouzitelnosti, tak pro mezni stav unosnosti. Kombinace zatizeni
jsou poé&itany pro MSP dle rovnic 6.14 b, 6.15 b, 6.16 b a pro MSU dle rovnic 6.10a a

6.10b, které kombinuji hodnoty stalych slozek zatizeni a jednotlivych sestav od zatizeni

dopravou. Hodnoty kombinacénich souciniteltl jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Kombinacni rovnice

6.14 b

6.15b

6.16 b

6.10 a

6.10b

Z G;{J' |'r_|_|'r Q;,;J |'r_|_u Z WDJ‘ leg
=1 i=1

2. G Q"+ ZI v, Qi

j=1

ZI Gk.j +" 21 wo i Qy
JZ =

n._ n - m. n " n._ n -
276G+ veP " vawo Qi " D Yoo, Gk
=

=1

" n a
Z*—y G; / PP + “IQH + Zr"@,jWﬂ.ka,r

=g

Tab.7 Doporu€ené hodnoty souciniteld W pro mosty pozemnich komunikaci.

zatiZzeni znacka Yo Y4 V2
TS (dvgjnapravy) 0.75 0.75 0
gria UDL (rovnomérné zatiZzeni) 0.40 0.40 0
chodci a cyklisti 0.40 0.40 0
grib (jednotliva naprava) 0 0.75 0
dopravou
gr2 (vodorovné sily) 0 0 0
gr3 (zatiZeni chodci) 0 0.40 0
gr4 (zatiZzeni davem lidf) 0 - 0
gr5 (zviastni vozidla) 0 - 0
Fuk - trvalé navrhové situace 0.6 0.2 0
vétrem - provadéni 0.8 - 0
Fo™ 1.0 - 0
teplotou Tk 06 0.6 0.5
snéhem Qs (h&hem provadéni) 0.8 -
stavenitni Q. 10 - 1.0
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2.4.1 OHYBOVE MOMENTY

2.4.1.1 Mezni stav pouZitelnost!

charakteristicka kombinace

Stalé zatizeni + gr1

852,538 + 215,340 + 453,734 + 221,810 + 61,094 = 1804,516 kNm
Stalé zatizeni + gr3

852,538 + 215,340 + 101,688 = 1169,566 kNm

Stalé zatizeni + gr5

852,538 + 215,340 + 410,248 = 1478,126 kNm

Casta kombinace

Stalé zatizeni + gr1

852,538 + 215,340 + 0,75 * 453,734 + 0,4 * 221,810 + 0,4 * 61,094 = 1521,310 kNm
Stalé zatizeni + gr3

852,538 + 215,340 + 0,4 * 101,688 = 1108,553 kNm

Stalé zatizeni + gr5

852,538 + 215,340 = 1067,878 kNm

kvazistala kombinace

zahrnuje pUasobeni stalych slozek zatizeni
Stalé zatizeni

852,538 + 215,340 = 1067,878 kNm

2.4.1.2 Mezni stav unosnosti

charakteristické sestavy zatiZeni

Stalé zatizeni + gr1

6.10a = 1,35 * 852,538 + 1,35 * 215,340 + 1,35 * 0,75 * 453,734 + 1,35 * 0,4 *
221,810 + 1,35 * 0,4 * 61,094 = 2053,809 kNm

6.10b = 0,85 * 1,35 * 852,538 + 0,85 * 1,35 * 215,340 + 1,35 * 453,734 + 1,35 *
221,810 + 1,35 * 61,094 = 2219,851 kNm

Stalé zatizeni + gr3

6.10a = 1,35 * 852,538 + 1,35 * 215,340 + 1,35 * 0 * 101,688 = 1441,635 kNm

6.10b = 0,85 * 1,35 * 852,538 + 0,85 * 1,35 * 215,340 + 1,35 * 101,688 = 1362,669
KNm
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Stalé zatizeni + gr5

6.10a = 1,35 * 852,538 + 1,35 * 215,340 + 1,35 * 0 * 410,248 = 1441,635 KNm

6.10b = 0,85 * 1,35 * 852,538 + 0,85 * 1,35 * 215,340 + 1,35 * 410,248 = 1779,225
KNm

Casta kombinace

Stalé zatizeni + gr1

6.10a = 1,35 * 852,538 + 1,35 * 215,340 + 1,35 * 0,75 * 453,734 + 1,35 * 04 *
221,810 + 1,35 * 0,4 * 61,094 = 2053,809 kNm

6.10b = 0,85 * 1,35 * 852,538 + 0,85 * 1,35 * 215,340 + 1,35 * 453,734 + 1,35 *
221,810 + 1,35 * 61,094 = 2219,851 kNm

Stalé zatizeni + gr3

6.10a = 1,35 * 852,538 + 1,35 * 215,340 + 1,35 * 0,4 * 101,688 = 1496,547 kNm

6.10b = 0,85 * 1,35 * 852,538 + 0,85 * 1,35 * 215,340 + 1,35 * 101,688 = 1362,669
kNm

2.4.2 POSOUVAJICI SILY

2.4.2.1 Mezni stav pouZitelnosti

charakteristicka kombinace

Stalé zatizeni + gr1

188,667 + 47,655 + 130,902 + 49,087+ 13,520 = 429,831kNm
Stalé zatizeni + gr3

188,667 + 47,655 + 22,522 = 258,844 kNm

Stalé zatizeni + gr5

188,667 + 47,655 + 115,845 = 352,167 kNm

Casta kombinace

Stalé zatizeni + gr1

188,667 + 47,655 + 0,75 * 130,902 + 0,4 * 49,087+ 0,4 * 13,520 = 359,541 kNm
Stalé zatizeni + gr3

188,667 + 47,655 + 0,4 * 22,522 = 245,331 KNm

Stalé zatizeni + gr5

188,667 + 47,655 = 236,322 kKNm
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kvazistala kombinace

stejné pro vSechny sestavy

Stalé zatizeni

288,667 + 47,655 = 236,322 kNm

2.4.2.2 Mezni stav unosnosti

charakteristické sestavy zatizeni

Stalé zatizeni + gr1

6.10a = 1,35 * 188,667 + 1,35 * 47,655 + 1,35 * 0,75 * 130,902 + 1,35 * 0,4 * 49,087
+1,35*0,4 * 13,520 = 485,381 kNm

6.10b = 0,85 * 1,35 * 188,667 + 0,85 * 1,35 * 47,655 + 1,35 * 130,902 + 1,35* 0,4 *
49,087+ 1,35* 0,4 * 13,520 = 481,705 KNm

Stalé zatizeni + gr3

6.10a = 1,35 * 188,667 + 1,35 * 47,655 + 1,35 * 0 * 22,522 = 319,035 kNm

6.10b = 0,85 * 1,35 * 188,667 + 0,85 * 1,35 * 47,655 + 1,35 * 22,522 = 301,584 kNm

Stalé zatizeni + gr5

6.10a = 1,35 * 188,667 + 1,35 * 47,655 + 1,35 * 0 * 115,845 = 319,035 kNm

6.10b = 0,85 * 1,35 * 188,667 + 0,85 * 1,35 * 47,655 + 1,35 * 115,845 = 427,570
kKNm

Casté sestavy zatizeni

Stalé zatizeni + gr1

6.10a = 1,35 * 188,667 + 1,35 * 47,655 + 1,35 * 0,75 * 130,902 + 1,35 * 0,4 * 49,087
+1,35*0,4 * 13,520 = 485,381 kNm

6.10b = 0,85 * 1,35 * 188,667 + 0,85 * 1,35 * 47,655 + 1,35 * 130,902 + 1,35 * 0,4 *
49,087+ 1,35* 0,4 * 13,520 = 481,705 kNm

Stalé zatizeni + gr3

6.10a = 1,35 * 188,667 + 1,35 * 47,655 + 1,35 * 0,4 * 22,522 = 331,197 kNm

6.10b = 0,85 * 1,35 * 188,667 + 0,85 * 1,35 * 47,655 + 1,35 * 22,522 = 301,584 kNm
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3 ZATIZENI ( SCIA ENGINEER )

- ovéfeni zatizeni deskovym modelem v programu Scia Engineer

- dle rovnosti ploch NK zjisténi tl. desky pfi rovné horni plose

b =10500 mm
h =835 mm
L =18075 mm

- roznos zatiZzeni do stfednicové roviny — deskovy model

- Sifkové uspofadani modell v zatéZovacich pruzich stejné jako pfi ruénim vypoctu
zatizeni

- proveden roznos zatizeni dopravou do stfednicové plochy a zatizeni konstrukce

odpovidajicim spojitym zatiZzenim na roznaseci plose

3.1 Roznos modelu 1 (LM1)

TS n @ 2000 " @ 2000 u@ 1500 ¥
“ r Fal P " Z r A A

LI A0y | 00y AL
Bikw 3:E<N Eikw eikj ‘

7o~ X_~_ 7 ~ __ il

2000 ﬂ]r Fa00
AN} ke 4500

1455 oS |, 1455
Tza5d

245
I

Obr. 12 Roznos TS pfi€ném sméru

945
8335 e 110
4
|
4>J
|
|
|
|

Obr. 13 Roznos TS v podélném smeéru
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3.2 Roznos modelu 3 (LM3)

LM3 e 1200 e ‘3001200 "

945
e 935 2L 110

|

|

|

|

|

|

|

|

i 3730 | 5750 v
A A #
le 3735 I
A il

FFISD FFISD FF 150 FFIED EF 150 FFIED

1500 1500

i i
e~~~ 7~ 7 ~__ —

JAZm ppess ppss Liess  jlew

Obr. 15 Roznos LM3 v podélném sméru

Hodnoty maximalnich ohybovych momentl na deskovém modelu.

MSP charakteristicka kombinace
myD- [kNm/m]
1701.48
1400.00
1200.00
1000.00
200.00
600.00
400.00
200.00
0.00

Obr. 16 MSP charakteristicka kombinace myD-
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MSP ¢asta kombinace

MSP kvazistala kombinace

Porovnani s ruénim vypocCtem:

MSP
charakteristicka kombinace
¢asta kombinace

kvazistala kombinace

myD- [kNm/m]

1457.88
1300.00
1200.00
1100.00
1000.00
$00.00
300.00
700.00
£00.00
500.00
400.00
300.00
200.00
100.00

-0.21

Obr. 17 MSP &asta kombinace myD-

myD- [kNm/m]

1046 64
500.00
200.00
TO0.00
§00.00
500.00
400.00
300.00
200.00
100.00

n.oon

Obr. 18 MSP kvazistala kombinace myD-

Metoda spolupUsobici Sifky Scia
1804,516 kNm 1701,48 kNm
1521,310 kNm 1457,98 KNm
1067,878 kNm 1046,64 KNm
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Hodnoty se nelisi o vice jak 10%, dale ve vypoctu je uvazovano vzdy s méneé pfizni-
vou hodnotou.

Maximalni kombinace stalé + gria

mxD- [kMm/m]
240.84

220.00
200.00
180.00
160.00
140.00
120.00
100.00
&0.00
60.00
40.00
20.00
=111

Obr. 19 stalé + gria mxD-

mxD+ [kMmim]
20572

150.00
120.00
50.00
60.00
30.00
0.00
-30.00
-50.00
-80.00
-120.00
-150.00
-180.00

-235.45

Obr. 20 stalé + gria mxD+
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myD- [kNm/m]

2107.55
1800.00 ]
1600.00

1400.00 +—
1200.00 +—

1000.00 ]
800.00

§00.00 +—

400.00
200.00 ]
0.00

Obr. 21 stalé + gria myD-

myD+ [kNm/m]

330.36
300.00
280.00
250.00
240.00
220.00
200.00
180.00
160.00
140.00
120.00
100.00
&0.00
50.00

40.00
20.00
0.00

Obr. 22 stalé + gria myD+

Porovnani s ruénim vypoc&tem:
MSU Metoda spoluplsobici Sifky Scia
myD- 2219,851 kNm 2107,55 kNm

Hodnoty se nelisi o vice jak 10%, dale ve vypoctu je uvazovano vzdy s méné pfizni-

vou hodnotou.
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4 NAVRH PREDPINACI VYZTUZE

4.1 KRYTIi PREDPINACI VYZTUZE

Navrh kryti pfedpinaci vyztuze dle normy CSN EN 1992-1-1.

Primér kanalku je 63 mm.

Tab.8 Doporucéena klasifikace konstrukci

Konstrukéni tfida

Kritérium Stupen prostredi dle tab.EN 206-1
X0 [XC1 [ XC2 [XC3 [XC4 [XD1 [XD2 | XD3
Navrhova Zvétsit o 1 tfidu
Zivotnost
80 let
Zivotnost Zvétsit o 2 tridy
100 let
Pevnostni | 2 2 2 2 2 2 2 =

ffida beto- | C20/25 | C25/30 | 30/37 | C35/45 | C40/50 | C40/50 | C40/50 | C45/55
nu

Zmensit tfidu o 1

Deskové k- ZmensSit tfidu o 1
ce

Zvlastni Zmensit tfidu o 1
kontrola

kvality

Konstrukéni tfida 4, stupen vlivu prostifedi XD1, Zivotnost 100 let

S4 — Zivotnost 100 let = S6 — deskova konstrukce = S5

Tab.9 Minimalni hodnoty kryti Cminqur pOZadované z hlediska trvanlivosti pro pfedpinaci
vyztuz

PoZadavek prostfedi pro Cyin.gur [MM]
Konstrukéni Stupen prostfedi podle tab EN 206-1
tfida X0 XC1 XC2/XC3 XC4 XD1/XS1 | XD2/XS2 | XD3/XS3
1 10 15 20 25 30 35 40
2 10 15 25 30 35 40 45
3 10 20 30 35 40 45 50
4 10 25 35 40 45 50 55
5 15 30 40 45 50 55 60
6 20 35 45 50 55 60 65

Cnom = Cmin + ACdev

Cmin = Max { Cmin,b » Cmindru + ACder,v_ Acdur,st_ Cdur,add ’ 10 mm }
Cmin=max { 63, 50, 10 mm }
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ACgey = 10 mm

Crom = 63 + 10 =73 mm

navrh kryti 80 mm

4.2 MINIMALNIi VZDALENOST PREDPINACI VYZTUZE

X2 @d,=63 mm y 2 @d,et= 63 mm
dg=16 mm dg=16 mm
40 mm 50 mm

navrh min. 70 mm navrh min. 70 mm

4.3 MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY

Navrh konstrukce je proveden za pfedpokladu betonu C 35/45 , pfedpinaci vyztuze

Y 1860 S7-15,2-A.

Beton C35/45
fo« = 35 MPa
feg = Occ * fox / ¥ = 0,85*35/1,5 =19,83 MPa
fom = 3,2 MPa
Ecm = 33,5 GPa
Predpinaci vyztuz Y 1860 S7-15,2-A
footk = 1600 MPa
foa = footk / ¥s = 1600/ 1,15 = 1391,3 MPa
E, =195 GPa
@=15.2
Ayt = 140 mm?

4.4 NAVRH PREDPINACI SIiLY A POCTU KABELU

4.4.1 POCATECNI NAPETI

Gp,max = min { 0,8 * fpk s 0,9 * fp();]k }
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=min {0,8 * 1860, 0,9 * 1600 } = min { 1488 , 1440 } = 1440 MPa
Pmax = Opmax * Ap1 = 1440 * 140 = 201600 N = 201,6 kN

4.4.2 MAXIMALNI NAPETI PO VNESENIi PREDPETI DO BETONU

Opmomax = Min { 0,75 * f, 0,85 * fog 1k }

=min{0,75* 1860, 0,85 * 1600 } = min { 1395, 1360 } = 1360 MPa
Opmo = Ao * Opmax = 0,9 * 1440 = 1296 MPa
Opme= Aw * Opmax = 0,85 * 1296 = 1101,6 MPa

4.4.3 STANOVENI PREDPINACI SILY Z PODMINEK PRO NAPETI

Pro vypocet pfedpinaci sily je pouzita metoda podminek omezeni napéti. Vychazi
se z podminek napéti pro mezni stav pouzitelnosti.

Hlavni podminkou pro navrh je stav dekomprese v Case t. pro €astou kombinaci
zatiZzeni. Navrh pfedpinaci sily se provadi ve dvou ¢asovych intervalech. V Case t,, kdy
pusobi vlastni tiha konstrukce a navrzené predpéti a v Case t., €ase zivotnosti
konstrukce. Zivotnost mostnich objekt( je 100 let.

- vy8ka desky brana v misté nejvétSiho namahani, 1 m od fimsy v zatéZovacim
pruhu 1

- navrh na plném betonovém prifezu

- prifez x = L/2

h=0,819 m

ep =0,2895m

A.=b*h=1,0%*0,819=0,819 m?
W,=1/6*b*h*=1/6*1,0*0,819°=0,11179 m°

o'c,1(2) <(>) Gpﬁpustné

o — Nek , Mek
c1(2) A Wei2)
Pro ¢as t. : 0,4 =<0 - pro ¢astou kombinaci
O =2-0,6 fy - pro charakteristickou kombinaci
Pro das t; : Oc =2-0,6fy - pro charakteristickou kombinaci
Oc2 = < foim - pro kvazistalou kombinaci
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1. t., Gasta kombinace

O = P’;‘% — —Pm;*e” + —Mf;’”” < 0 ( dekomprese )
1 1
* 3*
Pine = 2310210720819 _ 3571150 N = 3571,150 kN

0,11179+0,819%0,2895

Pmo2 P /0,85 =3571,150/ 0,85 = 4201,353 kN

2. t., charakteristicka kombinace

P Pme*ep Mgk
Opp = ——— - — = —-0,6*
c2 A + W, w, = ) fck
—0,6 * 35 * 100% 0,819 0,1117935+1804,516*103*0,819
Pw 2 = —3549983 N = —3549,953 kN

-0,11179+0,2895%0,819

Pmo2 Pm. /0,85 = -3549,998 / 0,85 = -4176,451 kN

3. 1y, charakteristicka kombinace

Pmo Pmo*ep Mgok
Opg = —imo_ Imotp g Book 5 64
c1 A Wy Wy 6% fei

0,6 * 35 % 10°% 0,819+ 0,1117935+1067,878+103%0,819
Poe < =8017703 N =8017,703 kN
0,11179+0,2895%0,819

3. t., kvazistala kombinace

PmO PmO *ep MEK
- < f ctm

o' - —
c2 A W, w,

3,2 #10°% % 0,819+ 0,1117935+1067,878+103%0,819

= 9317759 N = 9317,759 kN
-0,11179+0,2895%0,819

|:’mO s

-4176,451 0)'00 4201,353 3017..973137 5

Obr. 23 Interval ureni pfedpinaci sily

interval < 4201,353, 8017,703 >

Pm.oreq = mMin { 1,03 minPpq , 0,5*( MinPmo + maxPro }
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Pmorq = min { 1,03 * 4201,353 , 0,5%( 4201,353 + 8017,703 } = { 4327,394 ,
6109,528 } = 4327,394 kN

Apreg= Pmoreq ! Opmo = 4327,394 / 1296 * 10°= 3,339 * 10° m?
Nsreq = Apreg / Aot = 3,339 * 107/ 140 * 10° = 23,85
navrh 24 lan / metr — 4 kabely / 6 lan / 250 mm

Ay prov = 24 * 140 = 3360 mm?
Prmoprov = Approv * Op.mo = 3360 * 1296 = 4354560 N = 4354,560kN

interval
4201,353 kN < 4354,560 kN < 8017,703 kN

4.5 TRASOVANIi KABELU

Trasovani kabelu je provedeno dle zakladnich zasad. Je dodrzen minimalni pfimy
usek 1,0 m u Cela prvku. Zakfiveni kabelu je navrzeno co nejvétsi pro eliminaci ztrat
predpéti. Lom sklonu drahy kabelu je pfiblizné navrzen v 1/5 L. Kotva kabelu je do Cela
prvku umisténa symetricky. V8echny kabely v prvku jsou navrzeny zakfivené a jsou
vedeny identicky. Délka prvku je uvazovana vcetné pfesahu desky za podporami.

Pfesah za ulozenim je 0,35m. Délka NK je teda 18775 m.

4035
L
]
RS(534
' =<

219
L
1
ppe1l
|
|
4
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
I
|
!
-

4055

b
3875 A

Obr. 24 Trasovani kabell
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B. POSOUZENI

5 MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY

Beton C35/45

Pfedpinaci vyztuz

B500B

fo = 35 MPa

Klara Byckova
2012/2013

feg = Occ * fo / Y = 0,85 *35/1,5=19,83 MPa

fon = 43 MPa
fom = 3,2 MPa
fet0,05 = 2,2 MPa
Ecnm = 33,5 GPa

€ou -3,1 * 10™ %o ( pro vypodet inosnosti )

€ou -3,5 * 10™ %o ( pro vypodet Uginkd zatizeni )

Y 1860 S7-15,2-A
foork = 1600 MPa

foa = foorx / Vs = 1600/ 1,15 = 1391,3 MPa
E, = 195 GPa

@=15.2

A1 = 140 mm?

Betonarska vyztuz

E, = 200 GPa

f, = 500 MPa

foa =/ s = 500 / 1,15 = 434,78 MPa

€y = f,q | Es = 434,78 / 200 * 10> = 2,17 %o
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6 PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY

6.1 PLNY PRUREZ

A=0,819 m?

l, = 0,04578 m*
l, = 0,06825 m*
W, =0,11179 m®
W, = 0,1365 m®

6.2 OSLABENY PRUREZ

Klara Byckova
2012/2013

Prafezové charakteristiky pro prifez oslabeny 4 kanalky / 250 mm, ®63 mm

A = 0,8065 m?
le = 0,044715 m*
W, = 0,1080 m*
W, = 0,1104 m®
z,=0,414 m
Z5,= 0,405 m
epr=0,2895 m

6.3 RAKAPITULACE HODNOT ZATIZENi

vlastni tiha

ostatni stale zatizeni
model 1 (LM1)
model 3

model 5 (LM3)

MSP
charakteristicka kombinace
¢asta kombinace

kvazistala kombinace

MSU

Mgok = 852,538 kNm
Mg1 = 215,340 kNm
Mrs+upL = 675,544 KNm
Mg = 101,688 KNm
Mimz = 410,248 KNm

Mchar = 1804,516 KNm
Meast = 1521,310 KNm
Mkvaz = 1067,878 kNm

maxM = 2214,851 kNm

120
39

+CQ
O 0 0 0

y 1000 |,

Obr. 25 Oslabeny prufez

141405
819

Vgox = 188,667 kN
Vg1 = 47,655 kN
Vrs+upL = 179,989 kN
Vi = 22,522 kN
Vimz= 115,845 kN

Vehar, = 429,831 kN
Veast = 359,541 kN
Vivaz = 236,322 kN

maxV = 485,381 kN
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7 ZMENY PREDPETI

Predpinaci sila v konstrukci neni konstantni. Jeji hodnota se méni po délce kabelu a

v Case. Je nutné vysetfit hodnoty ztrat pro ¢asy t; a t..

7.1 KRATKODOBE ZTRATY PREDPETI

Ztraty kratkodobé neboli vyrobni jsou ztraty pfedpéti v dobé napinani a pfi kotveni.
VySetifujeme ztratu tfenim mezi kabelem a sténou kanalku, ztratu pokluzem pfi kotveni,

ztratu postupnym pfedpinanim kabelu, ztratu relaxaci vyztuze.
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Obr. 26 Prurfezy pro vypocet ztrat
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7.1.1 ZTRATY TRENIM

Jedna se o ztratu tfenim mezi kabelem a sténami kanalku. Vyznamna ztrata u
dodate¢né predepnutych konstrukci. Vliv na ztratu tfenim ma soucinitel tfeni, v
zavislosti na materialu kanalku, a trasovani kabelu, kdy ztratu mdzeme ovlivnit délkou

a hodnotou zakfiveni.

soudinitel treni M=0,19

parametr pro nezamyslenou zménu k=0,01/m
soucinitel zamyslenych zmén pro misto x 0
body A,(1 6=0

body 1a,2 6 =0,07994 rad
body 2a,B 6 = 0,15988 rad

zakfivené pruty : AOpyx) = Opmax + AO0pyx)

DGy = - Opumax * (1 - e~H(OHED)

AGpy 2 = -1440 * ( 1- ©0:19°(0,07994 + 0,01 9,3875)) = 46,779 MPa
opu(x) = 1440 — 46,779 = 1393,221 MPa

Aoy, (x) [MPa] Opu(X) [MPa]
A 0,000 1440,000
1 -4,311 1435,689
1a -36,850 1403,150
2 -57,426 1382,574
2a -88,761 1351,239
B -92,807 1347,193

7.1.2 ZTRATY POKLUZEM

Napinani kabelu uvazujeme z jednoho konce.

hodnota pokluzu dad = 6mm

Aad(x8) = Ep * 5ad(xd) = 195 * 10° * 0,006 = 1,17 * 10° N
Aad(B) = Aopu(L) * L = 92,993 * 10°* 18,875= 1,76 10° N
Aad(L/2) = Aopu(L/2) * L/2 = 46,779 * 10°* 9,3875 = 0,439 10° N

Aad(L/2) < Aad(xd) < Aad(B) — pokluz nastane
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Dosah pokluzu byl zkusmo feSen v AutoCADu pfes hledani plochy Aad(xd),

plocha Aad(xd) feSena pod kfivkou ztrat tfrenim.

togah pokluzu v

L/2 2 Za B

\—Rr‘ivku ztrit trenim

Flvka ztrét pokluzem

Obr. 27 Schéma ztrat tfenim a pokluzem

dosah pokluzu 16 = 15,806 m

A04y(x) [MPa] Opsi(x) [MPa]

A -151,493 1288,507
1 -142,871 1292,818
1a -77,793 1325,357
L/2 -57,614 1335,607
2 -36,425 1346,149
2a -0 1351,064
B -0 1347,007

7.1.3 ZTRATY POSTUPNYM PREDPINANIM

j=(nc—1)/2*nc=(4-1)/2*4=0375

vliv predpéti
Pms (L/12) = 0pg ( L/2) * A =1335,607 * 3360 * 10 = 4487,640 kN
Pmsi(x Pmsx*er , *103 , * 3*, 2
Aocp (t0) - _ A.ci( ) , l;c)r pr2 — _4-48(')7’;:)1-(6)510 _ 4487 6§i)41:71§ 2895 = -13975616 Pa =
=-13,976 Mpa

vliv vlastni tihy
Mgox = 852,538 kN

AT 0 = 2% « ¢, = LTHTBI0 2895 = 5519619 Pa = 5,520 MPa

AO'C (to) = A()'Cp (t0)+ Aoc ()= -13,976 + 6,914 = -8,456 MPa
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_ * j* Aoc (t0), _ %4 R0 % 0.375%(=7,062)%10°
Opet = Bp" X [ =] = 19510 aitos

=-18458060 Pa =-18,458 MPa

7.1.4 ZTRATY RELAXACI PREDPINACI VYZTUZE

Ztratu relaxaci predpinaci vyztuze redukujeme korekci, podrzenim napéti po dobu 5
min.
- lana — 2 tf relaxacniho chovani

p = 2,5 %, pfedpinaci vyztuz s nizkou relaxaci

t(): 1h

fox = 1860 MPa

Opr = 1392,824 MPa M =0,/ fo=1392,824 / 1860 = 0,749
Ops = 1335,607 MPa M = Ops/ fo=1335,607 / 1860 = 0,718
<0,5 min>

- v interval 0-5min probéhne eliminace ztraty zdvihem predpinaci pistole

0 RR* 105 * 9,005 % (_t_\075(140) —
Kr=-0,66*10"" p1oo[ % ] * e”°7*H (1000)

=- 0,66 * 107 2,5 * g20970749x (/80757 (1-0749) = g 549 *10”

AGiprtoon = Kr * 0o = -2,549 * 107 * 1392,824 = -3,551 MPa

<5 min, 1h>

t )0,75*(1—;0 _

Kr =- 0,66 * 10°* pigo[ % ] * e”***Goos

55/60
o)

0,75*(1—0,718): _2 567 *10-3
1000 ’

=-0,66*10°*2,5* %% 0718x (
A = Kr * 0 = -2,567 * 10 * 1335,607 = -3,429 MPa

AGyrst= AGprioon - Aoy = -3,551 - (- 3,429 ) = -0,122 MPa

7.1.5 CELKOVE KRATKODOBE ZTRATY

Opmo(Li2) = OpsiLi2) + AOpel + A0 gt

Opmo(Lri2) = 1335,607 - 15,415 - 0,122 = 1317,027MPa
kratkodobé ztraty 8,540 %

odhadované ztraty 10 %

Pm.o = Opmoiz2) ™ AP

Pmo = 1317,027 * 3360 * 10 = 4425,211 kN

interval 4201,353 kN < 4425,211 kN < 8017,703 kN
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podminka maximalniho napéti:
Opmo(Li2) = 1317,027 MPa < Opmo,max = 1360 MPa

navrh vyhovuje kratkodobym ztratam

7.2 DLOUHODOBE ZMENY PREDPETI

Po zakotveni pfedpinaci vyztuze za€inaji snizovat hodnotu pfedpinaci sily v kabelu

douhodobé ztraty. Jedna se o takzvané provozni ztraty.

- Casové zavislé ztraty - dotvarovani c

- smrstovani s

- relaxace
- od zatiZzeni g4,q
Intervaly :
- ukoncéeni oSetfovani betonu 7 dni

- pfedepnuti nosniku po vybetonovani 28 dni

- zatizeni svrSkem tg 7 mésicl
- uvedeni do provozu 9 mésicl
- konecny okamzik pro relaxaci 57 let

- ukon&eni provozu 100 let

7.2.1 ZTRATY SMRSTOVANIM BETONU

Ztrata smrstovanim betonu se sklada z vysychani €4 a autogeniho smrsténi €.,

obvod vystaveny vysychani u = 1,000 m
ho=2*A,/u=2%0,8065/1,0=1,613m=1613 mm

kh = kh(hg) [mm] h =500 — kh=0,7
€cd0= [%0] interpolace beton C20/25 35/45 40/50
0,3 0,255 0,24

doba oSetfovani betonu ts = 7 dni
t=ti— tg =210dni
teo = 36500 dni
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- Gasova funkce pribéhu smrstovani

t—ts

Bq tts) = ————————————F7—
e (t—ts)+0,04+ /h03
_ 28-7 _
Bas (019) = (28-7)+0,04V16133 0,00804
_ 210-7 :
Bas 0.0 = (210—7)+ 0,04 V16133 0,00804 = 0,0646

36500-7

Bas t=10) = (36500—7 )+ 0,04V1613°% 0,00804 = 0,934

8cd,(t,ts) = Bds (tts) *kh* €cd,0
€cd (1910 = 0,0656 * 0,7 * (-0,255 ) * 10° = - 1,153 *10°
Ecd tet0)= 0,934 * 0,7 * (-0,255 ) * 10° = - 1,667 *10™

Bas (tts) = 1-¢702 =t

Bas 10y = 1- %228 = 0,6529
Bas tg) = 1-¢~0:2+V210 = 0,9449

Bas (o) = 1_e—0,2*\/36500 =1

Bas (tt0) = Bas - Bas (t0)
Bas (tg.t0)= 0,9449 — 0,6529 = 0,292
Bas (t=t0) = 1- 0,6529 = 0,3471

€aw=25%(fu—10)*10°=25*(35-10)*10°=6,25* 10"

8cd,(t,ts) = Bas (t,t0) * aca,»o
Ecatigr0) = 0,292 * -6,25 * 10° = -1,825 * 107
Eca=t0)= 0,3471 % -6,25 * 10° = -2,169 * 10°

celkové pretvoreni

€cs,(t,0) = Ecd,(tts) T Ecd,tts)
€cs.ig0)= 1,153 * 10°-1,825 * 10°=-2,978 * 10°
€cs (t=10) = 1,667 * 10*-2,169 * 10° = -1,884 * 10™

ztraty smrSténim vyjadiené napétim

Aops’ =& * E,
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<tg,to> : AOpsig) = -2,978* 10°* 195 * 10°= -5,807 MPa
<ta,to> | AOps =) = -1,884 * 10™* 195 * 10°= -36,738 MPa

7.2.2 ZTRATY PRUZNYM PRETVORENIM

Ztrata pruznym pretvorenim vlivem plsobeni dlouhodobych slozek zatizeni zvySuje

hodnotu napéti ve vyztuzi. Nejedna se tedy o zapornou ztratu predpéti, ale o pfirdstek.

- od g4, Cas 4

- zanedbavame vliv APy g1
Mgk = 215,340 kKNm

l¢ = 0,044715 m*

epr = 0,2895 m
M E.
DOpog1 = =25 " ep " -
AGpergr = 2230107 + 0, 2895 * 217107 = 8739660 Pa = 8,740 Mpa

7.2.3 ZTRATY DOTVAROVANIM BETONU

soucinitel dotvarovani

- odecten z grafu pro Ry = 80 % , cement N

@o (w100 = 1,7

Qo (=) = 1,6

fom = foc + 8 MPa = 35 + 8 = 43 MPa

az = [35/f,m]>° = [35/43]°° = 0,902

Bu=15*[1+(0012*Ry)® *ho+250*a;=1,5*[1+(0,012*80 )" * 1613 +
250 * 0,902 = 3808,150

Bn = 3805,4 > 1500 * a3 = 1500 * 0,902 = 1353

_ t—ti 0,3
Bc (t.ti) — (m)

_ 210-28 03 _
Be ot = (1353+210—28) 0,527

_ (_36500-28 03 _ () ggg
Be o) (1353+36500—28) :

_ (_36500-210 03 _ () ggg
Betgt) (1353+36500—210) '

Pmo = 4425,211 kN
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Mgox = 852,528 kNm

Pmo PmO* ezz,r + M gok« epr

Oc,qpto)= —

Acr Icr Icr
4425211103  4425,211%103% 0,28952  852,528x103x 0,2895
o = _ : — ’ : + == : = -8261643 Pa = -
¢.Qp(t0) 0,8065 0,044715 0,044715
8,262 MPa

APreig1 = AOPme * Ay = 8,740 * 3360 * 10 2 =29,366 kN
Mg1k =21 5,340 kKNm

AP
_ APmelg1 + mel,g1x ezz,r + Mgk« epr

Oc,ap(tg) =

Acr Ier Ier

29,366*%103 = 29,366%103%0,28952 = 215,340%103%0,2895
0,8065 0,044715 0,044715

= 1485637 Pa = 1,486 MPa

Oc,ap(tg) =

soucinitele dotvarovani

Ptotg) = Po ™ Be o) = 1,7* 0,527 = 0,896
Qo) = Po ™ Be oty = 1,7 * 0,989 = 1,681
Pigit=) = Po ™ Be gy = 1,6 * 0,989 = 1,582

pretvoreni

* 9¢,Qp (to/tg)

Ecct i) = Preti) £
cm

—8,262%10°
33,5%109

Ecctog) = 0,896 * =-2,210 * 10™

—8,262%10°

335:10° -4,156 * 10*

£cc t0,t) — 1 681 *

1,486 *10°

e = 1017 10°

Ecc(tg,to) = =1 582 *

7.2.4 ZTRATY RELAXACI PREDPINACI VYZTUZE

Ops = 1335,607 MPa M = 0ps/ fox=1335,607 / 1860 = 0,718

<t,,t.>,< 5bmin , 57let >

)0,75*(1—u) _

Kr=-0,66*10"" pigo[ % ] * ****" @

—500000h

__066 105*25* 9,09 * 0718*(12}1 oo )0,75*(1—0,718)=_0,042*10-3

AOprta =) = Kr * 0p = -0,042 * 1335,607 = -56,095 MPa
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<t,,t5>,< 1h, 7 mésicd >

t )0,75*(1—;4)

Kr=-0,66*10°* pyoo[ % ] * €7 Gons

Klara Byckova
2012/2013

= _ 0,66 * 10-5* 2,5 * e9,09*0,718* (w )0,75*(1—0,718)= '0,016 *10-3

1000

AGiriat) = Kr * G, = -0,016* 1335,607 = -21,380 MPa

<t,,t,>,< 5min, 1h >

t )0,75*(1—10 _

Kr=-0,66*10°* pyoo[ % | * €7 Goo

- _ 0,66 * 10—5* 2,5 * e9,09*0,718* (m )0,75*(1—0,718)= _0’0026*10—3

1000
AOprta =) = Kr * 0p = -0,0026 * 1335,607 = -3,473 MPa

7.2.5 OKAMZITE ZTRATY OD PROMENNEHO ZATIZENI

odqg (LM1)
Mgk = 675,544 kNm
Mgky = 429,025 KNm

M E
Acpel,q ~ 2k epr * i
ICT' ECm

DG ot e = T340 2895 « 21010 = 57417223 Pa = 27,417 MPa

0,044715 33,5109

AGpeyqu = 1R024810° 5895 4 21010 _ 16650079 Pa = 16,650 MPa

0,044715 33,5%10°

7.2.6 CELKOVE DLOUHODOBE ZTRATY

Ep*A 195+10%%3360%10~°
PP = =0,024
Ecm*Acr 33,5+109+0,8065

. I 0,044715
ior = or = =0,235
' Acr 0,8065

W, =9, *(1+ @ = 0,024 * (1 +228%%) — 0 061
L

or 0,2352

19c,r =

<to,tg>
A _ Ecs*Ep+0,8xAoprtecc(tocg)*Ep
Op,cHres,t(x) =
1+¥crx[140,8%@(to,¢g)]
_ —2,978+1075%195%10%+0,8+(—21,380)*10°+(~2,210)*10~#%195+10°
Ao-p’c+r+s,g -
140,061%[1+0,8+%0,896]

=-59,749 MPa

= -59748908 Pa =
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<to,to>+<tq,t.>

Ao — Ecs(too,t0)*Ep+0,8%A0pr 00t Ecc(t0,t00) *Ep + Ecc(tg,too)*Ep
Potris ) 145 [140,850 0,00 14, [ 140,850 cg,00)]

AG _ —1,884%10"*%195%10°+0,8+(—56,095)*10°+(—4,156)*10~*%195%10° + 7,017+1075%195%10°
p,CHr+s,o —

140,061%[1+0,8+1,681] 1+0,061%[1+0,8+1,582]

=-142302128 + 5744357 = -136557771 Pa = -136,558 MPa

Gas ty:
Opmo = 1317,027MPa
Pmo=4425,211 kN

Cas ty:

Opmg = Opmo + AOp cirs g = 1319,463 — 59,749 = 1259,714 MPa
Pmo = 4232,639 kN

Opmg = Opmg +AOpeig1 = 1259,714 + 8,740 = 1268,454 MPa
Pmo = 4262,005 kN

Cas t.:

Opme = Opmo + AOp cires .« + AO0pei g1 = 1317,027 - 136,558 + 8,740 = 1189,209 MPa
Pme=3995,742 kN

Opme = Opme + AOp qmax = 1191,731 + 27,417 = 1216,626 MPa

P = 4087,863 kN

Opme’ = Opme + A0p qw = 1189,209 + 16,650 = 1205,859 MPa

Pm-w=4051,686 kN

Omo = 1317,027 MPa
dlouhodobé ztraty 9,71%

odhadované ztraty 15 %

navrh vyhovuje dlouhodobym ztratam
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8 MEZNi STAV POUZITELNOSTI

8.1 OMEZENI NAPETI

- feSeno pro x = L/2, ¢asy to, t.
- vypocet proveden na betonovém prufezu

- predpinaci sila Py = r* Pog, 1= Ting = Fsyp = 1,0

8.1.1 NAPETIV BETONU

- charakteristicka kombinace, ¢as t.. , |0.| < 0,6 f, , omezeni napéti v tlaku
Mi = Mghar = 1804,516 kKNm
Npk = Pm» = 4087,863 kN

Nyk Moy« M fiex
Oy =25 4 —Lei 2R < 0,6 fy

ACT ICT cr
_ —4087,863%10% = —4087,863%10%%0,2895%0,414 = 1804,516%103x0,414 .
1= <0,6*35
0,8065 0,044715 0,044715
0.1 =681706 Pa = 0,682 MPa < 21 MPa vyhovuje
N Mopps M .
Oc2= pk _ —plem  fen < 0,6 fck
ACT‘ ICT ICT
— 3 - 3 _ 3,.(—
0= 4087,863+10 4087,863+103%0,2895%(—0,405) " 1804,516+10°+(~0,405) _ 0.6 *35
0,8065 0,044715 0,044715
O =[-10693990| Pa = |-10,694| MPa < 21 MPa vyhovuje

- kvazistala kombinace, €as t. , |04 < 0,45 f, hledisko linearniho dotvarovani
Mi = Myyaz = 1067,878 kNm
Npk = Pme = 3995,742 kN

N Mok M fs
O =24 Bz g JE% < 06y
I

ACT ICT‘ cr
—3995,742%103 —3995,742%103%0,2895%0,414 1067,878%103%0,414
Oc1 = — + T —— "< 0,45* 35
0,8065 0,044715 0,044715
O = |-5777417| Pa = |-5,777]| MPa < 15,75 MPa vyhovuije

N M M
_ Npk pkxz fkxz
O =28 — —2ii_ —JB < 0 45 1,

ACT ICT‘ cTr
—3995,742%103 —3995,742%103%0,2895%(—0,405 1067,878+103%(—0,405
01 = + 09+ C22%9) < 0,45 * 35
0,8065 0,044715 0,044715
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Og1 = [-4149320| Pa = |-4,149| MPa < 15,75 MPa vyhovuje

-Casty, |0¢ < 0,6 f

|oc| < 0,45 fu
Msc = Mgox = 852,538 kKNm
Npk = Pmo = 4425,211 kN

N My M e«
Ocr = -2 4+ B 4 TE2 < 0,6 fy,

Acr ler er
- %103 - x103% * %x103%
= 44?)!'5;)1615 10 4425,2110;247(1,2895 0,414 852,503341(;150,414 < 0,6 * 35
<045* 35
O¢1 = [-9454820| Pa = |-9,455| MPa < 21 MPa vyhovuije
<15.75 MPa vyhovuje

- napéti v tlaku
fct,eff: max { fctm,fl = ( 1,6 - h/1 OO) * fctm ; fctm }
= max { fums= (1,6 — 0,819/100) * 3,2 = 1,574 ; 3,2} = 3,2 MPa

N M M
pk pk* z1 fkxzy
- - < fctm

Oc2=

Acr Ier Ier
_ —4425211%10% = —4425211%103%0,2895%(—0,405) = 852,538%10%%(—0,405) f
Oct= 58065 0,044715 0,044715 ctm
O¢1 = |-1605304| Pa = |-1,605| MPa < 3,2 MPa vyhovuje
8.1.2 NAPETI VE VYZTUZI

- €as ty, Opm0< 0,75 fy
Opm0 = 1317,027 MPa < 0,75 * 1860 = 1395 MPa vyhovuje
- €as t.. , Opm- < 0,75 fy
Opmt==1189,209 MPa < 0,75 * 1860 = 1395 MPa vyhovuje

8.1.3 OMEZENI TRHLIN

Wy < Whax

dle stupné prostfedi konstrukce, wn.x— dekomprese pro ¢astou kombinaci, |0¢|< 0

M = Meast= 1521,310 KNm
Npk = Pkoo,l.l)'] = 4051 ,686 kN
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-Cast., |0.4|<0

N My« M fes
Pk_l_ sz1+ ka1<0

Klara Byckova

Obr x Napéti — ¢ast. kombinace

o‘ =
N7 Aer Ier Ier
O = —4051,686%103 —4051,686%103%0,2895%0,414 = 1521,310%103%0,414 <0
el 0,8065 0,044715 0,044715
01 =-1798571 Pa = -1,799 MPa < 0 MPa vyhovuje
O = Npk _ Mpkizy _ Mfkszy <0
ACT ICT‘ ICT‘
O = —4051,686%10% = —4051,686%103%0,2895%(—0,405) , 1521,310%10%%(—0,405) <0
el 0,8065 0,044715 0,044715
0.1 =-8178894 Pa = -8,179 MPa < 0 MPa vyhovuje
-Casty, |0¢ < 0,6 f
|o¢| < 0,45 fy
Mfk = Mg()k = 852,538 kNm
Npk = Pmo = 4425,211 kN
N Mgy M fps
Oc1 = el + ple 2y + [en < fctm
cr ICT' cTr
O = —4425211%103 = —4425211%103+0,2895%0,414 , 852,538+103%0,414 f
el 0,8065 0,044715 0,044715 ctm
Oq1 = -9454820 Pa = -9,455 MPa < 3,2 MPa vyhovuije
N M M
— Npk pkxzq fkxzy
O = —2k — - <f
02 ACT IC‘I" IC‘I" Ctm
Our = —4425,211%10% = —4425,211%10%%0,2895%(—0,405) , 852,538+103%(—0,405) f
el 0,8065 0,044715 0,044715 otm
0.1 =-1605304 Pa = -1,605 MPa < 3,2 MPa vyhovuije

2012/2013
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MEZNi STAV UNOSNOSTI — KOMBINACE M + N

- feSeno pro x = L/2, ¢as t.

Stanoveni kryti pro betonarskou vyztuz

Cnom = Cmin + ACdev

Cmin = Max { Cmin,b » Cmindru + Acder,v_ Acdur,st_ Cdur,add ) 10 mm }

Cmin = mMax { <35, 35, 10 mm }
ACgey =10 mm

Crom = 35+ 10 =45 mm
navrh kryti 45 mm

Pro feSeni desky pomoci spolupusobicich Sifek plati zasada dostate¢ného vyztuze-
v hodnotach:

- pro pfi¢nou spodni vyztuz 25% z dolni podélné vyztuze

- pro vyztuzeni horniho povrchu 13% z dolni podélné vyztuze

Betonarskou vyztuz navrhneme tak, aby kanalky pfedpinaci vyztuze lezely na po-

sledni vrstvé vyztuze betonarskeé.

V navrhu pocitame se sponami pro smykovou vyztuz 8.
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9.1 STANOVENi ZAKLADNIHO NAPETI

skutec¢na stav
napjatost | dekomprese

0'(::0

Obr.28 Skute¢na napjatost v prvku a stav dekomprese

- zakladni napéti v pfedpinaci vyztuZi je takové, kdy v pfilehlych vlaknech betonu je
nulové napéti

Pt = 4087,863 kN

Ap = 3360 mm?

Opt = Pt / Ap = 4087,863 * 10° / 3360 = 1216,626 MPa

Nek = Ni« + N = 0 + 4087,863 = 4087,863 kN
Mek = My + M= 1804,516 - 4087,863 * 0,2895 = 621,080 KNm

_ %103 «103
Oup = S Deky g = ZRTR030 4 BRLAID L 0,2895 = 1047565 Pa = 1,048 MPa
Acr Ier 0,8065 0,044715

195*10'?3 *1,048 = 1210,526 MPa
33,5%x10

0% = Opy- ;—fn * Ogp= 1216,626 —

Pl = Vp* Ay * 02, =1,0*3360 * 1210,526 = 4067367 N = 4067,367 kN

9.2 URCENI VNITRNICH SIL

Ned = Nig + Nog = 0 + P9, = 0 + 4067,367 = 4067,367 kN
Meg = Mig + Mg = Mg + P3o, * €5 = 2219,851 — 4067,367 * 0,2895 = 1042,348 kNm
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9.3 STANOVENI PARAMETRU NAVRHOVEHO PRACOVNIHO
DIAGRAMU

Obr. 29 Pracovni diagram betonu s parametry pro vypocet ohybové unosnosti

foo = fooak/ Ys= 1600/ 1,15 = 1391,3 MPa
€oy = foa / Ep = 1391,3* 10°/ 195 * 10°= 7,135 * 107

Ao, = f, - 6% = 1391,3 — 1210,526 = 180,774 MPa
&) =- 0% E;=1210,526 * 10°/ 195 * 10° = 6,208 * 10°°
Ney, = €y - €5, = 7,135 10° - 6,208 * 10°= 0,927 * 10

€ = 3,5%0

9.4 URCNIi NEUTRALNI OSY

AF, = A, * Ao, = 3360 * 180,774 = 607401 N = 607,401 kN
Ned = Nrg = Foc — AF — Foc = Neg + AF

Fe = 4067,367 + 607,401 = 4674,768 kN
Acc = Foo / fog = 4674,768 * 10°/ 19,83 = 235742 mm? = 0,236 m?

Ac=x*"10m — X =A,/1,0=0,236/1,0=0,236 m
x=xc/A=0,236/0,8 =0,295m =295 mm
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9.5 UNOSNOST

Zee = Zepr— X/ 2=0,405- 0,236 /2= 0,287 m = 287 mm
Zy = € = 0,2895 m

Mra= Fee * Zeo + AF ™ €5 = Age * fog ™ Zec + AF, * €y

Mgg = 0,236 * 19,83 * 10° * 0,287 + 607,401 * 0,2895 = 1343301 Nm = 1343,301
KNm

Mgq = 1343,301 kNm > Med = 1042,348 kNm vyhovuje (vyuzitina 78 % )

Dle ohybové unosnosti neni potfeba navrhovat v podélném sméru pfidavnou vyztuz
na vykryti maximalnich momentu.

Podélny smér vyztuzime podle konstrukénich zasad minimalniho vyztuzeni.

9.6 KONSTRUKCNIi ZASADY

- konstrukéni podélna vyztuz — navrh dle plochy minima vyztuzeni

navrh @ 16
-d=754,5 mm
-d; =64,5mm

Asmin= 0,26 *b *d *f2&m = 0 26 * 1,0 * 0,7545 * 22 = 1,261 * 10 m?

fya 500
Asimin=0,0013 *b *d = 0,0013 * 1,0 * 0,7545 = 9,854 * 10™* m?
Astmax = 0,04 * A, = 0,04 * 1,0 * 0,7545 = 0,0303 m?
mira vyztuzeni pst = Ast /b *d = 12,57 * 10* /1,0 * 0,7545 = 0,002
0,006 < 0,002 < 0,01

— ©16/160 — As =12,57 * 10* m?

Ay = 12,57 * 10* > Ay in = 1,261 * 10° vyhovuje

9.7 NAVRH VYZTUZE V PRICNEM SMERU

Navrh vyztuze v pficném sméru provedeme dle zasady 25% vyztuze v podélném

sméru a zaroven vyztuzeni ovéfime na maximalni moment v pfiéném sméru na desko-
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vém modelu. Dle zasad také ovéfime minimalni plochu vyztuZeni a kone¢nou plochu
vyztuze pak navrhneme na nejnepfiznivéjSi vysledek.

Navrh pfi¢né vyztuZze z deskového modelu z programu Scia Engineer by se proved|
odstupriovanim v pruzich dle hodnot momentd, snizujicich se k podporovanym hranam
desky.

Plocha vyztuze dle zasad pro vyuziti spolupisobeni u ruéniho vypoctu zatizeni des-
ky.

- 25% As = 0,25 * 12,57 * 10* = 3,1425 * 10* m?

Moment pro navrh pfi€éného sméru dle programu Scia Engineer

- moment Med = mxD™ = 240,84 kNm , kombinace stalé + gr1

- navrh vyztuze ¢ 16

- navrh kryti : 58 mm

-d; =80,5mm
-d=738,5mm
* * * 2x Mg —_ * * *
Agreq=b " d *foq /fyg * (1 - / 1- b*dz*]fm )=1,0*0,7385* 19,83 /434,78 * (1 —
\/ _ 2*24»0,284»0*103 _)=7,586 * 10% m?
1,0% 0,73852% 19,83+ 10

navrh @ 16 /260 — A, =7,73 *10* m?

posouzeni

_ As*fya _ 7,73x107*x434,78
0,8+b*fq 0,8%1,0%19,83

X.=A*x=0,8%0,0212=0,0170 m

stanoveni My

z.=d-x./2=0,7385-0,0170/2=0,73 m

M = Fo1 * 2o = Agy * fyq ¥ 2. = 7,73 * 10 * 434,78 * 0,73 * 10° = 245,342 kNm

=0,0212m

Meq = 240,840 KNm < M4 = 247,527 KNm vyhovuje

9.7.1 KONSTRUKCNI ZASADY VYZTUZENI

Astmin= 0,26 *b*d *L2m = 026 * 1,0 * 0,7385 * 2% = 1,229 * 103 m?

fya 500
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Ast,min= 0,0013*b*d=0,0013*1,0*0,7385=9,601 * 10-4 m2
Ast,max = 0104 * Ac = 0,04 * 1,0 * 0,7385 = 0,0295 m2

mira vyztuZzeni pst = Ast/b*d =7,73*10*/1,0 * 0,7385 = 0,001
0,006 < 0,001 < 0,01

Rozhodujici hodnotou pro vyztuZzeni pficného sméru je minimalni vyztuzeni.
— novynavrh: g 16 /160 — As = 12,57 * 10* m?

A, =12,57 * 10* > Ay in= 1,240 * 10°° vyhovuje

9.8 VYZTUZENi HORNIHO POVRCHU

Vyztuzeni horniho povrchu provedeme dle zasad pro vyuziti spolupUsobici Sifky, te-

dy 13% dolni podélné vyztuze, s ovéfenim momentl na deskovém modelu.

Dle teorie spoluplsobeni

-13% As = 0,13 * 12,57 * 10 = 1,6341 * 10* m’

Navrhneme stejnou vzdalenost vyztuze jako pfi dolnim povrchu 160 mm — @ 8 ( As
=3,14 10" m?)

9.8.1 NAVRH VYZTUZE V PODELNEM SMERU

Podélny smér dle deskového modelu je namahan pouze Spickovymi momenty v ro-
zich desky. Pisobeni momentl na ploSe desky je zanedbatelné proto vyuzijeme pod-

minky 13% dolni vyztuZe a ovéfime minimalni stupef vyztuzeni.

-navrh g 8
d =762 mm
d{ =57 mm

Dle pfedchozich vysledkud, vyuzijeme pro kontrolu plochy minimalniho vyztuzeni
vzorec s méneé pfiznivymi vysledky.

Astmin=0,26 b * d *];fﬂ= 0,26*1,0*0,762 * %= 1,268 * 10° m?

yd

As = 3,14 10" m? < Agmin= 1,240 * 107 nevyhovuje
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-novy navth —  novy navrh : @ 16 / 160 — As = 12,57 * 10* m?
d =758 mm

di =61 mm

Asmin= 0,26 * b * d *ffﬂ= 0,26 * 1,0 * 0,758 * %= 1,261 * 10 m?

yd
As = 12,57 10* m? = Ay min= 1,261 * 10 vyhovuje
Vzhledem k vyztuZzovani pouze podle minimalni plochy bereme hodnoty jako vyho-

vujici.
9.8.2 NAVRH VYZTUZE V PRICNEM SMERU

V pficném sméru horniho povrchu navrhneme vyztuz na maximalni moment z pole,

moment v rozich desky jsou mensi, a proto nebudeme rohy dovyztuzovat.

- moment v poli Med = mxD" = 235,450 kNm
- moment v rozich desky Med = mxD" = 205,720 kNm

-navrh g 14
d=743 mm
dy =76 mm

* * * 2x M, — * * *
Acea= b " d " fog /fig * (1= [1— ;20 )= 1,0* 0,743 19,83/ 434,78 * (1 -

\/1 _ 2x235,450+103 )= 7,369 * 10 m?

1,0% 0,743%% 19,83 10°

-navrh @ 14/ 160 — As = 9,62 * 10 m?

A, =9,62* 10" > A, 0= 7,369 * 10° vyhovuje
Astmin=0,26*b *d *f2m = 0 26 * 1,0 * 0,743 * 22 =1,236 * 10° m?

fya 500
As = 9,62 10" m? < Ay min= 1,236 * 107 nevyhovuje

-novy navrh —  novy navrh : ¢ 16/ 160 — As = 12,57 * 10* m?
d=742 mm
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di =77 mm
Agimin=0,26 *b * d *feem = 9 05 *1.0*% 0,742 * %= 1,234 *10° m?

yd 0

As = 12,57 10*m® > Ay in = 1,234 * 10°° vyhovuje
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10 MEZNi STAV UNOSNOSTI - POSOUVAUJICI SILAV

Klara Byckova
2012/2013

Navrh unosnosti ve smyku provedeme na maximalni posouvajici sily z deskového

Pfinos predpinaci sily
P = 4087,863 kN
Voa =tg a* Pd'e

- hodnoty uhlu zakfiveni kabelu odec¢teny z AutoCADu

Vysledna pusobici sila
Ved = Vig + Vg

Hodnoty excentricit odecéteny dle trasovani kabelu.

Tab.10 Tabulka hodnot pro vypocet smykové unosnosti

modelu. Prutovy model nevystihuje maximalni pusobeni pfi okraji desky.

X Vfd [ kN ] a Vpd [ kN ] Ved[kN] | Med [ kNm ] e[m]
0 843.340 4.580 328.144 515.196 0.000 0.041
1/8L 701.720 3.450 246.444 455.276 849.170 0.207
1/4L 513.930 0.770 54.940 458.990 1310.680 0.286
3/8L 248.930 0.000 0.000 248.930 1629.260 0.2895
1/2L 0.000 0.000 0.000 0.000 1704.820 0.2895

10.1 ZJISTENI CASTI PRVKU PORUSENEHO/ NEPORUSENEHO

O o= pd | Npdeew | Mrd

o Acr Wer Wer
x=0
O = Npgq n Np'ds e(x) n Mfa _ —4087,863+10° —4087,863+0,0405x10° 4 0=-6.602 MPa

T A, Wery Wery 0,8065%106 0,1080%10° ’

Ny Npq. M -4087,863%10% | 4087,863x0,0405%10°
— Vpd p'dxe(x) fd _ , , ) = _
Oc2= 4t 0, T w..  osoesei00 0,1104+10° + 0=-3,569 MPa
cr cr2 cr2 ’ ’

x=1/8L
O = prd_l_ Np'd*e(x)_l_ Mra _ —4087,863+10° —4087,863+0,207+10° 843,34+10°

c1 Acr Werq Werq 0,8065%106 0,1080%10° 0,1080%10°

MPa

= -5,095
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G.» = Np’d+ Np'd« e(x) n Mgg _ —4087,863%10° 4087,863%0,207%10° —843,34%10°
c2 Acr Wera Wera 0,8065%106 0,1104%10° 0,1104%106
MPa
x = 1/4L
Our = Np'd+ Np'ds e(x) n Mgg _ —4087,863%10° —4087,863+0,286%10° 1310,68+103
el Acr Wer1 Wert 0,8065%106 0,1080%10° 0,1080%106
MPa
Oy = prd_l_ Ny g« e(x) 4 Mgg _ —4087,863%103 4087,863%0,286%10° = —1310,68%103
27 A Werp Wera 0,8065%106 0,1104%10° 0,1104%106
MPa
x = 3/8L

Npg . Npg M¢q —4087,863%103
Oy = Mpd 4 Npdeew | My

—4087,863+%0,2895%10°

1629,26%103

Acr Werq Werq 0,8065x106 0,1080%10° 0,1080%106
MPa
. Npa n Np'dx« e(x) + Mgq _ —4087,863x103 4087,863+0,2895%10° ~ —1629,26+10°3
c.2 Acr Werz Wera 0,8065%10% 0,1104x10° 0,1104%10%
MPa
x=1/2L
Cun = Np’d_l_ Np'ds« e(x) + Mgg _ —4087,863x10° -4087,863+0,2895+10°  1704,82+103
AT A, Wert Wert 0,8065x%106 0,1080%10° 0,1080%10°
MPa
O, = Nyq n Ny dx e(x) n Mpg _ —4087,863%103 4087,863%0,2895x10° =~ —1704,82x103
¢.2 Acr Wers Wers 0,8065%10° 0,1104%10° 0,1104%106

MPa

Klara Byckova

2012/2013

-5,043

-3,758

-6,351

-0,941

-9,107

-0,241

=-9,792

Dle vypoCtu se v fezu s maximalni posouvajici silou nevznikne s oblast s trhlinou,

proto, prvek posoudime dle unosnosti neporuseného priizezu.

10.2 UNOSNOST PRVKU NEPORUSENEHO TRHLINOU

Il = 0,044715 m*
b, = 1000 — 0,5 * 4 * 63 = 874 mm

feta = Ot * foos/ Vo =1,0*2,2/1,5=1,46 MPa

Ocq = 5,0855
S =1,0*0,4095 * 0,20475 = 0,0838 m®

_ Ixby, 2
Vige = * \/fctd + Qe * 0cq * feta

N

V.. = 0044715+0874
rd.c 0,0838

+ /1,462 + 1,0 + 5,0855 * 1,46 = 1441,679 kN
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Vige=1441,679 > Vg = 515,196 kN vyhovuje

—I4,C.

10.3 NAVRH SMYKOVE VYZTUZE DLE KONSTRUKCNICH ZASAD

navr spon @ 8 — A = 0,50 * 10 m?

n=1000/320= 3,125 — 3 spony/ m

stupen vyztuzeni

Pw=Asw/ s * by *sina=3,125*0,5*10"/0,16 * 0,874 * 1,0 = 1,117 * 10
Pwmin = 0,08 * 4" /£, = 0,08 * 35"%/ 500 = 5,233 * 10™

0= 1,117 *10°> p, min = 5,233 * 10* vyhovuje

vzdalenost spon
sl =160 mm < s nox=d = 766,5 mm
st=320 MM < Symax = 1,6 d =1,5*766,5 = 1149,75 mm
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11 POSOUZENi KOTEV
- aktivni kotvy VSL-E

Klara Byckova
2012/2013

H |
Sl F
i
?ﬂ ’:':
i
& | i ,‘f
b I ) ey g
j 1
| f !
S i {H
TEREN
B
B =35 mm
C =60 mm
D =135 mm
E =84 mm
J =60/67
X =250 mm

Aw=bi*di-m*(E/2)* =220 *220 — 11 * 42 = 42858 mm?
fo= 19,83 MPa

Ac — b,<3*by;=3*220 =660 mm
navrh b = 250 mm, omezeni rozmisténim kabell
d, <3*by=3*220=660 mm
navrh b = 650 mm
h=(b,—-by)=(250-220)=30 mm
2(d;—ds)=(650-220)=430 mm

navrh h = 500 mm

Obr 30 Kotvy VSL - E

Fed = Pmax = Opmax ™ Ypuntav = Ap = 1440 * 1,2 * 6 * 140 = 1451520 N = 1451,520 kN

66



"I Bakalatska prace Klara Byckova

ﬁﬁ]ﬁﬂlé Predpjaty most pres feku Trkmanku 2012/2013

2858

Frow = A *fog * |21 = 42858 * 19,83 * |20 = 1654876 N = 1654,876 kN
Aco 4

podminka Fg, < 3,0 * fog * Ao = 3 * 19,83 * 42858 = 2545765 N = 2545,765 kN
podminka spinéna

ed < I:rdu

F
Feq = 1451,520 < F,q, = 1654,876 vyhovuje
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12 NAVRH A POSOUZENI KOTEVNi OBLASTI

12.1 OBLAST POD KAZDOU KOTVOU

Pmax = 1451,520 kN
fck = 35 MPa

C*C =Pmax/ (0,6 *fu )

c=c¢

Prax 1451,520+ 103 O 263 m = 263 mm
\} 0,6%f ck \I 0,6%35% 106

263 263%263
<1,25*
220 220%220

1,195 < 1,494 vyhovuije

h=12*max{c,c }=1,2%*263 =316 mm

b-a 1, 263-220 ,

—_ 1 * * —_ [
Tow = 2% 0% Fog = 1 * 222220+ 1451,520 = 59,330 kN
0= 250 MPa

Asreq= Tou/ Osa= 59,330 * 10/ 250 * 10° = 2,373 * 10" m?

Navrh vyztuze
- navrh poctu zavitd spiraly
-navrh 8, As=0,5* 10" m?

Tbu 59,330 103
Frd=2*As*u*ostTbu—> uz = =24

2xAs*osd 2%0,5% 10~ 4x250% 106

navrh pro pifeneseni sily u = 3
minimaini vyztuzeni
Asmin = 0,15 * Foq / 0sq = 0,15 * 1451,520 * 10° / 250 * 10° = 8,709 * 10™* m?
As=2*A@*u=2*05*10"*3=3*10"m’

As < Asmin Nevyhovuje — navrh dle minima vyztuzeni

u=9
Fu=2*05*10"*9*250 * 10°= 225000 N = T,, = 59330 N vyhovuje
A,=2*05*10"*9=9*10"m*> A, i, = 8,709 * 10* m? vyhovuje
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12.2 OBLAST U POVRCHU CELA PRVKU

Tsp = 0103 * Fed = 0103 * |:>max * Yp,unfav = 0:O3 * Omax * Acel. * Yp,unfav
T =0,03 %1440 * 6 * 140 * 1,2 = 43546 N = 43,546 kN

Asp 2 Tsy/ Osq = 43,546 * 10°/ 250 * 10° = 1,742 * 10* m?
svisly smér: navrh2 @ 12, As =2,26 * 10* m?
vodorovny smér : do vodorovného sméru navrhneme stejnou vyztuz jako ve sméru

svislém

A =226*10" m* < As = 1,742 * 10 m? vyhovuje
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13 OMEZENiI PRETVORENI
Prihyb mostnich konstrukci silni€énich mosti norma hodnotou neomezuje. Hodnoty
pruhybu jsou pocitany v ¢asech t, a v Case zivotnosti t..

- feSeno pro x = L/2

I = 0,044715 m*

Qo) = 1,681
¢(tgytoo) =1 ,582
E.n = 33,5 GPa

13.1 KRATKODOBE PRUHYBY OD ZATIiZENi

- Cas tp
L=18,075m

13.1.1 VLASTNI TIHA

ok = 20,876 kN/m

5 4 Jok*l* 5 4 20,876%10%% 18,075*
] =2 = =0,01937 m
sto0L/2) © 384 " Ex«l 384  33,5410940,044715 ’

13.1.2 OSTATNI STALE ZATIZENI

g = 5,273 kN/m

5 4 Jok*1* _ 5 5,273%103% 18,075%

Fstg1uz) = 384  Exl 384 33,5%109%0,044715 =0,00489 m
13.1.3 POHYBLIVE ZATIZENI

- Maximalni u¢inek LM1

ubDL

g1k = 3,594 kN/m

_ 5 «gok*l* _ 5 4 3594+10%+18,075% _

dstupLiiz) = 384  E+l 384 33,5+¢109+0,044715 0,00333 m

TS

O1s = 32,123 KN/m

c=7,896m
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d=2,283m

_ grs*l* d d\3 dyg4- _ 32,123+103x18,075* 2,283
Dtz = 384+E+] [ 8+ L 4 (7) + (T) 1= 384+33,5+109+0,044715 [ 8+ 18,075 4

G2)* + (125)*] = 0,00596 * 1,003 = 0,00598 m
Dstqrz) = FstupLz) + Fsttsz) = 0,00333 + 0,00593 = 0,00926 m
- Maximalni ucinek LM3
gts = 12,909 kN/m
c=4,2525m
d=9,570 m

= Irs*l a_ d\3 dygq — _12,909+10%+18,075* 9570
stquz) = 384+Ex] [ 8+ oA (1) + (l) ] 384+33,5¢109%0,044715 [ 18,075 4+

(o) + (r)*]=0,00406 * 3,721 = 0,015107 m

13.1.4 PREDPET/

Pmo = 4425,211 kKN
er=0m
€pc = 0,2895 m

Px 12x( S5xepcte ) —4425,211%103% 18,0752%( 5%0,289540
peFpr 078 < ) = .0,029115 m
48+Ex] 48%33,5%109%0,044715

19st,p(L/2) =

13.2 DLOUHODOBE PRUHYBY OD ZATIZENi

13.2.1 VLASTNI TIHA

'Slt 90(L2) = Pto,t) 'Sst(L/Z) 1 681 * O 01937 m = 0 03256 m

13.2.2 OSTATNI STALE ZATIZENI

Bitg12) = Prigt=) ~ Istrzy = 1,982 * 0,00489 m = 0,00774 m

13.2.3 PREDPETI

sltp L2) = Po,te) 'Sst,p(LIZ) = 1,681 * ( -0,0291 15 ) = -0,04894 m
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13.3 CELKOVE HODNOTY PRUHYBU

13.3.1 Cas t,

‘Sto (L2) = Sst,gO(LIZ) + ast,p(L/z) = 0,01 937 + ( - 0,0291 15 ) = - 0,009745 m=- 9,745 mm

Celkova hodnota prihybu v Ease t, je - 9,745 mm.

13.3.2 Cas t»

Yo (L2) = Fstgo2) ¥ Istgtz) ¥ Istpwz) + digowrz) + Fiegiiz) + Sipwz) = 0,01937 + 0,00489
(-0,029115) + 0,03256 + 0,00774 + ( - 0,04894 ) =-0,013495 m = -13,495 mm
Yoo 2 = 'StO 2t 'Sst,q(L/2) =-0,013495 + 0,015107 =0,001612 mm

Celkova hodnota prihybu v Ease t.. je - 13,495 mm.

Celkova hodnota prihybu v Ease t.. pfi zapoc¢teni u€inku dopravy je 1,612 mm.
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14 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

SYMBOL
a
ACO
ACL
AIP
Ac
Acr
Ap1
Ap
As

As req
As,min
b

bq

b,
bs,
Cmin,dur
Crmin,b
Crom
C

ds

r,i

Ecm
Ep
Es
€p,c
Ep,r
Foc
fed
fok

fctm

VYZNAM
uhel kfizeni
asfaltovy koberec obrusny
asfaltovy koberec lozny
asfaltovy izolaCni pas
plocha betonového prurez
plocha oslabeného betonového prifezu
prufezova plocha 1 predpinaciho lana
celkova prufezova plocha predpinaci vyztuze
celkova prufezova plocha betonarské vyztuze
nutna prufezova plocha betonarské vyztuze
minimalni prifezova plocha betonarské vyztuze
Sifka posuzovaného prufezu
Sifka nosné konstrukce
roznaseci Sifka
spolupUsobici Sitka
minimalni kryci vrstva s pfihlédnutim k prostredi
minimalni kryci vrstva s pfihlédnutim k soudrznosti
nominalni hodnota kryti
prekryv zatizeni ze sousednich pruh
vzdalenost vyztuze od dolniho povrchu
vzdalenost vyztuze od horniho povrchu
maximalni frakce pouZzitého kameniva
roznaseci délka
modul pruznosti betonu
modul pruznosti pfedpinaci vyztuze
modul pruznosti oceli
excentricita pfedpinaci vyztuze x = L/2
excentricita pfedpinaci vyztuze x = 0
vyslednice sil v tlaCené oblasti betonu
navrhova pevnost betonu v tlaku
charakteristicka pevnost betonu v tlaku

stfedni hodnota pevnosti betonu v tahu

Klara Byckova
2012/2013

JEDNOTKA

o

mz
mz
mm?
m2
mz
m2

m2

3

MPa
MPa
MPa
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fpd
fpk

fpo, 1,k

fyd
fyk
Gii
Ok,i

navrhova hodnota pevnosti pfedpinaci vyztuze v tahu
charakteristicka hodnota pevnosti pfedpinaci vyztuze v tahu
charakteristicka hodnota pevnosti pfedpinaci

vyztuze v tahu na mezi 0,1

navrhova hodnota pevnosti betonarské vyztuze v tahu
charakteristicka hodnota pevnosti betonafské vyztuze v tahu
charakteristicka hodnota stalého zatizeni

charakteristicka hodnota rovnomérného plosného stalého
zatizeni

vyska prurezu

nahradni vySka prafezu pfi vypocétu smrstovani a dotvarovani
moment setvacnosti betonového prarfezu

moment setvacnosti oslabeného betonového prafezu
soucinitel nezamyslenych uhlovych zmén kabelu po misto x
rozpéti mostu

navrhova hodnota maximalniho momentu i-té kombinace
zatizeni

charakteristicka hodnota maximalniho momentu i-té
kombinace zatizeni

charakteristicka hodnota ohybového momentu od i-tého
stalého zatizeni

momentova unosnost

mezni stav pouzitelnosti

mezni stav unosnosti

maximalni dimenzaéni ohybovy moment pfi spodnich
vldknech ve sméru x na 1 m Sirky

maximalni dimenzaéni ohybovy moment pfi hornich
vlaknech ve sméru x na 1 m Sirky

maximalni dimenzacni ohybovy moment pfi spodnich
vlaknech ve sméru y na 1 m Sirky

maximalni dimenzacni ohybovy moment pfi hornich
vldknech ve sméru y na 1 m Sirky

pocet

zakladni pfedpinaci sila

navrhova predpinaci sila

Klara Byckova
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MPa
MPa

MPa

MPa

MPa

kN

kN/m?

m4

m4

kNm

kNm

kNm
kNm

kKNm/m

kNm/m

kNm/m

kNm/m

kN
kKN
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Pm,O
P,

IDm,O,prov

Qik

Qik

Ye
Ys
Aopi

pfedpinaci sila v ¢ase t0
pfedpinaci sila v ¢ase t~

provedena predpinaci sila

charakteristicka hodnota soustfedéného zatizeni od napravy

v pruhu i

charakteristicka hodnota rovhomérnéhé zatizeni od dopravy

v pruhu i

¢as po zakotveni pfedpinaci vyztuze

€as na konci Zivotnosti konstrukce

Cas korekce relaxaci podrzenim napéti

Casovy useK i

obvod vystaveny vysychani

maximalni hodnota posouvajici sily ve sméru x
maximalni hodnota posouvajici sily ve sméru y

navrhova posouvajici sily ve sméru i

unosnost prvku bez smykové vyztuze

prifezovy modul betonového prufezu

prifezovy modul oslabeného betonového prifezu

Sitka vozovky

§itka i-tého zatézovaciho pruhu

vySka tlacené oblasti betonu

redukovana vyska tlaCené oblasti betonu

vzdalenost od tézisté prufezu ke spodnimu okraji prafezu
vzdalenost od tézisté prufezu k hornimu okraji prifezu
vzdalenost od tézisté prufezu k okrajim oslabeného
betonového prifezu

reduk&ni soucinitel betonu

regulacni soucinitel soustfedéného zatizeni v pruhu i
regulacni soucinitel rovnomérného zatiZeni v pruhu i
soucinitel zamyslenych uhlovych zmén kabelu po misto x
soucinitel i-vyznamu pfi vypoctu smrstovani a dotvarovani
betonu

reduk&ni soucinitel betonu

redukéni soucinitel oceli

zména i napéti ve vyztuzi

Klara Byckova

2012/2013

kKN
kN
kKN

kKN

KN/m2

MPa

75



"I Bakalarska prace Klara Byckova

(=N

ﬁﬁ]ﬁﬂlé Predpjaty most pres feku Trkmanku 2012/2013
€c pomeérné pretvoreni betonu -

€s pomérné pretvoreni oceli -

€ pomérné pretvofeni pfedpinaci vyztuze -

A redukéni soucinitel -

M soucinitel treni mezi vyztuzi a kanalkem -

o} stupen vyztuzeni -

Ot napéti v dolnich vlaknech prarezu MPa
Ow napéti v hornich vlaknech prarezu MPa
Ocp napéti v betonu v urovni pfedpinaci vyztuze MPa
o, zékladni napéti MPa
Op napéti v predpinaci vyztuzi MPa
Op0,max maximalni napéti v pfedpinaci vyztuZi pfi napinani MPa
Opa,max maximalni napéti v pfedpinaci vyztuzi po zakotveni MPa
Y, soucinitel i-té kombinace zatizeni -

w uhlova zména kabelu rad
(O} soucinitel dotvarovani vyznamu i -

[} primér betonarské vyztuze mm
Bduet prameér kanalku
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