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UVOD:

vvvvvv

terénu byl zjisStovan hlavné soucinitel prostupu tepla a pokles dotykové teploty. U stény a
sttech byl zjistén souclinitel prostupu tepla a vykreslen priibéh tepla a kondenzace vlhkosti.
Vysledky byly posouzeny dle norem. VSe jsem provedl v programu Teplo 2011.

Pozn. Nékteré konstrukce typu izolacni stérka ¢i lepidla byly v posuzovanych skladbach
vynechany pro jejich zanedbatelny vliv na vysledek a tézkou dohledatelnost jejich

vlastnosti.



ZAKLADNi KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2011

Nazev ulohy : Podlaha na terénu - Koupelna + WC

Zpracovatel :  TT 2011

Zakazka :
Datum : 16.5.2013

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Podlozka z pén  0,0030 0,0510 1350,0 60,0 265,0

2 Dlazba keramic  0,0080 1,0100 840,0 2000,0 200,0

3 weber tmel 700  0,0030 0,8000 900,0 1690,0 20,0

4 Anhydritova sm  0,0400 1,2000 840,0 2100,0 20,0

5 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0
6 BASF Styrodur  0,1400 0,0380 2060,0 33,0 80,0

7 Glastek 40 spe  0,0040 0,2100 1470,0 1300,0 35000,0
8 Glastek 40 spe  0,0040 0,2100 1470,0 1300,0 35000,0
9 Zelezobeton 1 0,1500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 250C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 75.0 %

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.93 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.244 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.26/0.29/0.34 / 0.44 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro jﬂznou kvalitu feSeni tep. mosta vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.7E+0012 m/s

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 23.82C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.941

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



Pokles dotykové teploty podlahy dle €SN 730540:

Tepelna jimavost podlahové konstrukce B : 541.55 Ws/m2K

Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 288C

STOP, Teplo 2011



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Podlaha na terénu - Koupelna + WC

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 240C
Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 240C
Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 250C
Relativni vlhkost v interiéru RHi: 70,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi []
1 Podlozka z pénéného PVC 0,003 0,051 265,0
2 Dlazba keramicka 0,008 1,010 200,0
3 weber tmel 700 0,003 0,800 20,0
4 Anhydritova smés 0,040 1,200 20,0
5 PE folie 0,0001 0,350 144000,0
6 BASF Styrodur 3035 CS t1.100-1 0,140 0,038 80,0
7 Glastek 40 special mineral 0,004 0,210 35000,0
8 Glastek 40 special mineral 0,004 0,210 35000,0
9 Zelezobeton 1 0,150 1,430 23,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,828

Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,941

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost

na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vEetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem

naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: U,N = 0,36 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = 0,24 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych

mostd (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Ill. Pozadavek na pokles dotykové teploty (¢l. 5.5 v CSN 730540-2)

Pozadavek: méné tepla podlaha - dT10,N=6,9C
Vypoctena hodnota: dT10 = 2,88 C
dT10 < dT10,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.



ZAKLADNi KOMPLEXNi TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNIi KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nazev tlohy : Podlaha na terénu - Obyvaci pokoj

Zpracovatel :  TT 2011

Zakazka :

Datum : 16.5.2013

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :

Korekce soucinitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev
Laminatové lam
Mirelon
Anhydritova sm
PE folie

BASF Styrodur
Glastek 40 spe
Glastek 40 spe
Zelezobeton 1

0o N o g b~ WO N -~

D[m]
0,0080
0,0020
0,0420
0,0001
0,1400
0,0040
0,0040
0,1500

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi :

Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty

0.000 W/m2K
LW/mK]  C[J/kgK]
0,1800 2510,0
0,0380 1200,0
1,2000 840,0
0,3500 1470,0
0,0380 2060,0
0,2100 1470,0
0,2100 1470,0
1,4300 1020,0

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse :

Navrhova venkovni teplota Te :

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai :

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe :

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi :

Ro[kg/m3]
600,0
30,0
2100,0
900,0
33,0
1300,0
1300,0
2300,0

0.17 m2K/W
0.00 m2K/W

50C
21.0C
100.0 %
55.0 %

Mi[-]
157,0
2247,0
20,0
144000,0
80,0
35000,0
35000,0
23,0

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.96 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.242 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.26/0.29/0.34/ 0.44 W/im2K
Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro rGznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadfenou pfibliznou
prirazkou dle poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.7E+0012 m/s

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.06 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.941

Pokles dotykové teploty podlahy dle €SN 730540:

Tepelna jimavost podlahové konstrukce B : 547.66 Ws/m2K

Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 416 C

STOP, Teplo 2011



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Podlaha na terénu - Obyvaci pokoj

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C
Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 21,0C
Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi []
1 Laminatové lamely 0,008 0,180 157,0
2 Mirelon 0,002 0,038 2247,0
3 Anhydritova smés 0,042 1,200 20,0
4 PE folie 0,0001 0,350 144000,0
5 BASF Styrodur 3035 CS t1.100-1 0,140 0,038 80,0
6 Glastek 40 special mineral 0,004 0,210 35000,0
7 Glastek 40 special mineral 0,004 0,210 35000,0
8 Zelezobeton 1 0,150 1,430 23,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (€l. 5.1 v €SN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,435

Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,941

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost

na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem

naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na sougéinitel prostupu tepla (él. 5.2 v €SN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,45 W/m2K
Vypoétena hodnota: U = 0,24 W/m2K
U < U,N... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych

mostd (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Ill. Pozadavek na pokles dotykové teploty (¢él. 5.5 v ESN 730540-2)

Pozadavek: tepla podlaha - dT10,N =5,5C
Vypoétena hodnota: dT10 = 4,16 C
dT10 < dT10,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.



ZAKLADNIi KOMPLEXNiI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENIi STAVEBNIi KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nazev ulohy : Obvodova sténa

Zpracovatel :  TT 2011

Zakazka :

Datum : 16.5.2013

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :

Korekce soucinitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

(@]

islo Nazev

Porotherm Univ
Porotherm 36.5
Isover EPS 100
weber tmel 700
Omitka ETICS s

a W N -

D[m]
0,0150
0,3650
0,1000
0,0050
0,0030

Okrajové podminky vypocétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi :

Sténa

0.000 W/m2K
LIW/mK]  C[J/kgK]
0,8000 800,0
0,1740 960,0
0,0370 1270,0
0,8000 900,0
0,8000 840,0

dtto pro vypoclet kondenzace a povrch. teplot Rsi :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse :

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :

Navrhova venkovni teplota Te :

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai :

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe :

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi :

10

Ro[kg/m3]
1450,0
800,0
21,0
1690,0
1750,0

0.13 m2K/W
0.25 m2K/W
0.04 m2K/W
0.04 m2K/W

-15.0C

210C
84.0 %
55.0 %

Mi[-]
14,0
7,0

50,0
20,0
50,0

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



Mésic Délka[dny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C]  RHe[%] Pe[Pa]

1 31 21.0 43.2 1073.8 -2.3 81.1 409.0
2 28 21.0 46.0 1143.4 -0.3 80.5 479.4
3 31 21.0 48.0 1193.1 3.6 79.2 625.9
4 30 21.0 52.0 1292.5 8.6 77.0 859.9
5 31 21.0 57.9 1439.2 134 74.0 11371
6 30 21.0 62.4 1551.0 16.3 71.6 1326.3
7 31 21.0 64.8 1610.7 17.8 701 1428.0
8 31 21.0 64.0 1590.8 17.3 70.6 1393.5
9 30 21.0 58.4 1451.6 13.7 73.8 1156.4
10 31 21.0 52.4 1302.4 9.0 76.8 881.2
11 30 21.0 481 1195.6 3.7 79.2 630.3
12 31 21.0 45.9 1140.9 -0.4 80.5 475.5
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypo&tu bilance se stanovuje vypo&tem dle CSN EN I1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.83 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.200 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.22/0.25/0.30/0.40 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro rGznou kvalitu feseni tep. mostu vyjadienou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.3E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 1688.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 19.3h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.24 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.951

11



Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.3 0.586 8.0 0.443 19.9 0.951 46.3
2 12.3 0.591 8.9 0.434 20.0 0.951 49.0
3 12.9 0.537 9.6 0.344 20.2 0.951 50.6
4 14.2 0.449 10.8 0.175 20.4 0.951 54.0
5 15.8 0.321 124 - 20.6 0.951 59.2
6 17.0 0.153 135 - 20.8 0.951 63.3
7 176 - 141 20.8 0.951 65.4
8 17.4 0.032 139 - 20.8 0.951 64.7
9 16.0 0.312 125 - 20.6 0.951 59.7
10 14.3 0.441 10.9 0.157 20.4 0.951 54.3
11 13.0 0.536 9.6 0.342 20.2 0.951 50.7
12 12.3 0.592 8.9 0.435 20.0 0.951 49.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Prabéh teplot a tlaki v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

tepl.[C]: 192 191 44 -146 -147 -147
p [Pa]: 1367 1335 943 177 161 138
p,sat [Pal]: 2230 2211 834 170 169 169

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.3917 0.4620 2.275E-0008

Celoroéni bilance vihkosti:

0.022 kg/m2,rok
1.293 kg/m2,rok

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a:

Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a:

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez -5.0 C.

12



Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN I1SO 13788:

Rocéni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2011
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Obvodova sténa

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C
Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 21,0C
Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi []
1 Porotherm Universal 0,015 0,800 14,0
2 Porotherm 36.5 P+D na maltu ob 0,365 0,174 7,0
3 Isover EPS 100F 0,100 0,037 50,0
4 weber tmel 700 0,005 0,800 20,0
5 Omitka ETICS silikatova 0,003 0,800 50,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,749

Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,951

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost

na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem

naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: U,N = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = 0,20 W/m2K
U< U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych

mostd (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Ill. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,

nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,126 kg/m2,rok
(material: Isover EPS 100F).

Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
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Vypoctené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0219 kg/m2,rok

Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 1,2931 kg/m2,rok

Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

RozloZeni tlakd vodni pary v typickém mist konstrukce

- OEVODOVA STENA
Zatizeniwnéjsi névrhovou teplotou avlhkosti dle C3M 730540 e
Fozlofeni tiakix
Poratherm Universal Dk[podmmky
Paratherm 36.5 P+D na maltu obyéejnou |rteriér Mac
lzover EPS 100F 550 %
weber tmel 700 E steriér 150C
Omitka ETICS silikatova 84.0%
P [Pa] 1.z0na —  hamyc. Hak
) — o
2230 = shut. tak
— kond. zdna
1368
1707
1445
™ Q
1184 @
923 e
61 i~
400
138 iﬁ-...z
0.00 1.60 321 481 641 a.02
Ekvivalentni difuzni Houstky .._ sd [m]
RozloZeni teplot v typickém misté konstrukce
OBYODOVA STENA

ZatFeni vndjE névhovou teplotou asihkost die CSN 730540

Poratherm Universal
Paratherm 36.5 P+D na maltu obyéejnou
|sowver EPS 100F
weber trnel 700
Omitka ETICS silik Stovd

TIC]

19,24 1

15,00

10,75

226

198

.23

10,47

14,72

0.0000 00376 01952 02323 03904 0.4830

Tloustky ... d [m]
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Okr. podminky:

Interiér 21.0C

55.0%
Eseriér A50C
840%




ZAKLADNI KOMPLEXNiI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNIi KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2011

Nazev ulohy : Plocha stfrecha nad provozovnou

Zpracovatel :  TT 2011

Zakazka :

Datum : 16.5.2013

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Strop, stfecha - tepelny tok zdola

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D[m] LW/mK] C[J/kgK] Rolkg/m3]  Mi[]

1 Porotherm Univ  0,0150 0,8000 800,0 1450,0 14,0

2 Keramicky stro  0,1900 0,8260 800,0 800,0 20,0

3 Beton hutny 1 0,0400 1,2300 1020,0 2100,0 17,0

4 Polystyrenbeto  0,0500 0,1770 900,0 700,0 25,0

5 Dekglass G200 0,0040 0,1700 1470,0 1300,0 100000,0
6 Isover EPS 150 00,2000 0,0350 1270,0 25,0 50,0

7 Dekglass G200 0,0040 0,1700 1470,0 1300,0 100000,0
8 Elastek 40 spe  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 50000,0

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypoc&et kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -150C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
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Mésic Délka[dny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 21.0 43.2 1073.8 2.3 81.1 409.0
2 28 21.0 46.0 1143.4 -0.3 80.5 479.4
3 31 21.0 48.0 1193.1 3.6 79.2 625.9
4 30 21.0 52.0 1292.5 8.6 77.0 859.9
5 31 21.0 57.9 1439.2 13.4 74.0 11371
6 30 21.0 62.4 1551.0 16.3 71.6 1326.3
7 31 21.0 64.8 1610.7 17.8 70.1 1428.0
8 31 21.0 64.0 1590.8 17.3 70.6 1393.5
9 30 21.0 58.4 1451.6 13.7 73.8 1156.4
10 31 21.0 52.4 1302.4 9.0 76.8 881.2
11 30 21.0 481 1195.6 3.7 79.2 630.3
12 31 21.0 459 1140.9 -0.4 80.5 475.5
Pro vnitini prostfedi byla uplatné&na pfiraZzka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypo&tu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN I1SO 13788.

Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.34 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.154 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro rGznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadienou pfibliznou
pFirazkou dle poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.4E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 378.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 11.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.64 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.962
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Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.3 0.586 8.0 0.443 20.1 0.962 45.6
2 12.3 0.591 8.9 0.434 20.2 0.962 48.3
3 12.9 0.537 9.6 0.344 20.3 0.962 50.0
4 14.2 0.449 10.8 0.175 20.5 0.962 53.5
5 15.8 0.321 124 - 20.7 0.962 58.9
6 17.0 0.153 135 - 20.8 0.962 63.1
7 176 - 141 - 20.9 0.962 65.3
8 17.4 0.032 139 - 20.9 0.962 64.6
9 16.0 0.312 125 - 20.7 0.962 59.4
10 14.3 0.441 10.9 0.157 20.5 0.962 53.9
11 13.0 0.536 9.6 0.342 20.3 0.962 50.1
12 12.3 0.592 8.9 0.435 20.2 0.962 48.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Prabéh teplot a tlaki v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 7-8 e
tepl.[C]: 196 195 183 181 16.6 165 -146 -14.7 -14.8
p [Pal]: 1367 1367 1362 1361 1360 876 864 380 138

p,sat [Pal]: 2286 2271 2101 2078 1886 1871 172 170 168

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.4990 0.4990 5.637E-0010

Celoroéni bilance vihkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.004 kg/m2,rok

MnozZstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.005 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez 10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN I1SO 13788:

Roéni cyklus ¢. 1

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
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Kondenzaéni zéna é. 1

Hranice kondenzaéni zény Akt.kond./vypar. Akumul.vihkost
Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
11 0.4990 0.4990 1.27E-0010 0.0003
12 0.4990 0.4990 2.15E-0010 0.0009
1 0.4990 0.4990 2.32E-0010 0.0015
2 0.4990 0.4990 2.14E-0010 0.0020
3 0.4990 0.4990 1.29E-0010 0.0024
4 0.4990 0.4990 -1.07E-0011 0.0024
5 0.4990 0.4990 -1.88E-0010 0.0019
6 0.4990 0.4990 -3.26E-0010 0.0010
7 - - -4.12E-0010 0.0000
8 — — - -
9 — - - -
10 -—- - - ---
Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a: 0.0024 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro piedpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Plocha stfecha nad provozovnou

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C
Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 21,0C
Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi []
1 Porotherm Universal 0,015 0,800 14,0
2 Keramicky stropni panel Heluz 0,190 0,826 20,0
3 Beton hutny 1 0,040 1,230 17,0
4 Polystyrenbeton 4 0,050 0,177 25,0
5 Dekglass G200 S40 0,004 0,170 100000,0
6 Isover EPS 1508 0,200 0,035 50,0
7 Dekglass G200 S40 0,004 0,170 100000,0
8 Elastek 40 special dekor 0,004 0,210 50000,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (€l. 5.1 v €SN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,749

Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,962

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost

na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem

naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na sougéinitel prostupu tepla (él. 5.2 v €SN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,24 W/m2K
Vypoétena hodnota: U = 0,15 W/m2K
U < U,N... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych

mostd (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Ill. Pozadavky na $ifeni vlhkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v €SN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnoZstvi kondenzatu musi byt niz8i nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro&ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizs8i nez 0,1 kg/m2.rok,

nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (niz$i z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
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Vypoctené hodnoty:

Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

P [Pa]

2286

2mv

1749

1481

1212

944

675

407

138

TIC]

19,64

15,34

11.04

673

243

.87

.18

10,42

1478

materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,300 kg/m2,rok
(material: Isover EPS 1508S).

Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok

V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0044 kg/m2,rok

Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,0053 kg/m2,rok

RozloZeni tlakd vodni pary v typickém mist8 konstrukce

ZatiFeni vngj$i ndvhovou teplotou avihkost dle S5 730540

w zona

20313 406,33

Ekvivalentni difuzni tlougtky ... sd [m]

E0957

212,75

RozloZeni teplot v typickém misté Konstrukce

Zatizeni wnijs névrhovou teplotou avihkost dle CSN 730540

0,0000

01014

02028

Tlouétky ... d [m]

03042

0,4056

PLOCHA STRECHA MAD...

Okr. podminky:

Interiér 2100
550 %

E teriér 150C
84.0%

nasyc, tak

teoret. Hak
shut. thak

kond. zdna

PLOCHA STRECHA NAD...

Okr. podminky:

Interiér 2.0C
B6.0%

Exteriér A50C
84.0%



ZAKLADNIi KOMPLEXNiI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENIi STAVEBNIi KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nazev tlohy : Zatepleny strop pod vaznikovou stfechou
Zpracovatel :  TT 2011

Zakazka :

Datum : 17.5.2013

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Strop, stfecha - tepelny tok zdola

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[IW/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Dekfol N 140 s 0,0003 204,0000 870,0 2700,0 200000,0 0.0000
2 OSB desky 0,1200 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000
3 Isover Uni 0,1400 0,0380 800,0 40,0 1,0 0.0000
4 Isover Uni 0,1000 0,0380 800,0 40,0 1,0 0.0000

Okrajové podminky vypocdtu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

22



Mésic Délka[dny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C]  RHe[%] Pe[Pa]

1 31 21.0 43.2 1073.8 -2.3 81.1 409.0
2 28 21.0 46.0 1143.4 -0.3 80.5 479.4
3 31 21.0 48.0 1193.1 3.6 79.2 625.9
4 30 21.0 52.0 1292.5 8.6 77.0 859.9
5 31 21.0 57.9 1439.2 134 74.0 11371
6 30 21.0 62.4 1551.0 16.3 71.6 1326.3
7 31 21.0 64.8 1610.7 17.8 701 1428.0
8 31 21.0 64.0 1590.8 17.3 70.6 1393.5
9 30 21.0 58.4 1451.6 13.7 73.8 1156.4
10 31 21.0 52.4 1302.4 9.0 76.8 881.2
11 30 21.0 481 1195.6 3.7 79.2 630.3
12 31 21.0 45.9 1140.9 -0.4 80.5 475.5
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypo&tu bilance se stanovuje vypo&tem dle CSN EN I1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.24 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.136 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.16/0.19/0.24 / 0.34 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro rGznou kvalitu feseni tep. mostu vyjadienou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.0E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 378.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 11.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.80C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.967
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Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.3 0.586 8.0 0.443 20.2 0.967 45.3
2 12.3 0.591 8.9 0.434 20.3 0.967 48.0
3 12.9 0.537 9.6 0.344 204 0.967 49.7
4 14.2 0.449 10.8 0.175 20.6 0.967 53.3
5 15.8 0.321 124 - 20.7 0.967 58.8
6 17.0 0.153 135 - 20.8 0.967 63.0
7 176 - 141 - 20.9 0.967 65.2
8 17.4 0.032 139 - 20.9 0.967 64.5
9 16.0 0.312 125 - 20.8 0.967 59.3
10 14.3 0.441 10.9 0.157 20.6 0.967 53.7
11 13.0 0.536 9.6 0.342 20.4 0.967 49.8
12 12.3 0.592 8.9 0.435 20.3 0.967 48.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Prabéh teplot a tlaki v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e
tepl.[C]: 198 198 154 -22 -148
p [Pal: 1367 275 144 141 138

p,sat [Pal]: 2309 2309 1748 507 168

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 4.369E-0009 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN 1SO 13788:

Roéni cyklus ¢. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro piedpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2011
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Zatepleny strop pod vaznikovou stfechou

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C
Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 21,0C
Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi []
1 Dekfol N 140 standard 0,0003 204,000 200000,0
2 OSB desky 0,120 0,130 50,0
3 Isover Uni 0,140 0,038 1,0
4 Isover Uni 0,100 0,038 1,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (€l. 5.1 v €SN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,749

Vypoctena pramérna hodnota: f,Rsi,m = 0,967

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost

na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem

naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na sougéinitel prostupu tepla (él. 5.2 v €SN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,30 W/m2K
Vypoétena hodnota: U = 0,14 W/m2K
U< U,N... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych

mostd (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfeSe).

Ill. Pozadavky na $ifeni vlhkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v €SN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnoZstvi kondenzatu musi byt niz8i nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro&ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 kg/m2.rok,

nebo 5-10% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Vypoétené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.
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RozloZeni tlakd vodni pary v typickém misti konstrukce

_ ZATEPLENY STROP PO...
Zatizeni vndjsi navrhovou teplotoy a vihkasti dle CSM 730540 N
RuozlaZeni taki
Dekfal N 140 standard ‘kr. podmirky:
0SB desky ) |nteriér 21.0C
Isaver Uni 55.0%
lzaver Uni Exteriér 1500
P [Pa] 84.0%
——  hayc. tak
— teoret Hak
2308 ——  shut tlak
— kond. zdna
2038
1766
1495
1224
952
£
410
128 T~

0.oa 11.25 2250 33.74 4493 56.24
Ekvivalentni difuzni thoustky ___ =d [m]

RozloZeni teplot v typickém mist& konstrukce

- ZATEPLENY STROP PO...
Zatizeniwnéji ndwrhovou teplotou awlhkosti dle CSM 730540 T

Dekfol M 140 standard

0SB desky . Okr. podminky:
lzower Uni
lzower Ui Inberier 21.0cC

T[C]

55,0%

E=teriér 150C
19,80 \ 84,0 %
15,43

11,15

6.82

250

.83

10,48

14,81

0.0000 0071 01441 02162 02882 00,3603
Tlou#ky ... d [m]
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ZAVER:

Vsechny konstrukce splituji normové pozadavky a vyhovuji také na doporucené soucinitele
prostupu tepla.
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