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1. UVOD

Pfedmétem této zpravy je tepelné posouzeni jednotlivych konstrukci objektu zpracovavaného jako
diplomova prace. Jedna se o obvodové stény, stfeSni konstrukce, podlahy na zeminé a také vypiné
otvord. Konstrukce byly posuzovany na soucinitel prostupu tepla U, na vnik a mnozstvi kondenzace,
konstrukce podlah navic na pokles dotykové teploty. Normové pozadavky vychazeji z normy CSN 73
0540 - 2: Pozadavky. Kazda konstrukce je uvedena schématem se skladbou a okrajovymi
podminkami. Nasleduje vystup z programu Teplo 2011 (Svoboda software) s vyhodnocenim a grafy.
Soucasti posouzeni jsou také posouzeny dva vybrané detaily v programu Area 2011.

2. PODKLADY PRO ZPRACOVANIi POSUDKU

Vykresova dokumentace

Montazni a technické listy vyrobcl(Porotherm, Isover, Fatrafol, Optigreen a dalsi)

Vyhlaska MMR €. 268/2009 Sb. O technickych pozadavcich na stavby

CSN ISO 13822 (73 0038): Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni exist. konstrukci

CSN 73 0540-1: 2005 Tepelna ochrana budov: Terminologie

CSN 73 0540-2: 2011 + Z1:2012 Tepelna ochrana budov: Pozadavky

CSN 73 0540-3: 2005 Tepelna ochrana budov: Navrhové hodnoty veligin

CSN 73 0540-4: 2005 Tepelna ochrana budov: Vypo&tové metody

CSN EN ISO 13788: 2002 (730544) Tepelné vihkostni chovani stavebnich dilcd a stavebnich
prvkd - Vnitfni povrchova teplota pro vylouceni kritické povrchové vihkosti a kondenzace uvnitf
konstrukce - Vypoctové metody

e CSN 73 1901:1999 Navrhovani stfech. Zakladni ustanoveni.

3. POPIS HODNOCENE BUDOVY

Jednd se o novostavbu zazemi pro discgolfové hfisté Bocheta v Novém Ji¢iné. Objekt j navrzen
jako samostatné stojici a ma dvé nadzemni patra. Konstrukéni systém je pfevazné sténovy. Obalové
konstrukce jsou tvofeny sténami z cihelnych tvarovek plnénych vatou. ZastieSeni je provedeno dvéma
jednoplastovymi plochymi stfechami a jednou poloobloukovou vaznikovou stfechou.

Z dispozi¢niho hlediska se v prvnim nadzemnim podlazi nachazi recepce se Satnami pro hrace a
restaurace s kuchyni a doplfiujicimi provozy. Dale v druhém nadzemnim podlazi se nachazi klubovna
a kancelar vedeni klubu.

4. POSUDKY A VYHODNOCENi OCHLAZOVANYCH KONSTRUKCI (TEPLO 2011)



4.1 SKLADBA S01 - PODLAHA S KERAMICKOU DLAZNOU NA ZEMINE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nazev ulohy : PodlahalNPzem - U
Zpracovatel :  Jakub RySanek
Zakazka : ZazemiDGhristé

Datum : 27.10.2014

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Strop - tepelny tok shora

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LIW/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mil[-]

1 DlaZzba keramic  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0

2 Stavebni tmel 0,0040 0,2200 1300,0 1500,0 1350,0
3 Betonova mazan 0,0650 1,3000 1020,0 2100,0 17,0

4 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 2800,0"
5 Isover EPS 100 0,1200 0,0370 1270,0 21,0 50,0

6 Fatrafol 803 0,0015 0,3500 1470,0 1310,0 19300,0
7 Beton hutny 0,1500 1,3000 1020,0 2200,0 20,0

A ekvival. faktor dif. odporu s vlivem netésnosti, stanoven internim vypoctem

o
o

Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Dlazba keramicka
Stavebni tmel
Betonova mazanina ---
PE folie ---
Isover EPS 100Z ---
Fatrafol 803 ---
Beton hutny

~ouohwN R O

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypoclet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypoclet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 99.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

2.89 m2K/W
0.327 W/m2K

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.35/0.38/0.43/0.53 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirdzkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.5E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 82.7

ZAKLADNIi KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE POSOUZENi STAVEBNiIi KONSTRUKCE

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 9.7h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.37C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.921

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prubéh teplot a tI_akL"J v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
tepl.[C]: 196 195 194 19.2 19.2 57 5.6 5.2
p [Pa]: 1334 1314 1259 1248 1245 1185 893 863

p,sat [Pa]: 2273 2267 2257 2228 2227 913 912 882

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.1991 0.1991 5.374E-0009

Celoro¢ni bilance vihkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.029 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.137 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.

Pozn.: Vypoctena celoro¢ni bilance ma pouze informativni charakter,
protoZe vychozi vnéjsi teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C.
Uvedeny vysledek byl vypocten za pfedpokladu, Ze se konstrukce nachazi
v teplotni oblasti -15 C.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2011

ZAKLADNi KOMPLEXNi TEPELNE TECHNICKE POSOUZENi STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nazev ulohy : PodlahalNPzem - Dotyk

Zpracovatel :  Jakub RySanek
Zakazka : ZazemiDGhfisté
Datum : 27.10.2014

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Stavebni tmel 0,0040 0,2200 1300,0 1500,0 1350,0 0.0000
3 Betonova mazan 0,0650 1,3000 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
4 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
5 Isover EPS 100 0,1200 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
6 Fatrafol 803 0,0015 0,3500 1470,0 1310,0 19300,0 0.0000



o
o

Kompletni nazev vrstvy Interni vypoéet tep. vodivosti
Dlazba keramicka -
Stavebni tmel
Betonova mazanina -
PE folie -
Isover EPS 100Z
Fatrafol 803

ouhsdwN R O

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2KW
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 99.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0%

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.81 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.336 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.36/0.39/0.44 /1 0.54 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. most{ vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.1E+0011 m/s

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.34 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.919

Pokles dotykové teploty podlahy dle €SN 730540:

Tepelna jimavost podlahové konstrukce B : 1236.59 Ws/m2K

Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 6.89 C

STOP, Teplo 2011

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: PodlahalNPzem - U

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Dlazba keramicka 0,010 1,010 200,0
2 Stavebni tmel 0,004 0,220 1350,0
3 Betonova mazanina 0,065 1,300 17,0
4 PE folie 0,0001 0,350 144000,0
5 Isover EPS 1002 0,120 0,037 50,0
6 Fatrafol 803 0,0015 0,350 19300,0



7 Beton hutny 0,150 1,300 20,0

l. Pozadavek na teplotni faktor (1. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,422

Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,921

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v SN 730540-2)

Pozadavek: U,N = 0,45 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,33 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Ill. Pozadavky na $ifeni vlihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v ESN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné cini:
zéna ¢. 1: 0,059 kg/m2,rok (material: Fatrafol 803).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,059 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
V konstrukci dochazi b&hem modelového roku ke kondenzaci.
Kond.zoéna €. 1: Max. mnozstvi akum. vihkosti Mc,a = 0,0497 kg/m2
Na konci modelového roku je zéna sucha.
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Ma,vysl = 0 kg/m2 ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2011, (c) 2011 Svoboda Software

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: PodlahalNPzem - Dotyk

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

PFevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 DlaZba keramicka 0,010 1,010 200,0
2 Stavebni tmel 0,004 0,220 1350,0
3 Betonovd mazanina 0,065 1,300 17,0
4 PE folie 0,0001 0,350 144000,0
5 Isover EPS 100Z 0,120 0,037 50,0
6 Fatrafol 803 0,0015 0,350 19300,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,422
Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,919

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem



naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na sougéinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v €SN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,45 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,34 W/m2K
U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Ill. Pozadavek na pokles dotykové teploty (¢l. 5.5 v CSN 730540-2)

Pozadavek: méné tepla podlaha - dT10,N=6,9 C
Vypoctena hodnota: dT10 = .689C
dT10 > dT10,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2011, (c) 2011 Svoboda Software

ZAVER

Normové pozadavky jsou splnény. Konstrukce nepodléhaji zadnym dalSim opatfenim.

RozloZeni teplot v typickém misté konstrukce LEGENDA:
- PODLAHATNFZEM
ZatiZenivnéjsi navrhovou teplotou & vihkosti dle CSN 730540
Dlagha keramicka
Stavebni tmel Okr. podirky:
Betonows mazaning
E folie Interié 20EC
Isover EPS 1002 et Hon
Fatratol 803 ’
Beton hutrg Esteriér 50C
TICl 99.0%
1955 D —
17.76
15,96
14,16
1236 @
1056
a76
697
817
0.0000 007 01402 0.2104 00,2805 00,3606
Tloustky .. d [m]
RozloZeni tlaki vodni pary v typickém misti konstrukce LEGENDA:
m PODLAHATNFZEM
ZatiZen/vngjsl névrhovou teplotou avihkost dle C5N 730540
Dlazba keramicka
Stavebni tmel
Betonova mazanina
PE folie
Isover EPS 1002
Fatrafol 803
Beton hutni :nasy? Itl\a'l:
eorel. tat
P [Pa] .zoha shut. Hak
kond. zona
2273 B E—
2097
1921
1745
1568 @
1392
[
1218 ?“-
T
1039
BE3 ===
o.oo 335 1883 28.04 ) 46,73

Ekvivalentni difuzni toustky ... sd [m]



4.2 SKLADBA S06 - PODLAHA S KOBERCEM NAD VOLNYM PROSTOREM

ZAKLADNIi KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE POSOUZENi STAVEBNiIi KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2011
Nazev ulohy : Podlaha2NP-ext - U
Zpracovatel :  Jakub RySanek
Zakazka : ZazemiDGhfisté
Datum : 27.10.2014

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Strop - tepelny tok shora
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Koberec 0,0050 0,0650 1880,0 160,0 6,0 0.0000
2 Betonova mazan 0,0750 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000
3 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 2800,0" 0.0000
4 Isover EPS 100 0,0700 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
5 Zelezobeton 0,1200 11,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
6 Isover EPS 100 0,1200 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
7 Porotherm TO 0,0300 0,1000 800,0 400,0 8,0 0.0000
8 Porotherm Univ. 0,0050 0,8000 800,0 1450,0 14,0 0.0000

A ekvival. faktor dif. odporu s vlivem netésnosti, stanoven internim vypoctem

o
o

Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Koberec ---
Betonova mazanina ---
PE folie ---
Isover EPS 100Z ---
Zelezobeton
Isover EPS 100F ---
Porotherm TO -
Porotherm Universal -

o~NOUAwWN R O

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.32 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.221 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.24/0.27/0.32/0.42 W/m2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feseni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
prirdzkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.



8.0E+0010 m/s
3191.5
13.4 h

Difuzni odpor konstrukce ZpT :
Teplotni utlum konstrukce Ny* :
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* :

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN 1SO 13788:

18.10C
0.946

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p :
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p :

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a tI_akL"J v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 e

tepl.[C]: 185 18.1 17.7 17.7 6.6 6.1 -13.0 -14.7 -14.8
p [Pa]: 1285 1283 1169 1148 882 618 162 144 138
p,sat [Pa]: 2132 2073 2029 2028 973 944 199 169 168

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.519E-0008 kg/m2s

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. PfesnéjSi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2011

ZAKLADNi KOMPLEXNi TEPELNE TECHNICKE POSOUZENi STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nazev ulohy : Podlaha2NP-ext
Zpracovatel :  Jakub Ry¢anek
Zakazka : ZazemiDGhfristé
Datum : 27.10.2014

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Koberec 0,0050 0,0650 1880,0 160,0 6,0 0.0000
2 Betonova mazan 0,0750 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000
3 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
4 Isover EPS 100 0,0700 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
5 Zelezobeton 0,1200 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
6 Isover EPS 100 0,1200 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
7 Porotherm TO 0,0300 0,1000 800,0 400,0 8,0 0.0000
8 Porotherm Univ.  0,0050 0,8000 800,0 1450,0 14,0 0.0000

Koberec

PE folie
Isover EPS 100Z

AwN - O

slo Kompletni nazev vrstvy

Betonova mazanina

Interni vypocet tep. vodivosti



VY

Zelezobeton -
Isover EPS 100F
Porotherm TO
Porotherm Universal ---

0 ~NO Ol

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.32 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.221 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U ,kc : 0.24/0.27/0.32/0.42 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.6E+0011 m/s

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.10C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.946

Pokles dotykové teploty podlahy dle €SN 730540:

Tepelné jimavost podlahové konstrukce B : 466.55 Ws/m2K

Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 413C

STOP, Teplo 2011

HODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi SN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Podlaha2NP-ext

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 190C

Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: -150C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Koberec 0,005 0,065 6,0
2 Betonova mazanina 0,075 1,300 20,0
3 PE folie 0,0001 0,350 2800,0
4 Isover EPS 100Z 0,070 0,037 50,0
5 Zelezobeton 0,120 1,580 29,0
6 Isover EPS 100F 0,120 0,037 50,0
7 Porotherm TO 0,030 0,100 8,0
8 Porotherm Universal 0,005 0,800 14,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (&l. 5.1 v €SN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,744
Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,946



Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevy$eni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v €SN 730540-2)

Pozadavek: U,N = 0,24 W/im2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,22 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Ill. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Vypocétené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2011, (c) 2011 Svoboda Software

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Podlaha2NP-ext

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 19,0C

Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: -150C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Koberec 0,005 0,065 6,0
2 Betonova mazanina 0,075 1,300 20,0
3 PE folie 0,0001 0,350 144000,0
4 Isover EPS 100Z 0,070 0,037 50,0
5 Zelezobeton 0,120 1,580 29,0
6 Isover EPS 100F 0,120 0,037 50,0
7 Porotherm TO 0,030 0,100 8,0
8 Porotherm Universal 0,005 0,800 14,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v SN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,744

Vypoctena primeérna hodnota: f,Rsi,m = 0,946

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnittinim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce v€etné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu Ci tepelné vazby.

Il. Pozadavek na sougcinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,24 W/im2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,22 W/im2K
U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfeSe).

Ill. Pozadavek na pokles dotykové teploty (¢l. 5.5 v €SN 730540-2)

Pozadavek: tepla podlaha - dT10,N=5,5C
Vypoctena hodnota: dT10 = .4,13C
dT10 < dT10,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.




ZAVER

Normové pozadavky jsou splnény. Konstrukce nepodléhaji zadnym dalSim opatfenim.

RozloZeni tlakd vodni pary v typickém mist8 konstrukce LEGENDA:
- PODLAHAZNPEXT
Zatizenivnejii navrhovou teplotou a vihkosti dle CEN 730540
FozloZent tal
Koberec . Okr. podminky:
Betonova mazanina Inkesigr anoc
falie 550 %
Isover EPS 1002 Esteriér q50C
Zelezobeton 04.0%
Isover EPS 100F ’
Parotherm T0 — nasye tisk
Porathermn Uriversal — teamet llsk
P [Pa] —  shkut Hak
—  kond. zdna
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[———
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— |
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Ekvivalentni difuzni Houdtky .. sd [m]
RozloZeni teplot v typickém mistg konstrukce LEGENDA:
- PODLAHAZNP-EXT
ZatiZzenivnéjsi ndvrhovou teplotou a vihkosti dle CEN 730640 T PP
RozloZen teplot:
Foberec
Betonowa mazanina Okr. podminky:
E folie
lsover EPS 1002 Inkeriér 200C
Zelezobeton 550 %
Iser EPS 100F ’
Parathern T0 Esteriér 1500
Foratherm Uriversal 4%
el '
1853 [—— |
14,37
1020
€04

1.88 ®

28

44

060

1476 [~
0.0000 00850 01700 02551 03401 04251

Tloudtky _._ d [m]



4.3 SKLADBA S10 - STRECHA PLOCHA S POCHOZi TERASOU

ZAKLADNIi KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE POSOUZENi STAVEBNiIi KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2011
Nazev ulohy : StrechalNPpochoz
Zpracovatel :  Jakub RySanek

Zakazka : ZazemiDGhristé
Datum : 27.10.2014

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Strop, stfecha - tepelny tok zdola
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Porotherm Univ.  0,0200 0,8000 800,0 1450,0 14,0 0.0000
2 Stropni konstr 0,2500 0,8620 800,0 800,0 20,0 0.0000
3 Pénobeton PB40 0,0200 0,0860 900,0 350,0 20,0 0.0000
4 Fatrapar 0,0002 0,3000 1470,0 900,0 10000,0" 0.0000
5 Isover EPS 100 0,2400 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
6 Fatrafol 818 0,0012 0,3500 1470,0 1400,0 317,00 0.0000
7 Expandovana bf 0,1200 0,1800 1260,0 700,0 35 0.0000
8 Substrat 0,3460 2,3000 920,0 1700,0 2,0 0.0000

A ekvival. faktor dif. odporu s vlivem netésnosti, stanoven internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Porotherm Universal -

2 Stropni konstrukce Porotherm Miako 250 mm

Pénobeton PB40 -

Fatrapar

Isover EPS 100S -

Fatrafol 818
Expandovana bfidlice -

Substrat -

oO~NO O W

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2KW
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%



TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sougéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.57 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.175 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.20/0.23/0.28/0.38 W/m2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
prirdzkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.1E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 3352.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 23.1h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.08 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.957

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 e
tepl.[C]: 195 194 181 171 171 -11.2 -11.3 -14.2 -14.8
p [Pa]: 1334 1318 1036 1013 900 223 201 177 138

p,sat [Pa]: 2267 2251 2080 1951 1950 232 232 178 167
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.129E-0008 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN 1SO 13788:

Roéni cyklus ¢. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi GSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: StrechalNPpochoz

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: -150C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Porotherm Universal 0,020 0,800 14,0
2 Stropni konstrukce Porotherm M 0,250 0,862 20,0
3 Pénobeton PB40 0,020 0,086 20,0
4 Fatrapar 0,0002 0,300 10000,0
5 Isover EPS 100S 0,240 0,037 50,0
6 Fatrafol 818 0,0012 0,350 317,0
7 Expandovana bfidlice 0,120 0,180 3,5
8 Substrat 0,346 2,300 2,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v €SN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,747




Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,957

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouc€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na sougéinitel prostupu tepla (€l. 5.2 v CSN 730540-2)
Pozadavek: U,N = 0,24 W/im2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,18 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Ill. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v €SN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2011, (c) 2011 Svoboda Software



ZAVER

Normové pozadavky jsou splnény. Konstrukce nepodléhaji zadnym dalSim opatfenim.

RozloZeni teplot v typickém misté konstrukce LEGENDA:
= STRECHATNPPOCHOZ
Zatizen/vngjsl névrhovou teplotou avihkost! dle CSN 730540
RozloZeni teplot;
Paratherm Universal
Stropni konstiukee Paratherm Miaka 250 mm o
Pénobeton PB4 Dk pedminky:
Fatrapar i
Isaver EPS 1005 Intei e
Fatrafol 818 .
Expandowand biidice Esterisr 150C
Substrat ad0 %
TIC1 :
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Tloudtky . d [m]

RozloZeni tlaki vodni pary v typickém mist& konstrukce LEGENDA:
STRECHATNPROCHIZ

Zatizenivnijs navrhovou teplotou avihkosti dle CSN 730640 T
Rozlagent taki:

Porotherm Universal

Okr. podmink)
Stropri konstrukee Porotherrn Misko 250 mm Intérig:j iy 2050
Péncbeton PB40 0%
Fatrapar E steriés 715' 0t
Isover EPS 1005 Henet P
Fatrafal G158 ’
Expandovana bfidice = nagc. flak
Substrat — teoet tak
P [Pa] —  skut tak
—  kond. zéna
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404
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0,00 423 .47 12,70 16,94 2117

Ekvivalentni difuzni Houdtky .. sd [m]



4.4 SKLADBA S11 - STRECHA PLOCHA NEPOCHOZI

ZAKLADNIi KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE POSOUZENi STAVEBNiIi KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2011
Nazev ulohy : StrechalNPnepoch
Zpracovatel :  Jakub RyS$anek

Zakazka : ZazemiDGhristé
Datum : 27.10.2014

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Strop, stfecha - tepelny tok zdola
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Porotherm Univ. 0,0200 0,8000 800,0 1450,0 14,0 0.0000
2 Stropni konstr 0,2500 0,8620 800,0 800,0 20,0 0.0000
3 Pénobeton PB40 0,0200 0,0860 900,0 350,0 20,0 0.0000
4 Fatrapar 0,0002 0,3000 1470,0 900,0 10000,0" 0.0000
5 Isover EPS 100 0,2400 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
6 Fatrafol 818 0,0015 0,3500 1470,0 1400,0 320,00 0.0000
7 Zemina vihka 0,0350 2,3000 920,0 1700,0 2,0 0.0000

A ekvival. faktor dif. odporu s vlivem netésnosti, stanoven internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Porotherm Universal -

2 Stropni konstrukce Porotherm Miako 250 mm

Pénobeton PB40

Fatrapar

Isover EPS 100S ---

Fatrafol 818 -

Zemina vihka -

~NOoO o bhWw

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2KW
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2KW
dtto pro vypoclet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.15 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.189 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.21/0.24/0.29/0.39 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0011 m/s



Teplotni utlum konstrukce Ny* : 248.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 99h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.96 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.954

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vlhkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a tlakdl v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
tepl.[C]: 194 193 179 16.7 16.7 -14.7 -14.7 -14.8
p [Pa]: 1334 1317 1022 998 880 171 143 138

p,sat [Pa]: 2250 2233 2045 1904 1904 169 169 168

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.4942 0.5146 2.147E-0009

Celoro¢ni bilance vihkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.001 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 1.259 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus . 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2011

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi GSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: StrechalNPnepoch

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: -150C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Porotherm Universal 0,020 0,800 14,0
2 Stropni konstrukce Porotherm M 0,250 0,862 20,0
3 Pénobeton PB40 0,020 0,086 20,0
4 Fatrapar 0,0002 0,300 10000,0
5 Isover EPS 100S 0,240 0,037 50,0
6 Fatrafol 818 0,0015 0,350 320,0
7 Zemina vlhka 0,035 2,300 2,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (él. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,747

Vypocétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,954

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouc€eni vzniku plisni).




Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na sougéinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v €SN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,24 WIim2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,19 W/m2K
U<U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Ill. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro&ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,302 kg/m2,rok
(material: Isover EPS 100S).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0012 kg/m2,rok
Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 1,2588 kg/m2,rok

Vyhodnoceni 1.MNOZSTVi KONDENZACE VYRAZNE NEOHROZi FUNKCNI KONSTRUKCE
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2011, (c) 2011 Svoboda Software



ZAVER

Normové pozadavky jsou splnény. Konstrukce nepodléhaji zadnym dalSim opatfenim.

RozloZeni teplot v typickém misté konstrukce LEGENDA:
— STRECHATNPHEPOCH
Zatizenivnéjsl névrhovou teplotou avihkost dle CSM 730540 - -
RozloZeni teplot
Paratherm Universal : )
Stropni konstiukce Paratherm Miaka 250 mm o
Pénobeton PEA0 Dk pedminky:
Fatrapar i
Isower EPS 1005 Intei e
Fatrafol 818 .
Zemina vihka Exteriér 150C
TICl B40%
1939 M—— |
o
1511
10,84
EA7
228 @
-1.98
6.26
1063
1481 —
0.0000 01133 0.2267 0.3400 04534 05667
Tloudtky . d [m]
RozloZeni tlakd vodni pary v typickém mist8 konstrukce LEGENDA:
- STRECHATNPNEPOCH
ZatiZenivnejsi navrhovou teplotou a vihkosti dle CEN 730540 -
Rozlagent taki:
Porotherm Universal “Dk dminky:
Stropni konstrukee Porotherm Miako 250 mm Intérigrn Nk 2060
Pénabeton PB40 550 %
Fatrapar Esterié A50C
Iswer EPS 1005 e wnn
Fatrafol 818 ’
Zemina vihka e :TGS.V‘T ltl‘all:
——  teoret. tal
P [Pa] 1.zana — shut tak
- —  kond. zdna
0 hx
1988
1722
1458
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930 T
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138 [t
000 405 ¥ 1214 16,18 2023

Ekvivalentni difuzni Houdtky .. sd [m]



45 SKLADBA S12 - STRECHA VAZNIKOVA NAD 2NP

ZAKLADNIi KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE POSOUZENi STAVEBNiIi KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2011
Néazev ulohy : Strecha2NP
Zpracovatel :  Jakub RyS$anek
Zakazka : ZazemiDGhfisté
Datum : 27.10.2014

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Strop, stfecha - tepelny tok zdola
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Porotherm Univ. 0,0200 0,8000 800,0 1450,0 14,0 0.0000
2 Sadrokarton 0,0120 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
3 Fatrapar 0,0002 0,3000 1470,0 900,0 10000,0" 0.0000
4 Isover Aku 0,1600 0,0380 800,0 40,0 1,0 0.0000
5 Isover Aku 0,8000 0,0690* 1096,4 137,1 1,0 0.0000
6 Tyvek Solid 0,0002 0,3500 1470,0 350,0 87,0 0.0000

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostl, stanovena internim vypoctem
A ekvival. faktor dif. odporu s vlivem netésnosti, stanoven internim vypocétem

o
o

Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Porotherm Universal -

Sadrokarton -

Fatrapar

Isover Aku ---

Isover Aku vliv béznych tep. mostl dle EN ISO 6946
Tyvek Solid ---

oA wN P O

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2KW
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.72 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.112 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.13/0.16/0.21/0.31 W/m2K
Uvedene orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feseni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
pfirdzkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.8E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 39869.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 5.3h



Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a CSN EN ISO 13788:

1961 C
0.972

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p :
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p :

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a tI_akL"J v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
tepl.[C]: 20.0 20.0 199 199 106 -149 -149
p [Pa]: 1334 1234 1196 486 429 145 138

p,sat [Pa]: 2344 2336 2319 2319 1278 166 166
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 7.099E-0008 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. PfesnéjSi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2011

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi GSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Strecha2NP
Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C
Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -150C
Teplota na vnéjsi strané Te: -150C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vihkost v interiéru RHi:

50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Porotherm Universal 0,020 0,800 14,0
2 Sadrokarton 0,012 0,220 9,0
3 Fatrapar 0,0002 0,300 10000,0
4 Isover Aku 0,160 0,038 1,0
5 Isover Aku 0,800 0,069 1,0
6 Tyvek Solid 0,0002 0,350 87,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v SN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,747

Vypodétena prGmérna hodnota: f,Rsi,m = 0,972

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce v€etné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu Ci tepelné vazby.

Il. Pozadavek na sougcinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v SN 730540-2)

Pozadavek: U,N = 0,24 W/im2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,11 W/m2K
U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych




mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

Ill. Pozadavky na $ifeni vlhkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v €SN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Vypoétené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2011, (c) 2011 Svoboda Software

ZAVER

Normové pozadavky jsou splnény. Konstrukce nepodléhaji zadnym dalSim opatfenim.

RozloZeni teplot v typickém mistg konstrukce LEGENDA:
- STRECH&A2MP
ZatiZenivnejsi navrhovou teplotou a vihkosti dle CEN 730540
Porotherm Universal
S Adrok arton Okr, podminky:
Fatrapar
sover Aku Intesiér 20EC
lsover Aku 55.0 %
Tuvek Salid ’
TICl Exteriér 1500
840%
20,08 T+
15,68
.3
694
257
.80
617
1054
1491
0,0000 0,1985 0,3570 0,5955 07333 09924
Tloudtky _._ d [m]
RozloZeni tlakii vodni pary v typickém mist8 konstrukce LEGENDA:
— STRECHAZNP
Zatizenivnéjsl névrhovou teplotou avihkost dle CSM 730540
Parotherm Universal Okr, podminky:
Sadiokarton Iteriér MEC
Fatrapar 550%
Isaver Aku Exteriér 150C
lsorver Aku 840%
Tywek Solid t\' "
P [P: —  nasyc. tlal
(Pal — leoet tiak
——  shut Hak
2344 — — kond. zona
2088
1793
1817
1241 [
966
[:01)
414 e
138

o.oo 0E7 135 202 283 33
Ekvivalentni difuzni Houstky ... sd [m]



45 SKLADBA S12 - STRECHA VAZNIKOVA NAD 2NP

ZAKLADNIi KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE POSOUZENi STAVEBNiIi KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2011
Néazev ulohy : StenaObvodova
Zpracovatel :  Jakub RyS$anek
Zakazka : ZazemiDGhfisté
Datum : 27.10.2014

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Porotherm Univ  0,0200 0,8000 800,0 1450,0 14,0 0.0000

2 Porotherm 44 P 0,4250 0,0750 1000,0 750,0 10,0 0.0000

3 Porotherm TO 0,0300 0,1000 800,0 400,0 8,0 0.0000

4 Porotherm Univ  0,0050 0,8000 800,0 1450,0 14,0 0.0000
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Porotherm Universal -

2 Porotherm 44 Profi na maltu pro tenké spary

3 Porotherm TO -

4 Porotherm Universal -

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2KW
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2KW
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.00 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.162 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou
pFirazkou dle poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.6E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 13219.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 7.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.18 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.960



Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a tlakdl v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e
tepl.[C]: 19.2 19.0 -13.0 -14.7 -14.8
p [Pa]: 1334 1265 215 156 138

p,sat [Pa]: 2222 2202 197 169 168

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni péry.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.3310 0.4117 1.993E-0008

Celoro¢ni bilance vihkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.012 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 3.090 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. PfesnéjSi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2011

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi GSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: StenaObvodova

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: -150C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Porotherm Universal 0,020 0,800 14,0
2 Porotherm 44 Profi na maltu pr 0,425 0,075 10,0
3 Porotherm TO 0,030 0,100 8,0
4 Porotherm Universal 0,005 0,800 14,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,747

Vypocétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,960

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnittnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu Ci tepelné vazby.

Il. Pozadavek na sougéinitel prostupu tepla (¢él. 5.2 v €SN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,30 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,16 W/m2K

U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

Ill. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v ESN 730540-2)




Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.

3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti

materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 9,563 kg/m2,rok

(material: Porotherm 44 Profi na maltu pr).

Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok

Vypoétené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0125 kg/m2,rok
Ro¢ni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 3,0901 kg/m2,rok

Vyhodnoceni 1. MNOZSTVi ZIMNIHO KONDENZATU NEOHROZi FUNKCNI KONSTRUKCE
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

ZAVER

Normové pozadavky jsou splnény. Konstrukce nepodléhaji zadnym dalSim opatfenim.

RozloZeni teplot v typickém misté konstrukce LEGENDA:
- STENAOEVODOVA
ZatiZen/vngjsl névrhovou teplotou avihkost dle C5N 730540
Porotherm Universal
Porathermn 44 Profi na maltu pro tenké spémy ke
Porotherm T0 Ok podmiky:
Poratherm Universal Irkerigr 60
TIC] 85.0%
1918 L | Exteriér 814500?5
1494
10,70
6,45
221
-2.04
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1053
1477 ]
0,0000 0,0960 01920 0,2880 03840 04800
Tloudtky . d [m]
RozloZeni tlakii vodni pary v typickém mist8 konstrukce LEGENDA:
— STENADBYODOVA
ZatiZenivnejsi navrhovou teplotou a vihkosti dle CEN 730540 F!
Paratherm Universal -Uk dminky
Foratherm 44 Profi na maltu pro tenké spary |mé,i2,° i 20EC
Paratherm TO EE 0%
Paratherm Universal Esterisr 150C
P [Pa] Tomm B40%
— — e
2292 | —— teoet. tak
——  shut tak
= kond. zdna
1961
17m
1440
™~ ®
1160
920
653
. \
e |
138 i Y

0,00 047 154 2480 387 484
Ekvivalentni difuzni Houstky ... sd [m]



5. POSOUZENI DVOU VYBRANYCH DETAILU V PROGRAMU AREA 2011
5.1 DETAIL A

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE CSN 730540-2 a zmény Z1 (2011-12)

Nazev ulohy: Detail A
Navrhova vnitini teplota Ti = 22,00C
Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai = 22,60C
Relativni vlhkost v interiéru Fii = 50,00 %
Teplota na vnéjsi strané Te [C]: -15,00 C
Navrhova venkovni teplota Tae = -15,00 C

l. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,757
Pozadavek plati pro posouzeni neprulsvitné konstrukce.
Vypoétena hodnota: f,Rsi = 0,966

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

f,Rsi > f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Il. Pozadavky na $iteni vlhkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)
Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt niz$i nez ro€ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.
Vyhodnoceni 1. poZzadavku musi provést projektant, napf. na zakladé grafickych vystupl programu.
Vyhodnoceni 2. pozadavku je ztizeno tim, Ze neexistuje Zadna obecné uznavana a normovana metodika
vypoctu celoroéni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.
Orientacné Ize pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA.
Vysledky vypoctu: V detailu dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Maximalni mnozstvi kondenzatu: Mc,a = 8,662 e-03 kg/m2
Kondenzat se staci odpafit..
... POZADAVEK JE SPLNEN.
Treti pozadavek je uréen pro posouzeni skladeb konstrukci pfi jednorozmérném vedeni tepla
a vodni pary - pro detaily se tedy nehodnoti.

Area 2011, (c) 2012 Svoboda Software

Izotermy:
LEGENDA:

DETAIL &
I

— 00C
— 1R

@ Tsi=21 33 C. (Rsi=0.968
& T5i=-14,99C; (Rsi=1,00C




Teplotni pole:

LEGENDA:
DETAIL &

Teplatni pole [C]:

A0 1.2
A1.2..-75
#5037
47..00

@ Tsi=21 33 C. (Rsi=0.968
& T5i=-14,99C; (Rsi=1,00C

Vlhkost:

LEGENDA:

DETAIL &

FozloZeni rel
wihleostl [%]:

ZAVER

Ke kondenzaci bude dochazet v mistech atiky z blok( Ytong a Zelezobetonového vénce. Diky

zvolenému materialdl nebude dochazet k premistovani zkondenzované vihkosti a tedy neohrozi
funkci konstrukce.



5.1 DETAIL F

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE GSN 730540-2 a zmény Z1 (2011-12)

Nazev ulohy: DETEIL F
Navrhova vnitini teplota Ti = 20,00C
Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai = 20,60 C
Relativni vlhkost v interiéru Fii = 50,00 %
Teplota na vnéjsi strané Te [C]: -14,98 C
Navrhova venkovni teplota Tae = -14,98 C

l. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v ESN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,747
Pozadavek plati pro posouzeni neprusvitné konstrukce.
Vypoétena hodnota: f,Rsi = 1,000

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).
f,Rsi > f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Il. Pozadavky na $ifeni vlhkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)
PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt niz$i nez ro€ni kapacita odparu.

3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.
Vyhodnoceni 1. poZzadavku musi provést projektant, napf. na zakladé grafickych vystup programu.
Vyhodnoceni 2. pozadavku je ztizeno tim, Ze neexistuje zadna obecné uznavana a normovana metodika
vypoctu celoroéni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.
Orientacné Ize pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA.

Treti pozadavek je ur€en pro posouzeni skladeb konstrukci pfi jednorozmérném vedeni tepla
a vodni pary - pro detaily se tedy nehodnoti.

Izotermy:

LEGENDA:

& T5i=20.60 C; fRsi=1.000
® Tsi=-15.00C; fRsi=1.000




Pole teplot:

LEGENDA:

Teplatni pole [C]:

160114
A14..-79

@ Tsi=20L60 C; fRsi=1.000
& T5i=-15,00C; (Rsi=1,00C

ZAVER

Normoveé pozadavky jsou spIinény. Konstrukce nepodléhaji zadnym dalSim opatfenim.



6. POSOUZENI VYPLNi OTVORU

01 1,5 1,2 | 0,092 | 0,115 1,8 1,232 | 0,568 | 448 | 0,5 | 0,7 | 0,035 | 0,650

02 3 0,6 | 0,092 | 0,115 1,8 1,025 | 0,775 |1 6,28 | 0,5] 0,7 | 0,035 | 0,708

03 1,5 0,6 | 0,092 | 0,115 0,9 0,47 043 |328]05| 0,7 | 0,035 | 0,723

04 5 1,6 | 0,092 | 0,115 8 6,535 | 1,465 | 123 | 0,5 | 0,7 | 0,035 | 0,590

05 1 1,2 | 0,092 | 0,115 1,2 0,747 | 0,453 | 3,48 | 0,5 | 0,7 | 0,035 | 0,677

06 15 | 2,53 | 0,092 | 0,115 | 3,795 | 2,921 | 0,874 | 7,14 | 0,5 | 0,7 | 0,035 | 0,612

07 1,5 12530092 0115 | 3,795 | 2,921 | 0,874 | 7,14 | 0,5 | 0,7 | 0,035 | 0,612

08 | 2,28 | 2530092 | 0115 | 5768 | 4715 | 1,053 | 87 | 05| 0,7 | 0,035 | 0,589

09 |225] 1,2 | 0,092 | 0,115 2,7 1959 | 0,741 | 598 | 05| 0,7 | 0,035 | 0,632

010 | 16 | 2,020,092 | 0,115 | 3,232 | 2,452 | 0,78 | 632 |05 | 0,7 | 0,035 | 0,617

011 | 1,6 1,2 /0092 | 0115 ] 192 | 1329|0591 |468 | 05| 0,7 | 0,035 | 0,647

D6 0,9 2,5 10092 0115 | 2,25 | 1,521 | 0,729 | 588 | 1,1 0,85 | 0,035 | 1,110

D8 1,6 | 2,550,092 | 0,115 | 4,08 | 3,178 | 0,902 | 7,38 | 1,1 | 0,85 | 0,035 | 1,108

D9 0,9 | 2,55 | 0,092 | 0,115 | 2,295 | 1,554 | 0,741 | 598 | 1,1 | 0,85 | 0,035 | 1,111

OKNA:

Prostup tepla dle CSN 73 0540 - 2:
Uwp= 1,5 W/m’K
Uwa= 1,2 W/m’K
Uw,pas = 0,8 W/mzK

U~ € Uw — VYHOVUJE
DVERE: .
Prostup tepla dle CSN 73 0540 — 2:

Uwp= 1,7 W/m?K

Uwd= 1,2 W/m?K

Uw,pas = 0,9 W/m?K

U~ € Uw — VYHOVUJE

ZAVER

Normové pozadavky jsou spinény. VypIné okenich otvor(i dokonce dosahuji hodnot pro pasivni
domy.



7. SHRNUTiI POZNATKU TEPELNE TECHNICKEHO POSOUZENI

V ramci tepelné technického posouzeni objektu byly vyhodnoceny jednotlivé obalové konstrukce
dle soucinitele prostupu tepla, vzniku kondenzace a u podlah navic i podle poklesu dotykové teploty.
K Zzjisténi tepelné technickych parametr( byl pouzit program Teplo 2011 a Area 2011 (Svoboda
software) v legalni pIné verzi, ktera je k dispozici na Fakulté stavebni, VUT v Brné.

Vétsina konstrukci vyhovuje po vSech strankach normovym pozadavkim uréenym z CSN 73 0540
-2: 2007. V pfipadé nesplnéni pozadavku bylo uvedeno subjektivni posouzeni problému a navrzeno
opatfeni, které zajisti bezpecnou funkci konstrukce.

Zjisténé hodnoty soucinitele prostupu tepla byly dale pouzity pro vypocet tepelnych ztrat objektu v
programu Ztraty 2011 (Svoboda software), které se dale zuzitkuji pfi navrhu velikosti kotle, a také pro
vyhotoveni energetického Stitku obalky budovy. Tyto vystupy jsou uvedeny v samostatné pfiloze
diplomové prace.



