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Posudek disertacni prace ,Identifikace organismd pomoci analyzy nukleotidovych
denzitnich vektora“

Disertantka: Ing. Denisa Madérankova, Ustav biomedicinského inZenyrstvi, Fakulta elektrotechniky a
komunikacnich technologii, Vysoké uceni technické v Brné

Doktorsky studijni program: Elektrotechnika a komunikaéni technologie
Obor: Biomedicinska elektronika a biokybernetika

Oponent: doc. PharmDr. Petr Babula, Ph.D., Fyziologicky ustav LF MU, Kamenice 5, 625 00 Brno

PfedloZena disertacni prace je zaméfena na vyuZiti metody analyzy genomickych dat na zakladé porovnavani
nukleotidovych denzitnich vektord, a to na rozsahlém souboru DNA barcodingovych sekvenci. Tyto sekvence
o velikosti pfiblizné 650 bp predstavuji dostatecné kratké sekvence DNA, coZ skyta celou fadu i praktickych
vyhod, na druhou stranu zde vidim i jednu znaénou nevyhodu, a to pravé ve vybéru vlastnich sekvenci.
Zatimco pro naprostou vétsinu Zivoc€ich( je to sekvence mitochondridlniho cox/ (cytochrom oxidaza oxidaza,
podjednotka 1), pro rostliny a obecné autotrofni organismy jsou to chloroplastové rbcl (RuBisCO, velka
podjednotka) a matK (maturdza K) chloroplastové geny a pro houby ITS oblast (internal transcribed spacer,
mezernik mezi geny pro malou a velkou ribozomalni podjednotku v jaderné DNA (rDNA)). Jako dalsi
nezanedbatelnou nevyhodou, ktera je kritizovdna fadou oponentd, se jevi rovnéZ moznost popisu fady
novych kryptickych druh( a zahlceni nomenklatury fadou novych ,jmen” —taxon® na trovni druhu.

Téma disertacni prace je velmi zajimavé, podnétné, védecky aktudlni, a svym zplsobem i inovativni, kdy
zasahuje do celé fady oblasti, pres bioinformatiku, biologii az po molekularni biologii. Autorka navrhla a
realizovala vlastni metodu analyzy dat, a to s ohledem na povahu DNA barcode sekvenci, které byly ziskédny
z vefejné databaze BOLD. Ke skutecnosti, Ze autorka zvolila pro vlastni komparativni analyzu genomickych
dat jednoduchou a efektivni metodu zaloZenou na zpracovani nukleotidovych denzitnich vektord, pfistupuje
rovnéz skutecnost, Ze vysledky analyz byly prakticky vyuZity pro zafazeni jednotlivych taxon( na Grovni druhd
do vy33ich taxonomickych jednotek, tj. Celedi a Fadd. Na praci ocefuji také kvalitni podrobnou diskusi
popisujici nepfesnosti ve standardni databdzi BOLD, které spocivaji v zdsadné chybné klasifikaci nékterych
taxont. Vlastni prace je napsana v ¢eském jazyce, je obvyklého ¢lenéni i dpravy. Celd price zahrnuje 159
stran, 84 obrazk(, 22 tabulek. Celkova Uprava priace umoZfiuje snadnou a rychlou orientaci jak v textu, tak i
obrazovych prilohach. Autorka odkazuje na celkem 174 literdrnich pramend, a to pfevainé recentnich.
K vlastni praci si nicméné dovolim jednu pfipominku. Autorka v préci pracuje s celou fadou taxon( na rlizné
taxonomické Urovni (druh, Celed, rad). Bylo by velmi zadouci uvadét nazvy taxon( s pfislusnymi autorskymi
citacemi, napf. Etheostoma proeliare (Hay, 1881). Jsou to prave autorské citace, které umoznuji identifikovat
synonyma, stejné jako dalsi jména neplatna (objektivné neplatna jména, jména pochybnd, hononyma, atd.).
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Bylo by Zadouci sjednotit psani nazvi ¢eledi a fadd (graficka znazornéni versus text). V praci se vyskytuje

pouze minimum pFeklepl a formdélnich nesrovnalosti, a pokud se vyskytuji, nijakym zplsobem nesnizuji
vlastni hodnotu prace.

K jednotlivym povinnym bodim hodnoceni:

1.

Odpovida namét prace oboru disertace a je aktualni z hlediska sou¢asného stavu védy?

Ndmét prdce odpovidd oboru disertace a z hlediska soucasného stavu védy je vysoce aktualni. Namét
prdce navic pfedpokladd, Ze na prdci bude moiné ddle navdzat a rozvijet ji.

Vykazuje prace plivodni pfinosné ¢asti?

Prdce vykazuje plvodni pfinosné &dsti, jak uvddim vyse.

Bylo jadro disertacni prace na potfebné drovni publikovano?

Dil¢i vysledky prosly oponentnim fizenim a byly publikovdny. S ohledem na ziskané vysledky, resp.
vysoké procentudini Uspésnosti, a to zejména v oblasti klasifikace DNA barcode sekvenci do
taxonomickych urovni vyssich, neZ druh, tj. celed’ a Fad, doporucuji jejich dopracovani do podoby
impaktované prdce, nebot je povaZuji za velmi zajimavé a inovativni.,

Vyplyvé ze seznamu védecké Cinnosti uchazecky, Ze se jedna o pracovnika s védeckou erudici?

Ze seznamu védecké Cinnosti uchazelky vyplyvd, Ze se jednd o pracovnika s védeckou erudici. O této
skutecnosti svédci fakt, Ze doposud publikovala 11 pfispévkd, z nichZ 9krat na pozici prvniho autora,
uspésné fesila a obhdjila jeden projekt jako hlavni fesitel, a je autorkou a spoluautorkou celkem 9
produktd, resp. softwarovych aplikaci.

K praci mam nasledujici dotazy, které jsou zamérenim spise biologického charakteru:

1.

V tabulce 1.2 (strana 14) je jako 22 aminokyselina uvedena aminokyselina pyrolyzin. Nakolik je
relevantni tuto aminokyselinu uvddét v pfehledu proteinogennich aminokyselin, jiz s ohledem na jeji
vyskyt u organism(? ,

Je moiné porovnavat pomoci DNA barcodingovych sekvenci vzajemné nepfibuzné organismy, napf.
jednotlivé superskupiny eukaryot (pf. Archaeplastida versus Opisthokonta).

Pro¢’ byla vybrana sekvence cox/ jako DNA barcode sekvence univerzalni pro Zivocichy? Byly
publikovany prace, které ukazuji vyuZziti jinych sekvenci mitochondrialni DNA jako univerzalnich DNA
barcode sekvenci? Jak potom vypadad srovnani analyzy genomickych dat za pouiZiti rdznych
»univerzalnich” sekvenci? Bylo jiz publikovano takové srovnani?

Jsou znamy mutace v sekvencich pouzivanych jako DNA barcode? Pokud ano, jak jsou ¢asté a do jaké
miry mohou ovlivnit vysledky analyz pfi pouZiti téchto DNA barcode sekvenci?

Zavérem si dovolim poloZit otazku, kterou poklddédm z pohledu biologického za zdsadni, byt se jedna
o otazku spide filozofickou. Jak se zménila definice druhu, co to je vlastné druh a jak ho miieme
charakterizovat ve svétle vyuziti DNA barcode sekvenci v molekuldrni fylogenetice?

Zavérem konstatuji, Ze predloZend disertacni prace je kvalitni a splfiuje poZadavky kladené na tento typ prace
v daném oboru. V souladu s paragrafem 47 Zakona o vysokych Skolach €. 111/1998 Sh. doporuduji praci
k obhajobé.
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