VYSOKE ULENC KEEBRIN® C

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

£

FAKULTA STROJNCHO I NGENhRRSTV
DSTAV MATERI ChVA CHNGENHRRST V{

FACULTY OF MECHANICAL ENGINEERING
INSTITUTE OF MATERIALS SCIENCE AND ENGINEERING

OPOTFEBENC PNEUMBBNKCKS
AUTOMOBILS

WEAR ON TIRES FOR PASSENGER CARS

BAKALSKC PRCCE
BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRCCE LADISLAV JURNEL KA
AUTHOR

VEDOUCE PRCCElI ng. EVA NOVOTNC, Ph.
SUPERVISOR

BRNO 2012






ABSTRAKT

C2lem t®t o baksakHO$hsk® ukrc®c ep njeaummdp k a zpTs
u osobn2chJajpubiheb?|l Te tak® YWwaha o0 mognos
vyugit 2 pneamatikr i 81 u

KI 2] ov® neluamad:i ka, ocapadtkSe bpdn§2g Sp npentenu mat i ky,
recyklace pneumatik

ABSTRACT
The intention of this bachel oandiiswearforesi s i s

passengecars.The part of this thesiacludesconsideratiorof the possibilitiesof subsequent
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bVvOD

Pneumatkg e v dnedemzh | dobPclobpraskT ¥ umenz u
Srozvojem automobil ov®hoadoVmy$§!| msted Kbt mzt & a:

bezpelnost, je zapotSeb? pellkiou§aaatmml itn:
vytvoSit takovou pneumat i ku Vprevoze seSpnebnyatika e p
vliivem mnoha | initted Tkropmi SjieboV&N &§proplreamT
nakl §gg&@RosenT mi pneumati kami |i jejich kon



1 PNEUMATIKA

~

1.1 Postupnl vivoj pneumati k

Kol o byl o vynal epzreanvod NppSeddo b5TIBOe0®uldestrTig 2 @ h b
letbylo postupw®nao.yl Kpgej dT!lweyiu g gjponve mNDpdmov
19. skdyadkielB3®Char | es Goodyear obkeawl[@kOz mesdb
| et pozARgli byudRl en patent Robertubhadecil | i a
omotanou kol df@3)omSeudceh T(docher . modern2 pneumat i
objevily pln® prygove®o wdbrAm@ER&tRal® vyt voSi

Obr. 1V z d u chadiceR8 W. Thomsong3]

Pneumat i ku p dehn Bogd®@unlog nkt ezl 23. [paenty na
na virobu phewmdtckempl| nRE&chyg o mepseik®Am byl y
pneumati ky o pozn8n2 | epg2 neg obrule ze ¢
Pl §gtt® odobhRD jegtnN nebyly opatSemypkIlggdmi §n
nestabilithD V2zidla na vozovce

Vdal glétecthby | a pneumati ka vel kTm pS2:nosem
postupnim rozgi Sov&n2m aplikac?2 byly klader
set Dmt o mSrikpTImoboval . V r oce kotddvBuwtkarpna jalont o v
n&§hradu dpoud® viahoi®ho kS2gen®ho vizpSygm®ho
vzg§jemn®ho dotyku k&Smlemh z msaemid N Vv@mr méld tofitgn
viztugn®ho tHvaslivo®amall ® pnRumat i ky

Postupemdobysez mRDnz §kliadn2 mantierpdr8d korudew®& t k
prvn2 byl poyéipdyz diyjsik T n aeharokuZ328byl byamutikardona
b§8zi regenerovan® c¢ eRlokluo slyd 3p7d & ko §zovpesry &gany o |
upl atni | 0 oaldmowi2  kda®udcv&g 1\& w N t boyvl molkwl Yya42 da
kord u pneumatin ej d S2ve pro vojenskou t e cphonvi&luelan @n
obdob?2 pdadglk®miu r o pwdjyiams potv®alby aV roce 8962 v ® h a
bylzaveden kor drogollyWesit eprackv Tk,orwd ze skel nTch
bg§8§zi aromatickito8mbopygam@hdIvem kevl ar
Par al redavajev s zrt Tuggh méabylyewyiv@dljTe ost at n2 |
Jednp $edpokdtald? gmeuinatikyjoyl objevy | kani zace pS
s2r omulmulg dracg 1839 zavy| §t kem RaRbygt gl atoz vIr
urychlovale vul kani zace. Do stejn®ho o
Jakopr v n?2 ze syntet irodel38tvyrokeamé¢ o iTe b,y | p o

10


http://cs.wikipedia.org/wiki/1839
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kau%C4%8Duk

pol ybutadien. Prvn2 plnohodnotn® pneumati k)
byly vyrobeny vroce 1943by | pougistyebovhdkan| uk p[2lo obecn

Dramatickl byl i vT1 vPoTjv okdonr®s tprautkecnet opvnaenu§m a
v podstath nateweddNby§HaandoceruVzahsg8jena vIir
osobn2 aut omolpioldys,t ak Nem® Sy liy pro | 2modm® ko
rozmDry a Mygg? nosnost

V t ® @opnifao p Se |l o bylapneumatikge ® p r, v ® upudomgbil taa
letacel. Teprve v roce 1904 byl jako funkln?2 str
bNDhoun, kterl byl o rok pozdDji opat Sen v
vozowou (obr.2[11]). Dez ®n byvhhS8osulneud uj 2 ¢c2 m abtd?optkse d 81| e
dr 8gky dez®nu rcpégsm&dwazlay altieaodmMdiadci kwl m® z
dez®ny, kter® zajigSovaly pSil naatoisky phSliulzn
a aby se tento probl ®m pSekonal, byl na kor
spolelnosti Continental pougit prvn2 smDrov

Obr.2 Pneumatikap |l ochT m bRNhounem ast ot X e m, p

V. roce 1935 se prosazuj? moder n?2 rozmr
z8k!l adn? pr§rcceby1an9p$l%qnpta<vﬂ'.1:i2]1vd~vach pneumat i k
Prvn2z zi mn? pnewmnbcky 18gByspyghbvehnoost?
Goliath mDGolve&lgmi; viraznl dez®n kterl dob

motoristTm jezdit po zasnhDgen® vozovce.

Vel kTm pS2nosem se stala pneumati ka radi
vpovs8leln®mM obdRadbti 8l okku st Fau&K.tmernaal pn e ugnea t k d
tkanina, kter§ tvoS? k o ptart i©c ep rkeod maot inkay ,s mudr
coge vedlo ke splnhDn2 pogadavkT na funkl|l no
pozdDnDj i byla do viroby =zaSdN&émBa pSd zchBEgadv §s
Goodyears pneumatilbuv y u ¢ 2 polgestéra®tkaniny Ebr. 3[11]).

Vroce 1969 spolelnost Uniroyal uvedl a neé
vgdkly pneumati ky n aroks h9ehhylao ptaa iF@&tnye,t byyk ¢ u ® a
pozddjTvoduovmamdwg chu vozovkyazemygemnyst@®&®maemh
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z§S®zBce vivoj §tS@t p nelulmadtiik wval aly blt ovl
pougit2 .auhAomomobilly =ziShkpemdhistel poRhug.,egp
pneumatiky musely @ v 2 ce hr an. Pr o 2z0.e psytevaeldeetb2y | yp r
asymetrick®dpr@®ommt inkawr Bovanim podle pS2s
st Sedovs§ | §st dez®nu bhRhounu brykal myspogad
kt ewuselyplnit eanzi mn2 plheumati ky

A
v

I
f

Obr . 3 Pneumati ka od spld]l el nost i Goo

Do 90. let se o inrovdBtgitvimz Dumviloy .z dsalkou g
zav§gd? phPenmapi KPpdmh§h&kteps&€dchg§reky agyaspl®
mi krodr 8gek, k tpevrck jakocheuBaspeaojz2d N d d y domstramyOpld u gt N
letp oz dnj iuvD8udn?l oOermwrv? dojezdovou pneumati ku
kontrol u $2 zvezn®§ Inean odsltoewchhl cah p Si v ype defektic h r y
nebo prasknut?2 pneumati ky. Roku 1994 pSichs§
T2m redukuje v8RhgauWVdomobemupasiglyg i ostatr
pat kd Dpl 8@ge, veht iplmdalvinggfogria t ovreilsktel gek T s
vibornou lpvS2vioggii troswi2ch mat er i @&8KpTr,o vkdSresitzr yk
kvality.

1.2 Definice pneumatiky

Vobecp®imeytsé pneumatika dala formulovakp celek vznidl slog e n 2 m
neoddnNl itel,klteehr ®masteevrliag§leTn cssytljmauj i cah tvuldr2ogb a
znal nou FﬁniﬁléEnoLsStNl BI4DDt0ilk §Ssk® a gujmPpodens k G
poj mem Apnmeyugmaetn kladinstr ulkplSmPmpmop Belkst ao Sd mig
namontovanl na r8&8fek 4di.naplnhDnl tlakovIim m@

12



Pneumati ku jako t miD&kodedidelj:e me hodnotit z
Az geomet r i cjkp@elmatiki |veodsi eseaadmsteitem (toroid)

Az hlediska psvhogti ta jpelsmikibreydungdoba
prugmkmbr 8§nami

ediska slogen2 jjedjniodH invTzml m §wlt &
ot t

[
i pneumanii XKat  akm2 miDl wlsas tsnost

z hi
hodn
1.3 Definov 8sn?ul 8st?2 pneumati ky

Popissob 8 st 2 pneumatah.lqy apaobrgi>d den v

Tab. 1 Soul §4ti pneumati ky

L= prugn8 vnhDj g2 | 8st pnewmatvikloy
P18¢gS PNlsvou patn?2 | 8st2 dosed8§8 na r §
Dy ¢ tenkostnNDnnl prygesvbugdHageanl j
uge :

tlaku vzduchu v pneumatice
Ventilek sl om@hukyt Pn2 nebo vypugtnNDn?
prygovl profilovanl prstenec,
Ochranng r8§fkem. Ta se pSev§8dgnlhepouqrtou

Obr. 4 Pneumatk@ r o osobn?15aut omobily
lipl 89S pnipumossttioky ip B204eventlg i , 3

Pl §gS pneumati ky | @u,k olnR pakoun Bmkyt viotSems§ krnsh o
ocel ov®!lwyen@a.rkgdar) a n8r a Mej2ketmg2 vIiiv na defc
pneumathiakpyo Imre§8¢ a uspoS&§dg&§n2 kobthawvlaolb vI §ke

Podl e toho rozdDIl ujeme pl 8ga 5 np2ngeeunn®at i ky

13



14 RozdNDl en?2 a konstrukce pneumati k
1.41Typy pphesigaBky

Di agon§&l (obr. 5p15])8\WYkSo st Se sjeedknortdy vV ch krSs2tgw§ c
sorient&pgéd ¥h!|l emedn®&A geapr avi dl a 3ploAd Gabgn & 0 A
bNDhounkordovg8 vl 8kna sousedn?2clhanvklao,g ekko | peank |
jsou pSehnuta. Lze si tedy p®adkt§aw ikto,t viee
vl 8knsyymeda ri ckl ml.stQamdEtntim gl §gS je pak op
pevnosti, kterl nepSeng8g? @Ygdjn® bbvomnondy ® &=

U diagong&8ln2ho pl&ggth se pSi zat 2 gen?
neprodluguj 2, ale posouvaj? dao cnhaSnBthgRj iu pwiyw
teplal emug odpov2d§ zn8&ml f #kilh Dhe&m Breowd zaw ons
[2g].

3 Kontaktni plocha nema Kontaktni plocha se
idedini tvar meniuje

Obr. 5 Diagon8l[M5 pl &8gS pneumat i |
lirozl ogeni kor dovi zobrazenild@dele®i t Kk 87 g @184 mz mDn N

14



Radi §1 n3obrpél[@Eostru tvosS2 jednetbvy®khetB
kS2gena jak u diagon§8ln2ho pl &gt Ipodabsen ® s o
symetrie bDhounu. Tato | 8st kostry nepSen
obvodov®&dymal § peproto | eobkodawla rmsdradaztla giotve
tzv. nNn§razmé klebb d 8kdtoerd s21 vy po cel ®&m obvo
vi ogkvalnEk &y genT mi pod [hlem 15A ag 20A
ObecnhN se radi8ln2 plg§§gS od diagon8§l n2hc
rysech, jejichg spolupTsoben2 m8 za n8sl edek
boln2 tuhost, kter8§8 zpTsobuje, ge pSi zat 2
styku svozovkou. tDcbhbmrysT je pak, azdidxkku,vigm
obvodovg tuthPcht pb®@PwWdAETS Z) i § praktviagRy pd 8@

radi 81 n2z 28 onstrukce [
Jistou nevlhpgl:ga%maj,ekjtejrﬁclpe zpTsobena n:
jezd Tvodu nS8r ol wolsrtplbynSaebpaSeVSchoestoper ac?z2.
VIijimku tvoS$S:2 pl 8gtN poug2van® u zemhd

zemn2ch strojT. Pro nD je charakteristick®,

bol n2 s2lzyde adipargootnog |jneg.pl §gS vhodnhj g2 |
Mezidal g2y rvd chh8l mme2umat i k opr pain®d SavytgE@! n:

cel WiwH,meowri t Sn2 defor mdper bmomst gvalivl

Kontaktni plocha ziistava Kontaktni plocha se
idedlné plocha bezs neméni diky flexibilnim
zmeény bocnicim

Obr. 6 Radi 8l n[a5 pl 8gS pneumati k
lirozelnoig kov ld® ki&zabtaze@idocelkjt var pSi zmhRnND z&

15



Di agonsg8l n38spebnhy e rs8 k (tzwm binsbaldd)d ev o &¥pronkis mezi

vliastnost mi pSedchoz2ch dvou typT. Samot ns§
pl §gt Psokdyl §kna kS2 gemnedd 0K Kodt t4h| ¢ rp owpted2nm
n8§razn2ku, kterlT zachyydbowjodoxvm®an rsondrlu§st nan

142Strukturn? prvky pneumati ky
PodrobnlT popis jednotlivlich stobrivKiBlurn2ch pr

Béhoun Zebro Drazka

Obvodové drazky

Priéna drazka
Rameno pneumatiky

» Kostra pneumatiky

s e .. i T - Dcelové pasy
Wstuin pisek Y e

Naraznik Radialni vrstvy

Patni pasek

Jadro
Fatni lanko

Obr.7Zz8kl adms2d rpurkvluy y pl[B®gt D pneumat i

BNDho(bn8)j e | §st pl §gtN opbkt Sang gv Davdzovkan.y & u s k
Jehot | ougSka m§8 vliiv na zah$2v&n2 pneungti ky,
t2m v2c ,6 mteo hzoahdSI?vvo§du by mPpraxijeb Tt e cyo tnleg u K 4
volenat ak, ¢ge hloubka 8 1§ fdyhmotar asi 0% Tp Sk Yrloi Vg k
I§gS‘[ pro n8kl adn?2 waami dplrao, muo gmr
Sezg§nz2 rd2ezv®mzuy jUe pp rs@%eTz v Hn 20 sod
vzorenhoha dFr8gdgekl azsegmgnetjTi csh gr
@mavbdhedkem pelliv®ho 2z kbraien§n?

o -

Tl egi.t ou roli

U bDhounu rozlitgakemer vRR odjiek kvizaljnTg 2p nze-un
kt gre§ nejv2ce nam8§h8na pSi jS2 zneaxii nr8d snpd. trmah
bloky, kter® sheojulgép g?r oj 2czcodn2n & tawbli§dgdmuz2 .voRak
vnitSmlhenmaaijggha akter §8zov_gna ,p Sgllonupgots 2kd e 8 §
z8bNDru na snPDhu a je konstruov8na tak aby
vozovce. Lty Sy solbaﬂnxstgk%ml@mdlrs@ingjlgeln}ejniml/lkgoﬂmm je
pak odvod vody plochy stykupneumatikysv o z ov k o u . Rt&éu|jsou®podd r § § |
ur |l i tT nkeYhslmedm u J2zab)dv§dld6y92p80pmtzzldnana m
dostad en®MNru na zmsnNgenlch cest §

16



Obr.8B N h groeamatiky
LivnhDj g2ivnin&nik@izr-onka® 03b v oidpoS2®@ nd@r i&§g keyg,k ® ,46 | o
6ihust® | amel ovgn?2

Technologie nestejnhND giroklch blokT ve
vznicRajpSi odval ovgn? pneumati ky. Hust ® |
schopnost pneumati k. PSimz2asktcle Veebvkakcki osne b S e b #
| amel a vzniknez€8abBroel «® mmakKlsde k2em ®a dhSd z
shopnostem pneumati ky hlavnBl aeanmokt ®namzp$§

|l amel pSi j2zdD natomkr®e vpRioveezesp®e¢ Ay §l an
mTge dostat vodavy gVeg?nitkinteo st tazk, bKotbekr2ls sjtea bp 3
Ni §g2ho 20poMnSegbsetnv 2 | lamedm8 av | rzovianmtasiiadthosti
pneumatiky p2].

Materi §l : ®madsp Shgknatdeitdi ke k

N&razel2&st pl 8gtnD mezi bDhoumnsetraba | kesvEgaot,
vobvodov ®nk es nzfvoldgoednrfo s t i vTl i .Hopnsirak&e e a2z n ak
m8 pak velkl vlIiv na sn2dgen? valiv®ho odpor
Mat eroigtulmovpanl nyl onovl kord

KostapSedst 8k lLpdn? ale§ vtoakphr&gotviI mi v §knepn z ak
| an. Jejs?l ogteambaurd uj 2 zt8RE. Kdndow§ ast Bhkethi
bNDhem technologick®ho procesibavitkR by mphk e sitme
nedovolitz mNnu t var uazgbezpeuipi®8e it b$ i v ®h o kohrasilaigi.t u
Zabr aRujogttral®ipPinenantayspktph 2 n a

BNDhem vivoje pnaeeemsaytsitk®ns ep okmiEdi§in2 vI §ke
materi 8l . Prvn2m vivojovh poug2vanim mater.i
bavinouut® sepwvgpkvoval a n e hwo ma g \anvhkosti? paoto 3e8 v i s
spS2chodem oc @lod wimehl rEkkeeind Toda t ohot o mat er i §|

17



Patka jp¢ 8geB21len8 | §st pl 8gthN dosedaj 2 c?
kordcdvivkogekm ocel ove@ho patn2ho | ana |

Mat erdgumovpani nylonovli nebo aramidovl kor
syntetick®ho kaul uku

Patnzjejalmouho“ysfokopbznloesct nZ2ho ocel ov®lkakodrt Fteuw 2
kordowll &@gpatce pl 8gthnN a mi mobvtood owwWant usgmul]reu
zarudezppel N® usazd®br.pP8gt N na r §f ku

Materi 81 : Pogumovanl svazek ocelovich dr &t T

Obr.9Detaill pohl ed nwdevopbaba npatvardvd F 6§ e k (

l43Pogadavky na funkci pneumati ky

Zajednumej dTl egi t Dj g2ch soul §st2 vomiebmeSsEbDv §
na zwneéel k@ 8@k bude pro Sidile j2zda bezpel

PSi stavbhD pderegqati dopBejppalgrol8awnj g2 t

Pneumati kapt Rodzemws2 Sadu: funkc2, jako jsou
1. nesen?2 wurlit® z8tNgJge

2. tlumen2 n8razT

3.pSeng§gen2 brzdn® a hnac?2 s2ly

4pSenos boln2ch sil

5vhodn8§ adheze vJTli vozovce za rTznlch podm
6. stabilita

7nzkT valivl odpor

8mzkT hluk a vibrace

9 symetrie sil a moment T

100dobr 8 ¢gi votnost

lllbezpel nost pSi provozu na vozovce

122co nej meng? hmotnost

Me z i gest hlavn2ch pogadanvk|Tujrta bperewrmatoisk
hospodgamn®st

18



NESENCTNnGE

Pneumatiy p Se d $oparvprg cé®v o zi d 1 o j a kp Sp S ivsklig§2maha2is, t X. a k
D8l e musej2vidrngestc hoPtnlyg abnBhse ne da ®aene | berrzadcllen
Samotng§ ,ktmetoosp&easdiyep a djckV8itasnt8ns2o brerkot no st

TLUMENE )
Pneumati ky pohl cuj 2 n8razy pSi
t2

i p S edj ael zgdRumi p
Sviodzi i | di | Mgzioah oudnh ¢

nerovnostmi na silnidi25]. Pr o d4tuagku jgi vot nos )
hlavn2 pSednosti pnagmastt kg2 gt BpTsebtui pEhn
e | a sn vlastilosdtenpe pneumatika c hopn8 se pSivkp Tsobit tvar

VEDENEZ SMnRU

Pneumati ky vedou vozidlo pSesn@®pbdmz[akl| edu
Sama n8&8 stabil it aatj2en ¢ has&kr apknt eeur nhaztoi vkgesp. dtapl. 8 g e
Pneumat ipkSae g dn22a nsi2gl yby zmBhDni | at cshvoo j &gl vi ogddy e
tlaky vpneumati k8§ch na pSehdon®nian zaodrd? | e dnprtd\alk.
ide8l nz2chtpogth2eti®hibasozi dl a

PFENOS VAhKONU

Pneumati ky pSeng&8g2 v Ii[R5h® tomothkalui ka pwiekzopswo uj
rozhoduje plochan Dk ol i k a centimetr T | t v epneurhatiky c h ,
Svozovkou.

VALI Vh POHYB ,

Ni qvga?l i vI rodmomDan®zoadmah®vand Sizd? lad ynliegpgd?
spot Sebu paliva.

Gl VOTNOST

Samotn§8 pneumati kaabyleylkaongoiv gpev&imag it @akech
zachovalasip Si domt at el nT vikon. ZS&wiostpnER nmdan &€ 6 &b

zpTsje2bhpoo u g2 v8gn?2

144Z8kl adn2 rozmBDry pneumati ky

Ma xi m&I| nz2prop2u$lkea ve drd ZzinodvNDma rovi nami, kte
| §8sti zat2gen® pneumati ky a jsou kol m® na o

G2Ska nov® jpneuwznageieklymat r ovi nami , kter ® se
nezat2gen® pneumati ky a jsou kol m® na osu r

VI gk a prof i Im§ ponzenuanhaetni’k yH a j e to polovina
celkovlim prTmDrem pneumati ky

PrTmRr nov@ijpreé  kmatdp dogguTmmalkri ky. bez zat?2 gen?

Maxi m&l n2 pr T mbprovopujee erh&toivk y pwvatikysBz a tp2ngeeum? m
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Maximalni sifka v provozu

Sirka nové pneumatily

Sirlea raflu

Maximalni primér pneumatily v provozu
Primér nové pneumatily

Obr . 10 Z§8kpgneuchatiRy r oz mDr vy

145Tvary dez®nu

Podlerom?2 s tdP B gckekz ®nu rozl i gujeme | tySi z8kl adn

A Sy met rdiezkadbr. 1 [7]) maptavidla nejlevnhjg?2
pneumatik, o Dh ounu ma j élr&ghmmrdﬂegk@nez?dtaeegz n
pneumatiky, Ize jtedyot 8| et a nat 8| et

Obr.11Symet ri cki[7Jt var dez®nu

A SmhDrodoeiabn 2(7)jepou§m¥ysto symetrick®ho dezé@
dez®n vibornhN odvg§d2 vodu a zajigSuje
vozovceodvSaiDgy o& i t ®ho d e z kkamatelem ma bgka k d
pneumatiky-gi pk8pssem Rotation.
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Obr.2SmRNr ovi t[Vlar dez®nu

A Asymetdeizc@m 13(7) blvEragg? eumati k. B
nNDkolik z-n, kde kajgmdad &t | @ 2 g tg B endoaud r
pro |lepg? trakci, wiydepSe@chépaenRy agaap
| 8st pak ke sn2gen?2 hluku Na, abydoWdau | e

pneumati ka namontov8na ve spr8§vn®m smBDr u

Obr.13Asymet ri ck1 [flvar dez®nu

A Asymetrichklypsd@Em®@ii)sevdnedgn? kiR opvroz u g
nedNIl §. m§plozunzaem pr o aut dgmop$.| oF ®r medye d ¥,
Poded@ z®nu pak dBRDlI 2me pnemnendjoes kuurdmddrproa 8d u
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Obr.4Asymetrickl smRrovli tvaf7 dez®nu, vz

Podle hloubky dez®aul,aksImD§u|j eproardpelt&ii?ma a
zi mmBdozd2Tvodu opotSeben2 pneumati khlousku pot &
dr 8gky Mi ni m8Il n?2 hl oubku url uje tzv. i nd
obvodovich dr&8gek, kterT m§ u letompechSeomhen?
tNDchto vIistupkT, je zapotSeb?2 vyrmkDrmriet zpsrkeow
d8na mini m8§l n2 hloubka dez®nu 4 mm.

l46Znal en2 pneumati k

Kagdl virob
pneumatikyJ ak o p Sé &
Pirelli (obr.15 [22]).

e uvs§g§d? na pneumatice znale
@dmj eeantad emvedemdmot | i vich ¥

Obr.15Znal en?2 d22eumat i ky
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1. N§zev virobce

2. Jmenovi tmdimaejréclS k a v

3. Profil op®ot¢eést o8l n2 pomNDr mezi vIigkou a ¢

4. Oznalen? pro radi 8l n2 konstrukce pneumat.i

5. PrTmDrvrgakaz ¢ h)

6. Indexnosnostij e | 2sl o url uj ?pon%2umaxi kil p2Szan s n o ¢
urlitlTchopadmeénekl[L]I

7. Indexrychlostij e | 2sl o, kter® pSedstavuje maxi m§
Pneumat stkrmdem®r1osnosti za urlitlch podm2ne

8 . Oznalen? dez®nu

9. PDdaje pogadovan® pro USA

10. L2sl o formy

11. Radi 81 n2 pneumati ka

12. Bezdugdou®ppoobeddngov® a TT pro pneuma

13. P o |(keotr dvol vol gpettk Dvhrosutneiei a b o |

14. DOT (oznalen2? pro USA)

15. K-d virobce

16. K-dov® oznalen? rozmDru pneumati ky

17. K-dov® oznalen?2 typu pneumati ky

18. Tiden viroby

19. Rok viroby

20. Maxi m8§l n2 zat2gen?2 a maxi m8ln2z t1l ak

21. L2sl o vikresu dle pSedpisu USA

22. Ozn@Adlennewmant i ky pro USA

2 3. Ddaje 0o zat2gen?

2 4. Mezin8rodn2 homol ogace ECE

15 Technol ogie viroby pneumati ky

motnou vIirobu pl §3gST pneumatiky Ilze p
prob2zhaj?2 vV e stejnl | ag. ndMeBSiz kloper

® smhRsi, pogumovsg§n2 kordT, viroba
st jeftesn c el &dnfekseeZ an gpzrTovd@ k't se pov.
ho n8sl ednou vul kani zac?2 wvznikne h

151Mater i 81 ov® sl ogen?

Suroviny a materi 8ly poug2van® pro virol
visledn®ho produkt u, tud2g se mejeéjchgppaga
| ze doc?2 | ioth obdd znpRe \jgPdR2 daygpipeuratikyn o s t i

Materi 8 ov® sl ogen?2 smBDs2 poug?2van® pro
stSegeng§ tajemstv2 vimabei §IObe®md Islee dli§s Ka
48% kaul uk,y(26d% p®chaad ck® saze a VvI%tahemi
materi 8ly (12% kord a 4% patn? l ana) . PSes
tvoSit gumS8renpkon? s 8dhkmgnut ¢h,edku, na j ak!
jakTch pdémdbmelould pnef[R?hati ka poug2vsgna
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Vpraxiineexi stuje pryg, kter8§8 by mDla jede§]l |
kT

t ak Ska wyernmobjinte uni verzg§l n2 smRs. To, | a m

vlastnostjz 8§ vi s 2 na mnoha faktorech, kter ®mi spsc

pneumatika pohybujwne bo druh a velikost zat?2gen?2.
NapS2klad zvDRDtgovgn2 pod?2]| uivrs2am 2p awryahuy ,e

na hladk®m povrchu | ej sniguje. MDKkKk® s mDs
vygg2m koeRi miegntsendsti Seanvrdg?, avgak pouze
kter® se pSidgvaj?2pSdeod svmiakiany el |lupje?R Erew @
pryge vznikaj2c?2 pSi vulkanizaci dnRI 8stpryg
[22].

Nejenpr o rTzn® typy, al e i pro virobu | ect
prygove® smhDshv.T rNa yp rsmachmdlighta vek na konkr ®tr
ng§sNedmnlRtac2ch whauojl i ¢ \hyotmog® nn?2 dihumns [
kauluku a vhodnTch aditiv.

1.52Druhy kaul ukT

Kaul ukoljyemer np Stmabdn? Bb nebo jsegmgepatc&®h
elastomery. Elastomerje§t k ajep 8 t2egre@rtchopna vel k® elpastic
odl eml8ematu do t®mDSprpQ’wmaHn|2|dhr®Trrmymssallvlum§ Prrioz n
z8kladn?2 slogka pSi virobh pryge.

PS2rodn2sek azu?lsukk§v§ z tropick®ho stromu, zvar
znNhog seushiV®m2 svavu tak, tgek®bkTSeh &Gt v dhn
Vsurov® podobhD je to b2l §, ml ®kovitg§ kapal
kyselinofkmsaVvéemh2 et HaSle¢céh se promfys, zah$
navzduchuzah $S2v&n2 probz2b&NdvBmal mpVgsdbghem neb

Srozvojem automobilov®ho prTmyslu viraz
kau!uku na virobu pnequakak akov PlS2nme damdtikmal | |
j ako ap$S. mal ou odol nost VvTIi pTsoben?2 be
s.t§rnut2 a malou odol nost proti uamBbkami uk To
kterT by mRlI potSebn® ide§ln2 vlastnosti,k t

SyntetickivVolBaduhehpomatpeSda&HIrmbnD pl §§gST pn
Yak ol em | e nahradi't pSZrodnzjehtkzmlrméLalleljehTh
mechanick® a fyzik8ln?2 vliastnostitn@&hoermw
pneumati ky. Oproti pS2rodn2mu kaul uku mnoh.
tepl ot 8§m.

Pro vyaytidmobvi |l ov®m prTmyslu se ze tS2d

pSev8&§gnhN butadienstyrenovl, butadi enovl a

eu
od
§9
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Polymern%C3%AD_materi%C3%A1l

1.53P%sady do kaulukovich smhs?

ktivnhRn2 mechanicklch, <chemickTlc
ST pneumati k se @%2 szapdryaltdpme@min 6
2 |inidla, urychbovablel Baanetzarced®
nty, zmRRJovadla a ostatn?2 pS2sa

Sazema | 2 pS2znivl vliiv na fyzik§8I| n?2 viastno
odol nost proti opot Sebenz. Saze se vyrs8bn
speci 8§l n2ch zaS2zen?2 |

Pozitivnzm efektem | e, ge | 8stice saz?
kdobr ®mu nvo8l zeS8knw?|l agni kaul uku. Po procesu vu
pevnost a ji g zm2nhDnou odolnost proti opot &

Siikaje vyug8e@8hasnosplig§hSTavmm eunT ch pro zi mn:
nahradit saze sloulenifauonsl @§lzénioxa djue k Bi
silika.smwhhipsdokiim obsahem siliky jzenD gd gzl
teplot8ch neg smhRDs obsahuj 2c? jako plnivo
zabezpeleno zachovg&8n2 pogadovarlam?2adhh eoznd2oc
Obsah ssda%kyaje veomweiod2B:9g4d tdow 1: 9 |

Antidegradantys | oug2 ke zvigen2 odolnost.: pryge p
antioxidanty a antlozonantgleSZISopvoanv@m kpaonl i yzi
dvojn® vazby, kter® jso@2n apPsSesSny §wyughe 2 loegm

mnohem m®nN neg jinlch pl ynT, Rpeaklk@&udhueknu
skysl 2kem docpbhréxd? ak eo,zvoinyiidesfe WYY Dpée reaktivn
nar usgturjuwlkt uru ppydpeeaudstBEnULR.

Mezi antidegradat y mTgeme Sadit tak® paraf?2n. J
smNs2 pSev&§gnN tuhTch parafinicklch uhlovo
ol ej T. Paraf2n je tuhl, krystalick®ho | omu
pryggtas8S2 jemnou ochZ apmyd prottivi@kanach®Bu

Ochrannou funkhoiuzel PSi,p ajkalhidkowE npSi pr o
set Sen?2 povrchu a paraf2n se odstran?.

ZmbDk | owvadylgau | 2 plasticitu 2smidescihaai ck®a dRuja
vul kani zaci ovlivRuj?2 tvrdost a tagnost vz
druhy minef23.1 n2ch ol ej T

Pryskyssd ceSi d§vaj2 do nDkterTch kaulukovic
Nej |l astDjkumae opowv@E? p§ ys[Rly Si ce a kal afuna

Vul kanmlziatfemdé|j | psu@Bpivanim v pneumati ID8 kgn fnK
prob2h8 proces vul kani zace, kterl spol2v§
sirnlTch ofiez &k T®m Vrna vulkanihaci € speo u g 2 t i pryskySi
organi ck® peroxidy.
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Zt ugo\sauwB tak y , ktkez @1 gému gt uhost.i a pevnost
zm2nhNDn® saze, siliky a s2ra.

AktivEgtory maijv’kamamakevlivp8fia wacokfguiast O
ug2vanlm gket iovx8itdo (Zedyrzen|8mreatklo zi nk o k8 eb Dl @by
s2SovacthalBizopoenov®m kdah|l uku ag pDtkr §t

Urychl oval evulkanizaeed @ udg®r e zkr 8§cen? nebby proc
vsouladusy I r obn2 mi [2.ogadavky

154Pogadavky na s mDs

BRhounovneajs2misyini kaj?2c?2 odotlt albbst @edoftnoot Np
dobr 1l koefvozoukau23. t Sen? s

Smis i pro potahovssem?2vyzenxéboun? agynskotr d,T dobr T
t Sevisk - 3ov I mi a pol yadn I[drood tndi  kroatdiy ,t epel n®
[22].

SmDs i pro potahov§nra2]Zosélloaﬂml®chlllaspd1fbashov§ra

t e x ¢hkadrdi. 2 NeJJdeepo@Fna§mDselsklm mnogstvam pS2r
jehog schopnostocpedvorv®@hm ksoprodjeermn 2j es vy gg? ne:

[22].

SmRNsi pro obstrmdjk? pwadlnric hdd e etl Devd 2m M laanskt
sostatn?2mi pllg82.mi pat ky

SmDs i na vlIsreobvuy zbnoallmuije@ dobrou odolnost2 pr
a r  Tstuollrdadti in. oadfhnrzahnon ®M s kpu mu s 2 m?2 t zvul
adhezn? smatogrniosltaj22rk8§ f ku kol

1.55VIi robnp post

Cel kovl technologickl postup p6[l7.virobn pne
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STAVBA A KONTROLA

KOMPONENTY PNEUMATIEY

Obr.16Pr oces vIiroWds pneumati ky
Technologickl postup viroby pneumati ky
. PS2prava surov®ho materi 8l u a jeho n8sl et
I.VIiroba kxliedov® t
. Kal androvgn2 a Sez8&§n2? p8sT
IV. Mont 89 p8sT
V.Vytl alovg8§n2 p8sT
VI. Stavba pneumatiky
VII. Proces vulkanizace
VILVI stupn2 kontrol a
Jednotliv® d21]2 procesy pSi virobRD pneumat
1. Surovl materi 8l 12. Mont&gn2 spojend?
2. Chemi k8l i e 13. Protl al en? thounu a
3. Rozmi xov8§n2 mateni48l Kal androv_8n vnitSn?
4. Textilie 15. Sl oul en? komponent'[
5. Ocel ovsg vl 8kna 16. Proces vulkanizace
6. Zpracovsgn2 kordowdl7ch Viiz&lém?2 kontrol a
7. Rozmot 8n2 a dDpnl e n8. Koktmla stability | 8§ k e n
8. Kal androvs8n2 vl 8Ké®n Kontrola momentT a si
9. Strojov® Sez§&n2 \20.Kontelarentgenem
10. Kal androvg8§n?2 oZ%®.|I .Hpt8sV[8 pneumati ka
11. fezgn? ocel p8sT

27



Pneumatky 8 v yr 8bDnDj 2 ze smDs? surovin,IT mezi
kau]l] ukaze, odel®aprmadmat.i kZy tvoS2 gumov® s
pat S2 cel § SmdmatSkevRoMaSe2t i nu samotn® gumc
Mezineid | egi t Dj g2 plnidlo patS2 saze, Skmetr ®§ d
gumovs8 smhDsrozed2d hdc® VYV 8stech o@mleadami kp a
obdob?.

Por ozhodslucGendv® s mNDsg$Se sduoncuh Smeat ekr i §1 u
stroje(obr.16 Postup )N§s | eduj e pSi d§jnen @ Swystdeo e s2m2ghrg
bal 2 ku. DTl egitIim faktorem pSi t ®t 0 operac
dojkpbogkoszZleonu?l] eni ny. Pdét dhDNDsent adPepr peawndam d
doch8z2 k pomal ®mu m2ch8n2 zaryohm®mn2z mt ep:
zvigen® tepl ot ypSesa§ hmpak rmeGam iacbiy 180p@8rbad o 1
smiDsi .

Jakmile je m2jch§mnah@jcadsd SpSapravnzch zeé
| i sovac?2ktsetrriojneforeanndiligonuj & d| ou h®u |pas&tlyj.i nS cr
pracovi gt 2nechn tp8rgo bc?chesl oivi ch v I §kengedobrkida | and i
Postup I). Kal andr ov 8§ n?2 je ,puSjl ekhEo®mcnapnkaas
ot 8§l ej2c2ch v8lcT, visledkem je pak soumBbDrn

Ng§sl eduje v8lcovgn2?, pSi visttae r mmee®tsd i B
Nowly zt upg8esn Tj aitnmS esstuSni hlohlkest Skhé&€r 8a jpeHnb®mi
skl onu a nanrnobt§Postlllna vE8I ec

N§s| escewsjtqav g§n¥ zni k! T(abh16 Rostupp\) n eNmt | snpze cvi 88l e
se um? gtShowlBukyet §amg§ za Ykol chr&nit bezd
vzduchu skrz pneumatiken a n i se nav8lcuje radi 8l n2 Kkos
dr g2 celou pneumati ku p o (obr.daPasiup/). akardra bjr @ R @ €
automobil ov® pneumat i kzaniachtsja hkuajged ®atsma 3ied @0d o
15kg.Vdal g2 m kroku se na kostru pSipevintterk® r ¢
mohou n®st z8§tNg ag 1800 keknmezalreinZi kaa meet
pat ek, pos| ®ze (she BPSiup\§.vaNynPakndislw@ze| en2 b
| 8st2 a nafouknut? pneumati ck®ho v§8lce a t
pneumati ky, zS8§r avoe Bpvkypreu mpSi E§va&@nypNDhounu.
vyroben® ze dvou dribdgsmBsia,j &jtergnBjegdl
sprugnij g2ch smRhDs?2paa cra g EakylJoeisddnamdzp ge &chr
samotn® patky pl 8gtDn.

Viséledse jegthD nepodob§& fin&ln2 verzi
chemickef yzi k81 n2 proc@®. 16PosupVI) v Dok agiz2 a @iSi n 2
tepl a, tlaku a pS2davnich |inidel ke zm
makromolssekukbuBa se mhDn?2 zjnead rpa dwsd todrodvho lug @ EefE
se st8veajSovam@istruktury, kter§ zpevn2 cel

Vul kani zace se provg§gd? pro vylepgen? 19
vliastnost? mehaomaki kfp. vEastnost 2 dosahuj e
Vvygg? ptahu,pevsossia mot n® struiproty @mecthahmao&t®mu

TechnolwgieklIvpl kani zace spol2v§ ve vlo
formy (obr. 7 [31]),k t er 8 m§ tvar i dez®n visledn® pn
PTsoben?2m tepl ® p8ry a nvautlvkaarnoi veganem fopeciyn8lkgl tih i
samotn® vul kani zaci . TvgSen? a vul kani zac
Snadny® agen? a z apmeezuemnma?t i k¥ ialrkeipfegiremNc el § Sad
| inidel . Cel kojekol am B8ulmkani z&8de g2 vgak n:
srostouc?2mi rozmRDry se doba mnohon8sobniD pr

9
e
C
¢
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Kontrola pneumatiky je poslen 2 m d Tl e gi tclemh klpv ®memuv v I r
pneumatiky (obrl6 Postup VIII) Samot n§ kont rtodmplj 8§& 2jce sn alj
podroben vizuS§8lpmdmatko btuf el ea dakksa prob2hs§
nor m§l n2 m pprdan® mAkrg2mm Sodid ak oudlt sskpyrtpup ad Bi n  a
VnNDkterTch pS2padech pak doch8§z2 prorka8zgah
bodovich z8vad ve vninaSkndu gku uke asrep pSpmmht
vzorkustudj e tl ougSka jednotlivich vrstev.

Obr.177For ma pro vul[BBnizaln? proces
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2 OPOTPF EBENCE PNEUMATI K

Nespr&8§vn® poug2vsgn? jeneBmatialkn®mijepo®s
vhorg2zm ms®dhddhnl amani®enél. h®&n2 mTgeebds psl
nNDmTge o¢wojratnNDn2 osob nebo gkodnN na majetku.

Sel hg§n2 pjevudmae Ggskeyatdiodti ckpr TmDmu SedB®di
v8gnim probl ®mem z aasiijedrfdom zamo0 Iptreou m@a | k@&t 2 1
kil ometrT. Tento fakt svDd|? o vysok® tech
pneumati k, tak t Dpneuservisécb]S2 se o nhD staraj?

BNDhem pohybu kagd® pepSemtgky®nuoch$§en?
vozovkuTo se samozSejmDd projev? Yab Faktdmalene gnea t e r |

pomal ®, nen8sil n® opot Seben? j e neodstrani
bNDhem tohoto procesu vzni k8, je potSedh® p
pod®l n®, kter® vznikaj?2 pSi zrychlen2 a brz

StupeR opotSeben2 a t2m kilometrovl vTKkec
jin®ho, na stupni prokl uzu. Prokluz je rel
pSenosu z8bRrovich sil. Prokluz znamen§g,
obvodovs8 rychl ost kol a, jinak Seleno, Vozi
odvalenl obvbd pneumati ky |

Zat2mco prokluz jako tkakiovji2 z[dg, nez byt iR
z8§visllT pSedevg?2m na stylu Sidilovy j2zdy
prokl uzu. V. pS2padh nen8sil n®ho, ,sehodnotener g
prokluzu pohybuj2 okolo 20%.%, Mghesu |v @ak Ss tc
kol 2s8 mezi kKrajn2mi me z e mi vi konu stedpho v
kol @rsBmRrn® opot Sebeffp okol o hodnoty 10 %

21 Typy opotSeben? pneumati k

Vznikl§opotSpem@malilé]soudoproamﬁamancharakteristick’
kter® jsou patrn® pSedevg? mnaejd bdimaitbnyjutt Kpyng:
materi 8l u rozligujeme nhRDkolik typT opot Sebe

211Jednostrann® opot Seben?

Jednostrann@ jednp art Sjetbe@rrNj g2 mH).musD otcuhaScz?2c |
vyvolanTch nesprg&vnim seS2zen2m sbidnazost i
ramenna bRNhounu m§ vNDNtednoshr aan®emm odpjodSekbker
ve sb2havosti faktd§ Yevodijtl|jpie@gch®bhNbpubap
dez®nu pak sedSenz.

Samotnou sb?2havostprkloMmDtl z¥eh | due fmenzoi v apto dj ®al k
Sedn?2 rovinou kaéla dpoSedmvi nlys skpakb@lkay® p $ is
zidla, |je kmlsobz2shta2vioasvt®. p\Sleidme ch kol, vzni
evry& ol §vaj?2 silov® epamesEm sobbhetemaksS. S
poru se kolo snag? nat gl et Uvdopdel m5Sen®m2om s
honem s e Tvealaimhdl §e®Du smNSsndag2 homlag2naépa
sb2[Ohpivostti Dchto vozidel se vgak | asto po
zhorgovgn2 j2zdn2ch vliastnost?2 pSi ubr 8n
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en?z na

zpTsob,
j2zdn?

opot Sebenem )
) vnhDjgj edshoanDapn®mmabipby Sebe
ptSo nsupt2ov 8d rku h u

t r anmmanhug

tnackr@o vdoshBz?vogbviky

opot Seben?2 je nastaven?

ckit ezrlTenp gnur] k2t eoSv2| Svdiarce’b s chopno
vli astnosti na

wkoropgi 8eben
chdlegsam.k Pozitivn?2 a negatiyv

4

Smeér jizdy
- Pozitivni shihavost:
Pn:uergaa;{ml sbihavost: Pneumatiky jsou u sabe blE
y jsou dal od sebe
vpfadu (&) ne? vzadu () vpfedu (A) neZ vzadu (B)
Obr.18 Dr uhy sb?2 havos 5 k ol Uu osobn?

Vextremn2ch
st rjasndlu

p S2 poapdoet cShe breTh¢ e pcheeju2nmtathk ky ag do
kpaart ¢ a1\8§

vl 8kna a jednotliv® vrstvy |

Obr.19

Vel i k® odch
Takov® odchyl k
S2zen2, jaklm
kporugen? spr
vybakehy 2z | e

Jednostrann®ikpwpot Seben?

| kY o w dn esjoluaosstoldjt g 2

®- o

pneun

pS2linou
se |lasem vyv2jej?2 a jsou c
napS2klad nar §gen? miye bdoo ch
®ho rMastgowedam2 geodméa t@hd el gk
sbvnhDgy m2t negativn?2 viliyv

31



ZmBln a polohy vod2c?2 p8&ky kol) (mBgevypas.
chll en k ol od jejich sppBen®hoomRArsn@&vem
[5]

212St Sedpo®Seben?

St Sedov ® jecphoatrSaekbteenr2i st ivylg@ 2 pr o T koniednl, a k¢
dl ouh® vzd§8l enostychlopt&h VikemaTsBbenpsdokkthk® o
se stSedpp@uHKmedsImPram| §sti ramen abl 2} §vaj:
pohonn§ s2la se pSepgEg? zmanhWmRoskBedhdwa®nN!
projev? na v‘silorrzii(:unrbjl’.lghzou<m|cmotSeben2 se proj

pneumati k, u nichg je pSedeps[§na hodnota pr

Dal g2 vhDc?2, jedg znatelnhD pSisp2v§ k nadi
vpneumaticeP S2 1 i ¢ vpsekmatiak upTga@ako podhdlkzrikiope f
pneumati k. Proto je nutn8 pr avpndumbtine§ Ydr gba

Obr. 20 OpotSeben2 bhDhounu ve stSedov® | §st

21.3Di agons8l ren 2o bdlth®adntun 2 )
Diagon§8ln2 opsepBebewntjbhNpotlnédl emavidag ANk
se objevuje jen na jednom? sdbm2)(alemTge se vyskytndgsht i na
U9 %opot Seben? p n eoudnball ri uk nulaot dehr §iz&p Gke.d w1 & g
M2stn2 diagon8§ln2 opot Sebenn?ehsnea nv® cne§ plria vnd® r
pneumat i ku pozciN&oW®y |zneodsitd gken2 zvyguj?2 vysok

Je tomu tak proto, ge en eoudnvaatl iukj 2e sa vtelm kdoruh
pS2padhi, ge auto jede rovnhD vpSed. VIsl edl
pneumatiky ozovkou Jsoul i zpozorovs8ny zn8mky thaekdwdhy

Segenzm nassavodm¥y odtoidmotc i spoamtezhr astanove
Di agon8l n2 m?2 sttank?® sa po tvSyesbkeynt?2u j see t a m, kde se€
| 8sti pfepumati ky
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Kvirazn®mu zhorgen2 napom8h§ j2zda n
pravidel Hdguvkdm¢thol alJestl i ge jsou patrn® z
nNut n® z mDnpiatr anedstiravvengt i a wd8Swanhomwmddcrez hr

Obr.21Di agong§l n2 opotSeben2 bRhounu na po

214Pi l ovit® opou Seben? bhDho

Pilovit® opopgebratti by hjoaindiloprovs§zen® ne
j2zdy. Je viditelnTm i slygitelnim jeven
def ormaln2ch sil pTsob2c2ch na bDhoun. Zdr
kzajn2jgtbhezpel nostii na mokrlch vozovkS8ch. Zv
zapot Seb? vhDtd@)ez &nod ndr prwrsawdNmnv2 vody na st
tvar dez®nu zpTsob2 plynul T odnamoedipneandty ze
tzv. osamocen@®kddwklyov ©w?2c hgrzéumati ky po Vvo
kpil ovit ®mubro2p.ot Seben?2 (

PSi odvalovg§§n2?2 pneumatiky se jednotl i Vve
od2rvajou oa pSi opougtNDN?t akénzabBtndopbdebyn
doch8z2 Kk vDtg2mu odDRDru v m2stech koncT b
| ast Nj i na nehnab®tn®pmeawmadt i M8 i nad8l e p
nes m?2 bTt zSeteVali tgy8 dn®Pa zthroo Pgtezn 2 prkeu mat i
zadn2ch hran bloku ne¢$sm2 tedy blt vDRDtg2 neg

Pneumatiky kv euo ®2 vaj ? hrub® bl orkaymednei z@dotue vnSee
stranj sou obzvl §gSmutScc hgt m PR kv i to®npua ko ppoS eSveSoger
nehnan® n8pravhi. U blokT dez®nu pak doch§gz
neg na pSedn2? (uvagovs&no vzhledem ke smhDru
jako pilovit® opot Sebenz.

Viraznhj g2 znakpak ofhou loa zowpjo?t Sresb eqnpat n® p
je nespr8vn® hugtnDNn? pneumati k, gpatn® nas
hodnoty sb2zhavosti

8
I

0
k
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Obr.22 Pilovit® opotSeben2 bhRhounu pn

2150pot Seben? |zoklsvadnhem® klol a ( m2 st n?2)

Opot Seben?2 zpTs o bjempsT shol boekno® §jn22znd okuo | sae z a
kdy pneumat i kaA gduSreu joe fiv d(abo. 28da)i. f tPuSjie fis mT k § n 2
znal n®mu vzniku t Sec2ho tepla, pkoeir ® od Ai g
odolnosti materi §lfu§zlezmiedase§§hneutvyn Rlo&liitk &
plnou odolnost protijopdySebenabBlokdokani m?

Ke kr&8tkodob®mu zabl okov&n2 viblaveavVztt 4
ABS (protiblokovl syst®m knmodn ¢g2Sm dod ZrdTm i pn ea
StupeR %Wbytku materi §lu z§vis2 na typu a Kk

du

er i
pSepravovan®ho n8kl a se vziSlepbleyui@2 m na rychl

Obr.230pot Seben® pneurfidti ky po dri ft

VIiiv rychl osti na opot $b.B EBh Rde jsom evedery t i k y
pSedpokl 8dan® hodnoty ot Drzug vk s toasktin?2naplroycch
jegholr zdn® dr 8§ze, kdyg je prudce zastadmrhmi n:
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Tab.2VI i v rychl osti vozidl[@ na hodnoty otDh

Rychlost /km.hotl | Br zdn&§8 d Ot Dr pneumgq

57 23,8 2,0
75 41,8 3,3
92 71,6 48

2160poebSen?2 pneumati ky viIiivem hugt Dn?
Spr8vn® hugthDnej &tTflheei tjrRjdhauchz rol 2, neb
vozu automobil u, givotnost vozu, ovl 8§d8§
virobce st anovau§ws tsglroon ak apgoddim2tnykpg c du tha:
optim8l n2 hodnoty hugtBDn2 pneumati k
8§81 n?2 doporul en® hodnoty mRawsut§d w2 hnoe t
nDkde na vozidle, nap$. na st Sedo
hNn2 pneumajf bRgnPjeg? eBolui ren o
g asi polovina Sidil|T jezd?2 na

o &

J2zda na podhugtnhRnich pnBumati k8§ch m§ negat

Yj2zdn? vlastnos‘ti
i tu

ysmbDrovou stabil
yYbezpet njo2zdy
yhospod8rnost
y trvanlivost pneumatiky

Hust2c2 tlak rovnRg ovlivRuje s21lu, Ktert
napS. rychl® pSej2gdhNn2 mezi j2zdn2mi prut
n8sl edek ztr 8otzu dIdcemtreNeyodrpanlD\d% vezen® z8t
nadmRDrnhD prohTb§, stoup8§ jej2 teplota a n§:
NadmDrn® teploty pak mohou vy¥stit do stru
jej2héb$el hgn

2170pot Seben2? na podhugthNnich pneumat
Opot Seban&BEBvaedu nedostat el n®h o pnéumaikydn 2

nesou. CharakteristickIm znakem je pak zmh

patky pl &gt n, kemmatllqysmhn@m%nkbE@fEE]Sang( pn
BNDhem odval ovan? pneumati ky doch8z? me z

vzni ku smykov®ho naphDt 2, kt er® pSi nadmBDr n

odseparovgn2 jednotlivyph sespefpORugHgLghn?

35



Obr.24 Deformace penumati ky zpTsob@n® n2zk

218Sn2 §gen?2 hust2c2ho tlaku bRhem j2zd
Sn2 gen? hujsé 2 eehmi thab62jemnl | eosnosti j el i
Sidile, zvlI&8gtn pak pSi vysoklch rychloste
hust2c2ho tlaku navozuje dojem dostatel nD n
N§sledkem postupnhD se sniguj2cphohihtust a
zahS2 e 2 matgeer idSotsa8khonvo® m2ry, ¢ge j e mogns
konstruk|n2dioch§ge? lpa y@jpwddshc isvhiDsPedkem j e
0

deformace pneumati ky, pSi kter® | souneljeednot
naj2t pSesnou pS2linu %niku hust2c?2ho tl aku
Nej |l astnDjg? pS2|inou, j eng m§ za,jen8sl e

pogkozenl ventilek | zkorodovanl nebo netHl
u vysokorychl ot nmecdho ppmeaid mgtei kt,yto pogkozen
znovu zavs§dhDt do provozu.

219Pogkozen?2 vnhDjg?2m viIiivem
Pogkozen?2 vmphAjif&2mmekiveaml g2 zpTsoby opo

knDmuwW Twl edku agresivn2z nebo rky&gkKyr jj2zazkdo |ps
propadliny na Vvozovce, hrany krajnice V 0 Z
Pogkozen?2 tohoto typu se nej| astDDjobr.29r0j ev
kdy dojde vIimwvap®? nnSandmhDk n®ho8ken2 akdrdav Iscer
nNDkterTch m2stech mTge i natrhnout . Cel kov
pSek&8gky a na ¥%hlu n8razu. Pro omezen? | i
zapot Seb2, aby Sidil tap® g odiBhel doeavagp omd onk? nz& opus

Obr.25 Nevratn® vyboulen2 pSi n§jezd
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Mezi dal g? charakteristick8 pogkozen?2 vnihjg

Prasklinyatrhliny vzni kaj 2c2 pSi perdundkt®m nodap28f10}t rnSam c(i
PrTpichy dpTboben®esilnimi hSeby nebo ostrl
Roztrgenpnéeéomaiicky o ciz2 pSedmhRDt, nap$S. pl

Obr. 26Prasklinynalo | ni ce p[@Cumati ky

2110Narugen? patkov®ho | ana

Narugen? p atzkn@B®@h ch ulga Ma 2 pneunoart27[kly bnDh
Doj de psSiittwarc ik ge se patka vliivem pSehug

knatrgen? nebo m&dtor gegnec hn Nkatekrolvelhch | an.
pSekon8n2 okraje r8fku nesmtfi bmbgp8omonv§g
tomto tl aku, mus?2 se tlak sn2git a mus?2 s

vnNDj g2 pogkolzemz2p gptartrk@®.vi Edakov® Askryt ®d poc
pevn®m usazen?2 na r8&8fku a mimoS§8§dnhD sniguj
pogkozen® | anko patky praskne bDhem j2zdy
Kostra pneumatikyjp a k z [Bj. | en §

Obr.27 PSetrgen2[Spatkov®ho | anka
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2111Pogkozen? vznikl ® pSi mont §§gi
Pogkozenmomntz&irk2In® pS2[S)X r oPlemv I( ®dptr D RAgko
patka z8kladny a §8bkmnafs2tmknkv®nmu nledbmok yp.r om

K takov®mu pogkozen? mT g e doj 2t % pr TbDh
pS2paldech]

yprotnDj g2 patka nen? Ypl nhD nasazena do proh
ymont §dn2 hlava stroje nen? spr8emdvamstave
yhrana mont 8§gn2ch v8lelkT vyb2h8 z dosedac?

Zn8mkou pogkozen?2 e, ge v m2sthD pogko
pneumati ky. PravdRpodobnloistp opuogy2kvoSzneyn 20 psoet e
s ostrI mdbMrmatakmy .i ramena r&8fku muS.2 blt v

Obr . 28 Pogkozen?5lpatky bRDhem mo

2.2 Zv 1 g oatrsti gneumatiky

Zvigen?z givotnosti ppaeiudelt n&y k en tmood no&
par a mako jsol:

HIl oubka jedpom®nluezpel nou pSiphPavbdDstst aeabghd§
hodnota hloubky dez®nu, kter8 podl el ez &iRomn a
obdob2 a 4 mm proetaitmAzhobkemB?thongoladloubkyj i n®
dez®nu se provsgd? pomoc?2 speci 8l nz2ch mnSi
pneumathk &Eac®d hl avn2ned mBQde das otuo bodech pod®
novRNjg2ch pneumati k se propbetp@mamegSen; egy
jsoupatrn® pouhim p&rdavbeechpommbicdel

V dez®nu pneumati k | e napS2 | smDru | ej
odstupech68 ukazatel T opot Seben? pneumati k vys
boc2ch igknye uomantal ena p2smeny n0TWI 8a. tJraokjwihlee
vzorek dez®nu stejnou vigku jako ukazatel
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Tlak vp ne umatji & § dalll ¢getdparaktéristka nt & o |
Ho d ® b ttaku jsaupuve@enynvna n u 8 | u, p\&é piadiind)

hospodfawnonast ,
v2] ku n8drge paliva nebo na stSedov®m

na

Obr.29 Dr8§gky phazabeéel K¥opgot Seben?

zadn?2 a pSedn? pneumati ky.

Vsoul asn®r aolblgts@n2p pneumati k kro
napS2Y¥Il hdd,aduwdse zeujdp i rosteuvdi oéep
eumati ky nahugthDny na stejnl t 1l ak

e
pn y
nedoc kBvzel kk®mu Yni kpuS 2ppl aydnfu  vj zadkuoc hvu .
na opot Seben? a pBPprgdNDppet Satbiyk .| z¥¢
dohustitivzduche, nevi hodou je ur|it® znehodnocen?
Kontrola tlaku se provsgd?:

A na evcgh pneumati k§ch

A na studenlch pneumati k§ch

A mnim8lnhD jednou do mRs2ce

A pSedd ouhT mi cest ami

A pSi pSevg&§gen?2 nadmhDrn®ho n§kl adu
Pogkozen?2 (papiusgeometdy 8louhodob mp o d h g édm @

vymBDni t .
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PSi provozov§8&maviphelumthk kntsreolpuj e:

ner ovmostaPot Seben?

trhliny, z §1%®eébzoy vyboul en?

pogken? n8razem po drsn®m povrchu
zachykcaenrr@jkiyn ® o st rmeumd@ieed mDty v
pogkozen?2 r 8fKkT

st 8rnut?2 pneumatoz kifowrl3)) vem vzdugn®ho

vy > > D>

Obr.30Tr hliny vznikl® dlouhodobTm pTsol

Uskl adnhDn2 pneumati k
Zahrnuliek n@kloegi td:ch pogadavkT [

A m2stnost pro skdhldodE®H2 dycmPla mwItnnD vD
A mnRla by blTt chr §nemam paSesd |snlTum eum®lm ne S
Ateplota skladovgn2 by mRla blt nigg2 neg
Ave skladovac2ch ptgg@dnér gab2bgnhemPDbdublj
A ve skladovac?2ch prostor8ch by nemDI a b1
kyseliny, dezinfe | n2 prost Sedky a podobn® | 8t ky

A pneumati ky by mRDly Dblt tslkakaud o &hlito? gjeior ind
z p Ts o bdefodnmace c

Apro kr8tkodob® ulogen2 mohou bTt pneumat
Pro dlouhodob® skladovg&8§n2 by mDly blt p
polic2ch.
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3 ZPRACOV OPEBIENhCH PNEUMATI K

Kagd8 pneumag¢i mastm8 Bepeli  mMbgh ® neust §l e
skl adobrg81718]), j e nutn® Segsiotpotp$e@bd wan T and pne
Spougdgitim Ima¢ emalgll 8@Bdnat r TznTmi zpTsoby.

Podle stupniD pogkozen?2 rozdDI| uagveiniee | mrRe u
vhRDt gi nN  p S2 papnhdumatikyn ed er g keitdneS®nop sou nat ol ik
jedinTm Seg2m je jejich recyklovg§n2 a n§gsl
zpTsobanmvitpakumati ku je protektorovs§8n?2.

Obr.31Kl asi ck§8 uk8zka skladi[@§8f D opot Seb

31 Protektorovg8n?

Protektieproeg §nkterT umodgRuj eneymatky Protektgre n 2
je tedy pneumabyindhlab Toghennsatikepnr§ot e k t murso?v § @l Ro v
patSilng krit®ria

Z8kl adem j e nepogkozens§ pneumati ka,
neprotektorovan8 a jej?2 mini m§ln2 zTstatek
(z8l eg2 na pogadavc2ch od virobce).

Prvn2m krokem rjoel ad Tpkol gakdonz& nkkagntst §S2 a ¢
odstranin? star ®hwp idsekzy®n uP nae ubmaltnika s e obr
nanese se |lepivli roztok na spojenzkaaulpukiul e
(obr. 32[21]) . Dal g2jme kopRtEeoovn8 vul kani zace. Ma t
odstran?2 se pSetok a pot® n§sleduje opRhRtovn

Protektorovs8n? se provs8gldgd za tepla nebo za
A za tepla prob2h& vulkanizace novhD nane
osodmz2zpneumati k i bol ni cov8 p8sklar7’lMP¥ pr o
a tepl otldAC{24]a 140

A zastudenasea zdr §sanl pl §83gS pokl §8d8&8 ji g pSed

pl §gt Nm apurtoobk?| h§8v,iive 6 § S e tnd@jrpsrtor uroevaak ce pr
Vysok® teplSat vt |a kiud ackcta) OMP4a5 Oa -118AC[24].t N c C
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Obr.32Prstened e z ® fpir ot e k tpreeun@mtikyi i 2

Podl e toho zda bDhemppraitt®hicd oplo¥&tnPB reltd §jzé n kj e

venl od ramene k rameni (pc

Protektor jep | § 9 S 0
0 orovs8§n2 pneumati k pro n8kl ad

zej mPBia pr
"za tepla'[24].

obn
t ekt

Vihody oadyewrigdl ekt or T

+cena protektoru je nigg2, neg cena nov® pn
+nabp%i2tom stejnl kilometrovi prTbRh jako p
+nNDkter® firmy nab2zej?2 z8ruku ag do ¥pl n®h
+v posledn2ch letech proglgo cfxd ont potkoodedini v
zl epgila kvalita vl. nab2dky modern2ch dez
+tjednoznalnhD se jedn8 o ekologick® a ekonom
-n2 z k8§ zkpv[asloibteen 8§ zastaralou virabn2 technol o

Celoprotektor -p | §gS obndayekl pad ceat n®bvoll nbilthegun Pios
vyug2vsg psej p®ma ekt orovg8n2 pneumati k pro os
"za teplaf24].

32bprava materi 8l u pro jin® vyugit?2

Aby byl o mogn®r v§ugntepogurmatky iet enluntincgh- r ecy
proces, p&dnowku er wragsagvesvrSou pougdgi tT materi §
[ neobnovi Oké¢a®N zplr af 2, ge recyklace je pc
C2lem je tedy znovuzo? sske§ ngn emianmtaetrii k8a us k 1z8d 8k,
smiDs i a kovov®ho podz21| u. Mezi jednotliv® t ¢

rozkl ad pomoc?2 o0ozonu
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