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Spatial Identification Methods and Systems for RFIDTags

Aktualnost tématu disertace Disert&ni prace ing. AleSe Povdla se zarfuje na vyzkum
metod a systétnradiové identifikace (RFID) pro prostorovou lokalci datovych nosii
(tagi) v pasmu UHF. O aktualnosti tématu disémfaprace s¥déi narst velkého mnozstvi
publikaci na toto téma na konferencichcasopisech IEEE véhkolika poslednich letech.
Ur¢eni polohy RFID tafy v paAsmu UHF je saasré logickym vyasénim vyvoje RFID
technologie v pasmu UHF umiagici ¢teci dosah vadu jednotek meir

Zawer. Téma diserténi prace je proto aktualni.

Cile disertace, givodni vysledky. Disert&ni prace formuluje na str. 10-Zfyfi cile &. ti az
Ctyi radkového rozvedeni jejich napii.

1. Modelovani kanalu (Channel modeling)

Tomuto obec#é formulovanému cili je &novanacéast kapitoly 3, kde jsou nejprve
shrnuty metody a parametry pouzivané pro modelokanalu wasovée a frekveimi
oblasti. Jako vlastnitnos Ize povazovat implementaci matematického mo#eahalu
vicepaprskovou metodou a vyed jeho impulsové charakteristiky d@eposové funkce
pro konkrétni progedi a rozmisni vysilaci a fjimacich antén. Originalita
implementovaného modelu spiea zejména v modelovani odfazod nahodného
rozmistni malych difraknich gekazek ve vySébvaném prostoru a analyze jejich vlivu
na amplitudu a fazi fjatého signalu. Detailni implementace vSak nendrpbrgji
popsana, neni nappatrné, jak jefeSena odrazivost &t v modeluci jak jsou voleny
velikosti signal zdroji umisgénych vré modelované mistnostii@dstavujici odrazivost
na difraknich gekadzkach uvnitmistnosti.

2. Teorie dosahu (Ranging theory)

Ke splreni Siroce formulovaného druhého cile jsou nejprirei¢eé prezentovany
metody vyuZzivajicich zjighi faze, fazového rozdilu a $m péijmu pro uteni dosahu a
uvedeny jejich fednostici nevyhody za fitomnosti vicecestnéhoréni. Z &tSi ¢asti jsou
vSak tyto metody pouze obe&cpopsany a jen jedna je zde pouZzita preeni vzdalenosti
tagu. Déle je v rozvedeni druhého cile uvedenge Z@edstavena/zavedenmtfoduce
Sirokopasmova technika s velkymdpem neticich subnosnych vyuzivajici SIMO systém
(podkapitola 3.3.3), avSak neni zde déle aplikoy@mavyhodnoceni dosaliiipoloh tag
a ani zde neni uveden odkaz na vlastni publikaorati jinych autofi. Neni tedy zjevné,
nakolik jsou zde mySlenky uvedendévpdni. Kapitola obsahuje Zt8i ¢asti reSersni
pasaze, které mohly bytiz@eny do Uvodni kapitolyiphledu sotasného stavu. Druhy
cil neni dle mého nazoru d@formulovan, je §liS Siroce a obecnpojaty. Kapitola
obsahuje fivodni gispivky k tomuto cili, domnivam se, pouzetadsti vyhodnocovani
dosahu metodou &wvani faze Hjatého signalu v prosdi s vicecestnym i®nim
uvedené v uvoduasti 3.3, ref. [1, 3].




3. Testovaci systémy procavani dosahu pomoci RFID (Testing Systems for RFID
Ranging)

Tomuto cili je ¥novana kapitola 4 popisujici koncept softvéraefinovaného fijimace,
poZzadavky a protokoly RFID systém navrh vf ¢asti RFID ¢tecky EXIN-1 a
experimentalniho systému Ettus USRP N200 zaloZenanplatforn¢ vyrobce Ettus
Research a popiggpinaciho matice anténniho systému. Podkapitolyt 4.%.3 popisuji
provedené hardvérové a softwarové modifikace systarfidici matlabovské rozhrani
pro ovladani systému. &fici systém tak umoZnuje zobrazovat a pracovat dale
prace nejsou citovany, tudiz v podstaeld kapitola na mneupobi dojem precizni
inZenyrské prace popisujici vyvoj technicky nezByim aparatu, avSak vlastnivodni
tvorivy piinos, existuje-li, neni vystiZpiedstaven, resp. ho nejsem schopen jedrioZna
identifikovat. Ztoho pohledu se mi jevi tento diaeni cil jako nekonkréth
formulovany.

4. Metody ufovani polohy a experimenty (Positioning Methods Brperiments)

Kapitola 5 tvdi jadro wdecko-vyzkumné prace disertantdegstavuje na 13 stranach
vysledky experimerit s ucenim vzdalenosti a poloh RFID tagvolenymi metodami,
vyhodnoceni dosazen&gsnosti zjistné polohy v ramci zkoumanych metod, kalibraci
méificiho systému zohlédjici nedokonalosti komponent systémueddtavuje cenné
puvodni poznatky pro igsnou lokalizaci RFID taga to zejména fpzohledréni vlivu
vicecestného &ni, ale i nap ruSivého GSM signalu. Vysledky jsou popsany velmi
strkné a dle mého nazoru maji velky publiéka potencial. K tomuto cili jsem vSak
v dané kapitole naSel uvedenu pouze jednu autaefenenci [3]. Kapitola 5.4 &novana
vlastnimu u¢ovani poloh RFID tagyneobsahuje Zadnou vlastni autorovu referenci.

Zawr. Cile, tak jak jsou obeénformulované v Uvodu disettai prace, lze povazovat
za splgné pouze déim zpisobem (a nelze to ani jinak) a to zejmén@stech, které se tykaji
vyvoje deterministickych modilkanalu pro $eni signalu v mistnosti zahrnujici ndhodné
parametry a vysledkvlastnich experimefits metodami pro deni vzdalenosti a poloh RFID
tagi zalozené vyhodnoceni faze a&m prijatého signalu &etné zhodnoceni klatfzaponh
jednotlivych metod [1, 3], [8]. Bkteré mivodni a pro pedmet disertace, tj. fesnou lokalizaci
RFID tacy, dilezité poznatky jsou popsany velmi sind (nag. kalibrace systému,
vyhodnoceni fesnosti lokalizace proazné polohy tafy vzhledem k TX a RX anténam).
Vhodrgjsi by bylo vystizgji a konkrétrgji formulovat zejména prvnitit disert&ni cile a to

s @ihlédnutim k autorovymipodnim vysledikm.

Publikaéni vysledky, wdecka erudice

Disertant publikoval k uvedenému tématu jako autor spoluautor ¢tyii konferer@ni
piispivky, dva casopisecké ¢lanky, dalSich Sest referencifegstavuji  pispsvky

na Workshopech projektu COST 1C0803, ve sbornidemindi o reSeni doktorského
projektu GACR 102/08/H027 a na mezinarodni studentské konfereoZ sedei o zvladnuti
publikatnich dovednosti jako nezbytnérregdpokladu doktorské kvalifikace. Jadro prace lze
povazovat za iffimérens publikované, by ve vy¢tu publikaci je pouze jedetianek podany
do impaktovanéhoasopisu.




Zavér. Prace obsahuje pUvodni publikované ¢&i k publikaci podané védecko-vyzkumné
vysledky a odpovida obecné uznavanym pozadavkim k udéleni akademického titulu Ph.D.
Autor by vSak mél vramci obhajoby konkrétné specifikovat plivodni poznatky v ramci
vytenych diserta¢nich cild. Predlozenou disertacni praci

DOPORUCUIJI
k obhajobe.

V Praze, dne 25. bfezna 2013

Doc. Ing. Milan Polivka, Ph.D.

Otazky k obhajobé
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Popiste podrobnéji zdroje a volbu Grovni paprski modelujicich odrazy
na malych prekazkach a jejich implementaci do vicepaprskového modelu
kandlu.

Upfesnéte, které¢ prezentované techniky v rameci druhého disertaniho cile
Teorie dosahu predstavuji vlastni origindlni védecko-vyzkumny piinos.
Upfesnéte, které ¢asti kapitoly Testovdni RFID systému pro urdovani dosahu
predstavuji vlastni ptvodni védecko-vyzkumny pfinos.

Jaky maji jednotlivé nedokonalosti komponent testovacitho RFID systému vliv
na presnost urceni polohy RFID tagu?

Jaky vliv ma poloha RFID tagu vzhledem k TX, RX anténam na pfesnost uréeni
jeho polohy?
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