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1 Data projektu

Jméno projektu Diplomova prace
Autor Ivana Koudelkova
Datum vytvoreni protokolu 16.12.2016

Néarodni norma

Narodni norma EN 1992-1-1:2014-12, CSN:2016-04/NA:2012-01
EN 1992-2:2008-07, CSN:2014-01/NA:2014-10
Navrhova Zivotnost 50 let

2 Posouzeni fezl
21RezS1

211ExtrémS1-E1

Dimenzacni dilec M1

VyztuZeny prifez R1

Beton: C20/25

Star:28,0d

Vyztuz: (B 500B)

2025 (982mm?), z = 346 mm

2025 (982mm?), z = 304 mm

2025 (982mm?), z = 226 mm

2025 (982mm?), z = 120 mm

2025 (982mm?), z = 0 mm

2025 (982mm?), z = -120 mm

2025 (982mm?), z = -226 mm
ey 2025 (982mm?), z = -304 mm

2025 (982mm?), z = -346 mm

Timinky:

216 - 150 mm

Kryti:

Rovnomérné kryti: 70 mm

- N

| 900 |




2.1.1.1 Uginky zatiZeni -

vnit ni sily

. . Vy V, T My M-
Typ zatizeni Typ kombinace kN] kN] kN] [kNm] [kNm] (kNm]
Celkové Zakladni MSU 0,0 0,0 0,0 0,0 965,0 0,0
2.1.1.2 Souhrn
o NEd Med,y MEd,z VEd Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku [KN] kN [kNm] [KN] [kNm] (%] Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 965,0 0,0 86,4 | OK
NEd Medy MEd,z VEd Ted Hodnota
Typ posudku [KN] (kN [kNm] [KN] (kNm] [%)] Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 965,0 0,0 86,4 | OK
Smyk 0,0 0,0 0,0 0,0 | OK
Krouceni 0,0 0,0 | OK
Interakce 0,0 965,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | OK
Omezeni napéti 0,0 0,0 0,0 0,0 | Neprovedeno
Sitka trhliny 0,0 0,0 0,0 0,0 | Neprovedeno
Mezni hodnota vyuZiti prarezu: 100,0 %
Upozorn éni
Upozorn éni

Smyk je pfenesen betonem, smykova vyztuz je poZzadovana z hlediska konstrukénich zasad, viz 6.2.2

Charakteristicka vélcova pevnost betonu v tlaku fck stanovena ve stéafi 28 dni pfesahuje nebo nedosahuje
hodnot doporu¢enych v ¢l. 3.1.2 (102)

!
o
-

Posouzeni interakce smyku, krutu a ohybu nebylo provedeno. Posudek neni nutny, protoZze smykova sila a
kroutici moment jsou nulové.

1 Nebyla zadana zatiZeni ani pro charakteristickou, ani pro kvazistalou kombinaci zatizeni. Posudek omezeni
napéti podle ¢lanku 7.2 nebyl pro tyto kombinace proveden.

proveden.

1 Nebyla zadana zatizeni pro kvazistalou kombinaci zatizeni. Posudek Sitky trhlin podle ¢lanku 7.3.4 nebyl

2.1.1.3 Unosnost N-M-M

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

NEd Med,y Med,z Hodnota Mez
[kN] [kNm] [kNm] TP (%] (%] Posudek
0,0 965,0 0,0 | Nu-Mu-Mu 86,4 100,0 | OK
Navrhova Unosnost p i pasobeni ohybového momentu a normalové sily
Typ Fed FRrd1 Frd2
N [kN] 0,0 0,0 0,0
My [KNm] 965,0 1117,3 -1117,3
M, [KNm] 0,0 0,0 0,0
Upozorn éni

| Zadna upozornéni
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Rez N - My

N[kN]

Vysv étleni
[ Symbol | Vysv étleni
Neg Navrhova hodnota plsobici normalové sily od vnéjSiho stalého a proménného zatizeni a sekundarnich
Gcinka predpéti
Meay Néavrhovéa hodnota ohybového momentu pasobiciho okolo osy y od vnéjSiho stalého a proménného
zatizeni a sekundarnich ucinka predpéti
Med,z Navrhova hodnota ohybového momentu plsobiciho okolo osy z od vnéjsiho stalého a proménného
zatizeni a sekundarnich ucinka predpéti
Typ Nu-Mu-Mu: Unosnost priifezu je uréena za predpokladu proporcionalni zmény viech sloZek pasobicich
vnitfnich sil (excentricita normalové sily zdstava konstantni) az do okamziku dosazeni interakéni plochy.
Zmeénu plsobicich vnitfnich sil Ize interpretovat jako pohyb podél pfimky spojujici poc¢atek soufadné
soustavy (0,0,0) a bod uréeny pusobicimi vnitfnimi silami (NEd, MEd,y, MEd,z). Dva prlseciky této
pfimky s interakéni plochou, které Ize nalézt, reprezentuji dvé sady sil na mezi inosnosti. V kazdém
pruseciku urci program tfi sily na mezi inosnosti: navrhovou tnosnost NRd a odpovidajici navrhové
Unosnosti v ohybu MRdy, MRdz.
Hodnota | Vypoctena hodnota vyuziti prafezu nebo ¢asti prafezu (napf. vyztuzné viozky) vztazena k mezni
hodnoté
Mez Mezni hodnota vyuziti prifezu
Posudek | Vysledek posouzeni prarezu
Feq Navrhova hodnota plsobici sily od vnéjSiho zatizeni (bez GCinkd predpéti)
Fra1 Prvni sada sil na mezi tnosnosti odpovidajici prvnimu praseciku na interakéni ploSe
Fraz Druha sada sil na mezi Gnosnosti odpovidajici druhému priseciku na interakéni ploSe
2.1.1.4 Smyk

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

VEed NEed Vrd p X Hodnota Mez
[kN] (kN] kN] Posudek zony Clanek (%] (%] Posudek
0,0 0,0 574,8 | bez redukce 6.2.3(3) 0,0 100,0 | OK




Navrhové hodnoty posouvajici sily a tnosnosti ve sm

yku

VEed VRd,c VRd,max VRd,r VRd,s VRd
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
0,0 245,3 1194,4 1389,0 574,8 574,8
Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni smyku
n Asw Asl bw d z 0 a Olcw
‘ [mm?/m] [mm?] [mm] [mm] [mm] [] [] [l
2 2681 5890 655 678 536 45,0 90,0 1,00
Crd,c k k1 pI Ocp Owd Vmin v \1
[] [] [l [] [MPa] [MPa] [MPa] [] []
0,12 1,54 0,15 0,01 0,0 0,0 0,3 0,55 0,60
Upozorn éni
| | Upozorn éni

! Smyk je pfenesen betonem, smykova vyztuz je pozadovana z hlediska konstrukénich zasad, viz 6.2.2

) | Charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku fck stanovena ve stafi 28 dni pfesahuje nebo nedosahuje
hodnot doporuc¢enych v ¢l. 3.1.2 (102)
Vysv étleni
[ Symbol | Vysv étleni

VEeqd Navrhova hodnota plsobici posouvajici sily (s GU€inky predpéti)

Neg Navrhova hodnota plsobici normalové sily (s G€inky predpéti)

VRd Vysledna navrhova unosnost ve smyku

Posudek Typ z6ny, ve které se provadi posouzeni

zo6ny

Clanek Cislo ustanoveni normy (typ metody) pouZité pro posouzeni smyku

Hodnota Vypoctena hodnota vyuziti prifezu nebo ¢asti prafezu (napf. vyztuzné vlozky) vztazena k mezni
hodnoté

Mez Mezni hodnota vyuziti prifezu

Posudek Vysledek posouzeni prafezu

Vrd,c Navrhovéa unosnost ve smyku u prvku bez smykové vyztuze

VRd,max Navrhova hodnota maximalni posouvajici sily, kterou prvek maze pfenést, omezena rozdrcenim
tlakovych diagonal

VRrdr Maximalni navrhova hodnota posouvajici sily, kterou prvek miiZze prenést bez uplatnéni redukce
soucinitelem Beta podle (6.2.2(6))

Vrd,s Navrhova hodnota maximalni posouvajici sily, kterou prvek mize prenést pfi namahani vzdorujici
smykové vyztuze na mezi kluzu

Ne Pocet vétvi smykové vyztuze

Asw Prufezova plocha smykové vyztuze na jednotku délky

Asl Prifezova plocha tazené podélné vyztuze

bu Sitka prafezu v misté t&Zisté prifezu

d Uginna vyska prafezu

z Rameno vnitfnich sil

0 Uhel mezi betonovymi tlakovymi diagonalami a osou nosniku kolmou na posouvajici silu

a Uhel mezi smykovou vyztuZi a osou nosniku kolmou na posouvaijici silu

Oew Soucinitel, kterym se zohledriuje stav napéti v tlacéeném pasu

Crd,c Soucinitel pro vypocet ndvrhové unosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyztuze

k Soucinitel pro vypocet ndvrhové unosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyztuze

ky Soucinitel pro vypocet ndvrhové unosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyztuze

o] Stupen vyztuzeni podélnou tahovou vyztuzi

Ocp Normalové napéti v prifezu od zatizeni nebo prfedpéti omezené 0.2 fcd

Owd Navrhové napéti smykové vyztuze podle poznamky 2 ¢l. 6.2.3 (3)

Vmin Soucinitel pro vypocet ndvrhové unosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyztuze

\% Soucinitel redukce pevnosti betonu v tlaku pfi vypocétu tnosnosti ve smyku

V1 Soucinitel redukce pevnosti betonu v tlaku pfi vypocétu tnosnosti ve smyku




2.1.1.5 Krouceni

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Ted Trd Hodnota Mez
[kNm] [kNm] (%) (%] Posudek
0,0 416,6 0,0 100,0 | OK
Navrhové hodnoty krouticiho momentu a Gnosnosti v k rouceni
Ted Trd,c Trd,max Trds Trd
[kNm] [kNm] [KNm] [kNm] [KNm]
0,0 165,9 503,1 416,6 416,6
Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni krouceni
Ax Uk tert Asw Asi Asp 0
[mm?] [mm] [mm] [mm?/m] [mm?] [mm?] [’
357393 2121 225 1340 8836 0 45,0
Upozorn éni
Upozorn éni

[

Charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku fck stanovena ve stéafi 28 dni pfesahuje nebo nedosahuje
hodnot doporu¢enych v &l. 3.1.2 (102)

Nahradni tenkosténny prifez pro posouzeni krouceni

z
i Uginny timinek -
216 (B 500B) - 150mm
(5 B
225 | 450 | 225
L L
900
Vysv étleni
Symbol Vysv étleni
Ted N&vrhova hodnota pasobiciho krouticiho momentu (s U¢inky predpéti)
Trd Rozhodujici navrhovy kroutici moment na mezi inosnosti
Hodnota | Vypoétena hodnota vyuZiti prafezu nebo ¢asti prafezu (napf. vyztuzné vlozky) vztazena k mezni
hodnoté
Mez Mezni hodnota vyuziti prifezu
Posudek | Vysledek posouzeni prarezu
Tra,c Néavrhovy kroutici moment pfi vzniku trhlin
TRd,max Navrhova unosnost v krouceni
Tra,s N&vrhova hodnota maximalniho krouticiho momentu, kterou prvek mlze pfenést pfi namahani vyztuze
vzdorujici krouceni na mezi kluzu

Ax Plocha omezena stfednicemi spojenych stén prarezu, véetné ploch vnitfnich otvorl
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Uk Obvod plochy Ak

tefr Uginna tloustka stény

Asw Prdfezova plocha smykové vyztuze na jednotku délky pouzité k posouzeni krouceni

Asl Plocha podélné vyztuze nachazejici se uvnitf trminku G¢inného na krouceni

Asp Plocha predpinaci vyztuze nachazejici se uvnitf trminku G¢inného na krouceni

0 Uhel mezi betonovymi tlakovymi diagonalami a osou nosniku kolmou na posouvajici silu

2.1.1.6 Interakce

Upozorn éni

Upozorn éni

[

Charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku fck stanovena ve stéafi 28 dni pfesahuje nebo nedosahuje
hodnot doporuéenych v él. 3.1.2 (102)

o

Posouzeni interakce smyku, krutu a ohybu nebylo provedeno. Posudek neni nutny, protoZze smykova sila a
kroutici moment jsou nulové.

3 Seznam dimenza ¢énich dilc G

Dimenzaéni dilec M 1

Typ dilce Nosnik
Stupen vlivu prostiedi XC2, XD1
Relativni vihkost 65 %

Dint Vypogteny
Vyznam nosného prvku Velky

4 Seznam vyztuzenych pr trezi

Vyztuzeny pr fez R 1

-N

900

N
N




Césti pr GFezu

| Kruhovy praFez (Pramér 900mm), Material: C20/25

Pruarezové charakteristiky

A Sy S; ly Iz Coy Cqz iy iz
[mm?] [mm?] [mm?] [mm?] [mm?] [mm] [mm] [mm] [mm]
635365 0 0 32124571934 32124571934 0 0 225 225

Kryti k hranam pr Gfezu
| Rovnomérné | 70 mm
5
t 539 | 11
6 661 %
z
\ 1169
@ y
703
661
14 539
352
AL 74k
Podélna vyztuz Smykova vyztuz Celkova hmotnost Vyztuz / m3 betonu
[kg/m] [kg/m] [kg/m] [kg/mq]
69 25 94 148
Podélna vyztuz
. a ” Y 4
Vlozka (mm] Material (mm] (mm]
1 25 | B500B 352 0
2 25 | B500B 330 120
3 25 | B500B 269 226
4 25 | B500B 176 304
5 25 | B500B 61 346
6 25 | B500B -61 346
7 25 | B500B -176 304
8 25 | B 500B -269 226
9 25 | B500B -330 120
10 25 | B500B -352 0
11 25 | B500B -330 -120
12 25 | B500B -269 -226
13 25 | B500B -176 -304
14 25 | B500B -61 -346
15 25 | B500B 61 -346
16 25 | B500B 176 -304
17 25 | B500B 269 -226
18 25 | B500B 330 -120




T¥minky

TFminek a Material Vzdalenost Uzavieny Posudek Posudelf Prl‘]mér’
[mm] [mm] smyku krouceni zaobleni
1 16 | B 500B 150 | Ano Ano Ano 0,00
TFminek Vrchol M z
[mm] [mm]
1 1 372 0
1 2 354 115
1 3 301 219
1 4 219 301
1 5 115 354
1 6 0 372
1 7 -115 354
1 8 -219 301
1 9 -301 219
1 10 -354 115
1 11 -372 0
1 12 -354 -115
1 13 -301 -219
1 14 -219 -301
1 15 -115 -354
1 16 0 -372
1 17 115 -354
1 18 219 -301
1 19 301 -219
1 20 354 -115
1 21 372 0
5 Seznam pouzitych material
Beton
Nazev fex fem fetm Ecm p Jednotkova hmotnost
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [-] [kg/m?]
C20/25 20,0 28,0 2,2 29962,0 0,20 2500
€2 = 20,0 le-4, €cy2 = 35,0 1le-4, €3 = 17,5 1e-4, gq3 = 35,0 1e-4,
Exponent - n: 2,00, Rozmér zrna kameniva = 16 mm, Tfida cementu: R (s = 0,20), Typ diagramu:
Parabolicky
Vysv étleni
Symbol Vysv étleni
fek Charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku ve stafi 28 dni
fem Primérna hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku
fetm Primérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu
Ecm Secénovy modul pruznosti betonu
£ Pomérné pretvoreni betonu v tlaku pfi dosaZeni maximélniho napéti fc
Ecu Mezni pomérné pfetvofeni betonu v tlaku
Betona fska ocel
. fyk fik E M Jednotkovéa hmotnost
Nazev [MPa] [MPa] [MPa] [ [kg/m?]
B 500B 500,0 540,0 200000,0 0,20 7850
fulfyk = 1,08, £ = 500,0 1e-4, Typ: Vlozky, Povrch vyztuze: Zebirkovy, Trida: B,
Vyroba: Za tepla valcovana, Typ diagramu: Bilinearni s vodorovnou horni vétvi
Vysv étleni
Symbol Vysv étleni
fyk Charakteristicka mez kluzu betonarské vyztuze
fi Charakteristicka pevnost v tahu betonarské vyztuze
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Modul pruznosti vyztuzné oceli

Euk

Charakteristické pomérné pretvoreni betonarské nebo pfedpinaci oceli pfi maximalnim zatizeni
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1 Data projektu

Jméno projektu Diplomova prace
Autor Ivana Koudelkova
Datum vytvoreni protokolu 16.12.2016

Néarodni norma

Narodni norma EN 1992-1-1:2014-12, CSN:2016-04/NA:2012-01
EN 1992-2:2008-07, CSN:2014-01/NA:2014-10
Navrhova Zivotnost 50 let

2 Posouzeni fezl
21RezS?2

21.1ExtrémS2-E1

Dimenzacni dilec M1

VyztuZeny prifez R1

Beton: C20/25

Star:28,0d

Vyztuz: (B 500B)

2025 (982mm?), z = 346 mm

2025 (982mm?), z = 304 mm

2025 (982mm?), z = 226 mm

2025 (982mm?), z = 120 mm

2025 (982mm?), z = 0 mm

2025 (982mm?), z = -120 mm

2025 (982mm?), z = -226 mm
ey 2025 (982mm?), z = -304 mm

2025 (982mm?), z = -346 mm

Timinky:

216 - 150 mm

Kryti:

Rovnomérné kryti: 70 mm

- N

| 900 |




2.1.1.1 Uginky zatiZeni - vnit Fni sily

. . N Vy V, T My M.
Typ zatizeni Typ kombinace kN] kN] kN] [kNm] (kNm] [kNm]
Celkové Zakladni MSU 0,0 0,0 514,0 0,0 114,2 0,0
2.1.1.2 Souhrn
o NEd Meay MEd,z VEd Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku [KN] kN [kNm] kN] [kNm] (%] Posudek
Smyk 0,0 514,0 0,0 85,9 | OK
NEed Medy MEd,z VEd Ted Hodnota
Typ posudku kN] (kN (kN kN] (kNm] (%] Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 114,2 0,0 10,2 | OK
Smyk 0,0 514,0 0,0 85,9 | OK
Krouceni 0,0 0,0 | OK
Interakce 0,0 114,2 0,0 514,0 0,0 79,0 | OK
Omezeni napéti 0,0 0,0 0,0 0,0 | Neprovedeno
Sitka trhliny 0,0 0,0 0,0 0,0 | Neprovedeno
Mezni hodnota vyuZiti prarezu: 100,0 %
Upozorn éni
Upozorn éni

[

Charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku fck stanovena ve stéafi 28 dni pfesahuje nebo nedosahuje
hodnot doporuéenych v él. 3.1.2 (102)

1 Posouzeni interakce smyku a krouceni podle &l. 6.3.2 (5) nevyhovuje, proto bylo tfeba provést posouzeni
mezni Unosnosti pfi interakci vSech slozek vnitfnich sil.

1 Nebyla zadana zatizeni ani pro charakteristickou, ani pro kvazistalou kombinaci zatizeni. Posudek omezeni
napéti podle ¢lanku 7.2 nebyl pro tyto kombinace proveden.

proveden.

1 Nebyla zadana zatiZeni pro kvazistalou kombinaci zatiZzeni. Posudek Sifky trhlin podle ¢lanku 7.3.4 nebyl

2.1.1.3 Unosnost N-M-M

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

NEed Medy MEd,z Hodnota Mez
[kN] [kNm] [kNm] TP [%] (%] Posudek
0,0 114,2 0,0 | Nu-Mu-Mu 10,2 100,0 | OK
Navrhova unosnost p i pasobeni ohybového momentu a norméalové sily
Typ Fed Fra1 Fra2
N [kN] 0,0 0,0 0,0
My [KNm] 114,2 1117,3 -1117,3
M; [KNm] 0,0 0,0 0,0
Upozorn éni

| Zadna upozornéni
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My=-1117.3
Mz=0,0

N[N

Vysv étleni
[ Symbol | Vysv étleni
Neg Navrhova hodnota plsobici normalové sily od vnéjSiho stalého a proménného zatizeni a sekundarnich
Gcinka predpéti
Meay Néavrhovéa hodnota ohybového momentu pasobiciho okolo osy y od vnéjSiho stalého a proménného
zatizeni a sekundarnich ucinka predpéti
Med,z Navrhova hodnota ohybového momentu plsobiciho okolo osy z od vnéjsiho stalého a proménného
zatizeni a sekundarnich ucinka predpéti
Typ Nu-Mu-Mu: Unosnost priifezu je uréena za predpokladu proporcionalni zmény viech sloZek pasobicich
vnitfnich sil (excentricita normalové sily zdstava konstantni) az do okamziku dosazeni interakéni plochy.
Zmeénu plsobicich vnitfnich sil Ize interpretovat jako pohyb podél pfimky spojujici poc¢atek soufadné
soustavy (0,0,0) a bod uréeny pusobicimi vnitfnimi silami (NEd, MEd,y, MEd,z). Dva prlseciky této
pfimky s interakéni plochou, které Ize nalézt, reprezentuji dvé sady sil na mezi inosnosti. V kazdém
pruseciku urci program tfi sily na mezi inosnosti: navrhovou tnosnost NRd a odpovidajici navrhové
Unosnosti v ohybu MRdy, MRdz.
Hodnota | Vypoctena hodnota vyuziti prafezu nebo ¢asti prafezu (napf. vyztuzné viozky) vztazena k mezni
hodnoté
Mez Mezni hodnota vyuziti prifezu
Posudek | Vysledek posouzeni prarezu
Feq Navrhova hodnota plsobici sily od vnéjSiho zatizeni (bez GCinkd predpéti)
Fra1 Prvni sada sil na mezi tnosnosti odpovidajici prvnimu praseciku na interakéni ploSe
Fraz Druha sada sil na mezi Gnosnosti odpovidajici druhému priseciku na interakéni ploSe
2.1.1.4 Smyk

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Ved Ned VRd . X Hodnota Mez
kN] kN kN] Posudek zony Clanek (%] (%] Posudek
514,0 0,0 598,3 | bez redukce 6.2.3(3) 85,9 100,0 | OK




Navrhové hodnoty posouvajici sily a tnosnosti ve sm

yku

VEd VRd,c VRd,max VRd,r VRd,s VRd
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
514,0 242,9 1208,8 1375,6 598,3 598,3
Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni smyku
n Asw Asl bw d z 0 a Olcw
‘ [mm?/m] [mm?] [mm] [mm] [mm] [] [] [l
2 2681 5890 637 690 558 45,0 90,0 1,00
Crd,c k k1 pI Ocp Owd Vmin v \1
[] [] [l [] [MPa] [MPa] [MPa] [] []
0,12 1,54 0,15 0,01 0,0 343,6 0,3 0,55 0,60
Upozorn éni
| | Upozorn éni
i Charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku fck stanovena ve stafi 28 dni pfesahuje nebo nedosahuje
hodnot doporu¢enych v &l. 3.1.2 (102)
Vysv étleni
[ Symbol | Vysv étleni
Ved Navrhovéa hodnota plsobici posouvajici sily (s G¢inky predpéti)
Ned Navrhovéa hodnota plasobici normélové sily (s Ucinky predpéti)
Vrd Vysledna navrhova tnosnost ve smyku
Posudek Typ z6ny, ve které se provadi posouzeni
z6ny
Clanek Cislo ustanoveni normy (typ metody) pouZité pro posouzeni smyku
Hodnota Vypoctena hodnota vyuZiti prifezu nebo ¢asti prifezu (napf. vyztuzné vlozky) vztazena k mezni
hodnoté
Mez Mezni hodnota vyuziti prifezu
Posudek Vysledek posouzeni prifezu
VRd,c Navrhova Gnosnost ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
VRd,max Navrhova hodnota maximalni posouvajici sily, kterou prvek maze pfenést, omezena rozdrcenim
tlakovych diagonal
VR Maximalni navrhova hodnota posouvajici sily, kterou prvek muze prenést bez uplatnéni redukce
soucinitelem Beta podle (6.2.2(6))
Vrd;s Navrhova hodnota maximalni posouvajici sily, kterou prvek mlze prenést pfi namahani vzdorujici
smykové vyztuze na mezi kluzu
Ne Pocet vétvi smykové vyztuze
Asw Prifezova plocha smykové vyztuze na jednotku délky
Asl Prifezova plocha tazené podélné vyztuze
bw Sifka prifezu v misté t&Zisté prafezu
d Uginna vyska prafezu
z Rameno vnitfnich sil
0 Uhel mezi betonovymi tlakovymi diagonalami a osou nosniku kolmou na posouvajici silu
a Uhel mezi smykovou vyztuZi a osou nosniku kolmou na posouvaijici silu
Oew Soucinitel, kterym se zohledriuje stav napéti v tlacéeném pasu
Cra,c Soucinitel pro vypocet navrhové nosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
k Soucinitel pro vypocet navrhové inosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
ky Soucinitel pro vypocet navrhové inosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
o] Stupen vyztuzeni podélnou tahovou vyztuzi
Ocp Normélové napéti v prifezu od zatiZzeni nebo predpéti omezené 0.2 fcd
Owd Navrhové napéti smykové vyztuze podle poznamky 2 €l. 6.2.3 (3)
Vmin Soucinitel pro vypocet ndvrhové unosnosti ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
\% Soucinitel redukce pevnosti betonu v tlaku pfi vypoctu inosnosti ve smyku
V1 Soucinitel redukce pevnosti betonu v tlaku pfi vypoctu Gnosnosti ve smyku



2.1.1.5 Krouceni

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Ted Trd Hodnota Mez
[kNm] [kNm] (%) (%] Posudek
0,0 416,6 0,0 100,0 | OK
Navrhové hodnoty krouticiho momentu a Gnosnosti v k rouceni
Ted Trd,c Trd,max Trds Trd
[kNm] [kNm] [KNm] [kNm] [KNm]
0,0 165,9 503,1 416,6 416,6
Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni krouceni
Ax Uk tert Asw Asi Asp 0
[mm?] [mm] [mm] [mm?/m] [mm?] [mm?] [’
357393 2121 225 1340 8836 0 45,0
Upozorn éni
Upozorn éni

[

Charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku fck stanovena ve stéafi 28 dni pfesahuje nebo nedosahuje
hodnot doporu¢enych v &l. 3.1.2 (102)

Nahradni tenkosténny prifez pro posouzeni krouceni

z
i Uginny timinek -
216 (B 500B) - 150mm
(5 B
225 | 450 | 225
L L
900
Vysv étleni
Symbol Vysv étleni
Ted N&vrhova hodnota pasobiciho krouticiho momentu (s U¢inky predpéti)
Trd Rozhodujici navrhovy kroutici moment na mezi inosnosti
Hodnota | Vypoétena hodnota vyuZiti prafezu nebo ¢asti prafezu (napf. vyztuzné vlozky) vztazena k mezni
hodnoté
Mez Mezni hodnota vyuziti prifezu
Posudek | Vysledek posouzeni prarezu
Tra,c Néavrhovy kroutici moment pfi vzniku trhlin
TRd,max Navrhova unosnost v krouceni
Tra,s N&vrhova hodnota maximalniho krouticiho momentu, kterou prvek mlze pfenést pfi namahani vyztuze
vzdorujici krouceni na mezi kluzu

Ax Plocha omezena stfednicemi spojenych stén prarezu, véetné ploch vnitfnich otvorl
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Uk Obvod plochy Ak
tefr Uginna tloustka stény
Asw Prdfezova plocha smykové vyztuze na jednotku délky pouzité k posouzeni krouceni
Asl Plocha podélné vyztuze nachazejici se uvnitf trminku G¢inného na krouceni
Asp Plocha predpinaci vyztuze nachazejici se uvnitf trminku G¢inného na krouceni
0 Uhel mezi betonovymi tlakovymi diagonalami a osou nosniku kolmou na posouvajici silu

2.1.1.6 Interakce

28

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Z&kladni MSU

Ned Medy Medz VEed Ted Hodnota V+T Hodnota V+T+M Hodnota Mez Posudek
[kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] (%] [%] [%0] (%]
0,0 114,2 0,0 | 514,0 0,0 79,0 26,9 79,0 | 100,0 | OK
Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (be  ton)
VRd,c Trd,c VRd,max Trd,max rce. 6.31 rce. 6.29 Hodnota Mez Posudek
[kN] [kNm] [kN] [kNm] [%] (%] (%] [%]
2429 165,9 1208,8 503,1 211,6 42,5 42,5 100,0 | OK
Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (po  délna vyztuz)
Asl Fsi Fst,iim Hodnota Mez
[mm?] [kN] [KN] (%) [%] Posudek
8836 514,0 3841,6 13,4 100,0 | OK
Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (sm  ykova vyztuz)
Asw Fsw Fsw,im Hodnota Mez
[mmz/m} [kN] [KN] [%) [% Posudek
1340 460,6 582,8 79,0 100,0 | OK
Posouzeni interakce posouvajici sily, krouceni, ohy  bu a normélové sily
Fb AFus AFu Ags Ag: . . Hodnota Mez
[KN] [KN] kN] [1e-4] [1e-4] Extrem ve vloZce [%)] (%] Posudek
153,0 514,0 0,0 2,9 0,0 | 14 26,9 100,0 | OK
Podrobné posouzeni vyztuze
. i zZi Ae € €lim Ao o Olim Hodnota
Viozka | iy | mm) | [te-4] | [1e4] | [te-4] | [MPa] | (MPa] | [MPa] [%] Posudek
14 -61 -346 2,9 5,8 5000,0 58,2 116,8 434,8 26,9 | OK
Upozorn éni
Upozorn éni
0 Charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku fck stanovena ve stéafi 28 dni pfesahuje nebo nedosahuje

hodnot doporuéenych v él. 3.1.2 (102)

Posouzeni interakce smyku a krouceni podle ¢l. 6.3.2 (5) nevyhovuje, proto bylo tfeba provést posouzeni
mezni Unosnosti pfi interakci vSech slozek vnitfnich sil.
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Pribéh napéti a pomémého pretvoreni v prirezu
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Vysv étleni
[ Symbol | Vysv étleni
Ned Navrhovéa hodnota plsobici normélové sily (s U¢inky predpéti)
Meay Navrhovéa hodnota ohybového momentu plsobiciho okolo osy y (s Ug€inky predpéti)
Medz Navrhova hodnota ohybového momentu pusobiciho okolo osy z (s G¢inky predpéti)
VEeqd Navrhova hodnota plsobici posouvajici sily (s G€inky predpéti)
Ted Navrhova hodnota plsobiciho krouticiho momentu (s Gcinky predpéti)
Hodnota Vypoctena hodnota vyuziti prifezu pro smyk a krouceni vztazena k mezni hodnoté
V+T
Hodnota Vypoctena hodnota vyuZziti prifezu pro smyk, ohyb a krouceni vztazena k mezni hodnoté
V+T+M
Hodnota Vypoctena hodnota vyuziti prifezu nebo ¢asti prafezu (napf. vyztuzné vlozky) vztazena k mezni
hodnoté
Mez Mezni hodnota vyuziti prifezu
Posudek Vysledek posouzeni prafezu
Vrd,c Navrhovéa unosnost ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
Trdc Navrhovy kroutici moment pfi vzniku trhlin
VRd,max Navrhova hodnota maximalni posouvajici sily, kterou prvek maze pfenést, omezena rozdrcenim
tlakovych diagonal
TRd,max Navrhova tnosnost v krouceni
rce. 6.31 Hodnota vyuziti prdfezu podle nerovnice (6.31) EN 1992-1-1
rce. 6.29 Hodnota vyuziti prdfezu podle nerovnice (6.29) EN 1992-1-1
Asl Prufezova plocha podélné vyztuze pouzita pro posouzeni smyku a/nebo krouceni. V pfipadé
krouceni je to plocha vyztuze uvnitf trminku, ktera je G¢inna na anosnost v krutu.
Fsi Tahova sila zplisobena posouvajici silou a kroucenim v podélné vyztuzi nachazejici se uvnitf
tfminku G¢inného na krouceni
Fsiim Mezni hodnota tahové sily v podéiné vyztuzi nachazejici se uvnitf trminku G¢inného na krouceni
(Fsl,lim=AslI*fyd)
Asw Prufezova plocha smykové vyztuze na jednotku délky pouzitd k posouzeni interakce smyku a
krouceni
Fsw Tahova sila zplisobena posouvajici silou a kroucenim ve smykové vyztuzi pouZité k posouzeni
interakce smyku a krouceni
Fsw,im Mezni hodnota tahové sily ve smykové vyztuzi G¢inné na interakci smyku a krouceni
(Fsw,lim=Asw*fywd)
Fp Vyslednice sil v podélné vyztuzi od ohybu a normalové sily
AFgs Pfidavna tahova sila v podélné vyztuzi zplsobena posouvajici silou spoétend jako VEd * cotd
AFq Pfidavna tahova sila v podélné vyztuzi zplsobena kroucenim
Ags Pridavné tahové pomérné pretvoreni podélné vyztuze/kabelu zpisobené posouvajici silou
Ag; Pridavné tahové pomeérné pretvoreni podélné vyztuze/kabelu zplsobené kroucenim
Extrém ve Cislo vyztuzné vlozky, ve které byla zjisténa extrémni hodnota posuzované veliginy

vlozce
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Yi Soufadnice 'y' €asti prufezu (napf. vlidkno betonu, vyztuzné vliozka, predpjaty kabel) vztaZzena k
t&Zisti prirezu

Zi Souradnice 'z' ¢asti prafezu (napf. vliakno betonu, vyztuzna viozka, predpjaty kabel) vztazena k
téZisti prurezu

Ae PFidavné pomérné pretvoreni podélné vyztuze zplsobené posouvajici silou a kroucenim

€ Pomérné pretvoreni podélné vyztuZze/kabelu zpusobené posouvajici silou, kroucenim a ohybem

€lim Mezni hodnota pomérného pretvoreni podélné vyztuze/kabelu

Ao PFidavné tahové napéti v podélné vyztuzi/kabelu zplsobené posouvajici silou a kroucenim

(o} Napéti v podélné vyztuzi/kabelu zplisobené posouvajici silou, kroucenim a ohybem

Oilim Mezni hodnota napéti v podélné vyztuZzi/kabelu

3 Seznam dimenza €énich dilc G

Dimenzaéni dilec M 1

Typ dilce Nosnik
Stupen vlivu prostfedi XC2, XD1
Relativni vihkost 65 %

Dine Vypocteny
Vyznam nosného prvku Velky

4 Seznam vyztuzenych pr Gfezl

Vyztuzeny pr Gfez R 1

z
i
-y
| 900 |
1 2
Casti pr Gfezu
| Kruhovy praFez (Pramér 900mm), Material: C20/25
Prarezové charakteristiky
A Sy Sz |y |z ng ng iy iz
[mm?] [mm3] [mm3] [mm?*] [mm?] [mm] [mm] [mm] [mm]
635365 0 0 32124571934 32124571934 0 0 225 225




Kryti k hrandm pr afezu

| Rovnomémé | 70 mm
5
t‘ I 539 | 11
6 661 Ss
2z
\ 1169
e y
703
661
11‘ 539 lzp
352
AL 7 ACR
Podélna vyztuz Smykova vyztuz Celkova hmotnost Vyztuz / m3 betonu
[kg/m] [ka/m] [ka/m] [kg/mq]
69 25 94 148
Podélna vyztuz
Vlozka 2 Material M z
[mm] [mm] [mm]
1 25 | B 500B 352 0
2 25 | B500B 330 120
3 25 | B 500B 269 226
4 25 | B500B 176 304
5 25 | B500B 61 346
6 25 | B500B -61 346
7 25 | B 500B -176 304
8 25 | B 500B -269 226
9 25 | B 500B -330 120
10 25 | B500B -352 0
11 25 | B500B -330 -120
12 25 | B 500B -269 -226
13 25 | B500B -176 -304
14 25 | B500B -61 -346
15 25 | B 500B 61 -346
16 25 | B 500B 176 -304
17 25 | B 500B 269 -226
18 25 | B500B 330 -120
T¥minky
S a ” Vzdalenost _— Posudek Posudek Prameér
TFminek [mm] Material [mm] Uzavreny smyku krouceni zaobleni
1 16 | B 500B 150 | Ano Ano Ano 0,00
L Y z
Trminek Vrchol [mm [mm]
1 1 372 0
1 2 354 115
1 3 301 219
1 4 219 301
1 5 115 354
1 6 0 372
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1 7 -115 354
1 8 -219 301
1 9 -301 219
1 10 -354 115
1 11 -372 0
1 12 -354 -115
1 13 -301 -219
1 14 -219 -301
1 15 -115 -354
1 16 0 -372
1 17 115 -354
1 18 219 -301
1 19 301 -219
1 20 354 -115
1 21 372 0
5 Seznam pouzitych material @
Beton
Nazev fek fem fetm Ecm M Jednotkova hmotnost
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [-] [kg/m?]
C20/25 20,0 28,0 2,2 29962,0 0,20 2500
€2 = 20,0 le-4, gcyp = 35,0 le-4, g3 = 17,5 1e-4, gcy3 = 35,0 le-4,
Exponent - n: 2,00, Rozmér zrna kameniva = 16 mm, Tfida cementu: R (s = 0,20), Typ diagramu:
Parabolicky
Vysv étleni
Symbol Vysv étleni
fek Charakteristicka vélcova pevnost betonu v tlaku ve stafi 28 dni
fem Primérné hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku
fetm Primérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu
Ecm Secénovy modul pruznosti betonu
€ Pomérné pretvoreni betonu v tlaku pfi dosazeni maximalniho napéti fc
Ecu Mezni pomérné pfetvofeni betonu v tlaku
Betona iska ocel
. fyk fi E Jednotkova hmotnost
Nazev [MPa] [MPa] [MPa] [‘-j] [kg/m?]
B 500B 500,0 540,0 200000,0 0,20 7850
fudf = 1,08, e = 500,0 1e-4, Typ: Vlozky, Povrch vyztuZe: Zebirkovy, Tfida: B,
Vyroba: Za tepla valcovana, Typ diagramu: Bilinearni s vodorovnou horni vétvi
Vysv étleni
Symbol Vysv étleni
fyk Charakteristickd mez kluzu betonérské vyztuze
fi Charakteristicka pevnost v tahu betonarské vyztuze
E Modul pruznosti vyztuzné oceli
€uk Charakteristické pomérné pretvoreni betonarské nebo predpinaci oceli pfi maximalnim zatizeni




