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MODEL - ZAKLADNI UDAJE
Obecné Nazev modelu : Prevazka-VS-12
Oznadeni modelu :  Sténa 1, kotva 1
Typ modelu : 3D
Kladny smér globalni osy Z : Dol
Klasifikace zatéZovacich stavd a :  Podle normy: EN 1990
kombinaci Narodni pfiloha: CSN - Ceska Republika
MozZnosti 0 RF-FORM-FINDING - Hledani poc¢atecnich rovnovaznych tvari membranovych a lanovych konstrukci
0O RF-CUTTING-PATTERN
O  Analyza potrubi
O  Pouzit pravidlo CQC
O Umoznit CAD/BIM model
Tihové zrychleni
g : 10.00 m/s?
= NASTAVENI SITE PRVKU
Obecné Pozadovana délka koneénych prvku | re : 05m
Maximalni vzdalenost mezi uzlem a linii € : 0.0m
pro‘integrovani do linie
Maximalni pocet uzlu sité KP v tisicich : 500
Pruty Pocet.déleni lanovych prutt, : 10
pruttl s pruznym podlozim, s nabéhy nebo plastickymi
viastnostmi:
Aktivovat déleni prutt pro analyzu velkych deformaci
resp. postkritickou analyzu
Deélit pruty na-nich lezicim uzlem
Plochy Maximalni pomer diagonal obdélniku KP Ap : 1.800
Maximalni pfipustny odklon 2 prvkl sité o : 0.50°
od roviny
Tvar koneénych prvku: :  Trojuhelniky a ¢tyrahelniky
Generovat stejné ctverce, kde je
to mozné
Kartézsky 1.1 UZLY
Uzel Vztazny Souradny Souradnice uzlu
@, Typ uzlu uzel systém X [m] ) Y [m] | Z [m] Komentar
1 Standard - Kartézsky 7.000 9.000 0.000
2 Standard - Kartézsky 10.000 9.000 0.000
4 Standard - Kartézsky 13.000 9.000 0.000
5] Standard - Kartézsky 8.500 9.000 0.000
6 Standard - Kartézsky 11.500 9.000 0.000
7 Standard - Kartézsky 16.000 9.000 0.000
8 Standard - Kartézsky 19.000 9.000 0.000
9 Standard - Kartézsky 14.500 9.000 0.000
10 Standard - Kartézsky 17.500 9.000 0.000
1.2 LINIE
Linie Délka linie
@, Typ linie Uzly €. L [m] Komentar
2 Polylinie 1,5 1.500 X
3 Polylinie 2,6 1.500 X
4 Polylinie 5.2 1.500 X
5] Polylinie 6,4 1.500 X
6 Polylinie 4,9 1.500 X
7 Polylinie 7,10 1.500 X
8 Polylinie 9,7 1.500 X
9 Polylinie 10,8 1.500 X
1.3 MATERIALY
Mat. Modul Modul Poissonlv soug. Objem. tiha Soug. tepl. rozt. Soug. spolehlivosti Materialovy
© E [MPa] G [MPa] v[] v [kN/m?3] a [1/°C] w [ model
Beton C30/37 | EN 1992-1-1:2004/A1:2014
33000.000 13750.000 0.200 25.00 1.00E-05 1.00 | Izotropni lineamé
elasticky
2 Ocel S 235 | EN 1993-1-1:2005-05
210000.000 80769.200 0.300 78.50 1.20E-05 1.00 | Izotropni lineamé
elasticky
3 Beton C20/25 | EN 1992-1-1:2004/A1:2014
30000.000 12500.000 0.200 25.00 1.00E-05 1.00 | Izotropni lineamé
elasticky
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1.7 UZLOVE PODPORY
Podpora Sloup Podepfeni resp. vetknuti
¢. Uzly &. Osovy systéem vZ I uz o ex | ey | 0z
Y 1 2,478 Globalni X,Y,Z a ] X X X ] X
7 2 1 Globalni X,Y,Z a X X X X a X
® 113 PRUREZY
Prifez | Mater. It [mm?] Iy, [mm?] I, [mm*] Hlavni osy Nato&eni Celkové rozméry [mm]
& &. A [mm?] A, [mm?] A, [mm?] al’] o' [] Sitka b : Vyska h
Obdélnik 500/500
3 8791666688.0 5208333312.0 5208333312.0 0.00 0.00 500.0 500.0
250000.0 208333.3 208333.3
1.17 PRUTY
Prut Linie Natoc€eni prutu Prifez Kloub ¢. Exc. Déleni Délka
A [ @, Typ prutu typ ) B Pocat. | Konec Pocat. Konec @, @, L [m]
Pamocné body 1 4 Nosnik Uhel 0.00 1 1 - - - - 1.500 | X
y naplotexy 2 2 Nosnik L:Jhel 0.00 1 1 - - - - 1.500 X
Zatatek 3 5 Nosnik Uhel 0.00 1 1 - - - - 1.500 X
Zdeo 4 3 Nosnik Uhel 0.00 1 1 - - - - 1.500 X
e B< 5] 8 Nosnik Uhel 0.00 1 1 - - - - 1.500 X
6 6 Nosnik Uhel 0.00 1 1 - - - - 1.500 X
7 9 Nosnik Uhel 0.00 1 1 - - - - 1.500 X
8 7 Nosnik Uhel 0.00 1 1 - - - - 1.500 X
2.1 ZATEZOVACI STAVY
Zatéz. Oznaceni EN 1990 | CSN Vlastni tiha - Soucinitel ve sméru
stav zatéz. stavu Kategorie u€inku Aktivni | X ) Y ) z
Zs1 Stalé X 0.000 1.000 0.000
zS2 Zatizeni silou v kotvé Stalé/uzitné a
2.1.1 ZATEZOVACI STAVY - PARAMETRY VYPOCTU
Zatéz. Oznaceni
stav zatéz. stavu Parametry vypoctu
Zs1 Zpusob vypoctu : ® Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)
Metoda pro feSeni systému : ®© Newton-Raphson
nelinearnich algebraickych rovnic
Aktivovat soucinitele tuhosti: : Prifezy (soucinitel pro J, ly, Iz, A, Ay, Az)
: X Pruty (faktor pro GJ, Ely, El;, EA, GAy, GA;)
ZS2 Zatizeni silou v kotvé Zpusob vypoctu : ® Teorie |. fadu (geometricky linearni vypocet)
Metoda pro feSeni systému : © Newton-Raphson
nelinearnich algebraickych rovnic
Aktivovat soucinitele tuhosti: : X Prafezy (soucinitel pro J, Iy, Iz, A, Ay, A7)
: X Pruty (faktor pro GJ, Ely, El,, EA, GA, GAz)
m 2.5 KOMBINACE ZATIZENI
Kombin. Kombinace zatizeni
zatizeni | NS | Oznaceni © Soucinitel | Zatézovaci stav
Kz1 Vl.tiha + kotva 1 1.35 | ZS1
2 1.00 | ZS2 Zatizeni silou v kotvé
2.5.2 KOMBINACE ZATIZENI - PARAMETRY VYPOCTU
Kombin.
zatizeni Oznaceni Parametry vypoctu
Kz1 VLl.tiha + kotva Zpusob vypoctu : ©® Analyza podle Il. fadu (P-Delta)
Metoda pro feSeni systému ® Picard
nelinearnich algebraickych rovnic
MozZnosti : Zohlednit pfiznivé tahové ucinky
: W Vztadhnout vnitini sily na pretvoreny
systém pro:
Normalové sily N
Smykové sily Vy a V,
Momenty My, M, a My
Aktivovat soucinitele tuhosti: : X Materialy (diléi sou¢. spolehlivosti yM)
: X Prifezy (soucinitel pro J, Iy, I, A, Ay, Az)
: X Pruty (faktor pro GJ, Ely, El,, EA, GA, GAz)
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ZATIZENI

ZS2
ZatiZeni silou v kotveé

Projekt:

3.2 ZATIZENIi NA PRUT

Model: Prevazka-VS-12
Sténa 1, kotva 1

Datum: 2.1.2017

ZS2: ZatiZeni silou v kotvé
Vztazeno Na prutech Zatizeni Zatizeni Zatizeni Vztazna Parametry zatizeni
© na © typ pribéh smér délka Symbol | Hodnota | Jednotka
1 Pruty 1-8 Sila Konstant. YL Skuteéna d. p ‘ 52.900 ‘ kN/m
2 Pruty 1-8 Sila Konstant. zL Skute¢na d. p 154.700 kN/m
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4.0 VYSLEDKY - SOUHRN

Oznaceni Hodnota Jednotky Komentar
Zs1
Soucet.zatizeni ve sméru X 0.000 | kN
Soucet reakci v X 0.000 | kN
Soucet zatiZeni ve sméru Y 75.000 | kN
Soucet reakci v'Y 75.000 | kN Odchylka 0.00%
Soucet zatizeni ve sméru Z 0.000 | kN
Soucet reakci v.Z 0.000 | kN
Vyslednice reakci okolo X 0.000 | kNm V tézisti modelu (X:13.000, Y:9.000, Z:0.000 m)
Vyslednice reakci okolo Y 0.000 | kNm V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.000 | kNm V tézisti modelu
Max. posun ve smeéru X 0.0 | mm
Max. posun ve sméru Y 0.0 | mm Prut €. 8, x: 1.500 m
Max. posun ve sméru Z 0.0 | mm
Max. posun vektorovy 0.0 | mm Prut €. 8, x: 1.500 m
Max. pooto¢eni okolo X 0.0000 | rad
Max. pootoceni okolo Y 0.0000 | rad
Max. pootoceni okolo Z 0.0000 | rad Prut ¢. 8, x: 0.600 m
Zpusob vypoctu 1. fad Teorie . fadu (geometricky lineami vypocet)
Redukce tuhosti Prufezy, Pruty, Plochy
Pocet prirtistku zatizeni 1
Pocet iteraci 1
Maximum value of element of stiffness matrix 2.E+11
on diagonal
Minimum value of element of stiffness matrix on 1.E+05
diagonal
Stiffness matrix determinant 2.672E+6536
Infinity Norm 4.E+11
ZS2 - Zatizeni silou v kotvé
Soucet zatizeni ve sméru X 0.000 | kN
Soucet reakei v X 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Y 634.800 | kN
Soucet reakci vY 634.800 | kN Odchylka 0.00%
Soucet zatizeni ve sméru Z 1856.400 | kN
Soucet reakci vZ 1856.400 | kN Odchylka 0.00%
Vyslednice reakci okolo X 0.000 | kNm V tézisti modelu (X:13.000, Y:9.000, Z:0.000 m)
Vyslednice reakci okolo Y 0.000 | kNm V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.000 | kNm V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X 0.0 | mm
Max. posun ve sméru Y 0.1 | mm Prut ¢. 8, x: 1.500 m
Max. posun ve sméru Z 0.6 | mm Prut¢.7, x: 0.150 m
Max. posun vektorovy 0.6 | mm Prut €. 7, x: 0.150 m
Max. pootoceni okolo X 0.0000 | rad
Max. pootoceni okolo Y 0.0007 | rad Prut ¢. 7, x: 1.500 m
Max. pootoceni okolo Z 0.0001 | rad Prut ¢. 8, x: 0.600 m
Zpusob vypoctu 1. fad Teorie . fadu (geometricky linearni vypocet)
Redukce tuhosti Prufezy, Pruty, Plochy
Pocet prirtistku zatizeni 1
Pocet iteraci 1
Maximum value of element of stiffness matrix 2.E+11
on diagonal
Minimum value of element of stiffness matrix on 1.E+05
diagonal
Stiffness matrix determinant 2.672E+6536
Infinity Norm 4.E+11
KZ1 - Vl.tiha + kotva
Soucet zatizeni ve sméru X 0.000 | kN
Soucet reakci v X 0.000 | kN
Soucet zatizeni ve sméru Y 736.050 | kN
Soucet reakci vY 736.050 | kN Odchylka 0.00%
Soucet zatizeni ve sméru Z 1856.400 | kN
Soucet reakci vZ 1856.400 | kN Odchylka 0.00%
Vyslednice reakci okolo X 0.0000 | kNm V tézisti modelu (X:13.0000, Y:9.0000, Z:0.0000 m)
Vyslednice reakci okolo Y 0.0000 | kNm V tézisti modelu
Vyslednice reakci okolo Z 0.0000 | kNm V tézisti modelu
Max. posun ve sméru X 0.0 | mm
Max. posun ve sméru Y 0.1 | mm Prut ¢. 8, x: 1.500 m
Max. posun ve sméru Z 0.6 | mm Prut¢. 7, x:0.150 m
Max. posun vektorovy 0.6 | mm Prut¢.7, x: 0.150 m
Max. pootoceni okolo X 0.0000 | rad
Max. pootoceni okolo Y 0.0007 | rad Prut ¢. 7, x: 1.500 m
Max. pooto¢eni okolo Z 0.0001 | rad Prut ¢. 8, x: 0.600 m
Zpusob vypoctu I. Fad Teorie |I. fadu (nelineami vypocet podle Timoshenka)
Vnitini sily vztazené na deformovany X N, Vy, Vz, My, Mz, M1
systém pro...
Redukce tuhosti Materidly, Prarezy, Pruty, Plochy
Zohlednit pfiznivé pusobeni tahovych sil X
Zpétné déleni vysledkd soucinitelem KZ O
Pocet prirtistku zatizeni 1
Pocet iteraci 2
Maximum value of element of stiffness matrix 2.E+11
on diagonal
Minimum value of element of stiffness matrix on 1.E+05
diagonal
Stiffness matrix determinant 2.672E+6536
Infinity Norm 4.E+11
Celkem
Max. posun ve sméru X 0.0
Max. posun ve sméru Y 0.1 | mm KZ1, Prut ¢. 8, x: 1.500 m
Max. posun ve sméru Z 0.6 | mm ZS2,Prut €. 7, x:0.150 m
Max. posun vektorovy 0.6 | mm KZ1, Prut¢. 7, x:0.150 m
Max. pootoceni okolo X 0.0000
Max. pooto¢eni okolo Y 0.0007 | rad ZS2, Prut&. 7, x: 1.500 m
Max. pootoceni okolo Z 0.0001 | rad KZ1, Prut ¢. 8, x: 0.600 m
Ostatni nastaveni Pocet koneénych prvka 1D : 112

|
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4.0 VYSLEDKY - SOUHRN
Pocet kone¢nych prvka 2D 0
Pocet koneénych prvka 3D 0
Pocet uzll sité prvku 113
Pocet rovnic 678
Maximalni pocet iteraci 100
Pocet déleni prutu pro pribéhy vysledku 10
Déleni prutti typu lano, prutd s nabéhem a na podlozi 10
Pocet déleni prutd pro hledani maximalnich hodnot 10
Rozdéleni sité KP pro grafické vysledky 3
Procentualni pocet iteraci Picardovy metody v kombinaci s 5%
metodou Newton-Raphsonovou
Moznosti X Aktivovat smykovou tuhost prutti (Ay, Az)
Aktivovat déleni prutd pro analyzu velkych deformaci nebo poskritickou analyzu
X Aktivovat zadané zmény tuhosti
[ Ignorovat rotaéni stupné volnosti
Kontrola kritickych sil prutt
[ Nesymetricky pfimy fesi¢, pokud vyzadovano nelinearnim modelem
Metoda pro systém rovnic ®© Pfima
O lteracni
Ohybova teorie desek ® Mindlinova
O Kirchhoffova
Verze fesice O 32-bit
© 64-bit
Presnost a tolerance [J Zmeénit standardni nastaveni
m 4.1 UZLY - PODPOROVE SILY
Uzel Podporové sily [kN] Podporové momenty [kNm]
© ZS/KZ Px Py: Pz My My Mz
1 Z31 0.000 9.375 0.000 0.000 0.000 4.688
ZS2 0.000 79.350 183.142 0.000 0.000 39.675
KZ1 0.000 92.006 183.142 0.000 0.000 46.003
2 Zs1 0.000 18.750 0.000 0.000 0.000 0.000
ZS2 0.000 158.700 528.057 0.000 0.000 0.000
KZ1 0.000 184.012 528.057 0.000 0.000 0.000
4 Zs1 0.000 18.750 0.000 0.000 0.000 0.000
ZS2 0.000 158.700 434.003 0.000 0.000 0.000
KZ1 0.000 184.012 434.003 0.000 0.000 0.000
7 Zs1 0.000 18.750 0.000 0.000 0.000 0.000
ZS2 0.000 158.700 528.057 0.000 0.000 0.000
KZ1 0.000 184.012 528.057 0.000 0.000 0.000
8 Zs1 0.000 9.375 0.000 0.000 0.000 -4.688
ZS2 0.000 79.350 183.142 0.000 0.000 -39.675
Kz1 0.000 92.006 183.142 0.000 0.000 -46.003
4.12 PRUREZY - VNITRNI SILY
Prut Uzel Misto Sily [kN] Momenty [kNm]
© ZS/KZ © X [m] N | Vy ‘ V. Mr ‘ My M,
Pruiez €. 1: Obdélnik 500/500
1 Zs1 5 0.000 0.000 -0.000 0.000 0.000 0.000 -2.344
2 1.500 0.000 -9.375 0.000 0.000 0.000 4.688
ZS2 5 0.000 0.000 -0.000 -48.908 0.000 100.675 -19.838
2 1.500 0.000 -79.350 -280.958 0.000 -146.724 39.675
Kz1 5 0.000 0.005 -0.000 -48.908 0.002 100.675 -23.002
2 1.500 0.044 -92.006 -280.958 -0.007 -146.724 46.003
2 Zs1 1 0.000 0.000 9.375 0.000 0.000 0.000 4.688
5 1.500 0.000 -0.000 0.000 0.000 0.000 -2.344
zS2 1 0.000 0.000 79.350 183.142 0.000 0.000 39.675
5 1.500 0.000 -0.000 -48.908 0.000 100.675 -19.838
Kz1 1 0.000 0.121 92.006 183.142 0.031 0.000 46.003
5 1.500 0.005 -0.000 -48.908 0.002 100.675 -23.002
3 Zs1 6 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -2.344
4 1.500 0.000 -9.375 0.000 0.000 0.000 4.688
ZS2 6 0.000 0.000 0.000 15.049 0.000 49.886 -19.838
4 1.500 0.000 -79.350 -217.001 0.000 -101.578 39.675
Kz1 6 0.000 0.000 0.000 15.049 -0.001 49.886 -23.002
4 1.500 0.000 -92.006 -217.001 0.000 -101.578 46.003
4 Zs1 2 0.000 0.000 9.375 0.000 0.000 0.000 4.688
6 1.500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -2.344
zS2 2 0.000 0.000 79.350 247.099 0.000 -146.724 39.675
6 1.500 0.000 0.000 15.049 0.000 49.886 -19.838
Kz1 2 0.000 -0.039 92.006 247.099 -0.007 -146.724 46.003
6 1.500 0.000 0.000 15.049 -0.001 49.886 -23.002
5] Zs1 9 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -2.344
7 1.500 0.000 -9.375 0.000 0.000 0.000 4.688
ZS2 9 0.000 0.000 0.000 -15.049 0.000 49.886 -19.838
7 1.500 0.000 -79.350 -247.099 0.000 -146.724 39.675
Kz1 9 0.000 0.000 0.000 -15.049 0.001 49.886 -23.002
7 1.500 -0.039 -92.006 -247.099 0.007 -146.724 46.003
6 Zs1 4 0.000 0.000 9.375 0.000 0.000 0.000 4.688
9 1.500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -2.344
ZS2 4 0.000 0.000 79.350 217.001 0.000 -101.578 39.675
9 1.500 0.000 0.000 -15.049 0.000 49.886 -19.838
Kz1 4 0.000 0.000 92.006 217.001 0.000 -101.578 46.003
9 1.500 0.000 0.000 -15.049 0.001 49.886 -23.002
7 Zs1 10 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -2.344
8 1.500 0.000 -9.375 0.000 0.000 0.000 4.688
ZS2 10 0.000 0.000 0.000 48.908 0.000 100.675 -19.838
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4.12 PRUREZY - VNITRNI SILY
Prut Uzel Misto Sily [kN] Momenty [kNm]
© ZSIKZ (7 x[m] Vy V. Mr M, M,
7 ZS82 8 1.500 0.000 -79.350 -183.142 0.000 0.000 39.675
KZ1 10 0.000 0.005 0.000 48.908 -0.002 100.675 -23.002
8 1.500 0.121 -92.006 -183.142 -0.031 0.000 46.003
8 Zs1 7 0.000 0.000 9.375 0.000 0.000 0.000 4.688
10 1.500 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -2.344
ZS82 7 0.000 0.000 79.350 280.958 0.000 -146.724 39.675
10 1.500 0.000 0.000 48.908 0.000 100.675 -19.838
KzZ1 7 0.000 0.044 92.006 280.958 0.007 -146.724 46.003
10 1.500 0.005 0.000 48.908 -0.002 100.675 -23.002
VNITRNESILY V,
KZ 1: Vl.tiha + kotva Izometrie

Vnitini sily V-y

-92.006

ol

-92.006

-92.006

-92.006

92.006

Max V-y: 92.006, Min V-y: -92.006 kN

KZ 1: V.tiha + kotva

Vhitni sily V-z

142

Max V-z: 280.958, Min

A

VNITRNI SILY V,

Q 247099

V-z: -280.958 kN

. 6

92.006

92.006

92.006

I

Izometrie
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. VNITRNI SILY My
Izometrie

— T Lol

BTN

VNITRNI SILY r@

Max M-y: 108.386, Mifl M-y: -146.724 kNm

#

108,386
YT

\%t;nl\gﬂt)l'lha -‘; kotva Izometrie
46.003 46.003 é@.oos 46.003 46.003
¢

23.002

\

Max M-z: 46.003, Minf-z: -23.002 kNm

-23.002

-23.002 -23.002
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