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ABSTRAKT
Tat o pzaShcreg@Srehem a virobou prototypT p
Jednot!l i v® trwanjsbunda virogzemmtyr ya zkonstruov

softwaru Autodesk Iljsowemtoddre.n yM@pdanoyx 2r edju

Deposition Model ing S vyugewRaomn]|3khat-it

ekonomzbkdmocen2zm s n8§sl ednim rozborem

technologie.

KI'2]l ov8 sl ova

Pl ast ov  ordd cathloovAitodesk mveot@3, D t i sifkigtr n a

ABSTRACT

This work deals with the design and manufacture of prototypes of plastic reduction t
floor nozzle. Individual shapes and dimensions of the reduction are designed and cons{
in 3D parametric software Autodesk Inventor. Models of reductionpevduced using
an additive method of Fused Deposition Modeling utilizing a 3D printer uPrint. Work

completed techneconomic evaluation with the subsequent analysis and overall evaluatig

of the applied technology.

Key words

Plastic reductionfloor nozzk, Autodesk Inventor, 3D printer, uPrint
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bvoOoD
Pol 8tky viroby vysavalT se daygahkatyto

se neshledalso b di v e m. Hl avn? probl ®m b, yaby,prach ¢

vys§ v atlayk ho v2Siloybl a% tp o kvryasédertrart @BoothSTenipe
vysawzaduch nasg8val p2stov] mPS2as$?2rzog n tame
1901 patentovat. Mezi jeho nevlihody p
mot or em mnaRdR 4 K@M [Lo26, @G u

My gl enky na m@edarakilaky sradnesls 8mer odi | rgcey
1908By | t o pr §8§v D kav &dysnkikel ddebresh Greemk2t e rote 1912

sestrojil vysaval Po g nviyrsT8§ v In @ k tpraadnidcthg
ventil §tovzdhkeclerpSes afi Il t AelWedneipGreerz lal o
firmu poHkctnorBezhareciAG@ poz dNDj i phej ABnBvakbu

virobkem t®to firmy byl produkt @ ikmaut]
pomul uxop8éoghoaggn @@ o dnEEBN2A. doby

Vit ®t o0 pu§or ngBavrihvedm a vI vybsawadwdqilst§2sm it
Rapid Prototyping(RP) Tatot echnol ogi e paveSi2miv onhegyne
viroby preatoodtay pjTe. tMk® vhodn8& pro viro
kter® se ug neprdodsg\Baj22 jm&kmo smaenosdwltin

MOD. I

1912— 1923

Obr.iINovodobT vyRZival LUX 1

droe c|
af Si
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1 TEORETI CKC LCST

Viivem opakovanlch r&§8zT pSi Vys8vsgn?
a do&dvEz2ku tr hlilnomuag Netjddestkpj d& na

dv Dma rrozklDa gyt ov § reduke=zi ttvealSéskm$ecc

a podlahovou hubi 2 okudRiojde kp o r uty ®tedukce,d o c h 53 s Bzdu@hu 2
okoloredukce.Yi vem pSi s8v8§n?2 doch8z2? ke ztr$§

1.1Princip
Vysaval bhadskomokamp SkEserou se nas &ved iwz

(prach). Mysaval é agte?2 ventil 8tor pohs8nh

nel i stoty do(vizolr.lt).nv&hna isl 8ltkor se skI 8§d§

kot okutlér ® rotuj2 a tSet?2m29t atDockviemtko
vzduch %zkTm otvorem. Rotuj2c2 kotoul

pTsob2 odstSedivg§ s2la, kter§ tl alizggvz
nedg na jeho obvodu VdzrdSuckha mie wnvarsil teSl ns)
aby vstupoval do dmah ®@hmo orjordude 2n@rsedsod skeo
jednou opakuje. Vliven toho, e t |l ak vzduchu uw@?i,t Sn e

at mosfdrdlt&as §&l€ml2 nduthofl, 3.z

Pfipojeni hadice Regulace vykonu

-

__—___
__—
—_—
p—
—_—
e

yfuk vzduchu

Sacek na prach Ventilator
Obr.1.1Pohledd o vy ¢g$lhvale

Kondenzator Pohyblivé kotouce

Kotouce ventilatoru

Nepohyblivy kotoué
Obr.12 Ventil 8flor vysaval e
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® di
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Vzduchsne| i stotami | e nas§‘gv§nbr.h3)§b'selp§10dt¢kmh
spodl og@kou.hulbice mTge blt vybavena | i s
nel iHutbd tc.e mé[l@reabdzrganr'[znlmi druhy n8ms®
Yak o onyndp @§.t:Nn?2 Yaz Kviz olfr. rTznl c

1) absgoimn?
(vizobr.15).N8s |l ednD je vzduch nas8v§n

(viz obr.1.4) a podlahovounubici[1, 3.

—
=
//

Obr.13 Podl ahov§8 Rubi Obrl4 Sestava sac[2. h

4

Obr.15 Hubice naf2tvr Obr.l6 Gt RNrbinov

12Ro z d Nvlyesna2v a | T

Jednotl i v® stey pdyDIv2y sppovchll € t Dcht o
zachc ov8&8n?2 nelistopTsabwhpopdiutgd t 2

1.2.1D N1 e pn 5 a palle Konstrukce

f podl ahov® vysaval e

f st ojanov® vysavale
T tylov® vysaval e

T ruln2 wvysavale

T robotick® vysaval e
f centrs8l nz vysavale

pSes

8

pa
a

2l b

rame

< nv<Z
P o00go0
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Podl ahov® vysaval e

Tento typ vysavale e thupiiockliansomat g
odn?2 madve lans@ d évbyys a wiadbel.7).P Siy s §ted§ah @ ¢ hk anyhou
hadice s podlahovobubi ¢ 2 a n & O enyp han ¥ anegohyBuge K pohybun § d o
vysadaact k®kudhadicenedostanma zv ol BM®]. m2 st o

Vihody:
f snadn8 mani pul ace
f vhodn® i tpwrodlldhgttdyn@T podl ah
T m zk§8 hokaol65dB, s t

 n2 zhin@nostz a S 2pzSeyn ¢ § (haklinedd0,5 do 1kg,p o d | ahbbaes §
+ teleskopick8 )X[3,4Bice od 1,5 do 2

Nevlihody
T nejsou tak skladn® jako ty|l ov® vysa
f gpatng mani paBamglesd cel I m

ﬁl
i

|
\

la::I‘:';\

I

Obr.17 Podl ahov]l vysaval [ 4]

St o avhyosva® a | e :

Typi czhalemst oj anov T getoriemacess a Vv &l T m(visohiD1.8 m S &
motor, sbnDrnnl prostor, hadiaceh &Szédhuydbiuc ¢
7 a$2[% & T2

@| &
D )
kg
al e

E et R
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Vihody:
1 vybavenost ot al n2 m kart 8l em
I skladovatelnost

1 s n a dhangulacgnemusd seposunovases b 1 rnngodoo jako
u podl ahov@®hsjvysavale)

Nevlihody:
T vwdgg2ccaod0@00 K| 170@KE ¢ a
T meng? ak]| n®p ord§ dhidnogvs®n 8,8 7e

Obr.18St oj anovVv[4. vysaval

Tyl ow® aval e:

Jsoutood| e®| ¢erze wvyoaamapiEg k]
(viz obr. 1.9. Nepl n?2 funkci pl, mad
kpSedchoz¢yns dapBaTim

Vihody:
1 n?2 z kn®tnost(4  akg),

T snadn8 manipul ace

Runsuel 8§t or o
le 0 dspl@dkuodgR?h i ¢

f nemaj?2 nap8jec? kabel[3,4heomezenl akl

vy
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Nevlihody:

nej sou tak skladn® jako tylov® vysa

omezen8 dobalOpmgv@aduminut), pqat®

S €

T  nngg2 vikon a kapacita n8doby na p

vysaMali)

VoD

Obr.19 Tyl ovIi[5lvysaval

Rulwysaval e:

Nepfohkci pl nohodmdten &h oo u\gy s apviakl dec,d m 23

vysavaldnl Jer dvohdotDgk f4]. m2 st a

Vihody:
T mzk8 hrmagkgpst (
f snadn8 manipul ace
f nemaj 2 n ap(8zoler.cl2)(knaeboeme z en T [&4]] n 2

Nevlihody:
T vhodn® pnred inpsatlo®& y
1T omezen8 dobaOpmgva@Puminut), pagt®

f nigg2 vikon a kapacita n8doby na
[3,4].

Obr. 110Ru | sy k | ovnyosval®.a | |

r 8d

S €

pr g

m

vV al e

nu S

B Cc h

Nk

Nu S
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Robotviycska®y al e :

Vyznal uj 2?2 | gmkticky nnalovoumbsluhou Vy saval postzel 2ppl

dom2 st,kao ®tri§ vsyestShzaphaut. J& h o prop r a v i vdyesl nv@s n 2
aeneddkonal ou n8hradou za stojanov® ne
vwbaven Sadmoaup F.u:n ki@l oy Emamp BSEa2tel ef on,
zamot §n2 do tS§sn2 nebo do kabel T a s

robotick®ho vysaval eyunjen22 mn Sheondznoir,$ u jpae

nNkol i kan§s®bnh®t,midisypiBh pjaedddj, d e kpeo |zorhyn Nr
[3, 4.

Vi hody:
I nen? nutn8 obsl| uha

f vysajemb ¢ naprogramovatak,g & y s §¢ &b D nepS2t omnd
T napsh &t @&vryis2ajemnaalpr o g rtakjgaeaSunt o mat i [GKy d

Nevlihody:
mal T vikomal bug#PDnhnest 2
nel ze vysS8vagzéazkl® prostory
vwgg2 poSi z000a0D00KleR d. (10

Obr.1.11Robot i ckf4. vysaval

Cent rvglsm?val e:

Hl avn2 znakysawng&lélviymlmyasbhti ckmi mo2 eb
prostorgara®i. : neebo ve skleph. Od vysa
do jednotlivich m2sdlep8§h2 n(8zkobrzif Rozvady 2
jsou ukonleny z 8spkyik@bajiiceHakitemg ®t ak ou g u
dos8hla do nejvzd8lenhDjg2?2ch m2st. Kon
napojovaic 09 j e vIihodn® pSi madi pel @Bhempik
[3, 4].

8
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Vihody:

T odpad8 mani pul ace se sbDrnou n8doboy
f tichlT chod, sbRrn& ng§doba a motor | s
T wwsokl vikon, hodnotmr YTinkompe pbmiabkr o\
 nedoc hgz Se nk2 prachu, cepnrtort8lgne? hwz dvuycsh

pSezsduchovIl filtr (hprotg enkdhwrdshozel,om
T vwprazdRovgn2dwdn@HnE§doby
Nevlihody:

vwwsok8 poSi kom4®@K|,yena (o0

instalace rozvodT po dof8/3, jsou nutn

Obr.1.12Ce nt rv§lsra®].a |

1.22DNI1 enps avypalkZachycovs8§n2 nelistot
1 s8l key®a,vale
T vodm¥ysaval e
T cykl omps®vale

ayal
Rth @ r
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S8| kwws®aval e:

S8l kov® sgsawvajroig2SenhDjg2m type miunkem
sl owghr amagNov §m2 nhelfiusntkacti  a, kd wncjél wauéhh
nas§8§vNehi stoty se8| kachytcav&®aw? owz duch

Mezi nejps8lhRyap@ip§srov® s§ltly.s §N&VJejmpo

r y c hzen®ng e mgd,o clh2§ z2 &a&cxsmé gehRonu vysavall

tak® n&chylnf® orsd rd mbaprSg2dmtyepre.m ssS|.AYHD |
s8ljksyou ant.,apralot ¢ sio®l Mo por [Bl4eBhy pr o al

Vihody:

f d ouh8 givotnost s8l kT (v Ss8dech nnk

T meng2 rozml3 4 vysaval e

Nevlihody:

T pSi manipul aci se s@tkzFemTger doltih §;
T nutpng8videlng wimhDna s§I| ku

T srost whjemdnme| i s8dbkuvkless§ sd%4. vIikon

Vodwysaval e:

U vysavatid2znm filtnam§wdHrsh ied d kaph8s a Mmi§
svodou, kde se d | ouizloBr. 1.13. Ne | i st ot y ksae az aRwrittt & g ¢
pracuje na princmpase douktr Ghotfoi lat rju[3H4R 1

Vihody:
T kvalitnDjg?2 filtrace vzduchu oprot.i
T vodn2 filtr pln2 funkci zvli h|l ovale

T nedoc hpSazk?l eksnw wiSko zapl nPn2 n&doby
T pSi necht Dn®m nas§t2 pSedfB4u nen?

Nevlihody:

f wsavale jsou dvakr8t tnNgg?2z a vDtg?2
f nutnost mRnit vodu pSi dl ouhodob®m
T po ukonlen2 |innostiby ena®ov &difp3ad. vwpln

] @
B/
no

wn

e

8§ |
du

t S

ed

s §
z td
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yrs 4

Obr.1.13Vo dwny s a3.a |

Cykl onpy®v al e:

Ut ohot o typu Vv yosdalvualloev §thé c hnSezl% dik wTt c hv | g
na nelpiTstadvthyi t S n8§dobytpDschSediges pr ac
odst SedRNny dd¢vizebbMidn ®NfE§HedygN se vzduch
filtru, kt erT Zaeyklanowduskonbrou Tent o z p T s abmiamT]
na tylovlchkmysdlval éwlhc 3,48, saval 2ch

Vihody:

 cykl onov §iesvelcshtnuoplnocgm f ikivtad é mnz2ajfii g $u
vzduchu,

f proto je vhopdnolb|p&noy ohsdordng?2osth c e st
f s« 8l ost sac2ho vikonu
T rovoz Bey $F4&kT

Nevlihody:
T po skonlen? vys8vs8§n2 je nutn® vypr §:7
f vimDna vistupn2ch fil[3t4r8IT nej m®NN j e q

| n

jagE i
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Obr.1.14Cy k|l onovi7.vysaval

1.23DNl epndapvadaldTe druhu pougit?
1 do m§(wizkapitoly 1.2.1 a 1.2.2)
T pr Tmysl ov®
T kr bov®

Pr Tmy svylycsva® al| e

Pr Tmy svlyosva® a| edom§e 2 oold vysaval V1 loaddemuj t g
k o ns t(vizudbrc 219, filtrac? a funkcemi, kter|l
PrTmys| ovva® e v yastaSte ngp robusthifljtgrcacleonust|p
vysajeal Fona Nyt up ujgl2ics?h Brfzgduu cdoynsSackBadl.hT

Druhy pohonu:
f jednof 8zov@® smetrrs§ttamrdeingg mot or em
f t S2f §ztowrSbpmest2r ann2 m kang§l em

f pneumatickl pohof89%a stlalenl vzduclh
Druhy filtru:
f kapsovl textiln2 filtr

T filtraln?2 kartuge ze skl 8dan®ho fillft
1 HEPAfiltr [8, 9.

b |s ke
mi

UK o

r al
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Druhy n8dob na nelistoty:

T kovov8 n8doba na kockeébk®bibechopieren h &h
plechy

T plastov® jedeo®8sev®l pytldp kRtechov

1 longpackfekonel nT plaktevi pyetSelot ahaplacPr

aadst 98, §.ne

Vihody:

f vysokl vikon,

T kvalitnDjg? %Wklid povrchu

T 1lze vyug2t pro ods8&888n2 u prTmyslov

Nevlihody:

1 v y s brkoghost (od 10 do 50 kg)

1 vys ok godt5600kl ,)

T vysok8 hlul)g¥.t (od 80 dB

Obr.1.BPr Tmy ¢ i e a[#.a |

Krbov® vysavale

Tent o typ vysoadvsatlrea njlen 2u rk(vicbobrvik& @ o Vpyospaevlad

vybaveny ochranop r ot i vni ku pog8wyus aaWadsosp\8d le nj? ¢
funkc? opaln®ho tahu, t atiogtflunn?k cfeE FSpe fpi

-

S

/\ny'
et dr e
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Vihody:
f vysokl tah
T vys8ve8&&n2 hruhgf ch nelistot

Nevlihody:
T vvygg?2? hmotnost (vI[4V18 m kovov®ho vni

Obr.1.BKr bovl vysaval [ 14]

1.24DNl endapadaldTe zpTsobu pougit?

f na vys8§vsn2 pouze suchlTch nelistot

na vys8vse&n2 suchlch nelistot i kapalli

1
f parn2 wv,ysaval e
1

vwsavale na mokr® |igtRn2z (tepovsgn?,

S Kk
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13Druhy n8stavecT

Jako pS2levlysievrdsioTung2s r Tzn® drabhy. In78sa @
kter® jsou urleny pro rTzn® | innosti

Obr. 1.17Hubice na matracgl(]. Obr.1.18 emnT kar (18] r

Obr.1.19Pr ugng gt Dr1gi n Obr.1.20P|l och8 podl1&fho

Obr.1.ZRot al n2 tl10Jr bo Obr.122ZTangl e fr ee nmQ.n
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3

Obr.1.23Pr ugng§ gt NDrigfi n Obr. 1.2 Hubice XAVAX [10].

14Druhy redukc?

Druhreik ce z8vasdéd sacPrvnimideuhem jsou
tvarovhD uzpTs opbheme’dl ek tor inakl8g ke fitjot al n2 ¢

Ov8l n® sac? trpurbT mi@B2 ssmenebu $5rngrb Y2 5 k e d o
knas az ov 8§ na&hubici¢vid abk1c2§, se trubicz u gu ke n(g® 2T mNDr
mm na 3Gmm (viz obr. 1.2 (u trubicsp r T miBr5e mm s e <z ug[ild]l. e n

vnitrni primér hubice

vnéjsi prdmeér trubky

Obr.1.250v 81 n § icpy.2 t Obr.1.26Pod!| ahovHl]. hu

NRkter ® typhavemu leidc(hzjoBroli2d. Maysazen2 m r edu
pouigkdti nl m pr  TmDr Tm Ng p2oahy 2etdauukiitijeq 2l ztey pd
trubiceo pr T mmmaug 332%11]mm

Dal g2 mj ¢y pe nedekce(§dbn 1.27, kteroul ze poug?t na
od 28 mm agedbo 37ypomctedukce mTge vblstav
sovs8l nou ¢$lajlc?2 trubic?

Lt ub
n [ k a
ch?§gz
ul 32
A | 33
kilce
oru g
tr ult
20 g
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venkovni primér

-—

35 mm
vnitini pramér

28 - 37 mm
Obr.1.27Uni ver z 81 n2 dl.c Obr.1.28P|1 ast ov 81]r ed
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2 CHARAKTERISTIKA AROZBOR APLI KOVANEHO
MATERLWEC ( MATERI CLYISR)IRO 3D

Soul §st2 t®to kapitol gt ¢ reihgldlpi s h n Pjeone
zde tak® uvedeny grafi ck®oje pevinos Mahis tena
materi 8l u, teplotn? st8lost a teplota

2.1 Materi 8ly pro 3D tisk

Tato | §stogborami materi 8 T pro 3D ti skl

211Apl i kovanl plasteri 8 ABS

ABSplus neboli akrylonitrilbutadienstyrerj e v ari anta materi §lI
ropn®ho pTvodu, kt e rté&cmdogii RapidhProtymingyd z u pald
metoda Fused Deposition ModelingcO0M). Ta o technol ®guleds
knej r oz g 2oBlasti 3Djisgiz m v

ABSpluss e vy zdnoad ruljnei  me ¢ hzink & astnwsimi(aiz téby 2.1),
a proto preo ptoiugk vl@unk| n2 cmamedel8T e mV AR
ABSplus 040%p e v n(ld7 opr22.1) Me c hani ¢ ABSplugjsoavsit moodsn
nefjuABS, cog dovoluje vhRtg2 pSesnost a hil
mechani ck®&mu pogkozen?z, YanavihD materi §

Vzhledemkj i v otpr2omut Sed? se pddag€obnhRehexgvel

Standard 2 bar vou plastjer io8dsut 2ABSs| onov8 kos
ivr Tzn®m barevm@mwdpm ey raem®r ann g gy, B¢ ®wme |
| e ma® gre ddblas t i barevn®ho plusitsPrhi nnie jpat a2
kt eru® pjosu)j2v8&ny pro 3D tisk metodou FDN

Fingl n2 wvsiorudbSksyt il zae d&l et pouapBovDakpoy
[12, 13 2§.

e o9 O

w By~

Dc |
| a
i s k

jn
m—l
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Tab.2.IMe ¢ h ani c¢ k ® lastnosti ABSilukpfastupl2, 13}

Me c hani c k ®vlastnodtiy z i ABSplus
Pevnost v tahu 37 MPa
Modul prugnosti pS 1,92 MPa
PomhDrn® prodl o 3,1%
Pevnost v ohybu 61 MPa
Modul prugnosti 1,82 MPa
Mini m8l n2 tl oug: 1 mm
Mini m8l n2 VvTI ¢ 0,4 mm
Teplota tisku 290A C
Teplota skel n®ho 108A C
Teplotn2 st 8§l g 90A C

Cena

0,7 KI/g

2.1.2 Materi 8l ABS

Mezire j poug? wanalljegi §t v petadau FBMpaStrias ke r i § |
str ukt serzropy.a n

jet ermopl asti &k mreknEp leywmeru,

Pro sv® v heidtab®2.3plaa Se n me i
FDM (vizobr.2.9). Me z i dnbstiraodedu z ppSheo t

vVTIli chemi k&l i2m nap$. :echabks$e loidrmd ,nowhl,
UVz8§Sehz kyys ok é ml (izt&MA.2) a poviDtrnostn? m§

nejobl 2benn

o mat 87 : §t wr

se tak® vyzwdlluj e« oaddlal nost 2

Mat er
n § crhly
mo d e |

Bfor ntacw?2hmt o dTvodu

s e nehod?2

§1 A®BISI smetpiat B&t ern &jl fle voadj e@2Dmgt iT %

pr

[
d
T. Dal g2 nevlhozhd k aAB S 2p[lp88 08B Dj & i
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Tab.22Mechami ¢ W ®i k 81 n 2 plagtl[E2s1B2o st i ABS
Me c hani c k ®vlastnodtiy z i ABS
Pevnost v tahu 22MPa
Modul prugnosti pS 1,62 MPa
PomDrn® prodl ou 5,9%
Pevnost v ohybu 41 MPa
Modul prugnost:i 1,82 MPa
Mi ni m8l n2 tl oug|{ 1 mm
Mi ni m8§I| n?2 v Tl 4 0,4 mm
Teplota tisku 240 AcC
Teplotas k el n®ho p Seq 108 AC
Teplotn2 st 8§l ¢ 88A C
Vrubov8 hougevn 12 kJ/m2
Cena 0,5 KIl/g
2.1.3 Materi 8l PLA
PLA(Pol ylactic acid, | jees k no ke rsredtamn & k tpm
vyrobenzobnovi tel nlch zdroj T (kuMatSerin8I| ¢
pro tisk metodolrDM ap a ki5éj pou g2 vanhj g2 m wadore21) § |
Tento materi 8l nezatBhNDguje g¢givotn?2 pr o

srychl ou ekol ogickounBloall iolga t re¥pPoms®@anz | dgbdd
nez8§vadn®Peégnayt t ot} akmdvejn8bkabpABSn
(viz obr.22). PLA jehom®gp®vmatprlbgnivysealvyjgeg 2 n

aodol nost ? proti(izwap.28)KpmactepBakzghehal e |
UABSSPSed®hobbto materi 8l u je minim8Iln2z r
def or mac?2 m.

PLAjekdi spozici ve vel k® barevn® g¥Ki§k elzet

mater i
n2zk®

§1 o (Srlakavat,wrgam at u h a p
t ¢1A,1328.0 t §n 2

b melaeubsousit ts r oPj LnAD

gz
olzp

h ap S
kK v ]
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Tab. 2.3 Mechani ck® a

f12,23. k81 n2 vl astnost

Mechani ck® a fyzi PLA
Pevnost v tahu 50 MPa

Modul prugnosti ps§S 1,62 MPa
PomDrn® prodl ou 20%
Pevnost v ohybu 61 MPa

Modul prugnost. 1,82 MPa
Mini m8§ln2 tl oug: 0,8a ¢ mm

Mi ni m8l n2 v TI ¢ 0,5 mm

Teplota tisku 210A C
Teplota skeln®ho 90A C
Teplotn2 st §l g 65A C

Cena 0,5 KI/g
2.1.4 Materi 8l HIPS

HIPS je termoplast, pgs t y r@2 dsa v kemM&k aul §ku.se
podpTrnlchHKBS8s{i eulpeivintfab. 2astodoindt & |

tepl,otkS8zmer F oz pust it

Tab. 2.4

Mechani ck® a

ho

vTli

pomdc2d. Li monenu [ 1

fliy,28. k81 n2 vl astnost

Mechaniyek ® 8d n2 v | HIPS
Pevnost v tahu 35 MPa
Teplota tisku 210 AcC
Teplota podl og 95 AC
Teplotn2 st §l ( 85A C
Cena 0,6 KIl/g

PL

yS

HI
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2.1.5 Materi 8l PVA

PVA nebolipolyvinyl al kohol je mat elrein§lo rtozpp umsatt
pro tisk metodou FDM Me z i j eho p Sednpoasovatelngs3 iS 2 t
kvalita tiskua dvydokK& hpawnast.T Jeho n
(viz tab. 2.5)]18, 19, 20, 21L
Tab.25Me c hanfi ¥ XKi®k &l n PVAplhsa[d7? 270 s t i
Mechanick® a fyzi PVA
Pevnost v tahu 78 MPa
Teplota tisku 210 AC
Teplota podl og 78 AC
Teplotn2z st 8§l ¢ 115A C
Cena 2,4 Kl/g
2.1.6Nylon
Nyl on je t @mko®A6(szyma |qulyineriteimoplagt kt er T zjkl

vody a vzduchu. Mt e jeivh® d n | pro tiusktmati ehi §JuefiV
hougevmatabo26t NevlI hodou nyl onu j e, @medl

proto je jem®i Bd sgrolobui2rgnTp amal ej g2

Tab.26Mec hani ck® a frnylanu[kBAAn2 VvI astnost.i

ne

¥

Mechani ck® a fyzi Nylon

Pevnost v tahu 50 MPa
Teplota tisku 260 AC
Teplota podl og 100 AC

Teplotn2 st §l ( 93AC

Vrubov8 hougevn 35 kJ/n?
Cena 1,7 Kl /g

—

D
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Keramika ABS, ABSplus
16% 17%

W ABS, ABSplus
B PLA

B HIPS a PVA
H Nylon

H Dfevo

B Pet

B Kov

M Keramika

m Ostatni

Nylon
7%

HIPS a PVA
10%

Obr.2.1DNI en2 materi 81 T H&.e jejich v

2.2 PowodwmssumiedtenT ch materi §1T

80

Pevnost v tahu [MPa]
w B a1 D ~
o o o o (@]

N
o

1

o

o

Zt ®t o

ABSplus HIPS Nylon

Obr.22Por ovng8n2 materi 8| Ttajmur o 3D ti s
gr af ivgpkvesg,e 8§ nies V9 g2 pevndBHmSmmd tee

PVAa nejni g gaghumBewmao et i 81 ABS.

ypgi

nligg |
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2,5

15
O’ I I l I
0

ABSplus HIPS Nylon

wYO6 Kk IB

| Syt

[EnY

()]

Obr.23Por ovng8n2 mat eledceyl T pro 3D tji

Nat®goaf|ck®j€§zBeJm®t| ge nejvygg?2 po$i
anaopakneni g2 poSizovac?2 cena je u mater

100

>
N
% 8
6
4
2
0

ABSplus HIPS Nylon

Teploy N
o o

o

o

Obr.24Por ovn8n2 materi 81 T pro 3D tisfk
Nejvygg?2 teplotn2 st8lost?2 se vyznalujle

dl
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350
300
250

Q

2 200

]

8

o

2 150

()

|_

100

50

0
ABS ABSplus PLA HIPS Nylon PVA

Obr.25Por ovng8§n2 materi 8l T pro 3D ti g

J

Zgr afick@®epar8nv®,s | pes ttiepl ot a nisbhuaseck ®malt e
pohybujew o0 z n5e0z 2AEi Ineemgvy gg2 tepdnmta tisku j g u

>
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3 EXPERI MENTCL NKONSTRSKCE A VHhROBA
PROTOTYPU REDUKCE)

V t® 0o | 8§sti se bude autor zablTvat. kon
3.1 N8vrh a konstrukce prototypu

N§vrh pl ast ovveszproeudjuzkvcaen ®v yspolelv §B 6 Vv DI & t
z 8k azwrmxktah, kde doch§gz? ke spoj e nmuligeme
nedostatel n®ho di menz &o &ihé m§ i A nof\szpllr.&.6)2

Tot o ouwdrzgewnj2e proedd uakhcoiv®o h o @ idoomelne? ke z
redukce avys 8§ v B6ct2rnogjb’y | o d8§8l e Mdmn@dmeudgawnst

d

(0]
1

acltga

Mgt
.slou

neprod8v§ samost at n R podahbveuhupimZoyld B a y a §@e 20 mp

vyt vdeaSiotu & e o h §83Ditiskg i 2

Obr.31Hvodn?2 redukce.

Z&| adn? prloazsmlDbrvy® a pp& dluikidiadviz obr. 3.1)vm2 st D napb azo
teleskopick® trubice byly zachow&nydandhyty
vys a.vDall ge? nezbytviz®br.r3d,z mRt grz@& c b g lis@nvnz s t| []
nasazovs§g§o¥ ® p b db anbaek by nebyl o mogn® dan
na podlahovou redukci

Ke zmDAX Tr odzong | o p Se dsetvig 2 nk due sdtolxnhy§ z\v2 |K§|[n a
redukce. PTvodn?2 rozmDr stBDny 2 mm, b y|l n e
naigen2 i o 100k %,elakl®mudosgni?oyemy sac2ho| prT
protobyl o zvol endn mav IpgrefnmiNro 252D Kmnd a(l Wi2z zapddn.nN
vobl ast.i pSechodu osazeOnSme(wkdbeBa)l}’rd)smzagvethnl
naphltomtvobm2byNo vhodi@®, ushiy nabd vatla Ilw R g?
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vgalsazen2 mhS2(vizor.B2)a prbton5e e hodn ot dbyr
nedok@el os M2ogseerd?a c,bylapvolena hognota § d iR0,Smm.Tert o ius §
zpTsob®?,stge pwSeazheadu nherbaundae (oisntiadSo Btder k e
naphnt?2.
HRDLO
@35
@33
7
|
| ROZSIRENA STENA
| (POVODNI t=2mm)
| KONCOVKA PRO NASAZEN]
! ) PODLAHOVE HUBICE
AN
t )
RO,5 .
q)’l’
N

Obr.32Sch®mat i c k ®dukca.8 zor nNDn?2

3.1.1Mo d e | o prégmafu Autodesk Invertor

Model redukce(viz obr. 3.3)b y | vymoad3®l pwErmametrick®m
Invertorr BNDhem model ov8n2k spgr ovhylsidewpnizw n 2ndlik o p
kt er ®S ebgyebyytvar hrdh . Hrdlo je tvtakavgndod
ksamosvornosti emkppicldwkt? ulap &év zpdtayo
plastov® redukce,poapgakenmusepiyothlgte
kopot SebentogmBmimBe8a®3En) 7 Tato wWprava |
kdal g2 mu8 rp2o uwymlkaby mdiheo, djoj 2t ke ztr 8tnD s
nespojladg el eskopi ckou trubic?2.

Dal g2 m mbpybb®mapoj en? habyhlead 0a khiko rnespojitoktiy

Nespojitosby zapS2| inila nedokomalz® apdruo pswmjud
probl ®&m byl aTapjewundgkitteprr8bginekove nab2 zena.

tagen2 | ibovoln®ho pr TSezPu paop |l liikbaacy o Ini
usouzeno, ge tato Wprava je vyhovuj 2c?2]|

Dal g2 postuspep mgdeobeyEndble@mT Nt g2 ch

i u

s b

S,t i
at
) 2z
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Obr.33Mo d e | pl astov® redukce.

32P $2 p madel@apro tisk

Vt ®t®stdefaobbnpPDedopsBhy® oper a ¢ eSTh, 8ptiSk
apostprocesing kt ek®l veldDypl astov® redukce.

321Export do&TH or m8t u
Zkr at ka SZhlejpmacahrgz22 t ec hnol o §ereslitografie $oubsrk

tvoS2 tS2rozmhRDrnou povrchownkul gle om8it r g K

do form§tu STL pS2zmbkIlo®H ¢ vApourpneSut ketvsgTldiutg
pSedevg?m pBD mrdel bowlald op r3dMR}* a4s k 8r en

Vprogramu Autodesk Invertuoz§l egpSaid maan
CAD. N&8sl ednD se na obr(dzobrvdde/t ®mmit ®ov 2d i &
oknB&8Mogce AUIljsgviytb risBatlory STLY pispodn2 | § 9
je z8|l ogk(dzoona3@nosato z8&l ogkarlbmbPRpjae
form8t, rozl itgpemt?p,a piBkmomtsk y.ukVi@rsrne gl
milimetry a Poz®i geakP2vysesobk®: ulogit.

u

¥

B
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t

]

n e
o

p
YA

0%

g
[

h e t)

e df




FSI VUT BAKALCi SKC PRCCE List 36

T Knihovny Ulosit do ; hubice modsl LI < I S g

=] Content Center Files

OldVersions Souéast?

Nazev
souboru:

Ulosit jako typ: Soubory STL (st -

Soudastl -

[ Nahled I [Mniﬂnsﬁ.”] l Ulozit H Storno

Obr. 3.4 Dialogov® okno.

Souber STL - moZnosti uleZeni pfikazem Ulozit |

Odchylka plochy: 0,008165
Norméini edchylka: 10
Max. délka hrany: 182,871734

Pomér stran: 21,500000

0%

[ Povalit presunut internich uzid miizky Exportovat barvy

Obr.35 Z8l ogka mognostii.

322Vyt voSen2progranpuas3D&€nd k §rny uPrint

V programu CatalystEX verze 4.0.1 &y Si pr chaste aabylan s 8e dnad
do 3D tisk8rny uPrintnaBteageadamz€ahalpwns

Postup: 1) Z8l ogka Gener al

Prvn2m krokem je nahr 8n?2 mo d esleu ndagsravan
z8kl adn? (viz bba 8.6)n oRntvndgted asltou g S klayla awolena

tl ougSka (Vvx,®.5346) Taitonhodnotav y c h gnm2ynop st 2  3DDa | tg
vliastnost? | evlybeSpartgal midiznold.3.6), N8ysl| eduj 3
je hustota plnbDn2 podpor, pr o t @mndbro3.6ing
Tato mognost zEBwlial ogbi 8ma wenlk®wmo gpd Iny

D O

=~
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ge mTge doj 2t ke zhokwElniz faddkdtn&tcen| n

mognost byla zv8gena a po konzul ttazxliu
D a Imigvfastnosmi, kte®lze zvolit, jsou jednotkymmja po |l L. kopi

Obr. 3.6 Z | o Gdnexal[29)].

2)Z 8§ | o @rikrgation:

Tato z81l og
kvalitu, z
zpTsoby: a

Yah (viz obr. 37). S vnou orientac?2,clozge msgg evtl Sivt
cenud 2.IMadel jet a dn® or jaebnyt owlast! etdank® z a tr2odve
kol m® na ., opri aitwomitéoswsumDr u j sou nejl epg?

sloug?2 ke stanoven? wnacesun
obhl aatt 2 geskua Orientace

pevhostJ e nutn® naj 2t vyvg8§genost me z i v ycheornvol

cenovim pogadavkTm z8kazn2ka a z§8roveR

Obr. 3.7 B | o Qriergtation[29].

J

k

pTygoh ; €

ut o rmatd Orienk y s @ U &d k ntikceonw | neboz a & & npA
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