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ABSTRAKT

Koncepce oyt ¢ ¢ n ®hlgpbauddn?v SvcondpypabbdB2vdobD st §
viznaSmw.hem a mhDn2c2mi se klimatickI mi podm:
vody. Gedou vodu mT §eme obecnhD definovat
zumyvadel, sprch, vankn& up.mh§Kdsmkcl ecphc ed Szeazl To gae npg
alternati vody2boyh nzdrusjeT a Vvykdzadwatan®@apko eg8as e €
tomu u vodey tmiltnf®.pr®Bicze seumpbad€l Jgesdmucivodoa
pr 8dslbohou @ d d Mloedn o sht ad P &@ d n & doh vobjekteth jako jsou
vysokogkol sk ®, hotel ,ej e o dnmyn r8®pd bhoayey®@&dministraty n 2
budovya dal g2Vlozbkjuenktwk §zal , Jes peRmBjes&hoy§ pbt Se
parametry kvality vody a Ize jas p aglikoVat vs y st Rooowy h kde vyl i gt Nno
vodu pougpjaeambongavl apangmdy nebo SByav®dmylct
vyugit?2 ¢eedTwybrvaond gdou poldjreolbtnddechSegenal n2 pr §
zamNSen2m na ng§vrh syst®mu.

ABSTRACT

The concept of reusing wastewater in buildings has recently become more important. This is
due to change in climatic conditions and reduction of the yield of water resources. Greywater
can broadly be defined as not extremely polluted wastewatengdnom basins, showers,

baths, kitchen sinks and washing machines. The concept based on the use of alternative rate
sources wouldn't need same strict parameters as drinking water. Dissertation engage in
collecting greywater from bass, showers and washachinesseparately from the other more
polluted domestic wastewaterthe dorms, the laundry machindise hotels, detached houses,

the swimming pools, the office buildings and other buildings. The research showed that
membrane filtration meets all neeldlparameters of water quality and can be used in house
systems where we use cleansed white water to flush toilets, watering garden or grass areas.
There is still a lack of experience and documentation for such system of operation in our
country. Systems aise of greywater in selected objects are detaily solved in my dissertation
directed at system proposal.
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1 bvOD
Sn2gen8 kvalita a vydatnost vodn2ch zdroj T,
podm2nkami, vede keykhgrodadpgdhi odpRdo?m®bvidbd a

sv®ho vznbhkdov8§chyc®ptce kal ogen8§8§ na gsebdd® u a
odpadndroeoodplNDtbh®P wmegmgsekPa vykazovaybrarkl cphS:?2
ukazatel TJ) akodjye tomu u vody pitn®. Takto up
kprovozn2m pot Seb\objekedhpudavt el st va a t

Tyto szpht®uy®hop? gsd®svddygjnNDknwtri @eaht 2zewm2 ch, |
Evropa,Bl 2 zkT vichod, st8ty Persk®ho z8Ilivu, te
neensnedostatkem vody, a lper aiv ut anmo,Po kade pitroy yt ®my
nebo ugistokuo veokuo n o mi ¢ k yj idnd sthij sio&uk |saydsn @ myV pr o
vyugit? odpadn? voody nmiS?2omog §deyshdkaNearpySy ik v v laa|§
ged/@jaur!ensaplkaechov§3n2nT/moahetn2m pszkladem S )

vyugit?2 gey®t @vwoyduyGijtszom dsengmvr@sappb]@lylmwp@ ch
obl astech AustrS8lie, Af rsiokuyy aandmaDdbeée NIsylst ®in
svyugit2zm deljSawmpjevtoedoyh admi ndest rathenekch bae

EvropRDddvoekanemi ck® a ekol Bbvak® souhfsygt ece
Yaspornlch budov.

VLesk® republ i ce ptiaposktl2and ys phr &z 2p r zokvuggaegnoots8 n 2
gedl chv objektech Zm§l a reali zovanlch projektT m
ophRtovyg®@got?2 §leotkll dbsaicvHouse Rr aze pro spllachov §1
d8l e pak realizovan® projoektrya sypod md njoasgdh.2 A
Lipkai gkol sk® zaS2zen?2 pro environment8ln?2 vz
Brnh

Dizertal n2 ppdgaclkn lPredembatkous8 met odi kou n8§vrhu sy
gedlch vod ve vyblreednShd abj ekbddavkphohadmitonkBah§
Lesk® r e @®mbda kgraktickéycsh @mhuuyg e rto sgt €d Tnoohy nwo d
“uusphNgni apllk vat a provozwvat uyéntVchirpodin
vhodnost. C lp@dvavtablsm i ner ozhoduj e ekologi e
prost Sed?, aI vekgnomi eaMépgbt @wanomi cky zaj
mTgeme zaSadéltkobjpkogulc ? gedich odpadn?2ch
prov,ozknt2er ou o0z nwd dunea jmpeygBa& | jmia spl achov§gn?
zahrag travnatnleb pledéroogun®u o gintil m pr ownebae n2 m
technol %lgeldMerh.mdi ckT postwpumvurhywesygth®muwidct
objektechSe g2 di zertaln2?2 prgce.

Pobl emati ka vyugimi2mog §dbneéh & movid prydjaeckt u Tec
agentury Lesk® republ inkyz vEAL RAVly .d @ ifSdy@®2 /P11 1z
vbudovsg8&chi. T&efienpWVygpeki mbulBem2F atkeud ht moiuc kit m
a firmou ASIQ spol. sr.o.vr 8§ mc i programu ALFA Technologick
vl et ech 20I])&z<argt32I0m232pvnz§¢edKYChD§OJekamml TALR,
dzertalnd | emdme Segitel sk®ho eltnlamupraaceénklmlhvsrpmj
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2CELE DI ZERTAENE PRCC

Di zertal M2t @pdiSkce MEvrhu syst®mu vyugifiz ged]
vRdn2 hvodihds po hg sotdn22S egytz a wshyys,tg@mdyb dbyauwdmiztczh v o
ve vybranichZab] et§ @nsye hvsyyas§ & ma | & c 2 a Wigthnn?
Vyl i gptrtovGoeo Yy klged @&, tedy b2l S$e gveotjgdebhs e vyu
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degSov@aezdgdy s | | na mnoha f aktaorienctbdegengzdietyim®hn a
sr8gek.
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por ovhMm&wrild z & oo gen?2l| ipsrto?tco?ygjplaidcnho tvkoyd ( d§l e pr c
vl aborcat oprond2m2 nk8ch na vytfga®mst mikrafilpaces mb 6 § n-
NE§sledn® odzkougemé§lpriodhot yed manuaylBhir2 vod,y
vreaktorun §dr ge | i gtlRGAkpiroovaypbm| kav&m2m a&sktivo
kalem zkomun 81 n2St B@¥ven2 a vyh o dunkoaczeant2e | STb &zbin@evl ai ngl
vody chemickTm a mikr odbtiaon owygeéc’kdg i dr mbodt ye m

vybran®m tympr me eptind@iztagepot Seby vzduchu za ¥l
pogadovmmo®s t¥l il i gt NDn?2 gedlich vod, t . za Y
prototypu LJGV.

Met odpaektiup n8vvyhwugisty’st @amleplbosvogd pro vib
|l okality pro n8vrh syst®mu vyugit?2 geﬁ)Ed:le V C
zahrnuje stanoven? 0 k rsayj sotv@neth  wpyoud(nsatpé k kepacTdc F
navr gen®ho softwaru pro stanoven? bil anc? 4
zaS2zen?2 pro |ligtNn2 ged® w98y ®amugddglodhe t\2 ek
N§sl eduj e e«lmnloongickk®® zhsesgs o ®@en? vy 8yivd @ ged
vybranTch Nébj ¢kné&opssn tegbn®mkl vysgseh 2 gec
zamNRSen2m na specifick® pogadavky nifndnaBor
vodovodu b2l ® vody a zsaSstz&mw vpyrvagMetizg ddgak® gv

Dr



Met odi ka n§8§vrhu syst®mu viektegi t 2 gedlch vod ve vybrlamg.chlJ@akub Ral ek
Dizertaln2 pr8ce
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3 SOULASNh STAV RRKYBLEM
31 POUGI TE NCZVOSLOVE

Gd§ :voda splagkovs§ odpadn? voda [B3 obsahu
zpravidla odpadn? vodlanaemytpa ch
rukou

Splagkovs§8 odpdpadn? dkalbndla pxny§ dorpehy, z fiIcah od
podobnl cH33lprostor T

Lern8 voda: splagkovs§ odpadn? vold3 obsahuj ?c
Glut8&8 voda: splagkov8§ odpadmtolvoda poch8zej?

Provozn?2 vodwaoda pro rTzn® provoonud o vildesl y
pS2slugn®mudgizpTsndlge wye noaeops$S. j et
nebo b2l ou vodu, kterou je z8s
vnitSn2ho vodovodu, prwodaewnédd v oo
pr o voeuSepgont Sebu.

B21 8 voda: provozuytvdeB8a@n®Pnzm a dezinfekc?

32 POTF EBA WE@DYSBSVAWVHhESKE REPUBLI CE
321 Soul asnl stav potSeby vody

Nedostatek kvalitn2ch zdr @jeT opivtdn ® \SBoAdye IR t «
kvalitaroPdhzoyguje investiln2z a provozn? nf
zvlgoerry%/odn®ho za dodanou vpordaux.i DrTesd leidzkoevima nj§
opat Sen?2 spetavayd8a2 wspornich bateri 2, Yas p
pow@n?2 Wspornich dom&c2ch spotSebil|l T jako |j

pokles re§8§l n® potSeby daddy mubywdtgenst vastoag
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Vsoul asn® sdebnNgpigeeiS®@badomdpost 2, speci fick®
fakturovan® vilesmg ®n o etpaiédy,l.ds.dee!, okod oj e oproti
specisfaotcke® N v ozzyokudl®8 8 &l has.dehy znat el nN[I5i g2 h
Ve srovyngmBPIl ismi st8§ty Evropsk® unie je pot S
srovngyns?2p Nd T mi  HsotdStoyt ys vstbtetcS & bgookB adwe s s Nt N a
viesk® republ i ce Ofr.s34 y17][IB1h1B][2A. ZVepmoys | e d n2 ¢ h | et
dom8§conebkpot€Seba ophRNt m2rnBTstedp§. nDPPeo\s&®r
odbNDr atedgjom@vody. OdbRry se ale d§I sniguj?
a nevV®obn2 pr TrspsMpov Gedfe Bvlogd ymaxinms&|l nN Y%s po
Mezi evropsiké mv gosoatkSerbi@eVelokl® Britpfot Beb@deod:
na olyvatele 343.bs.def.Spot Seba pddryT stekesm svhDtov® popul a
od roku 1940 do roku 2006 seot Seba vody na [Z6 mi zvIigila |t

3.22 Cenavoh ®ho a stol n®ho

Zavoduse L eks® r e pu alté2 cesitr8alz n Ne m®NPE madyn ywatEv r o p

pSes zvyguj 2 c®br.32d20]ta®brB8[2Gl.iLeski€z r apulbloizida | o]
jinTch, sz#e8mh2e napl Ruje princip doporulenl Sv
SvDtovou bankou, kterl upozorRuje na to, g
soci §1 npro dhyvatedsty®/T daj e domEcam®t A eprSd kyr al ov at
procen a jeji phTmPpB®[ehu

70,00
60,00 — |
';g' _
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T
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3
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3
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2
[a )
0,00
o — o~ (a] =t
i i i i i
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m Vodné B Stotné

O Vodné+ stotné

Obr.32V1 voj cen vodniPask ® = ¢letéchA@iio2014 [21][22][23][24][25]

VporovpBEnimbs rotp$tk®w Ewni e, pmreoj viocnmeSacpnkoasttd d B ®n's
vpSepoltu cca 82 K|, d&§l e Yzakp|mPrédpok ¢ ua 6 Er 4
Vporovmgmroesr ops kTl mi zemDmi , vyj de cena za
Nejdragg?2 voduAumsitmo§|HU , makjyde vpvSoedpno® t f1&® ntdl ,c c a
d&l pak mTgeme zméai 28 J&DPHnNnKISKA Hengetjyl esr nDj g2
vodnim mTgeme zaSadit Melxdiols@ahaj 2 hodnktg vo
KIPSehl ed n§8kl adT zOr. 33 @6.NN\Bjleh Bj iveded§wky vo
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di stribuovg&ny VvoayiplatkidkEl| rmsekozaponskytuje ot
vodu zdarmgl6].

180

160

140

120

100 W

60

Priimerna cena bez DPH [K¢]

USA
Australie
Italie
Japonsko
Mexiko
Spanélsko
Francie
Dansko
Neémecko
Velka Britanie
Cina
Ceskarepublika

m Vodné B Stocné O Vodné+ stoené

Obr.33Porovngn2 canyt wlom®I®d ov e vrmpde RP0ATR4][25}i26]z e m2 c h v

. 180
)
A = Ddnsko
=160
=
E} 140
2 120
=] Némecko B Austrélie
T 100
= Velka Britanie i
5 30 PN -+ Francie
% 60 58 Ceskd republika
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5 A lItélie
g 20 _
IS [ Cina K Mexiko
0 T T T T T 1
(=] (== (== (== (== (== (==
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— 1 ~ -+ [T o

Potiebavody domécnosti [Los.den]

Obr.34Porovngn2 mnodgdn®&ovay tcreanrnyl cobe 201826 ¢ h v

Scenami stol n®ho ceny otdo Pivlydayli @ @ Ujod kag@®I8untsk uy

zam| i gtnDn:2 odpadm26 wddy codg nepatrnhD pSevyg
VNDmecku a ve Fra®cviraaenit emangra asddn| 7829 K|
Srovreteln§ cena vodn®ho a stol n®lyoh§ee@cvae adve | KI®@ B
vodn® a 42mimosvodbp®KT &h zem2ch | sup $2§kd daTd
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ni gg2 neg nkatw\bédd UB Asv jdie®mo stoj2 cca 32 KJ.
Austrg8lii a to cca 50 K|. ©PWB83PR6kdVerzsk IsatdsSTt yz :
nej |l ewnjlm pat $2 Mexi ko, L2na 4d16]JJi gn2 Kor e
Dal g2 m ukazatebvVemhohofpopabSevnsga? mnogstv?2 a
z em?2 c hvizsGb34326]. Zgr afu |j e pamnirm®PR? genosu 8§Y ygdy |
pot Sebu vodwygghegento®ty Tato podm2nka ovgem r
pod2l wvydatnlch podrroodrdsn2ul ge Ro vpa g p §@0Km2a z a

zahrad.

Jak vypl T v Slobal WptSlatdligeacd 2009d § IGWI) [27], ceny vodn®h
stol n®ho ve sPR{MNDsh8l eemd@asvodn®ho a stol n
mNsteah sv®BwWovanich v r &§mci pr Tzkumu GWI 200C
pozorovat ve vichodn2 EvrophD a centrglnz A
deval vace W%s t2rv2 csht 8mlgrc.h USA, zahrnutlch v p
pr TmRDrong§r Tst Si6l,&m@ i nfl ace ve sledovan®m o
ceny vodn®lbo oa vétcel nn@&h pol ovinu nigg.?, neg
Navzdory tROmto pS2znivim cen&§m zapl at2 amer |
negpot Sebit.®Tved&mrppNpSiblignN trwjh&sk®nn
republice doglo v obdob? od | ervna 2008 do |
0 6,4 %[28], mezi roky 2010 do 2011 o 5,6 [#4][25], a mezi roky 2011 do 2012 0 5,8 %

[21][24].

3.23 Al t er ndrdjevedyg 2z

Ne vgechny st8ty maj? kval i ®n¥praavvly dnaat nv® dzud r|
Sn2gen8 kvalita a vySadgeeamnstdddSosktys egodiyeit fv22 vme

alternativn2zch zdroj T.
Mezi alternativn2 nddkt eyr$izctooSdsyk [ mpg SmeSs Sty s
Afriky, Bl 2 zk®h gJd hwloaiode k8 rzapaddbit @ Sapogeiss k® v

desalinacea j ej 2 vyugit? pro pot Seby sSpmE@mMYs nha
slan® vodyekpnemickyn EhbhbhdR@® Tsobuj2 Sadu provozn
odsoleng§ §dgdaSipoms®y v Epn2 ksemus®S|dok uy, o dkyt ed o’d
dopl Rovat .

Dal g2 m p&lktkédrardaetm vn2ch zdrneejclhanodk @fe §istp®Dn
degSov® vody. N§kl ady n adeshlinagemd®k® vjcsdogtp ni ¢ g 2
syst ®my giegS o vije uv ozdSyvki Isilm®a tniac kT ch prmamho gshy?2 ze
i nteazipt [MbDhvu psrrT8bglhiu. Tato nevyr ov rodyne st pS
hl avn2 m nedoalttad rkreant itwrh2ohtco zdr oj e vody.

Me z i viznamn®dradjterwnatyvisad2zme gedou vodu,
odpadn? prevazduo uv yzb r anIRoh Yepbrjaevkil Tl,teéyb e Epto vbpduo
poug2t napS. pryo @l ®v§ebdgo2Evrl saghbue h at T ch pl
Prablematikoumetodc k ®m®v r hu wwis§ i®ntu  §ee dv \ throlsiehaédbske
zabTvsg dizertaln2 pré8ce.

3.3 ODPADNE VODY ZOPODMCCN

331 Obecn8 charakteristika odpadn2ch vc

Odpadn?2 voda |peu guizomAan 2 ks \veaj8e pfSyizik~§In2 nebo
pokud mTge ohrozit |jakost povrchovlich nebo |
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jsou od m2sta sv®ho vzniku (zaSizovac? pSed
vni kagahzacbbudovy, svedeny do kanali zadomopi®2 poj
| i st2rny oldp&aM)n2ch vod (

mcemnavoda = 3eddvoda

N

Obr.35Porovn§ n2 produkce ¢ edwzudom&rc iddsv ody

telesnd hvei piti, vareni
élesna hygiena , .
6 Ogi; \ 2.0% ostatni

o
mytinadobi 5.3%
0.,0%

gplachovani toalety
30.7%

koupani, sprchovani
29.3%

mytiauta
2,0%

zalévani zahrady
7.3%

pranipradla
11.3%

Obr.36Podr obn@®X®r epr TmNDrn® denn? pddmwEdi@dsvtoidy z prov
Odpadn?2 vody z dom8cnost?2 mTgeme podle m2sta

T Il ern® odpvadgztzo avd ced]y,: pbsa®muj 2c2 fek8l n2z zni
f degSovér §9kKalve®o8ygae®st Sech budov a zpevnhn
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T ged® wdmadn 2k ovuopdSyn 2z, mkyu h yrRuskko®h,0 dSez u, [
| i st® prTmysdpa®nvosdgpwpdy obvykle.neobsahuj

Hl avnz pod2l| zdealgikpSdjcchc 2oalp aldfittek sypd pSipac
80% organicklch | 8tek pecwprag¥Y.eké&hi vod§

Odpadn2dom8gnast2 mTgemertoak® creo geld&Ohr. p @d In®
3.5[31], d8l e makt g owdywid Or.86[32]. Zgr afu rozdnNl en?
denn2 potSeby vody | e maahucoa®0 % asetl okuopve®n 2p odt eSck
vodyd o m8c.nost ?

332 Lern® odpadn? vody

Lerng JeldSaN jEeN -HL 2a0g59ni t SnZ Gkauwat ar ak@®@sty st ®@ag
5[33spl agkovg8 odpadn?2 voda,Odbboear8a tdbrdumvhiudpled ¥ e
dNl ehaNadaaw! ut ou ¢38)Beél,d néo v opdBled s NDhenpeodpadn?
pl agkov® odpadn?2 wodyoal ree spreak t22 we| Rbyeskidgd 3i ke
ude me upvralgnold ato m 2 pot Sebu vody na jednoho ¢
ek pBi pvaed8s pl agkov® v odDnI%Lprapin®0malDo ragad n i3c3kol crh
§tewkgi nu fek8§li?2 tvoS2 zbytky shafdyajejfclc h bak
ozkladn® produkty.pSNgpaada®oraganijcekrRolhh 8§y v %2
anorgani ck®ho dus2ku je podstatnhD meng?2 neg
pSev 8menrlozvpu gt DNn® f aMgid®], vE&zanl na Ca

HnNd® a Jjsaup®ovawyWt @] i gt DnTch vepagmiaml oh
objektechvzhledemkv y sok ®mu znel i gt Dn2, probl emati ck®n

Gl ut® odpadn?2 vody

L1 ovDk vyl ul ujle ndeelnin,NagS6ref@gn @D 06 MJlcjoe men g2
mnogstvz2, neg kpRY.dIKdygdimelc!| vgpk@Pet NI o, j e

S
b
f
I
r

| 8t kami, kter® se nach&8zej 2 naklpasvircckhiuc h ptoo ak
se dostg8§vg§ Hek&lbip&Smikt §a§ blt sterimod2.saNam r
osobN neobsakyj ol Baktde nebo viry. Barvu mol i
Mo | se wkd®dlBo zroztoku metabol i ckTrcaz Tovdapnagd T
urea, CHN:0O) |, rozpugtdindarmi ckdlch 4 8t ek. Mo | obse
mol oviny, kter& mTge blt vyujge tagijtaklonTz duroy
kompostu37].

HnDd@®padn?2 vody

Hn Nd ®dndvddy pouvody 2 oal ety obsahuj dd2oviDé&k lympZ odm e
asi 120 ag 330| eghofge kn8d i 2u zianud e;nSi pzad§ asi 30
uvagedsad g fek8§li2 o suginhD 50 g YaNewao&ho
l 8t k ami o[ dmiNd®T midpadn2 vody vzhledem ke s
pSedvsutj 2 vysok® hygienick® riziko.

Porovn8n2 nutrientT ve ¢glut®, hnhDd® a

Pod pojmem nutrienty @ d p a d
drasl 2 ku. Vgech

n vodidgaoizakhm®& mel oul ervna ny du
n
kter® jsoul vgsk®

2
y tyto tSi z®d& | ia dvned | f@eukt 8rlii e nct
bo8pyganpesgmoh pomt? uQbj gak =z

3.7 [37]. Nutrienty se vmo | i nach8zej2? ve form8ch, kter® |
Fosfor |je zastoupen pSev8&§gnhDmobkei fenmBnesubet§g:
naamoniumai tr 8ty. Protaoagwsjee mona ind&8lynfg3p.olvi ol ogi ¢
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100%
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13

Zlutd, hneda a seda odpadni voda[%o]

Dusik (IN) Fostor (P) Draslik (K)

Nutrienty - N, P, K

Obr.37Por ovng8n2 nutvrei entult G, hh,NDdK® (ad NY eedn® opdd&a den 2b avr ovdyl)

333 Ged® vody

Gedou vodou n & 5 NEBN§ 1256 [38]oad DIN 4045 Abwassertechniki
Grundbegriffe [34] s pl agkov® odpadn? vody neobsahuj 2c
zdom8§cnovil Z n apmo2ftédukceo d p avddy 2 provozud o m§ ¢ wip Ghr. 2 |

3.6. [32]. Rel ati vnD viei svte® k@@gnd @ U\ geamo cblbjektech, Jakoy v

j sou hotely, gkol vy, restauraysekoagbyglt o @y b u @&
d a lolgekty. B2 | wdulzevyu gprds p| achov 8§n2u tzaalreatd, az §wlaavm a |
nebop o ugj2itnT m pot Sisthadim p & buyddtadtl é @S 2 padmBokogi c kT
nebo provozRS2hk! wBeRMPmMo zwdy mjod o gpe th®d dedyn y ,
provozysv el kou pr odukakbuppe Sledlto &v ®d day

Vysok8 produkce gedd ckomalpraldm? ok a asopdetl @em pr
vyugit?2 yediyghr amidc hP Sibsj peskiv@yhouy i t 2 djgedf Séba o
zohlednitp o t S ady. Vp S2 padhD brad®ddyt by se tato voda
| i gt NDn?2 Ded® e vinadwndlpy dlve z n 2 ng&l m@mp. p¥2pa
nedostateb 2V ®dy ¢ el Segmteﬁ@]d@@lkco)uv.qbdﬂ\ydﬂuha mn sly e
vyugit?2 gedbth demStoy@®c hzyperyenbdnT cBE8pevbyghiby
mo ¢ ro®imalizovate K o nomi k u v yswésit t®mu gveed T ¢ 1 b rvaondl ¢ h obj
prost Seidstaliacev lvalon 2tkepl a, kdy by sPed &plo@mu p Se
vyugdMezidalvihoodn® BbBystwmagiet2 fHedlemSaddt | okal
nedostatek d r ® jf To v ® nvedy nebopkideena®av o dn ®v e S eoflono@ujeo
znal ni® vysok

KuchyBSke® myl ky na nBaddm® jna&kesomdroj kvalit
systwymygi t2 ,gejddlicihk wippdobsahuj 2 plyosyok®2kddn &tt
mnogstv2 |1 ipidJ] a tenziidT2coOdy pr@midgsiat 2t NEend Ic
vodj e ekonomicky n8kl adn®.

f

dr
¢
I
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4 DegS® vody

3.3

Jedng§8 se o pSirozenou sr8Jgkpumut &loauz mBnielr &
chemick® a fyzik8ln2 vliastnosti. PSed dopade
| 8t ek, kter® z2skala ppBevédgai® atpdyih®@®o 5.k u.
| §teekg Sov® vody je mowvy nRyusvis@nPygnhH epdpbhlBN¥abvoc
samostsaytsntl®mu vyugit?2 kdoenng|0rw0®/ avno®ny g whskib@imuva v
degSovich vod ve vybranlTch objektech.

DegSov§ \dapadana poerch gamstrukcebohacuje @ a | g3 ké®kwsg?2 pSi
sv® cesthD ze stSechy budod/qlgSmMi@/ z@BaevIsRN @& ap
povrchu, degSowea®hha ®k § . DegSovg§ voda odt ®k.
obohacujeor o0z pu gt an ®nTogxei dnernltPSii ssvi® kpH se st Sech
zpevnNDn® opllo vlRyvi§ea Sadou dal g2ch organickl

jednat naps. o ptal? trus, I|ist?, pylh prac
par kovi g $,avatricgjlei dtiMna ropnl mi | 8t kami

DegSov§ vamdkgpabmplita ,ogpo mnoho tis2cilet?, vyu
vody pro nespoll@m swiial.l t\¢ ploylswoddZB8é R cha | ast

zpodzemn?2clhasztdor ok [t ami nov&na fmk&ha2 mSzmade
vedokvypuknut2 cholery uigi %p!| aeigSotv@®Sddmly abrydr
j ako me®nhD ripekhhedt hdgobenizck® nezBNahhost |
dTvodT sj @leigSdwvé& voda vn2mans§ vt ginou [ id2z |
vhagi ch podmznk§shsi@eyeuaglmdiordmeugaﬁhow@l v ddgomT
v zahr8dk&8Ssklch koloni2ch, kde se deySov§ v

34 PROBLEMATI KA Z2P/MYTUNGE H C GEDhCH VOD
341 Pvod do pkryo bzlpemigru@hiaa 2 gedlch vod

Sysywywdgit?2 gedivylhraod Segdbpedled@beniegtD p
samotnim za¥%stNDn2m wyv &¢eork?y |nie bsomejgdd iotkkisle nGe d ®
nadm2ru zneligthDny. Vyg§gapolp oaps krkaanddradd a |tiusktT?2 ¢
dezinfekci Takto gedo@gt Nynooduu , mazioda heae pakg?t
spl achov §nahuzahmgzled te,n Tz &y jijzewyg h gjzitentilerc hnol ogi ¢ kT
nebo pr¥ivelzhmm

KromhD vyligthDh®e gpd@gzvtodtyak® vodu degSovol

shromagNrDelgﬁrncapuzstn ch povrchT, jako jsou st
parkovi gS. PDprava de@kdw® neadhdy megdlanv § kd gt |
jako je sedimentace, filtrace a hygienick® z

zneli gSuj2c2ch | &tek nveyqu gveaydSyo viRe dv@.id lyMilc m&n/ 1D -
mnogsatvﬂntsam&gdl@l|matlcklchcopgodmﬁfnkl§uhznost
akumulaIn2vlrg®/derdgeenlcZned’[vmda][vlhs;dsf)@;gmglutgﬂvz
odpadn3jensd eydSb v 0 u  dveogdSoouv, ® aal\/gguegd?(ra/a\mcrdytlch 0 K ¢
vkombi novan®wuégiys8ic®@muad d edSwuwvObc B.8 [39], kterl
zn§8zor Ruje bodobDh vody v
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Legenda ¢ar

Seda voda

......... Destova voda
______ Provozni bila voda
Pitna voda z vodovodu

T

- .

|
\
'
'
|
\
|
|
\
\

Obr.38Kol obRNDhbwvod3gnv 5 5
(legenda: isprcha, 2umyvadlo, 3p r a | -foaleta 54 i st 2 c 29 ejdeRd rao tdle@n%odvr@ vnoad yd e g So v
vodu, 70 d bblZnlo®,8b e z pe | no s tkn&n aplSezpaaldn,2 9p S2 poj ka)
Syst®@Wyygit?2 gedivoglbraaod zédlealp|Te bbealcpicgi Se2h y®
vodyr ozdNRl it n8sleduj?2c?m zpTsobem:

T nekonvgaglkipom2avl agovac?2 syst ®my;

T n2zkokont akptrmo2 swy uadcihto2v:§ n 2 toalet, p
podm2 mPn® podl ahy a uge t p S e dmiahdl ng&daSm
slidskou pokogkou;

T kont aslytumiat 2 d Tk | a d n ®@ezinfdkdi godyvry2u e tl 2® pwo dy
Koup&8n? (umyvadla,myspr ploydl ahw,anwuy) kter ®
slidskou;pokogkou

‘ﬂspec,ilﬁugpFrto’i‘c:eanb%/iy@dzgt@wﬁr'prgystlzovTch odv
napS. vel klI[3®h pr8del n8ch

PSdapl i kov§n2yus)y ¢t2®npe dbjecufet eromk n Ab21 §A voda.
vyligthDnou odpadn?2 vodu ur /|, éedyoval uk @ r §40]o k n ®t n
Vzahrani| n?2 odbor n® Ilptoejrnagranerﬁfxmens[%] mJgdmg se
vpodstathD o zdTraznhRNn?2 ekol@pagdicdPhdn?2pol ev éd
vzhledem k o mu , ge term2n ged8 voda je jig natol
tato zmhNDna n8zvoslov?2 velice obt2gns§g.

t

ZpNDtn® vyugit2 gedich vod je z hlediska ekol
givotn2ho pr osrtaSre'jbI@t2 aajc v @Id eal @wsht eds| kn@®hroe pu bl i ¢
ol ek8§vat i ek onpoonsiiczkoovua cre§ virnavtensotsitce zaS2 zen?2.

ran?
2 k d
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342 Zdroje zneligthDn2z ged® vody

PodleL SN EN [B]2aDBI@045[34]j e gedk®  muomdEd n2 voda bez f
Jedngap®. viandy sprch, umyvadel a vilevek. Za
| ze povagdwateliT,vaockywtzaurac2 a obdobnlch ubyt
shroma@d®u jvzp.@¢ y mo ¢ nit@ ordd zzd 1o h o, kde vznikly n

byly pougity
Gedou vodu mTgeme tedy podle sv®ho vzniku ro

T neseparovafg§jged®@d§go d amdyradal enydadel) Vag, sdch, z
kuchyRsk®ho dSezu apod.)

T ged8 wnmyhdelse myt 2 rukou, van a sprch;

1T ged8 podhek;

T ged§8 kodayRsk®ho dSezu, mylek na n§dob2?;
1

ostatn2 ged8 voda.

343 Zdroje znel|ligthNn2 degSov® vody

Vsoul asn® dobhD pat S2L em&kzB rlrelpanbd2 cer, ol @myi W
st &8t T EU, nmperloibgt@mz29me zzj m®na pr ac hoblasieahi | &8s
svysokou automobilovou depavou ve vel kT 8o, @shava) aeysokof Pr a h a
koncentr ac dblaspb sTtkeespds 6 u, bbjastp B 0ol 2 Omis taa y) pSedsHt
probl ®m zlhediigamMin?2 gl yaromati ckl nd42. uhl ovod?

ZneligSuj2c? | 8§tky v atmosf®Se jsou jednou z
dochg8z2 k vymivgn2 | 8tkov®ho rrzorse‘l®|rg,/tDrD2eg\/SGOV\ﬁ
nen2 tedy |istlT kondenz§8&8t, odr8§8¢g2 jak pSiroz
zneligtnNn2 pSedevg?2m kouSovimi plyny a dopr
pSeng&§geny na velk® vzd§8§lepesuj?2? VakegBov® «
obl ast 2, tak i l ok 8l n?2 zneligtnDn2z, Kyseliny
aht ropogenn?2ch znéeya'guqr?elm@dr)nz2§saditTmi | §
pSirozen®ho prost Sed? g 2 nZ dsrlog welne rkiyrsye | si2nr yj sao us
spalovgn2 fosiln2ch paliv, z vifukovlich plyn
v pTdnD a ve vodD. Sl ouy &@m3 nymmihll o uh m&tni kag B
ostatnzm | 8§tk8§mNpl®ik opWYade N@®nst SekhS&§ch bu
zpevnNDnli chbeod dedt s@&m vobdobmmolhisomadd §rrkl|l m® g
anorgani ck®ho pTvodahu,Jeldingt ?s,e, doPl|eespzankcyel ,prr
pS2padnh f ekr@&eémddptacve Y 5gp 8d P szru degSov® Vv
| 8t ky eli minovat zachycen?m tzv. prvn2ho spl
okapovT i filtr, podok &mnj2e mf Dedpjodday §r2 v aidamed o p &

povrcchhystnSeebo zpevnhlDm@mapl ech§| e ma g pnpSesklteedr n@In
mnDn 2 sv® fyzi k8l n?2 a chemick® vlastnosti.
ZneligtNWTs| ede? ®h vr eakc? v zan i fka8t, eg i §d @y i an
zpewn Dn ® PpABJ[d4d. h y

35 KVALI TA GEDE£ VODY

Ve svDtov@®mpmiNkactéus getd®mbhu whoidgivei A obl astech
a bhDgnauwdmr8axs2e. pSedmezé v ai izdodiodyisebos e | ed n §
o lokality, kde n8klady na Ypravu surov® vod
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VLesk® republ i ce nedosahuj e situace zat 2z m
spSechodem na syst®m vyugdgit2 vyligthDn® odpad
akut n 2 pot Seba se zablTvat odpadhn? mat ivwrd2ahm
Probl ®mem | e 8§nej eak otsbartEmikaBk n eaglaetniStzaokr® gi r ok
veSejnost.i na znovu vyug2vsg§n2z vyligthDn® odp:
vodyviesk® r epambomezuj e ¢§g8§dnT z8kon, vyhl 8gka

io é

n

t

®
obl ast vyugiodpadpn2seotdakée@®unplddhh@chuskgugknz
kvality pitn® vodly. 25t2e/d2y0 Gpoldd be WwyyhZD@akkoyu
kterou se stanov2 hygienick® pogadavky na pi
pitne@4Sphvpdyt n®mRosmiren2, zda je vhodn® vyug?
by prob2hu@gllmDi meki ziohl ednhDn2m pag®&dabk Asna Kk

[46], tedy ke konkr®tn2 potSebhD ve vybranilch o
Apli kace syst®mu vyugit?:2 g g &l cdnewod i We twyh
mo gm ekonomi ky odTg&&dmeisk® nmmepublice se objevuj
gedlch vod, kter® hlecdziska?noranro@bo@agiqj)aﬁvs.ezpmt&ed}Seb,a
definovatv gechny pr 8vn? aspekty a zapdpadh? p%ogfsy
veSdj2nos

3.5.1 Chemickof yzi k81 n2 vlastnosti ¢gedlich vo

Chemickef y zi k81 n2 vl astnost itabuiceTabB.t, kdekj cedd njostd u v vm
chemickef y zi kGk mZanbdp dm2 d8&8 hodnota pr o Teeddincoht | i
vod. Jedn8 se o gedou vodu rozdBbDlenou dle zd

T pralky;
1 vany, sprchyaumyvadla;
T kuchyRskny| &«$engaob?

f neseparovan8 ¢ged8 voda.

Tab3.1Vy br ehenickof yzi k Bheat nost.i gedlch vod

themicko- Jednotka Vg, SIEma KuchyRsK Nesapar
yzi k8 chem-fyz. Pral ky umyvadia a myl ky ged§ v
ukazatel ukazatele ngdob?
pH - 9,31 10,0 50-8,6 6,3-7,4 6,1-8,4
Teplota AcC 28-32 18- 38
Barva PtC? 50-70 60- 100
Z8k al NTU 14- 296 20-370
Pl ovouc mg.|*? 79-280 7-120 134-1 300
NL mg.l* - - - 45-330
BSKs mg.|*? 48- 682 19- 200 669- 756 41-194
CHSKcr mg.I" 375 64-8 000 26-1 600 495- 623
Pozn: hodn bterajurypld[48H49]{50][51152][53][54][55][56][57][58][59][60][61][169]
tabul ka je doplnD8mcio vliastn2hoo3bgen2vdi zertaln?z |
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Teplota, pH

U komuns8l n2ch v ordo zsne®apyH. 8o oy kjwegdd dcabhl eednivod h

zpr an?2 jidOOpDHE | %, 3p ak u vanepich a imyvadelds oz me z 21 pH 5,
8,6 a u ged®yRek®ha dSezro zameney?li KpyH n&E,dedh §v s
pHt edy sp2ge kysel ® nebo nmpHvmd®dz meS85B46St B®i. Po

neseparovappyd ged8 voda

Tepl ot a gvpdbl,:bkvkdl%zs/’@,zvrae,zpr@ls agumpgvadel m
3 8CA neboS pro hygienick® % ely je poug?2ve8n:

doch&onzviji mil62]ajoa gmatiSentfa pr o n §wrhh voys tv@m
vybr anl c hstootbs keuktt éalontmd v at .
Barva,8kal , plovouc? | 8tKky

Co se tT k8 barvy a z8kalu ¢gedT c hk ovuopde | ens onue gt
vod zpr al e k. Naoppka| eekd & ywadwj 2 vygg?2 mnogst v
vlI §kna) wae,dprch adnyvadeh(a S .asy) . Nej vDt g2 mnogst
| ze zaznamenakuaohyre?,veg fabh¥lloekW e t o t2nytuje se
zbytky j2dl a. Kol oidy a plovouc?2 | 8tky pak

vod [62].

Chemick8& a biochemick8§8 spotSeba kysl 2k

Hodnoty CHSKkra BSKspr o ge d ® v o d yabulceTabB.1, kde jejidheproymDvr | e
zpravidla 4:1[47]. To ukazuj e na vygg? pod?2]| hTSe o
Vkl asi ckl choHldpmdvnoddts8hchec HCHSKcpadBBKabvykle 2:1[62].

Lze konstatovat zngé i fjé&jDm®md dya zrekhpusGreedd®y va my t
zkuchyn?2 d2zky vygjg2dn a0 bsklmhdahmujzzb gy Rk ®a hodno
z8kl adn tPNDchto poznatkT | ze pak vhoeshdwpwo v odu
aplikaci vs y st ®mech vy ugilM?o diyefidiacdumywadel van a sprch,
podm2wnMangukg e doazk uchyRskTch dSezT a mylek n§d
vhodnwbgbt ®mu vyuglize zy2esdkd ath kvwall inbup? olvyginén i
vodu v o d wkvhlitodpoSui,b | i giutj B @2y sdk&h

3.5.2 Nutrientyvgedl ch vod§ch

Co se tT k& nutrigendtiTc,h tveokd §dihhs 2vky s kgt uj e pSe
v8zanl H2nlakp8uhh )v. Ko nacneonntiraake§d smp.choxi dovanich
(dusitany, d upsoir| onvank8gn)? c g@gstorua c\? organi ck®ho d
Mnogstv2 fosforu pak z8vis? na zpTsolwu gi vc
poug2vegn? deteruwjewmyE2cKHejpb2pe alves fravg e@dl only | e k
vod8ch =z Nram®khD vysok® kom®rots&u@i fMBsugr u
mi nul ost 5adhNebleeds?kv8( ar epubl i ka nen2 vIijimkou)
pS2pravkT zakeBa48lno nebo omez
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Tab 3.2 Koncentracen ut r ive jtedT ch vod8ch
Chemicko- Jednotka Vanv. sorch Kuchy R Nes e b ar o
fyzi kg chem.fyz Pral ky un¥'v§dlay’ dSez a 'edp§ v
ukazatel ukazatele Y na n§8d 9
NNHa+ mg.* <0,1-3,8 <0,17 250 0,27 230 -
Nnoz mg.It 0,10-0,31 <0,05-0,20 - -
Nno3 mg.I‘l 0,4-0,6 0-4,9 - -
Pros- mg.It 4,3 0,37 350 0,47 14,0 0,6-7,4
Neelk mg.* 6,2 0,6-46,4 13,07 60,0 8,1
Peeik mg.I* 0,067 57,0 0,11-2,20 3,17 10,0 3,31 11,0
Poznnhodnot vy ligatung47i49][513[52][53][54][55][56][57][58][59][60][61]
tabul ka je dopl nD&mc in 2viloa sSterg2e nr2o 2l wreyr tval n2 pr §ce
353 Mi krobi @ined iigdtd ncch v od
Mi krobi alned i (g tdbulléa Tab 3.3) mTge poch8zet zZ myt?2

sprchovgn?

sprch

mo h ou
parametr Escherichi@a o | i

koliformy) j e pak

zpracovsgn?

(zej m®na wu

b1t
je r
vV e dv

ozd?z2|
ou

d Nzt ku) mya uzkeanzyuig 32 a ¢ agked nz2
kr §tmk kd olbD oVyggTt kRkbocemtel] a gé
j ednoh(t jS.8§dfue k Irm? ka

S§dechhl.g ed®ldnyi zz ak & ajheynre?

p d b olaint®enr, a taul See ¢jds@yu v ® djpenra yatjoe di n N

mn S gn).2
Tab33Mi kr obi @lnediig@g¢d ncch vod
Jednotka Vany, KuchyR Nesebpar
Mik r obi ol ogi c| mikrobiolog, Pral k sprchy, dSez a ) P
ged§
ukazatele umyvadla na n§d
Fek8l n2 kol i ff KTJ.100ml 10t-10¢ 10t-10° - 10%-10°
Cel kov® kol i f KTJ100mit 10t-10° 10t-10° - 10°-10°
Escherichia coli KTJ.100ml* 10t - 10° 10t - 107 10°-10° 10t - 107
Streptokoky KTJ.100ml* 10 - 107 10t- 108 10°-10° 1%
Cel kovl pol et KTJ100mH - 107-10° - -
Pseudomonas aeruginosa | KTJ.100mtt - N -10° - 107-10°
Salmonella KTJ.100ml* N N - -
Cryptosporidium KTJ.100ml? N N - N
Giardiaintestinalis KTJ.100ml* N N - -
Enterokoky KTJ.100ml* N N - 163- 1¢°
Pozn'Né nezji GoBnot iterguoyidgasi5ol5H52][53][541[55]58][61][171]

tabulkaj e dopl nNDna or maistwl2agtorz?hbloa ySeegen2 di zertal n?
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pr8ce

syst ®mu

v jektegt t 2

gedlch

vod ve

vybrlamdg .c hJ akub

354 Hygi eni ck® pogadavky

S p o | e Markets Transformation Programg¢ MT P )
Spoj en®m

Dle MTP je

kr 8l

vhogr§ ph2aived y

zdr av?
mn |
systwmwugi t 2
pm@vtEeeset ov 8n?2
Segeny

by

miolb T t
mu s 2

b1t

i dz2.

ovstv?2

Nen?2

ged®

vody

nezbytn®vyaljytsdy w®sy havabglelazya jtiagkt,Dn a
pr o abynevinikyel ed § dan ®
nbu2tvn&R yl, a snti & mendt wANSERd20 vVBac r
bT tni mir m%Emddm o ¥%d rbgyd y , o vadSye spoletliokto n

ONe8dsT| cghd nWoydh o d no c e n 2

na

kval.

podporuj 2c?
Ve | [3®p rBorvi et d§lnai e ps Saes 29@avuenT §m
vyugetdhcdegSodl ah vydal & k é ¢gzpegj Enis@®eneah 3 t y
moni t otr&@tva nkkvali.ity

ri

zi ko,

nedosbyat el n®
za,pulefem®m jngpMNacéu|jpesS2u:
pr o bldRPEMyd ys pzog k  Wdtb@mdéetz e/lo TWra n

br i t s kBritish Standayd BS 8525 Greywater systems. Code of practice2010)[5] a
British StandardBS 85252Greywater systems. Domestic greywater treatment egumpm

Requirements and test methods (r. 9J61 Kvalitab 2 ¥ ®d y

khodnot §m utabeld Babh3.4nB] wr o

vtabule Tab35[5] pr o

Ssyst ®mu .
tabulku Tab 3.6 [5] a

[51[6][62].

visledky

parametry

by

parametry
poskytuj2c?
Vi sl eghloy moak tteorriowI§ngi cbky odkazgéinya b T t
0 b e ¢ no@kazem maotabulkiabr3dv 8 n 2

mnNl a
tl kaj 2 c?2
Yad aj e

bTt

Tab340r i ent al n(B)phod rhatkyt er i ol o gdleB8 &25M[6jni t or ov §n?

Post Si k Bezpost Si kov® a Testov§gn?
Parametr aplikace
(ukazatel) Tl akov® Splach Zavl ag| Pran| PosbS8i§l Bezpo s toSvi

zahradn wcC 2z ayh aplikace aplikace

rozst A, k

myt?2 Vv oz
Escherichia coli Negati vn 250 250 Negat BS EN ISO BS EN ISO
[KTJ.mlY 93081 93083
Enterokoky Negati vn 100 100 Neg at i BS EN ISO BS EN ISO
[KTJ.mlY 78991 nebo 78991

78992

Legionella 10 Nelze Nelze Nelze BS 6068i 4.12 | Nelze aplikovat
pneumophila aplikovat aplikovat aplikovat
[KTJ.ml
Cel kov® 10 1000 1000 10 Blue Book 223 BS EN ISO
koliformy 8 Method D [N2] 93083
[KTJ.mlY
Pozng8mka:
Aé pkud ogetSen® ged®IvandySskylcyh pahgiatdych, na
t Dchto odin pSed spot Sebou phSye dn§l¥layc 2b Tdto kpuorseknyt taccvi & n y
B)é Acel kov® kokatarewé@mjpoavroz nizmitoe rppr eatmed ir .u
hodnoty uveden® pro upraven® ged® vhdy®dgr pgd podSehk
pougi t 2.
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Tab350ri entaln?2 hodnotyop6k n®ho desBS8%28ablov 8 n?

Post Si kov @ Bezpost Si kov® a
Parametr A Tl akov® 1 Typ
(ukazatel) sahradnz r| SPlacha Zavliagqg 5 Vet Oy syst ®
. wcC zahrad A)
a myt V

Z §ak[NTU] <10 <10 Nelzeaplikovat | < 10 BS 1427 Vgech
Ssyst ®
pH[] 50-9,5 50-9,5 5-9,5 59,5 BS 1427 Vgech
syst ®
Zbyt ko) BS EN ISO Vgech
chlor [mg/1] <20 <20 <05 <20 73932 syst ®

Blue Book .
érgmy[;1 'jl]o ) 0,0 <5,0 0,0 <50 | 218, Method \S’ vee 29

9 E10 [N3] y

Pozn8mka:

Aé komhD tNRchto parametrT by mhRDlIy blt vgecrnabavusyst ®my
Upraven® ged® vody by mnRDIly bl t Ukazate, p&dmetidowlj ies to®,z v €zt ®
dT! epgriot Taut omati ck® pral ky.

Tab36l nt erpret adakiles!i odioT i = & AldBs 5231 [5]

Visledekd vzork Stav VT kIl ad

<G Zel en§ Syst ®m pod kontrol

od G do 10xG Gluts |PSevzorkovsgn2 ppotzkrodiZm§wnizs I

> 10xG? Lervenf§ Pozastavit poug2vsgn2?2 gedlc
Pozn8mka:

A) & = smiDr n&olmo@matay n2 smBDrn® hodnot ytabduleekKab@4 i ol ogi ck
B) énepS2tamonbstichia coli, enterokokT a Legionella
syst®mu, pokud koncentrace celkovlich koliformn2ch bak

Tab3.7Vy hodnocen2moviistl cerdkva 2 die®S 8%5% {5 mu

Visledelkd vzork Stav VI kIl ad
<G Zel en§ Syst®m pod kontrol
>G Gluts§ |PSevzorkovsgn2 potvrd2 visl d

Pozn8mka:

A)é ywst®m je pod kontrol Bupv pdalwdBtdgbeaa®at pyoj souent al
Pokudj sou hodnoty mi mo uvedenl ropSdahpadjPepbadto@®nodebr d¢t
vhevyhovuj2c2m pjae ametomz@& o(uunkaa z & tuenlglov&§n2 syst®mu a pS?2
B)é G=s mNDr n® Wzodrnoetnyt,al n2 smNDrn® hodnot yTab3kt eri ol ogi ck

Kvalita ged® vody | e zsPrehy sahyséa nuamyrz @af$ @b uk om &

dom§c.wdgmZamnou rolde diSdht Pedd Wz em?Si z v a¢ 2c h
povrchovDD ,tdytemzidyn 2 | 8t ky

Sl edovs8ngedkevahy i by mBDIl o b
syst®muedyuohi vdbdgve vybP
vyugit2 ggpglghhDwmod propl
osoby prov®ANDn® ¥Ydr gbu

Pogadavky na jakodpadodmi pvoda®@vl ahu

VLesk® republice se pro posuzowkSnzZdtgedKIoS t i
7143 Jakost Vv@dy P®ioppnSukzakgn2 fyzik8§ln2zch -
sl eduj e meScehdaenwigekm® znel i gt hDn?2 anor gamakc kI mi

t provedenonapSed z
Rudh jebjifektmodgm®, m
chnut | i stou vodou
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teplotap ou gvody.®. 8st i ce d §ptdP®Oriu mm zan8§gej2 odbD
potrubza, muasptSdbdl tvst upem dostNamBDoyobj ekt T

L8stipoefmDrud+8§86tlO6eag 0,005 mm mohou m2t p
|l ehkT¢chtpTdpTd p2slitiz8hvlahmiviomi tvomas |loibtsTachhu
mogn® poruagv?itt aklen2gn z §v.l alhSant plreBnkdrcuhO |, pSTEI5 | @@
0,001 m&2maj vl p%l inek na Lehk® pTdy, 2doviDdgl
i 21 owiptTlsotb,uj 2 | ej B c hpXki® kpd gnta® i akvsEstzdi g BUj 2 ros
Maxi m&§l n2 pS2pustng velikost splaveniSi kegwvi
bNngnim z&vliahovim zaS2zen2m | in2 maxi m§l n?

bodov® a kapkov® z8vlaze a mikropostSi ku max
pSes&hnoutpri/nNraug vii/tloktorva jerh? heat mxéakS[2czhe nl2§ st i ¢
ag 1/ 3 prTITmRrustrobphénhbchkzasdevenT

Teplota z8vlahov® vojdagr bycls eminddd @a? qlo hnrd v a1 O
mezi 15AC ag 25AC. PS2pustng§ tepl otpaoouz)§ wi®s 2

vodypr o z.8vNehao@zpugtnDn® | 8tky se posuzuj?2 pod
charakteru pTdy. Podle velikosti | 8stic a dr
a jejicRop8m¥zdmgnsg§get [BI. r oljenp?l oz &S 2gzeedn® aa pd
vakumul al 2| ®8dsmagtkle n® vnhD budovy dosahuje t
VpS2padh oshzk®vsoBBgr@eu budovy je vhodn® t
zkontrolovat.

Zchemi cklch whkadmdstl Tvesdky pro z8vliahu posuz
rozpugtnDnich | 8tek, chloridT, s2ranT a pomDr
viznamu uveden®ho pomRru je rozhoduj2c2 ve Vv
sohl edemdwdyupTea® peaoj eE%I|[2% BdHha@miDnkT ch ukaz
degSov® vody zpTsobuj2c2ch probl ®@mpopypT z §\
zpevnhDnT czhi npl2omc hobvd o b 2 . Ovgem tywoonoody8vbpal
rostinzd Tvodu vysok®honewmpggitjivémehl ori dT

Me z i bi ol ogamukiedty u lkkda 2at®e loer | i VRuUj 2 z8vlahu deq
ukazatel jako BSK CHSKcr, Ncek, NnH4a+ @ Nnoz, Peelk Pro zpRtn® wugit?
mikrobi ol ogi ckT c erl kzobvo®r ,kmd ef mptmygl er ant n?2 kol i
enterokoky, psychrofiln?2 a mez®fil n2 bakter:i

Pogadavky na jakost 88y 7p[lfZII8ediadhka jdopl RI K
z8vI| ah dseleSRFdF12]d NI 2 na tSi tS2dy:

T91. weddgavhzGdn@zl:

T 11 .:vtoSkydapodm2 nDgWl ahedn® Kk

T N.tS2:dady nevhBodm®ek

Obsahng §douc2ch | 8§tek se hodnot2 podlevimejvlig
Tab3.8.[12].
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Tab38Nej vige pS2pustn® hodnhotvwoudlapatoeljedinaok &8tvid52 $¢ Ide
7143[12]

TS2da
Ukazatel Jednotka I Il Il
Voda vhq Voda pod| Voda nev
vhodn§
AFyzi k8l n2 ukazatele
1. Teplota vody (t) l Ji'e; 35 40 > 40
B. Chemicl® ukazatel
2. Reakce vody (pH) - 50ag 8, 4,5 0ag <4,5a>9,0
3. RozpugthDn® 1| 8§t mg.* 800 1200 >1 200
4. Chloridy (C}) mg.rt 300 400 > 400
5. S2rany (S042+) mg.Ht 250 300 > 300
6. HlIin2k (Al) mg.t 10 20 >20
7. Arsen (As) mg.t 0,05 0,1 >0,1
8. Bor (B) mg.t 0,5 1 >1
9. Kadmium (Cd) mg.t 0,01 0,02 >0,02
10. Kobalt (Co) mg.t 0,5 1 >1
11. Chrom vegkerT mg.r? 0,2 0,5 >0,5
12. MDN (Cu) mg.ft 0,5 2 >2
13. Mangan (Mn) mg.t 3 5 >5
14. Molybden (Mo) mg.t 0,2 0,4 >0,4
15. Nikl (Ni) mg.* 0,1 0,2 >0,2
16. Olovo (Pb) mg.! 0,05 0,1 >0,1
17. RtuS (Hg) mg.r 0,005 0,01 >0,01
18. Selen (Se) mg.* 0,02 0,05 >0,05
19. Vanad (V) mg.* 0,1 0,5 >0,5
20. Zinek Zn) mg.* 1 2 >2
21. Gelezo (Fe) mg.* 10 100 > 100
22. Kyanidy (CN) mg.* 0,4 0,5 >0,5
23. Tenzidy anion| mg.* 2 4 >4
24. Fenolved park aj 2 | mg.* 0,2 0,5 >0,5
25.Nepole xt rahovateln mg.* 0,1 0,3 >0,3
26LPol ychl orovan® Db ng.r 50 100 > 100
C. Biologick® ukazatele
27. Koliformn2 ba KTJ.mt? 100 1000 > 1000
28. Fekadrl médkerdeo | i f KTJ.mt? 10 100 >100
29. Enterokoky KTJ.mt? 10 100 > 100
P at o gn&kmoarganismy neprokaz neprokaiz? prokaza
salmonelly ve 500 ml ve 200 ml ve 100 ml
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TS2da

Ukazatel Jednotka I Il Il

Voda vhqVoda pod| Voda nev

vhodn§
I nfek] n2 stadi a neprokaz neprokat” prokaza
2 2

dom§c*ch zv?Sat v 1000 ml v 1000 ml v 1000 ml
32. Kolif§gy PFU .1t 102 104 > 104
33. Testy klz2livo h/k 1 1 >1
D. Ukazatele radioaktivity
Cel kov 8§ objite etavriimd mBq.lt 1500 - > 1500
tritia
35. Radium 226 mBg.H 200 - > 200
36. Uran mg,|-1 50 - >50
Voda . 1S2 dy j e mdwdiatzel njSenk po Ypr apvodd m2meltBa hj
dovoluj2c2ch z ®wlaaiu Odp atd@®t2ani t ¥2dy mTge me
odpadn,2 tvjo.dyvolloy thS?2ld® j akost.i se zaSazuje po
Letnost odbDr T v a4 d&rNk T7 5j[187, Lid BloukaTab 8.9 anTahi3.10

[12].

Tab39VT bDN
714312]

r z8kl adn2ch

anorganickTlch

chemi cki$M TUkazat

TS2da jako Hodnota pH Rozpugt NDn|l Chloridy [mg.l*] S2ranyy |
[mg.I]
I. voda vh 5,071 8,5 800 300 250
[ voda 4,57 9,0 1200 400 300
vhodn§
I'1l. voda <4,5;>9,0 > 1200 > 400 > 300
Tab3.10KI| asi fi kace z8&vlahov® pTdy podll§tplbomdirah Nleon c € Ctar

v mmol.I"1[12]

TS2da jakosti PSevl §daj PTdy tng PTdy st Se
lLvoda vhodng§g SQ# < 1,007 0,67 < 2,00
cr <0,50i 0,33 < 1,00
HCOs < 0,331 0,69 <0,67
I'l. voda podm2nDnD v SO <1,00i1 0,67 2,00
cr <0,50i 0,33 1,00
HCOs < 0,331 0,69 0,67
l'1l. voda nevhodng§ SQ# < 1,001 0,67 > 2,00
cr <0,50i 0,33 > 1,00
HCOs <0,337 0,69 > 0,67
36 KVALI TA DEG@OVE VODY
Systv®mgit? gedVyghr aoidjcéd mogkkktteercihch pS2padec
sbNDr degSoda®mws § Se doch8z2 ke kontaktu deg-:
| 8t k a mi Vejtomkeo alpirtoat Sed? je zSetelnnD ovl
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pr Tchodu zemsrk§nitegz§§tom@sfv®rd@uhognotu pH asi 5,
pod4529]). Je to proto, C&obsay8ggeaohmvemovgdn® i s

ZneligthNn2 jig zachycen® degSov® vody je tro
TrozpudgtnhNn® lagmkeymepu@rt iNok® ch sr&§gksgch;

T zneligtnDn2z, kter® sm?2 nabireomahléz deakipp@h a ha
odv8§ddepgoswvvodou bhDhem degSov® ud8l osti;

T znel i gthDn2, kter® vzni gt pSi §kyplaclyknpov del
kterou degSavs§§ voda dopadS§

PSi stanoven?2 velikosti zneligthn2 v degSove@
mno gsitrnvt2emzi ta at mosdRodjckalkcthe 38&Y®Kko odt oku.
|l 8t kov® zneli gtDnDn?2, kter® se vyskytuje v de;
koncentrjaelo ned@l w2 m pr TbRDhu (tzv. ef ekt pr vl
zal 8tku degth |jsb®rivoykpd aw oe felgotblan2ma® v & na s
depozice a od posledn?2ho degth vytvoS&n® pro
mm degt D) vede zpravidla k podstatn®mu sn2g
vodDn. DegSov gk vp$Siar cozdern8® 2 po z ad 2 zemsk®ho po
pTdy) , tak i antropogenn2? zneligthRn2 pSedev
obsagetnm svf ®Se mohou bTt pSeng§gende nSow® | kaodd I
nejen viizinelldky&INm22ho al e i vKyisveyl ® el §u Zd/§ | peoncl
zantropogenn2ch zdroj T zneligtBDn2z, jako naps$
pSevaguj?2 nad | 8tkami z8saditTmi, jako jsou
dus? k, jeg poplgze®izen@R) mMmPmnastzSed? . Zdroj e
sl ouleniny s2arHhs) ( lal asvinolu | 2@, MO, b@O)Jus zku sp DoV
fosiln2ehfpabivVechzplynT motorovich p@xiidel
ve vodDn. Ze spabbe@hzmumRICT ¢ mDsmesk®s a pr Tm
vzni kaj 2 slou!enlny chl oru. Zdrojem | 8t ek
vhnojivech) a pSiroKesn®atpm2zmdP §t(kushrmlagBSow@nty ) |
vodnh patS$S2 tNGKkPMKkIvy d esnpaleowzen), organi c k¢

zvifukovich plynT motorovich vozidel) a rost
pS2padhN kvality de g~S ovich vod ps@uvpdypbl®mer
|

<

lc Bijsokwwoed 8 v DS P vy sl ov i ch

Neg8§douc? c heda ¢k
agl ome[43H4e]2 c h

3.6.1 Chemickof y zi k&1 nadewlSasotd rcdis t i

RozpudgthNDn® a neartawpsd @ rDre®& Tlcht ksy Wk §c h

Chemick® slogen2 sr8gek z8vi s? na sl ogen? &
at mos fteGRrtyo. ol asti mTge toto sl¥hgrem® szrn&d enkd, |
trvgn2 a jejich intBnygital.mosePuprrcTentyss 0§ § kzyr
obl astechhomskInt®nNo vl ast ech.

Jejich z8kl adn? c heknv & k ®i tsd toigvem22h oo dhploev?ids8k az

podzemn2ch a ppvrchovTch vod. Jsoupovlarke ur | |
mezi jednotlivl {@9. kationty a anionty

DIl ouhodob® sl edov§8n2 znleelsikg® rnetk adatunjoesef ®@ye ckd
kpostupn®mu sni gov 8n %z Tam3dl [R9% t N2 mut Nocdhpt cov 2 wdaad
Wwdaje ze Statistick® r ol enk yoku2001,0ktdenjSolnmo pr o s

25



Met odi ka n§8§vrhu syst®mu viektegi t 2 gedlch vod ve vybrlamg.chlJ@akub Ral ek
Dizertaln2 pr8ce

nNDkter® ukazatele jakosti uvedeny pr TmDrn®
vybranlchesk@rndkyepuoh L

Tab3.11Pr Td\m n® sl ogen? &e§§P®ov kiptech 20002@06, 2017 vi bNr wukazat el
[29][30]

Ukazatel Jednotka 2000 2006* 2012*
hodnota pH - 4,65 4,57 4,91
NH4* mg.I" 0,94 0,82 0,81
NOs mg.I" 2,74 3,80 2,11
SO mg.I" 2,17 1,69 1,37
F mg.I" 0,02 0,01 0,02
Pb Ogt | 4,30 4,30 1,31
Cd Ogt | 0,22 0,13 0,04
Pozn.: *prTmRrn® slogen2 sHBfgblkgpro sr8&§gkomhNrnou stan
ZkationtT obvykle podl e | 8t kov® koncentrac
Zpravidla pSevl 8daj2c? kation je amonnl, na
ostatn2ch kationtT ( Mg, K, Na) Ilev&nTlgastlo gr
jednomzposl edn2a&mi onitsT .p&Zdl e ol ek8vs8&8n2 zpravidl
d8l e pak chloridy. KromhD vlige uvedenlch z8Kk
kovT. Od roku 1989 | ze pozoAsoBeat FekMneasAR| 2 c 2

naopak nar Tstaj ko Tt rodbwvd ki eCrdoani Nuj eZgel ezo,
obvykle nen2 v[k%namnou sl ogkou

Cel kov8 mineralizace sr8gkovIich vodybumi mo a
nej vhd&ovi ka jedhaskdchl mg. Inelastgchmant Nappgknnw:
linnost2 je celkov§8 minerltal awmght erpircahv i add laa sv
mi neralizace wygKat ijoank aln®oOn natg rsbez dv 1l z noadmnpo, d zn
povrchovich vod, pod2| 2 na acidobazicklec
Hydrogenuhliliteamhporjiton® mv ggdayst wupen?2 a nej
dokazatel n®, [ kndeypgat r d e h p 8ovomw hlediskah k on
opRtovn®ho vyugit2 degSov® vody je u at mosf
tl umi vg8 kapacita. Hodnota pH u atmosf ®rickTlc
a jeho iontovimi formami. D8§lwe &doammoniua k& 2
Voblastech seznel|l i gt Dnou at mosf ®ou se pohybuje
ZdTvodu nadmRrnich exhalac?2 ze spalovgn2 pal
oxidov8§ny na kyselinu s2reokvosue @ag nPods3zi dvnma , 4 h(

45[64.VnDkterTch prTmyslovich obl astectomdyly n
pS2padhD se hovoS2[20]. tzv. kysellch sr8gks8ch

Znel i gt Nn?2 kontaktuis gosrghent 2 p Si
VdegSovich vod&ch sb2ranlTch stSegn2m odtoken

nemoc?, kter ®t Seaptkal 2vioad y t rdmosslur. o bTi &8 2 ® kont
samozSejmhN do znal n® nhor yz noevingidut gFEnEhe raiz b mi kr o
Tab3.13[67].Vz §vi sl osti na typu a s21l e znpe$:2padh:?
vi skzy§pajcdhunut n® | i gdegSoa®@deadnf ¢ pddodul m vy L

mogn® mi krobi 8l n2 kontaminace seerzedapjdarhDnlzu
dezinfekcez e st Segn?2 ho od65fku pro pran? pr8dl a

26



Met odi ka n§8§vrhu syst®mu viektegi t 2 gedlch vod ve vybrlamg.chlJ@akub Ral ek
Dizertaln2 pr8ce

Kvalita degSov® vody z8vis2 pS2nmaddadtoks ggpnric
pSich§8z2 voda do konnt2agk tsue svel isvteSre gsnl2u nkcrey,t inmrc
| §stmac e rsitBlec kyer ® tvoSa2delSotv ®mn o |dipgstk prazd By o
j2m8&n2 degSov® vody je tSemhaktperroivethSidr ushb[Drg
krytin (nap$§. eternit nebo | epenka) se mohc
mnogeeydddBsdtdit se ro8niMg TuwdISRejhe az okapT.
na m2stn2ch podm2nk8&ch, gtieaddy nsSttaMmwv® &HmMd§EN
proveden? n8tDru. DegSov® okapy a dal g2 kov
vody t oxi cGuRCrheBotZ§4g][44].a k o

362 Hygienick® poggandadkygSonal khalvod
PSyug2vsgn2 degSov@lwddy kmme § ey 2choj 2stl oayen? :

1 kohrogen2 zT;rav?2 wugivatel

T kohrogen2 kvality wédrntn®s§Ilvm2doh (oh yb[rsTl cehd kiun s
f komezen?2 komfortu ug2vsg8§n2 vody;

T ke kontaminaci (piSeatevyghon prTast3he podzemn?

Tab3.12Pogadavky na | 8t kov & | seldd ¢gsekm? jcbedg13)dvl®[4&ocd1y zpTsobT
Pogadavky na slogen2? degSov®

Druh znel

Z8vl ahy bklid wC Pranz pi
PSi VYydg .
2
Nerozpugt Ilgfktn Sr; koncentr 5'3::\\;;(12
J nevhodn “P
I n e alehoe?
Organi ck® odbour at i Zpravidia bez
negkodn =
viznamy V obvyk]l
Nebezpe koncentr
TNgk® kov|iakumul ace »
vliznamy
vrstvDi

Zpravidla bez

Ohrogen?z ~
vIiznamyg

Pesticidy pTdn2ch d

Zpravidlabez Zpravidla bez

Mikroorganismy viznamn®h viznamn®

Zpravidla bez

Barva vi znamn®Hl Zpravidla bez Nebezpel?
L = Podl e slo
Agresivita vody vl znamy
) typu pr
DegSovs§ V. pS2zpadf
st Sech o o L degSov®
Cel kov® p | ast o mn V%uglralsnéla Vyugit? kombinaci s pitnou
oo ez o0me bez ome
vhodnDnDj g2 vodou prg
voda f8zi ©prac
Z8vi sl ® Z§vis|® Z8vi sl ® Z8vinas | @
Z8pach ugi vat el ug vat el ugi vat el ugivat el
Vvn2m8n? Vvn2m8n:3 VvNn2m8n:3: vn2 m§nj
Pokud bychom 'pougzvali degSovou vodu pSedevyg
pak nen? pot Seba zvl 8§gtn?2 filtrace vody, j €
ng8drge nebylo splavovs8no Kkltiesrt®& bay da8ldg2g wvzlatn
degSov® vody naps$S. reéitrap adezinfekcivizTab3d3[48p duj e kv a
De gSov 8e vhod®l amiaj my t 2podakoeim hkedem nan 2 z k imeralizatj
nezanech§8v§g poprohubv?ylsu gemépy. Nezan§8g? trysky
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asohl edem na jregt2v on82k kwoesdn 2s bko¥imen .z al ®vEady kv
zeleniny ([6bBli tr8vnz2ku

Podleb r i hosmyBS 8515:200Rainwater harvesting systgi] sy s t @ my gegSBov ®
vody By miDI dkevgaSoivtiRu wove yztamiBhSoednn ot 8 m utabelode n| m

Tab313pro parametry tl kaj? taBulceSab 3.4 ¢ro parameétny 2 ho r
poskytuj2c? %Ydaje o jakost]i vody a tlkaj?2c?
monitorovs8§n?2 by wdBdemn ndthbulkinaly3kb &8 d\8Iingy | esdky obec

mo ni t o rodkaz&mmria tatsulkliab3.16 [67].

Tab3.130r i ent al n2 hoakntoaryi Gy g ipa kd® Bh851%5:R00I67] o v 8 n 2

Vyugit?2
Parametr Tl akov® myt ? Zavl agovgn? Typ syst ®mu
rozstSi koy a splachov
Escherichia coli 1 250 Jedno m2sto a
p o |180mf! dom§c?2 syst®
St S entenokoky 1 100 Jedno m2sto a
p o |180ml? dom§c? syst
Legionella 100 neuvedeno Pokud anallza
pollielt . je uvedeno v p
Kol. bak. celkem 10 1000 pro z Jedno m2 s8lon?a
p o |180ml? zahrady a sp dom8c? syst

Tab3.140r i ent al n?2 hodnoty ( G) sprrsa deerBE8515:200967y 8 n2 obecn®ho

Parametr Orientaln? hodn Typsyst ®mu
RozpugtnDnl > 10% nasyc eto;(padelobo, Vgechny sys
v ulogen® d CoO je meng¥yumgna ?
Nerozpudgt Dn vizuglnn |irT a neo Vgechny sys
| 8t ky prvouwgeachn
Barva nen2 z§vadnvy pgiot 2 Vgechny sy¢
Z8kal < 10 NTU pvryou gvgt édc hnTau
je pougito UV de
pH 5-9 pro wyegihina Jedno m2sto
dom8c?2 sys
Zbyt kovI <ch <05mglpro zah@&y8n2 | Vgechny syst ®
<2mgltpro vgecwhum@i § pougity
Zbytkovl br <2mgllpro vgecyhm@i §3 Vdgechny syst®
pougity

28



Met odi ka n§8§vrhu syst®mu viektegi t 2 gedlch vod ve vybrlamg.chlJ@akub Ral ek
Dizertaln2 pr8ce

Tab3.151 nt er pr et a daktervil 1l egik Tk @die3S 85152009678 n 2

Visledekd vzo Stav Vi kl ad

<G Zel en Syst ®m pod kontrol ou
od G do 10xG Gl ut § PSevzorkovgn2 potvrd?2 visled:¢
>10xGP® Lerve,l Pozast aw§n? pdoeu@Sovich vod dok

Pozng8mka:

A)é G=s mDr n® khioTabB43l) v ( )
B) e absence Escherichia coli, st Sevn? enterokoky, L
koncentrae cel kovlich koliformn2ch bakteri2 nepSekrol 2 10

Tab3.16Vy hodnocen2movristl cerdkvla c?dle8S 8515200967 u

Visledelk) vzork Stav Vi kl ad
<G Zel en§ Syst ®m pod kontrol
>G Glutsg |PSevzorkovsgn2 potvrd2 vTsl g

Pozn8mka:

A)é wst ®m je pod kontrol aupvpdkhbhd pbeTal@Bdd RoRujpos 6 @ b ul ke
hodnoty mimo uvedenl rozsapS2jpadilupS®todabsai dak gy v
| 8tek na neg8douc? %rovni je nutn® prozkoumat fungovs§
B)é G = smDr n@Tah8h ot v (

37 SROVNCN KVALhCHY AGEDE Gs OVhACH VOD

C

371 Srovngn2 chemicklich a mikrobiologi c
degSovlich vod

Obecnh lze S2ci, e degSov® vody jsou menn z

nedosahupit k@avody a to ani pogé&doavDi BegS

vodou mus?2 blt oznalena tak, aby bylo zSej m®

Q-

V Korejibylvr oce 2005 proveden exper i mig8,tkdybylavyugi t
akumul ov 8§ namygte2d §p ovdoldaah zur | i t ® budovypoahDdegSo:
1:1. VIisledky sledovg&n2 kvality vodyTaged®,
3.17[68].

Tab3.17Srovngn2? kyed®tygjed@®y+ dedgSov®, a degSov®

Parametr Ged8§8 vdqg Ged§ + degS| DegSovs
pH 7,27 7,36 7,41
Kondukticmd ta [ OSF 1940 181,0 187,1
Z8kal [NTU] 12,6 5,9 4,76
Barva [mgPt?] 49 25 24
CHSKc, [mg.l] 22,9 12,5 12,6
Polet {1&stOim¢ [ 2 22 495 17 708 2570
Kol i formn2 bakt g
0 0 >2 419
p o |180mi!
Jak jetpabui®&yz pH ogpadond(gredEypdda x geds§
voda x degsSeovgS2vididgt )onedd g oy wodapnN z8sadidt
konduktivita ~kter 8 je mRDS2tkem vgech rozpugtBlDnlch
mezi jednat i v I mi druhy vod. Je nutno S2ci, ge | 2
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vRDt g2 je nepS2znivl dop akdnduktizitawel dwo chD rpe td e Ing
zvygoval a, mohly by nRDkter® citlI[6Ov® rostliny
Z8kal je samozSejmhN nejvygg? u vody ged®. Z
vpomRDru 1:1 na <z 8§pkoads tvaotdy ,k Iketse8r Inat apkolvovi nu |
a jig se moc nelig7ow®@g zgkat 4 depgpSov®avodyy

ged® a degSov® vody kles§& zhruba na polovin
sbarvou vody degSov®.

Chemick8 spotSeba kysl2ku je nejvygg?2 u ged:¢
na pobvi | n?2 hodnot u &HSKes asnkootrno® svhooddyn §d esg Sov ®.
veli kosti 2 ag 15 Om je u ged® vomytnepodlgah
po SedhNn?2 degSovou vodou polet | 8§stioccdve vz
degSov®.

Co se tTk8 celkov®ho poltu koliformn2ch bakH
vody a vody vznikl ® smbolgn2nm:ded@zaameygsSm
baktenevdegSov@ vodnD jich pak byl onhamBA&8eéroi S
viznamnTim mi krobi ol opgiitcnk@ mv oudkil zshe252@09dnShvay hvl § ¢
[45lnesm2 vyskytovat vTbec.

Je nutnqoSSmeldD veyugi t2 ged® | i degSov® vody,
vod, je tSeba se pSedevg?m vyvarobiagtRuZ avbel
vod byl a p o teghndogid a @ 6H9meRicknriz a b e z2pne | eynst ®mu v y U
gedl chN8wd ceatnddm pj ev ymiodgi®@it® b %éz&dravathdcyizik pro

ugi vateleplnapiov §n20 toal et |i zavlagovsn2 za
372 Kvalita gedlch a deg&obeldicl YVmdr o2V @

potrub?

Normativn2zm podkl|l adem, kterT mate i 84 FImv $ o k\raulbi
TNV 75 712ylnajkosyeodyzO) k Jel i kogprgelde® kodpel m
teplotuegACXl&ggk j 1 g képiole @ chevickdd g niok §1 n2 ch vlas
gedTl chj evopasteSebamnNSi t na posouzemi hledibkd d zo st

hodnoty pH vody. NapS2klad u mRdRn®ho potru
stabil opHvhodmetz2 6,5 ag 9p cbt.r ubj2i tk?y tmoehtoytloo dpr
vhodn®, nebo[4sdel eholdintoetrya tpuih gud 2 g eeduir caln 8v @b hsy b u
viozmez?2 0%, hoapoti1® pHkoupebdbohmnoko@agnB,K 6.
ProvodyZ&K oupel en a kuchyn?2 by nebylo vhodn® ani
tohoto potrub  j e pogadavek, aby hodnota pH vody b
scementovou vystll kou, bet onojvd c ho (ua dpktvbeeks t o a
vody vDtg? nebo rovno 6, 7. Tktuehhodnotu kKlow
zSejmNDl nespldrmiko vhodn®psa j tapour mb=z
kvysok® chemick® odol nosti materi 81 T
vody.

M2 styau Giyszaw®ymugi t 2 gettbcheg&dvIi chk ovnobdi n(opsSaznpRard
syst®mu vyugit2 gedlychmhNd ydéd$ o viTacshnAN eqiz)rt anl§e n
vodaehoz § k az ovoudlzen ad ©Ww88OK w k , aby zuagnnrJ/sattnealr@cu
provozovateles y st ® mu v y u gs it 2b>g|e|dlseﬂad02rd|d§ e pitnou

mogn® z8kazovou znal ku a popPNepiunf§ed®daod)y
VODARd | e Db r i tUK British StandardyS 85251 Greywatersystem$ Part 1[5].

s ©
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Obr.39Znal en2 na m2stech [pfloug2vsg§n2 nepitn® v

3.8 MOGNOSTI DOPRAVODYGEDE

381 Obecn8 charakteristika Ypravy ged®

Z8j epravaaZdovw i t 2 g e dzlazm awoeds $odynad @ s & tmicnhu | @htoe c |
stolet [71][72]. Ptwemsnol ogi e | isgptoldm2vpdngigudmecchh avnao @& k ®
fyzi k8l n2 jépralb§ {cimibsd filteatiop nebo filtracepr ost Sedni ct \
me mby. 8§nLast o bggiae t @cpmifekdd Vo sandde8§t T ch a devae
letechs e z a| altgchnplagid gi2gvtalin2 zgé d® en®dyna biol ogi cko
BNDhem stejn® doby byly vyvinuty | epdntipuduch®
dopl nNDn®koi .deTynbdbejednpdgch® gbygydiy®miynvsotdal ov
uj ednotlivich .Kedikomicd h deorakbB 28 tol cdhi svkyudt goi vta?t
pokrolilTchi §gePhhobdpadn2ch vod aplikovatelr
t yt o moedcehrnno?l ogi e pat S$S2 | merhers§ ntoevcih noil cmrge akktl o
modern2ch jednotek mTgeme wyakd® tz2p gfakndsmocvha tv d ok
rékopoVv& a koSenov® |ist2rny. Tyto syst®my
shopny plnit tak pS2sn® meaba@etoaveyhcrfdllga glin22 | a

H avn2m pr oby ®diéthe@ypnslig e plittenci §ohekogdm? kpdr .
ugivatel T nebo obgRmuy vyugv ¢ Zo Weetdel bceh d vyosdd T
pSedpisy a normy zalogen® pSev§gnd) nlae dsnl 8 dsoe

pSedevg?2m o sledovg§§n2 Escherichia coli, stSe
kol ifor mn? bakterie apod. KromhD tohoto mikr
tak® samotnl vzhl ed a kvalitu Vyl i gtiDn® v

bi ochemi ck§8 spat Sethamikeyksd 2skpo tBSekb ar & 8 lkéyk 0 n @
NL,z8kal. apod

SystwWwynygit2 gedUVghraobch odbjekzpThobpe mMmoghnBc
rozdDIlit: n8sl edovnni

T jednoducm& pigpcrhaavna c(k ® pSedl|l i gtNn2 a dezinf
T chemi ck §n &p ®4d & aglekarokbagdae a koagulace):
f fyzi k8l ndampPpsaval (filtr, ;adsorpce a membr &

31



Met odi ka n8vr hu vod

Dizertaln2 pr8ce

syst ®mu vijektegh t 2 gedlch ve vybrlamd.chl @mkub Ral ek

1 biologické&apipiravagi ck®
bi oreaktor a membr 8novl

T pS2rodn2 pospdKySaldiygt km2Se(sow® Ipiodtedr.ny, r

VDt gina z t Ndhtgdj e Bpcrhonvod Zoogz & &t k u l'ist2c?h,
sedi ment ac?2, koncovou | 8st tvoSwvyulli g nawedh

provzdugRovan® f i
bi oreaktor)

vod. Kde zi
poug2vans

nf ekci

pS2rodnPi @ 0iBSTRABMAS71].

Vgt y gmTg®mg e d @ Sehabizt: M&JjV| azs§tSejni?
| ti g DM | ggeeideb c bl v @idnk&@S | emprug waaf yzi k 8

Tab3.18Vybran® technol ogi ¢71]lna Yapravu ged® vody
Druh ~
sy st ® Technologie . . Proces speci Zhodndodrh2 d
vyugi Yap r av,‘Poplstechnologle vlastnost nevl hody)
gedl ch
Vihody: jednod
procesu;vomz2nzZk @
' . Ne v T h aldegdem v
Eeg'r;felk‘fduje Jel i S gidfekde d e N aredem i s
navrgemmovoz{mTge chl -r a o
Syst ®m .meCha.n'Ckzaru!ena Vy's Tgl ! e
jednoduchou | Hr ub § f|pSed!|gtI’JOolstrannnz uItr jflgalgb@tz
1 !
“apravody sz]glulgﬁgf] mikrobiolog i ¢ k ®h 0 | 4§l e nep$2zniv
vody zneligtDn? ov | i wis&hano
organist blgetk ge
vhodn® jen pro
ged®; vandy § Yl i
Vi hodeyt:odny | e
aplikovat ve s
Koagulace, Chemicks pS;%aqbeSStp,ad\D t!
; e Vo se
Syst ®m Eloeell(tﬁl}ace sdpg\}kzc:/vaé: Spolehlivost a ‘g’yng"alg pSi
y . g ! . . diSkOntiprquZUn r§de|ensvacsh0
schemickou |chemi ckf{chemi k8§81 i zpTsobensg %2 ?/I . y
i : innos ve s
Yap r a v oy oxidace gel ez a ned§vk0\c§1re2mrink§ 4'52 adech Ii'P
hydroxylhydroxyl o p p g
radi k8l yradi k8l vy Nevi hwoysak® in
n8klady, vysok
n8kl ady
Vihody: jednod
Y“linnl zpTsob
_ Pro;/oz_syfst®Ne vihgdpk ® i n
Filtrace na , Absorpce juhl?m je jed n§klady, podst
aktivn2zyhyggranul ovalje m| m%!5'§“ﬂ'!“|r3chemick|ch | §t
GAC aktivn2zm |vzachyyocagmanj c zachyceno na a
ale i anorganinapg_ dsucsd 2|-kfiltaan \
akti vn?2on sulpdaarn
Syst ®m jerktrel ® znel i
sfyzi ks ~
P2skov® | jednoduch§ Ydr
E\nnnlh()glyl(;('[ investiln?z ngk
r unbugl | okvTd 5 .
P2skovs | Jednoduchl p|Nevl hoddoych§zz k
nakt el ®@%avgj ednoduch§ v Sn?gahdgemeldocy
z prot ®ka mT g e d ounc8pz8eat§ nk
g e dody viomto pPSepadn
Ssyst ®mu
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Druh i
syst‘® Technologie Popis technologie Proces speci Zhodndodrh?od
vyugi Yapr av | vlastnost nevl hody)
gedl ch
PSivsgdnnT .
zajigSuje VIhody:‘ syst_®r_r
pSekypslze k na mnogstmel| ag
vzduchudog e d ® vysok$§ %l innos
Aerobnz |vody. PS2|Syst®m mT§e organicklch |8
biologi(bakterief reagovat na Nevihody: vyso
Vipr ava spothbocapv veli kost zne nsklady: vysok
ugt Dnla ky| vody n§kllaamp! exn?2
Syst om odbour8va funklogadavky
5 biologickou organi ck@ biologick® Ypr
spravod snzgenz k kodstranpatogygeg

odpadn?2ch

Me mbr 8nov
bioreakor
vV yu ¢?pvwd e

Pokud technologie je
spr §gvarnvild gena

Membr§n(aerdatim2l ogprovozovgna, |Vihody a nevlh
bioreaktor | i ganNm8s| |vysoceef ekti vn2|pops8&ny pkapidoteo b
filtraci, I2mTge prugnhn 3.8.7
odstroghNDnimnogstv2 ven?2
znel iagtviing ged® vody
patogenT
Vihody: jednod
n2zk® investi.l
PSzrodnaAgggﬁgzéPéz dn? Odstranhn2 p ~ _ o
postupy I|st2rn)!ig nz o|l §stic ungge|Nevihody: poga
Ligtnne o 1 vod vodou vel kou plochu;

| i st2cRomploicles

provozvzi mn2 m obd

382 Syst ®meydnsoducho
Systsmydnoduchou

s pol 2 wadmentagi nebolvr ub ®

kz 8kl a

dn2z m |

i st2c2m

YVap r

gedl

cesTm

Yapr avou

u |iguphn?2 ngti?{dhz vbids:
t r avcyiu g iTty?t gg estigdenh® nvyo d
0
2

vhodn®

ch vod

Ral ek

dopl nit

Bl i nnostsys D®mu@i t 2 g @d Tzenha | ndddh loenckizeknaa @r gani ¢
anorganicklich pevnlch | 8§t erkal ®ne nrt coz stayhpu say stto®
jednotlivich rodinnTch domT a vgudedn&mse ka e
vyli gtnDnou gedou vodu ze sprch, van a umyvac
tr§vn2kT a pS2padnhD pro splachovgn2 to et .
sn2zkT mi provoznz2mi n8kl ady, o zhlgdermkmm @ ys a tvA o s
takto kul tvipbédypan® vodynnich domT, je pS21lig
Syst ®mydnoduchomuSi%pr&wrohuu syst®mu vyugit? g
objektecrmT geme rozdNRDIl it n8sl edovnh:

I sedimentace;
T hrub8 filtrace;

T kombi novan®Pedysd®mlyos Ypravou.

Sedimentace

Jedngz $lel
kl esaj 2

met odu
dno

adn2 pSirozenou
pevn® | 8stice na

separace
ng8dr ge vii

pe
vem v
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drge na ¢geudobl tvokuu®ioivfdhoy @lbobdmelbo ®ho t va
l egi t ®, aby byla opti meaeldizmenmigtreédihiekua
di mental n?2 rychl ost byl &y mplSe2vdwsnvy slokt8e k
i pravovan®?2n eyl prir@ owzgpyisB®R ®me c h vy uRpkud 2 g¢ged
ale byla rymblastbypS2altiog srk?uzzke§ nost Z a

navygovgn2 rozmDrT sedimentaln?2 n8§drge. PS
el iminovat mo g n | vbyi nmegat buhpdhiasesldii inRaendt &Il n :
proces.

Hrub8 filtrace

Hrub8 filtrace zahrnuje z8kladn2 fyzik8ln2z |

| 8§t ek mamfliogirm$3 padfidi,lhttjid®y na gt Nrkov® n§pl

Legenda Car

Seda voda

Procesni voda
Provozni bila voda
[ ———— Dezinfekce systému

_/

A. Sedimetace B. Hruba filtrace

Obr.310Jednoduc h§ d¥pzrianvfae ksc 2 ;  ( AHr Sle@acinent ace, (B
(legenda: Ip S2 t ovody,@end @hani c k ®3p&Sdidme mtt dHdezirfekceS8dm yh § 4f-i | t r ace
b 2voda, 7a k u mu | agbr?2l @) 8Sdord y

Kombi novanPedpstd®mpos Yispravou

Jestlige sgudot 8y seedimoohd uvcohdo u alaper a vinure Zpsddgv § 2
bi ol d@zinckl® gt Dmpl, kymampédS. nFdob?2 dbekettt evtbhh R$ ®
pS2tpopmpykay zp? thPpBed Pt Seba navrhnout anaerobn?
vod Vt omt o pS2padhR by syst®m jednoduch®&?2¥%pr a
stupRov®ho septizkua,p8k&drtukuna Tlhalo anstal ace
syst ®mu .t alt o kul tivovans voda | e mnohem kv
prost Sed2. Takto odseparovanl kal mTge blt c
stalilo jedifielu za | tySi roky

Odpagndcweshad ag Ftc®k ze sept i kaun aveyrkoabznwgdyaZeppaardannie
septi kem P ek awmbvslfoilghetnpo Usi § e ;mtedrom Fvgaer i balntt nddm?2 s t
bi ol ogick8 jednotka pro znovuobnoven? aerob
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Met odi k a
Dizertal

ngvr hu
pr8ce

n 2

syst ®mu

v jektegt t 2

gedlch

vod

Ve

vybrlamdg .c hJ akub

| i gt Dn® Swg ?yc,?
Osazen?
i nvest

i ce

gediadh e v 2

j ako

Ral ek

zkavjail,g towrold®u | jtd vipyaamPRenn 28 k ov ®m
j ednot gyojaeaRTl dpe?ntPo ppo?Ssi kzc

bi ol ogick® 1
| ivsytu2gci 2thPo @seydsltc@®muv o d .
ef ekt

v n?2

sly spv®eusg i tt &€ n t

zpTsesh®¥%peawnwpdgeld®

mi ni m8§l n2m pogadavkTm pro pravidelnou %¥dr gbu
Legenda Car
Seda voda
Procesni voda
Provozni bila voda
————— Dezinfekce systému
|
@1 -
| @
4 '
»
®
¢
B
] Obr.311TS2komorovi§keptukk a | ap
(legenda: ip S2 t ovody,@e 8@aoovI wepni8kstBnap2bapilgepitekkd,2 18 e,
p2sebk,| 878a & daul albrf2l ®)%Bddzidigkce, 10 er padl o)

Dl innost jeyYyaso@®@me he u
jednoduchost?2 uvedehtzhj edobnby

Je

ovl

i vnDhDna

Yapr avou

z

postupech jako je hrub® pSedligthDn?2, Tabedi men
319 [71]] pod 8v § pSehl ed sosys/Al@amnosé al itzibcvhatnol ¢ h
projektech.
Tab3.19P S2 k|l ady s ¥lsit sPmeedsntoid u c h o[dl] Y%pr av o u
Sl edovanl wukazatel
Pougitg Typ Doba | CHSKe BSKs Zskal NL KO b ©
technologie budovy/ |pr Tt akierie
[Fitgit Bin= S aplikace W NIRG T mg 1 [mg.I"] [NTU] [mg.] | [KTJ/100mi]
vstup | v T stlvstup|v T stivstup|vT stivstup|vTi stvstup|vTi st

S u )i Hotel
P>€dll €spl acl 38hod| 172 | 78 - 20 17 | 44 19
sedimentace toalet
dezinfekce (1)

Rodi n
Filtrace + dTm/
dezinfekce (2){s p | a c | 4 1 ) 2 1 46

toalet
Filtrace + Rodin
dezinfekce 2))  d T m/ 157 41 | - 21 | 7 2105 | 13
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Sl edovani ukazatel
Pougitg Typ Doba |  CHSKcr BSKs Zskal NL Kb°k't i fo
technologie budovy/ |pr Tt AKIENIE
l'igtnn? aplikace || i gt [mg.I] [mg.I"] NTU] [mg.I] [KTJ/100m]
vstup | v T stlvstup|v T stivstup|vT stvstup|vT stvstup|vT st
spl acl
toalet
Hr ub § RdO.FrL/n
+ dezinfekce | | 166 - 40 - 40 - 35
3) spl ac
toalet
Rodi n
dT m/
Filtrace (4) spl acl - - - - - 21 7 19 8 2108 | 2106
toalet a
z8vI g
Rodi n
Sedimentace { d T m/
pS2kop | zal ®y ) ) i i i 405 | 100
zahrady
Rodi n
Sedimentace dT m/
(5) zal ®v ) ) i i i 310 | 195
zahrady
Meph. Rdodr;]/n
pSedl| i d T|® - - - - - - - | 155 | 76
Szkop Z a V
P . zahrady
(1)é Gpan[™ sko
(2)¢é Spojen® kr8lovstv?2z VdiI5k® Britgnie a Severn2ho I|rs|
(3¢ Spojen® kr 8l ovstv2z Vdik® Brit8nie a Severn2ho |rsl
(4)e UJA]
(5)é Aust{7B]§I i e

383 Syst heyickeu Ypr avou

Me z i sygt®my2 gehdd mihc kvooud Y%pravou ged® vody r
zalogen® na koagul acig eat ®edlye kd & vokkuwojaegnud aah ¢ mikk
geleza nebo hlin2ku. Me z i dal g2 metody pat $2
meody je mogn® aplikovat ve speci fpir@klled¢en p S
Tabulka Tab 320r epr ezent uj e pSehled vybr asrylsc®muoea
schemi cko(7l]¥pr avou

Syst@myenm ckopS#Upmg&wvolhhu syst®mu vyugit2 gedl
mTgeme rozdDIit n8sledovnih:

1 koagulace;

1 elektrokoagulace;

f chemick8 oxidace ¢gedlch vod hydroxyl ovTl mi

Koagulace

Jedng8 se o ifogkli kproBeshemSi kter®m j e do [
koagul ant , tedy | 8tka nejlastDDji eClb§ g €
Fe(SO4y, Al(SQw)s. VI i vem t NDchto I§tékok10bh(§d:;§ 2elko
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vodnDn. Keagtuleady? odstraRuj 2 kol oi dn?2 | 8t ky a
Ng§sleduje kemaua deSatredkcttsoe di ment ac2 nebo filt
Koagul ace je zalogena na d8vkovs&8§n2 sol2 gel
| 8t ek paldodocch §zi2onk T a vznikaj?2 tak kladni
gelezit® | i hlinit® soldi a sorbovanich iont ]
snel i stot ami kged®dm2dppdwnahwodnD se z8&pornlr
Produktemk oagul ace a fl okul ace jsou posl|l ®ze sep:
odstranit jig zm2nDnou sedi mentatacerebhe fmoly
poug2t plmoamisezkhdgrl %l i nnost tvoSen2 vlolek

Koagul tecraTge§ sipgDgnD viombirgdi tga2 skovim filtren
sgranul ovanlm . akntonZmpTabb?2mizemiVcsk@ gy Bri eavpy i
| i g ®Dh® poEygeken.

Elektrokoagulace

Jedn§ se o obdobnT proces jvaekm awm owloyedhomirRay
gelezitlch nebo hlinitlch el ektrod zpTsobe
koagul al n?2 %l inek. PSi tomto procesu vznika
kol oidn? | 8stice disper zonc?hh8z 2r okzet okkaua ggueldae io ¢
vliol ky. VIihodou el ektrokoagul ace je vysok§g s
vVysok® hodnoty odsged®NDmddikovTyhofoegsE®my zse
vybranlch pe8tehedodt am, kde jjeamgedP® bpdehidgt
Chemickg8 oxidace gedich vod hydroxyl oy
Fotokatalytick8 oxidace: VIvoj urlitlTch oxi
n

skupiny oxida 2ch techni k (AQPpaaMamcedaxidatom | a k
processes Reakl n2zm mechani smem jsou vysoce reak
oxi dml mées AOP 3300msVSeonlmsaa® dobhD je patrnl
fotokatal Tzu zal o/fWOro ul alkao terkzdetvs@iopuie Bkid Kovu

zvyguj2c?2 Ylmnmekn kyesslt2okvua.nTjzehv 2k ajtaakl oy zrEg jow H[o dsr
yznaluj2c?2 se pSi nz2zk® cenlD vysokou stabil
ter® redukuj 2 ve vddBA kgzspagtDn@&nigo rstey pksa
uperoxi doVvi97fladZ k&Il n ®Hmnogstv2 prac?2 studuj
e zamhNSuje na vBOBL[E3].s! unel n2 energie

v
k

S

s

Fot ol D#N-CH fotollTza za pS2tomnosti peroxidu
oxidaln?2 -brose@es$ nMhg20 ngsSd ekl ady : organi ck®
rozpustn®, ekoncent waoadeé kpt up Sceckar al ,uj e%,hojd@mopo
z § Sean<®280snm.P S i spl niDn?2 t Dchto podm2nek dojde
vzni kaj 2?2 dva noH[78r n2 ekvivalenty

T
z

ento zpTsammpSi vlyiu@gt2nng? Jgeplr&ded émadrkideh swo
neligtfDn® pr8dl o ropnl mi | 8t k a mi
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Legenda Car

Seda voda

Procesni voda

Provozni bila voda
————— Dezinfekee systému

Davkovani chemikalii

B.1. Flotace @ &

i 7

(3]

A. Koagulace B.1. Filtrace

Obr. 312Ch e mi ¢ k 8§ oYpdrIalveanrosuc 2fliole h 02 f
(legenda: Ip S 2 t ovody,gA@kda@ulace2-k oagul al WIBvk®IBdH 2 Jahamteni K &1 i 2, 4
(B.1f | ot al n-9ariant& dBr. 2,) f5 | t -pracesn2 weBdldodn, Fa & u mu | a |bre2l @y 8vdordgy
9- dezinfekce, 14 e dlp)a

Tab3.20PS2 k| ady s¥lsit semhoesniiic k o u[71%pr avou

Sl edovanl wukazatel
Pougit§| Typ | Doba | CHSKc BSKs Zskal NL Kg’l'(t'.f or
technologie budovy/ |pr Tt akierie
[Fitge Bin = apiikace | [FIRG ) fmgi ] [mg.I"] [NTU] [mg."] [KT/100mI]

vstup|v T s fvstup|vT stivstup|vT stvstup|vT st vstup |vT st

FOtOkatEZkug‘

oxidace rotot <30min| 139 26 - - - - - - 106 0
TiO/UV (1) prototyp
Koagulace + ZKual
p2skovl 9 40 min | 280 20 195,0/ 0,1 - - 35 <5 - -
GAC (2) prototyp

Elektrokoagulacg Z k u § |
+ dezinfekce (3)| prototyp
*stanoveny pouze E coli
(1)¢ Spojen® kr8lovstv2 Vd84k® Britg&8nie a Severn2zho |rs|
(2)¢é Sl ov[8hs ko

(3)é Tai[8hn

20 min | 55 22 23 9 43 4 29 9 5100* -*

384 Syst®my s fyzi k8l n2 Ypravou

Syst @&nyziks8l n2 Ypravou mohou bt rozdDl eny ¢
amembr §nov §ytofdiviat rsaycse . ®my je mogn® pro zvlgen:
osaditvk ombi naci a to n8§8sledovnhD: p2skovl filtr
odstranit hrubg? | 8sti ce a n §sThbelkhifdbd 3.2he mbr 8§ n
ud8§vsg pSehled vybranT cshy srte®amu izlo&laniAl].cp zawhao @ n
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Syst &nyyz i k §1 np2SiYpnr8avwrohuu syst ®mu vyugit2 gedlec
mTgeme rozdDtit n8sledovn
T p2skov8 filtrace;
fi

T membr 8nov§ | trace.
P2skovsg8 filtrace
P2 skowvigrdc

e zahrnuje z8kl adn? fyzi k8l n?2 !
ner otziprulgch | 8§t ek na fiflitrtadm2 mleédmy§ ,se¢ |jo P2
tedy fisl vradivup@e nit ®ho snaste®m@| uy u @rTieod &d T
bTt pougita samkombhinad sidznebekdcak@nebo aktivn
materi 8§l knsTegrd | b t,t® hgor ap2ud low an ®h o, aatkaditi ajehd h o u h

vol ba a frakce je z8vlhsl &8 na slogen?2 |igthDne
PSerugovanl dpPdsS&voavnil mf iviztdtucshem mTge podpor o)
schopnlch absorbovat a odstrani PSipapogeoandyv§
| i st 2 c? t®a:n|mn<vly0|giieéggsuﬂsebavede'ﬂqvat,vrstvu
na p2skodu®me | pgzapoitsSeibta dostatel nl pS2sun ¢
el iminovat nadmDrn® pS2toky odpadn2z vody ur]l
Membr 8novsg8 filtrace

Membr§nov§/4spngnf)ac)€dstraRu'je rozmegt Ba®i @k @n e
zneligtNDn?2 je schopam® odxz$Se.anMemhrednovou fil

pSedSazenmus KoV adau amdrpalsinuzl onveabnol ns akti vn2m uhl 2
hygeni ck® zabezpel en? vsyysghieRmaur. 8§ n@® vmo ¢f ni o sttreacche
pojedn@g8§hedwuj 2c2ch kapitol 8ch.

Obr.313Sy st &nyyz isk 81 n2A)Vapraskow 8 (f (B) t namer FOACS , f i
(legenda: Ip S 2 t ovody,®@-p & ® k o v 1GAG filtr, 4ark,u n8u | a |bre2| ®@n Rddzidfgkce, 6
pr ocwdand 2voda, 8 r at nitmekreblr,8§ nD v B feiriptadd o e
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