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AUTOR PRÁCE MICHAELA VALACHOVÁ
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Abstrakt
Tato bakalářská práce se zabývá možnostmi modernizace výuky předmětu IPR za pomoci
e–learningového systému ITO a nových výukových materiál̊u. Popisuje úpravy systému
nutné, aby vyhovoval požadavk̊um předmětu IPR.
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Kapitola 1

Úvod

Studijńı materiály a všeobecně podklady pro studium, jsou d̊uležitou součást́ı každého
předmětu. Nejinak je to i v př́ıpadě předmětu IPR1. Tento předmět se zabývá studiem
elektrotechnických a elektronických jev̊u, ke kterým docháźı v elektrických obvodech, ze
kterých je poč́ıtač složen. Protože se technologie vyv́ıj́ı je vhodné i tyto studijńı materiály,
zp̊usob jakým jsou distribuovány i zp̊usob jakým jsou vytvořeny, po určitém čase změnit
tak aby vyhovovaly aktuálńım požadavk̊um. Právě zmı́něnou problematikou se zabývá tato
bakalářská práce.

Předmět IPR se zabývá návrhem a analýzou nelineárńıch elektrických obvod̊u a pře-
chodovými ději v časové oblasti, ke kterým docháźı v těchto obvodech. Jsou zde popsány
zp̊usoby formulace diferenciálńıch rovnic (např́ıklad pomoci metody smyčkových proud̊u
nebo pomoćı metody uzlových napět́ı), které slouž́ı k popisu nelineárńıch obvod̊u. Dále
jsou v předmětu prob́ırány d̊uležité obvody, které jsou základńımi součástmi poč́ıtač̊u jako
jsou klopné obvody, hradla TTL a CMOS, A/D2 a D/A3 převodńıky a podobně[1]. Ve
zkratce by se dalo ř́ıci, že předmět IPR je zabývá, jak již samotný jeho název napov́ıdá,
základńımi prvky poč́ıtač̊u.

Tento předmět navazuje na látku probranou v předmětu ITO4. Předmět ITO se zabýval
úplnými základy elektroniky, jako je Ohmův zákon a Kirchhoffovy zákony, které slouž́ı pro
analýzu činnosti a návrh lineárńıch elektronických obvod̊u. Na předmět IPR dále navazuj́ı
předměty zabývaj́ıćı se návrhem logických č́ıslicových obvod̊u (INC5), poč́ıtačových systémů
(INP6) a v neposledńı řadě jsou znalosti z tohoto předmětu využ́ıvány např́ıklad při simulaci
chováńı v předmětu IMS7.

V kapitole 2 jsou popsány moderńı zp̊usoby výuky a jejich vliv na studium a kva-
litu života student̊u. Zabývá se možnostmi využit́ı elektronického vzděláváńı a e–learningu
pro zlepšeńı kvality výuky a komunikace mezi uživateli. V této kapitole dále poukazuji na
d̊uležitost správných výukových materiál̊u pro dosáhnut́ı kýžených studijńıch výsledk̊u.

V kapitole 3 se věnuji popisu e–learninového systému ITO, který vytvořila Ing. Ivana
Vyroubalová v rámci své diplomové práce. Jsou zde rozebrány možnosti přihlášeńı a funkćı

1Prvky poč́ıtač̊u
2Obvod, který slouž́ı pro převod analogového pr̊uběh na digitálńı, použ́ıvá se např́ıklad u měř́ıćıch a

zvukových karet pro vstup a pozděǰśı analýzu analogového signálu
3Obvod, který slouž́ı pro převod digitálńıho pr̊uběh na analogový, tento obvod se využ́ıvá v poč́ıtači

např́ıklad jako součást zvukové karty, kde realizuje zvukový výstup
4Teorie obvod̊u
5Návrh č́ıslicových systémů
6Návrh poč́ıtačových systémů
7Modelováńı a simulace
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systému podle př́ıstupových práv, zhodnoceńı výhod a nevýhod systému a možné návrhy
na vylepšeńı. Stejně tak se zaj́ımám o možnosti využit́ı tohoto systému pro účely výuky
předmětu IPR a jaké změny jsou nutné pro dosažeńı tohoto ćıle.

Kapitola 4 představuje stávaj́ıćı a nové výukové materiály předmětu IPR a taky zp̊usob,
jakým výuka prob́ıhá. Jsou zde prezentovány návrhy pro zlepšeńı, oživeńı a modernizaci
výuky, jsou zde také představeny nová měř́ıćı zař́ızeńı, která jsou momentálně ve stádiu
vývoje.

Tato bakalářská práce navazuje na můj stejnojmenný semestrálńı projekt.
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Kapitola 2

Moderńı výuka

Pod pojmem moderńı zp̊usoby výuky si většina lid́ı představ́ı elektronické vzděláváńı,
většinou ve formě e–learningu. E–learningem neoznačujeme jenom interaktivńı online vzdě-
láváńı (virtuálńı tř́ıdy, chat, fórum, kolaboračńı moduly), ale taky offline vzděláváńı, které
je realizováno pomoćı emailu, diskuzńıch skupin, multimediálńıch kurz̊u, ale taky datových
skladǐst’ na internetu, nebo CD s výukovými systémy.

Použ́ıváńı e–learningu pro vzděláváńı má své výhody i nevýhody, proto je potřebné
zvážit, jaká jeho forma je pro dané okolnosti nejv́ıce vyhovuj́ıćı.

Potřebám předmětu prezenčńıho studia, u kterého se předpokládá, že student je na
kurzu př́ıtomen, postačuje offline e–learningový systém. Interakce mezi tutorem a studentem
ve formě chatu nebo fóra neńı nutná, protože spolu můžou komunikovat osobně. To plat́ı i
o komunikaci mezi studenty. E–learning se tady využ́ıvá jenom jako podp̊urný prostředek
a ne jako hlavńı složka výuky.

U distančńıho studia nebo online kurz̊u (hlavně jazykových) tvoř́ı e–learningové vzdě-
láváńı jednu z nejd̊uležitěǰśıch součást́ı výuky a vzděláváńı. Osobńı komunikace neńı vždy
možná, nebo je obt́ıžně realizovatelná, proto se hodně využ́ıvá online i offline komunikačńıch
prostředk̊u (chat, fórum, diskuzńı skupiny, email), řešeńı r̊uzných úkol̊u nebo test̊u př́ıstupných
přes webovém rozhrańı. Valnou část hodnoceńı výuky pak tvoř́ı hodnoceńı řešených problémů
(úkol̊u) a aktivita studenta.

Ne vždy však takové členěńı plat́ı. Mnohé záviśı od předmětu výuky a jeho zařazeńı.
U některých humanitńıch předmět̊u se dá ze zkušenosti předpokládat menš́ı využit́ı po-
dobných systému. Podobně v oborech jako je chemie, biologie, medićına nebo farmacie jsou
takové systémy využitelné jen minimálně, a to hlavně formou datových skladǐst’, nebo pro
komunikaci. Potřebné zkušenosti, źıskané např. v laboratoř́ıch nebo v terénu, neńı možné
e–learningem plnohodnotně nahradit.

E–learning je ale jenom jedńım ze zp̊usob̊u modernizace výuky. Co je pro moderńı výuku
podstatné, je zpracováńı studijńıch materiál̊u s ohledem na časovou náročnost a odbornost
předmětu. Obecně plat́ı, že i když je několik kurz̊u věnuj́ıćıch se stejnému tématu, rozsah a
podrobnost učiva je u každého jiná. Učebnice, skripta a jiné výukové materiály, které nejsou
tvořeny př́ımo vyučuj́ıćım, však nemuśı odpov́ıdat požadavk̊um daného kurzu.

V posledńıch letech se stále častěji prosazuje zp̊usob studia, který se nezaměřuje na
kvantum detailńıch informaćı, které maj́ı studenti tendenci rychle zapomı́nat, ale na plno-
hodnotné osvojeńı si základńıch informaćı daného předmětu, nebo oboru. Plné pochopeńı
učiva a schopnost využ́ıvat tyto nové poznatky v praxi je perspektivněǰśı z hlediska daľśıho
studia nebo pracovńıho uplatněńı.

Doplňuj́ıćı učivo, podrobně popisuj́ıćı nějakou část učiva předmětu, si je takový student
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schopen osvojit např́ıklad samostudiem, nebo navazuj́ıćım odborným kurzem. Pamatovat
si množstv́ı nepodstatných a podrobných informaćı, které nemaj́ı častého využit́ı, je velice
neefektivńı a často vede k chybám, zp̊usobeným zapomı́náńım, nebo nepochopeńım řešených
problémů a učiva. Mnohem perspektivněǰśım zp̊usobem je trvale si osvojit základy a neučit
se vyhledávat doplňkové nebo podrobné informace, které jsou momentálně zapotřeb́ı bez
zbytečných omyl̊u.

V současné době se u výukových materiál̊u upřednostňuje jejich aktuálnost, stručnost a
věcnost. Materiály by měly být tvořeny s ohledem na specifické požadavky daného kurzu.
Samozřejmě pokud existuj́ı jiné zdroje informaćı, nebo výukové publikace v daném oboru,
které jsou kvalitńı a vyhovuj́ı konceptu předmětu, neńı d̊uvod je nepouž́ıvat nebo nedo-
poručovat student̊um pro vlastńı studium. Ovšem i takto kvalitńı materiály se málokdy
přesně shoduj́ı s náplńı předmětu a proto je vhodné vytvořit vlastńı studijńı materiály,
které budou přizp̊usobené osnově výukového předmětu a proto pro studenty 100% zdrojem
informaćı. Tento trend podporuje moderńı princip výuky popsán v předešlém odstavci a
tvoř́ı jeho hlavńı piĺı̌r.

Na naš́ı fakultě je tento zp̊usob výuky plně podporován, dokonce vyžadován. Každý
Předmět by měl mı́t kromě p̊uvodńıch studijńıch materiálu taky takzvanou ”Studijńı oporu”.
Tato obsahuje učivo potřebné pro úspěšné ukončeńı kurzu. Učivo je přizp̊usobené kredi-
tové náročnosti předmětu. Všechny studijńı opory by měly dodržovat stejný koncept a pro
přehlednost a jednoduchou orientaci využ́ıvat určitého rozložeńı textu a piktogramů. Text
je rozdělen do kapitol podle tématu. Piktogramy slouž́ı pro členěńı textu na výukový text
s r̊uznou obt́ıžnost́ı, d̊uležité informace pro zapamatováńı, zaj́ımavá část nebo poznámka,
rozšǐruj́ıćı látka (neńı předmětem zkoušky), definice, př́ıklad, poč́ıtačové cvičeńı, otázka
nebo př́ıklad k řešeńı, správné řešeńı reference a shrnut́ı. Na začátku každé kapitoly jsou
pak ještě piktogramy, které student̊um oznamuj́ı přibližný čas potřebný pro studium dané
kapitoly v hodinách a cil dané kapitoly. Posledńım piktogramem je slovo tutora nebo ko-
mentář. Celý materiál je d́ıky takovému značńı jasný a dobře čitelný, lehce se z něho uč́ı.
Jednotlivé problémy jsou lépe popsané než v přednáškách, které slouž́ı prioritně jako pod-
klad k výkladu pro vyučuj́ıćıho a ne vždy jako studijńı materiál.
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Kapitola 3

Informačńı systém ITO

E–learningový systém předmětu ITO byl vytvořen Ing. Ivanou Vyroubalovou v rámci jej́ı di-
plomové práce, jako informačńı systém s webovým rozhrańım. Systém nab́ıźı řadu možnost́ı
využit́ı se zaměřeńım na výuku, nebo komunikaci.

3.1 Uživatelé

Systém rozlǐsuje podle př́ıstupových práv čtyři druhy uživatelských rozhrańı. Podle těchto
práv se určuje, kdo může jaké funkce využ́ıvat a v jakém rozsahu, kdo odpov́ıdá za systém,
kdo odpov́ıdá za obsah.

Prvńım z uživatelských rozhrańı je rozhrańı host. Host má minimálńı práva, která mu
umožňuj́ı jenom prohĺıžeńı přednášek, cvičeńı, soubor̊u ke stažeńı a aktualit.

Uživatel s právy studenta může, oproti hostovi, řešit testy, které jsou hodnoceny auto-
maticky. Také se může aktivně zapojovat do řešeńı projekt̊u, které jsou také hodnoceny.
Zobrazuj́ı se mu jeho studijńı výsledky, hodnoceńı a statistiky s nimi spojené. Student
nemůže žádným zp̊usobem editovat studijńı materiály, nebo zadáńı projekt̊u a test̊u, zato
však nemuśı povolit zobrazováńı svého hodnoceńı tutor̊um. Jeho hodnoceńı se ale stejně
zahrne do obecné statistiky

Studijńı materiály edituj́ı a vkládaj́ı uživatelé s právy tutora, nebo administrátora,
přičemž tutor má v systému funkci vyučuj́ıćıho. Tutor má př́ıstup k hodnoceńım student̊u
a statistikám, může hodnotit projekty student̊u, přidávat nové studenty do e–learningového
systému a odeb́ırat studenty ze systému.

Administrátor, jako správce systému, může vytvářet nové uživatelské účty na základě
žádost́ı. Nemá práva pro hodnoceńı a zobrazováńı výsledk̊u student̊u, může však vkládat
nové materiály a testy. Původně se zřejmě nepředpokládalo že by administrátor systému byl
zároveň vyučuj́ıćım daného předmětu, ale nejsṕı̌s některý ze správc̊u serveru FITu popř́ıpadě
některý z doktorand̊u.

Studenti FIT si pro přihlášeńı do systému muśı podat žádost. Obratem jim pak bude
na školńı email zaslán potvrzovaćı email s přihlašovaćımi informacemi. Zájemci mimo FIT
muśı kontaktovat př́ımo administrátora. Obdobně to plat́ı i pro tutory.

Uživatel, který neńı přihlášen, má př́ıstup pouze na úvodńı stránky, které zahrnuj́ı
uv́ıtáńı, informace o studijńım předmětu a užitečné odkazy.

Odkazy na fórum a chat jsou př́ıstupné všem jelikož tyto maj́ı vlastńı př́ıstupová hesla.
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3.2 Funkce systému

Z hlediska výuky systém umožňuje př́ıstup k výukovým materiál̊um jako jsou přednášky,
cvičeńı a doplňkové materiály, ale také otestovat svoje znalosti a jejich r̊ust, nebo se účasnit
r̊uzných projekt̊u. Materiály je možné prohĺıžet na stránkách nebo stahovat.

K dosažeńı kýžených výsledk̊u je zapotřeb́ı komunikace s vyučuj́ıćım (tutorem) a nebo
s ostatńımi studenty. Toto zabezpečuje chat a fórum, d́ıky kterým jsou uživatelé ve vzájemném
kontaktu.

Možnosti využit́ı systému jsou přizp̊usobené př́ıstupovým práv̊um jednotlivých uživatel̊u.

3.2.1 Materiály

Studijńı materiály zahrnuj́ı přednášky, cvičeńı a doplňkové materiály. Přednášky a cvičeńı
jsou psány ve formátu XML, v systému však můžou být uloženy i jejich alternativy např́ıklad
ve formě pdf, stejně jako jsou ukládány doplňkové materiály. Materiály v XML formátu se
skládaj́ı z kapitol, které složeny z r̊uzných objekt̊u, jako jsou obrázky, vzorce atd.

Každá přednáška nebo cvičeńı je umı́stěno ve vlastńım souboru označeném predna-
skaXX.xml nebo cvXX.xml, kde XX je pořadové č́ıslo přednášky nebo cvičńı v semestru.
Vytvářeńı nebo editace těchto materiál̊u je možná pomoćı předpřipravených šablon. Práce
s materiálem předpokládá vstupńı a výstupńı vědomosti a dovednosti. Přednášky na sebe
vzájemně navazuj́ı.

3.2.2 Ověřováńı znalost́ı

V e–learningovém systému předmětu ITO se pro ověřováńı znalost́ı, a tedy pro zpětnou
vazbu výuky, využ́ıvaj́ı testy a projekty.

Testové otázky jsou ukládány do databáze systému spolu se svými správnými od-
pověd’mi. Systém umožňuje výběr ze tř́ı možnost́ı zadáńı odpověd́ı a to bud’ formou výběru
jedné správné odpovědi, výběru z v́ıce správných odpověd́ı, nebo vkládáńı textové odpovědi.
Zp̊usob vyhodnoceńı může být formou zobrazeńı správných odpověd́ı, bodového zisku nebo
procentuálńı správnosti. Z výsledk̊u se vytvář́ı statistika[5].

Projekty jsou zadávány prostřednictv́ım systému. Student projekt vypracuje a ode-
vzdává do systému podle pokyn̊u v zadáńı projektu. Projekt je uzavřen tutorem po na-
plněńı podmı́nek za zadáńı. Tutor si může projekt prohlédnout a ohodnotit, do systému
pak zadá výsledky a hodnoceńı projektu[5].

3.2.3 Komunikace

Komunikaci mezi studentem a tutorem nebo studenty mezi sebou zabezpečuje diskuzńı
fórum a chat. Daľśı možnost́ı jsou aktuality, kdy tutor vkládá informace o změnách v systému.

3.2.4 Statistiky a hodnoceńı

Statistiky jsou v systému generovány automaticky, jednitliv́ı uživatelé k nim však přistupuj́ı
r̊uzně. Student̊um se zobrazuj́ı kromně jejich vlastńıch výsledk̊u i grafy mı́ry úspěšnosti a
statistiky pro porovnáńı se studenty v rámci celého kurzu. Tutorovi se zobrazuje přehled
hodnoceńı jednotlivých student̊u, kromně těch kteř́ı mu odepřeli př́ıstup. Takov́ı studenti
se zobrazuj́ı jenom v obecných statistikách[5].
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Hodnot́ı se dvěma zp̊usoby, a to automaticky nebo je hodnoceńı vkládáno tutorem.
Automatizované hodnoceńı se využ́ıvá u hodnoceńı test̊u, hodnoceńı vložené tutorem se
využ́ıvá u projekt̊u.

3.3 Využit́ı pro IPR

Předmět IPR se nejen vyučuje na stejné škole ale také navazuje na předmět ITO. Rozd́ılem
u předmětu IPR je možnost účastnit se laboratorńı výuky, kde se studenti mohou fy-
zicky obeznámit s některými zař́ızeńımi a součástkami, nebo mohou alespoň simulovat je-
jich funkci. V ostatńıch př́ıpadech je zp̊usob výuky velice podobný. Důvodem neńı jenom
návaznost předmět̊u, ale také skupina přednášej́ıćıch ve složeńı doc. Ing. Jǐŕı Kunovský CSc.
(garant obou předmět̊u) a Ing. Richard Růžička Ph.D..

Protože je vysoce pravděpodobné, že systém bude využ́ıvat stejná skupina lid́ı, neńı
vhodné použ́ıvat pro každý z předmět̊u jiný e–learningový systém. Pokud by pro každý
předmět byl navrhnut odlǐsný systém, vznikla by pro uživatele nutnost naučit se ovládat
oba systémy, což by vedlo k neefektivnosti práce, v horš́ım př́ıpadě k jej́ımu zdvojeńı. Tato
situace by taky vedla ke zbytečným chybám, zdržováńı práce pro tutory, ale taky k nutnému
přechodu z jednoho systému do druhého pro studenty.

Vytvářet celkem nový návrh odlǐsného systému by bylo taky neekonomické (hlavně
v př́ıpadě, kdyby byl vytvářen na zakázku). Návrh systému popsán ER diagramem a di-
agramem př́ıpad̊u užit́ı podle Ing. Vyroubalové [5] je zcela vyhovuj́ıćı pro e–learningový
systém IPR.

3.4 Zhodnoceńı systému

Dle mého názoru je tento systém uspokojivě využitelný z hlediska obou předmět̊u. Systém
je ve většine př́ıpad̊u uživatelsky př́ıvětivý. Ne př́ılǐs št’astným řešeńım je vkládáńı učebńıch
materiál̊u jako jsou přednášky nebo cvičeńı. I když se předpokládá, že vyučuj́ıćı obou
předmět̊u, stejně jako správce systému jsou informaticky nebo technicky vzdělańı lidé, neńı
to ale předpoklad pro zvládáńı práce se XML tagy. Stejně tak, kdyby systém měl být použit
i na jiných fakultách nebo dokonce školách, v jiných kurzech.

Daľśım d̊uvodem proč je takové vkládáńı nevhodné je duplicita práce pro vyučuj́ıćı. Ve
většině př́ıpad̊u se materiály k výukovým předmět̊um na naš́ı škole ukládaj́ı do školńıho
informačńıho sytému ve formátu PDF, někdy dokonce s předstihem. Přepisováńı už ho-
tového výukového materiálu do XML formátu jen proto, aby se dali zobrazit na stránkách
mimoškolńıho e–learningového systému je velice nepohodlné a časové náročné. Do budoucna
by bylo lepš́ım řešeńım vkládáńı a prohĺıžeńı materiál̊u ve formě PDF, které je rozš́ı̌reněǰśı.
Většina materiál̊u se pak stejně do systému ukládá i ve formě ke stažeńı pro ty, kterým
prohĺıžeńı online nevyhovuje (pomalý internet, cena nebo podmı́nky připojeńı, atd.).

Z hlediska implementace je největš́ı nevýhodou nepřenositelnost p̊uvodńıho systému,
a to hlavně kv̊uli zp̊usobu implementace databáze a některých použitých technologíı. Da-
tabáze obsahuje velké množstv́ı tabulek, které nejsou jasně označeny, proto neńı možné
zdvojeńı databáze pro dva a v́ıce předmět̊u. Taková operace by vyžadovala kompletńı
přepsáńı skriptu. Ten je sám o sobě docela nepřehledný. Protože se některé informace
vkládaj́ı př́ımo do databáze a ne přes webové rozhrańı, je nutné použ́ıvat PHPMyAdmin
nebo jiný program pro správu databáźı.
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Stejně závažným problémem je použit́ı některých technologíı, které už maj́ı vyšš́ı verze a
nejsou úplně kompatibilńı. Př́ıkladem je PHP 4.1 se XSLT procesorem, který tento systém
p̊uvodně využ́ıvá, byl na mnoha webhostingových serverech updatován. Bohužel vyšš́ı verze
ne vždy použ́ıvaj́ı XSLT server, což zp̊usobuje nefunkčnost některé části programového kódu
systému. Stejně tak vyšš́ı verze PHP řeš́ı některé části komunikace mezi jednotlivými částmi
webového systému jiným zp̊usobem než p̊uvodně použitá verze. Rešeńım těchto problému
by bylo přepsáńı rozsáhlých část́ı PHP kódu.

Daľśı nevýhodou je využ́ıváńı nestandardńı formy zápisu matematických výraz̊u a vzorc̊u,
kterých je v předmětu ITO a IPR velké množstv́ı. Vzorce jsou zapsané v jazyku MathML,
který je podmnožinou XML. Pro vytvářeńı vzorc̊u v tomto jazyku je potřebná instalace
specializovaných programů, což znamená, že každý z tutor̊u by se musel naučit ovládat
nový program jenom aby mohl vytvářet doplňovat a upravovat výukové materiály zapsané
v XML. Ovšem ani zobrazováńı neńı zcela bezproblémové. Některé prohĺıžeče (Internet
Explorer) vyžaduj́ı instalaci podp̊urných programů pro zobrazeńı MathML.

3.5 Úpravy provedené v systému

Pro testovaćı účely jsem se rozhodla e–learningový systém Ing. Vyroubalové implementovat
na bezplatném webhostingu a posléze ho upravit, př́ıpadně rozš́ı̌rit, aby byl použitelný i
pro potřeby předmětu IPR. Pro dlouhodobé už́ıvańı však neńı toto řešeńı vhodné. Výhodná
by byla implementace na školńıch serverech, nebo na serveru soukromém, což ovšem neńı
tak jednoduché. Implementace na školńı servery vyžaduje spolupráci s v́ıce lidmi (vyučuj́ıćı
předmětu, správci některých sever̊u), stejně jako řadu povoleńı. Moje technické vybaveńı mi
bohužel neumožňuje vytvořeńı webového serveru po e–learningový systém předmětu IPR.
Protože si mysĺım že obtěžovat s vývojem své bakalářské práce jiné je neetické, rozhodla
jsem se pro implementaci zvolit bezplatný webhosting.

Do budoucna by však bylo vhodné zprovoznit tento e–learningový systém bud’ na serve-
rech školńıch nebo na jiném soukromém serveru. Nejvýhodněǰśı je samozřejmě spolupráce se
školou, a to nejen kv̊uli snadněǰśımu a rychleǰśımu př́ıstupu k systému, ale taky technickému
vybaveńı a podpoře.

Většina webhosting̊u updatuje svoje systémy a poskytované služby na vyšš́ı a nověǰśı, což
zp̊usobilo nefunkčnost na p̊uvodńım serveru. Implementace systému na ”záložńım” serveru
se hodně lǐśı od p̊uvodńıho zp̊usobu implementace, který je taky součást́ı CD nosiče s di-
plomovou praćı Ing. Vyroubalové. Po několika neúspěšných pokusech o spuštěńı p̊uvodńıho
systému na několika servrech, jsem se konečně obeznámila se všemi systémovými nároky.
Problémem je, že předpoklady pro úspěšnou implementaci systému splňuje jenom málo
hosting̊u.

Nakonec jsem stejně byla nucena použ́ıt verzi e–learningového systému, který byl im-
plementován rozd́ılným zp̊usobem jako záložńı systém na serveru ito.kvalitne.cz, protože
ostatńı verze nebyly ani zdaleka funkčńı a bylo těžké hledat chyby.

Po zfunkčněńı na serveru ipr.kvalitně.cz jsem d̊ukladně přestudovala systém a jeho
funkce. Webové rozhrańı je velice přehledné a lehce ovladatelné, pro vetšinu uživatel̊u
přátelské. Grafické provedeńı je taky nenásilné a jednoduché. Jak už jsem se zmiňovala,
problematické je vkládáńı a úprava studijńıch materiál̊u v XML, které vyžaduj́ı obeznámeńı
se s XML a některých knihoven pro práci s XML, jako je MathML. Vkládáńı a úprava test̊u
je sṕı̌s náročná na čas než dovednosti.

Plánovanou úpravou systému mělo být jeho zdvojeńı pro oba předměty, kdy by na
jednom serveru a stejných webových stránkách fungovaly e–learnigové systémy pro oba
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předměty. S takovýmto zásahem však v konceptu p̊uvodńıho systému plánováno nebylo,
proto nebyly databázové tabulky systému pojmenovány tak, aby byly jasně vyhrazeny je-
nom pro daný výukový předmět. Taková úprava by si vyžadovala kompletńı přepsáńı zdro-
jového SQL kódu databáze a vedla by ke zbytečným chybám. Proto jsem se rozhodla využ́ıt
obou server̊u (p̊uvodńıho ito.kvalitne.cz, i nového ipr.kvalitne.cz), č́ımž z̊ustanou databáze
pro každý z předmět̊u na vlastńım serveru funkčńı bez zbytečných zásah̊u a chyb. Daľśı
výhodou je že můžu měnit e–learningový systém předmětu IPR bez poškozeńı p̊uvodńıho
systému ITO, který může dál fungovat beze změny.

Pokud se tento systém bude v budoucnu využ́ıvat pro výuku, bylo by lepš́ı použ́ıt
jiný zp̊usob zobrazeńı přednášek a materiál̊u k laboratorńım cvičeńım př́ımo na stránkách
systému. Protože se většina studijńıch materiál̊u zveřejňuje př́ımo na školńıch stránkách
v jednotné formě, a to ve formě PDF, bylo by nejlepš́ı využ́ıvat tyto hotové materiály a nedu-
plikovat práci vyučuj́ıćım. Materiály ve formátu PDF se daj́ı zobrazovat bez větš́ıch těžkost́ı
na webových stránkách ve většině webových prohĺıžeč̊u bez nutné instalace podp̊urných pro-
gramů (i v Internet Exploreru na rozd́ıl od p̊uvodńıch materiál̊u v XML formátu). Daľśı
výhodou je, že většina vysokoškolsky vzdělaných lid́ı má zkušenosti s vytvářeńım PDF do-
kument̊u a u vyučuj́ıćıch a tutor̊u je to téměř pravidlo. Tud́ıž nevzniká potřeba naučit se
pracovat s novým jazykem, v tomto př́ıpadě značkovaćım jazykem XML. Většina vyučuj́ıćıch
na naš́ı fakultě materiály v této formě vytvář́ı, takže se dá předpokládat, že maj́ı v tomto
směru určité zkušenosti a taky př́ıstup k softwarovým prostředk̊um pro vytvářeńı PDF
dokumentu. Pro zápis matematických vzorc̊u (i složitěǰśıch) neńı potřebné použ́ıt žádný
jiný specializovaný program. PDF formát dokument̊u je značně rozš́ı̌rený a použ́ıvaný,
z čeho plyne, že většina lid́ı ho umı́ použ́ıvat a má prostředky pro jeho zobrazeńı. Je snadně
přenositelný. Pokud by přednášky byly na stránkách zobrazovány př́ımo ve formě PDF bylo
by možné je ze stejných odkaz̊u př́ımo stahovat a nebylo by nutné je zveřejňovat i v sekci
odkaz̊u pro stažeńı. Většina uživatel̊u je zvyklá, že se přednášky daj́ı stáhnout př́ımo.

Existuj́ı i jiná řešeńı pro zobrazováńı přednášek, dle mého názoru je však můj návrh
nejběžněǰśım a nejrozš́ı̌reněǰśım zp̊usobem.
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Kapitola 4

Studijńı materiály IPR

Předmět IPR poskytuje několik druh̊u podklad̊u a studijńıch materiál̊u. Mezi tyto studijńı
materiály patř́ı přednášky a laboratorńı cvičeńı.

4.1 Stávaj́ıćı materiály

Stávaj́ıćı studijńı materiály se skládaj́ı ze zápis̊u přednášek, zadáńı úkol̊u laboratorńıch
cvičeńı a doplňuj́ıćıch materiál̊u (straš́ı přednášky, doplňuj́ıćı práce student̊u).

4.1.1 Přednášky

Předmět IPR se skládá z několika přednášek (předpokládaný počet je 13, tedy na každý
týden semestru připadá jedna přednáška), kterých osnovu uvád́ım ńıže [1]:

1. Analýza přechodových děj̊u v elektrických obvodech v časové oblasti.

2. Simulačńı jazyk TKSL.

3. Formulace rovnic obvodu a možnosti jejich řešeńı.

4. Analýza RC, RL a RLC obvod̊u.

5. Analýza nelineárńıch elektrických obvod̊u.

6. Parametry a charakteristiky polovodičových prvk̊u.

7. Grafické, numerické a analytické metody analýzy nelineárńıch obvod̊u.

8. Hradla TTL a CMOS.

9. Napájećı zdroje. Omezovače a vzorkovaćı obvody.

10. Převodńıky úrovńı, stabilizátory.

11. Astabilńı, monostabilńı a bistabilńı klopné obvody.

12. Bezeztrátové a ztrátové vedeńı.

13. Š́ı̌reńı vln na vedeńı, odrazy, přizp̊usobené vedeńı.
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Původně existovaly k přednáškám podkladové materiály ve formě PowerPointových pre-
zentaćı. Dnes už tomu tak neńı, protože jako podklad k výkladu slouž́ı několik studijńıch ma-
teriálu, které nejsou vytvořeny k jednotlivým přednáškám ale na určité téma (Elementárńı
mikroprocesor, Stř́ıdavý proud, Fourierova řada, Řešeńı nelineárńıch elektrických obvod̊u,
Operačńı zesilovač) nebo jako doplňkové studijńı materiály z předešlých let (Násobeńı, Si-
mulátor, ALU, Řešeńı nelineárńıch elektrických obvod̊u, Pipeline - zřetězená linka, Blokové
prvky, RLC obvody, Simulačńı systém TKSL, AD/DA převodńık, Operačńı zesilovač).

Velmi d̊uležitou součást́ı jsou mezi jiným i materiály popisuj́ıćı řešeńı některých mate-
matických problémů souvisej́ıćıch s elektronickými výpočty prob́ıranými v tomto předmětu.
Jsou to převážně materiály týkaj́ıćı se řešeńı diferenciálńıch rovnic.

Ostatńı materiály se týkaj́ı ukázek jednotlivých elektrických obvod̊u nebo součástek,
jejich využit́ı a souvisej́ıćıch matematických výpočt̊u.

Přednášky jsou vedeny vysoce názorným zp̊usobem, při kterém jsou prob́ırané př́ıklady
ihned postupně vypoč́ıtávány, pr̊uběžně zobrazovány a vysvětlovány. Tento zp̊usob je mno-
hem př́ıznivěǰśı pro studenty, kteř́ı maj́ı možnost vidět v reálném čase postup při řešeńı jed-
notlivých úloh a př́ıklad̊u a jejich souvislost s prob́ıranou teoríı. Většina student̊u pokládá
takovýto př́ıstup za přijatelněǰśı a snadněji zapamatovatelný, nemluvě o snadném pochopeńı
řešeńı, na rozd́ıl od samostudia podobných př́ıklad̊u.

Řešeńı je zapisováno na paṕır a promı́tano pomoćı meotaru nebo jako elektronický doku-
ment (toto umožňuj́ı dotykové obrazovky v přednáškových mı́stnostech) př́ımo z poč́ıtače.
V obou př́ıpadech je tento materiál př́ımo promı́tán na plátno, d́ıky čemuž studenti hned
vid́ı pr̊uběh výpočt̊u. Přednášky jsou nahrávány a ukládány na školńı video server, ale
bohužel promı́tané materiály nejsou ideálně vidět. Protože pro tento předmět existuj́ı dvě
přednáškové skupiny, každá přednáška je vykládána dvakrát týdně a výklad i výpočty se
ukládaj́ı z každého výkladu. Tyto materiály poř́ızené na přednáškách jsou následně naske-
novány, pokud jsou psané na paṕıru, a ve formě PDF umı́stěny na stránky předmětu, ale
bohužel rukopis přednášej́ıćıho je málokdy stejně dobře čitelný jako strojńı ṕısmo.

Většina student̊u použ́ıvá tyto materiály pro daľśı studium a často si je taky tisknou,
z d̊uvodu přenositelnosti, šetřeńı oč́ı nebo možnosti zapisovat si k výpočtu vlastńı poznámky.
At’ je d̊uvod využ́ıváńı jakýkoliv, tyto materiály jsou v tǐstěné formě obt́ıžně čitelné, některé
části jsou skoro nečitelné (v elektronické formě jsou čitelné při velkém přibĺıžeńı).

Z těchto d̊uvod̊u se zrodil nápad přepracovat materiály poř́ızené na přednášce do elektro-
nické podoby. Pro elektronické zpracováńı se z dvojice výpočt̊u ke každé přednášce vybere
ten materiál, který je kvalitněji vypracován, př́ıpadně ten který je přehledněǰśı a čitelněǰśı.

Kdyby byly př́ıklady prob́ırány pouze pomoćı těchto elektronických materiál̊u ztratily
by bohužel svou názornost, ale protože je poč́ıtáno s poskytováńım elektronických materiál̊u
jako daľśıho zdroje při zachováńı stávaj́ıćıho zp̊usobu přednášek zachová se jak názornost
tak čitelnost. Materiály jsou zpracovány v typografickém systému LATEX a jeho baĺıčku pro
práci kresleńı obrázk̊u tikz.

Tyto materiály se nedaj́ı označit jako plnohodnotné podklady k přednáškám, protože ne-
obsahuj́ı uspokojuj́ıćı teoretický popis řešeńı. Vhodněǰśı by bylo označeńı numerické cvičeńı.

Nedostatečný teoretický popis řešeńı však nemuśı nutně zp̊usobovat problémy s pocho-
peńım při následném studiu. Protože je z přednášek pořizován záznam, je teoretický popis
řešeńı provázej́ıćı zápis výpočtu kdykoliv dostupný na školńıch videoserverech. Záznam
z výkladu je detailněǰśı a pochopitelněǰśı než neúplné poznámky, které by výpočet popiso-
vali.
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4.1.2 Laboratorńı výuka

Laboratorńı cvičeńı slouž́ı k praktickým ukázkám práce s několika druhy jednoduchých
elektrických obvod̊u. Cvičeńı jsou složena z několika část́ı. Každé cvičeńı má povinnou část,
za jej́ıž absolvováńı źıská student body. A některá cvičeńı maj́ı i bonusovou část a část pro
zájemce.

Obsah cvičeńı:

1. Úvod - V tomto cvičeńı se studenti seznámili se základńım vybaveńım laboratoř́ı.
Základńım zař́ızeńım použ́ıvaným v laboratoř́ıch je zař́ızeńı složené z A/D převodńıku,
zdroje +10 V, -10 V, +5 V, deseti potenciometr̊u, pěti integrátor̊u, čtyř invertor̊u,
čtyř diod a sumátoru. A/D převodńık je základńım měř́ıćım prvkem laboratoř́ı. Je
připojen k poč́ıtači, který je vybaven programem A/D převodńık. Program A/D
převodńık zobrazuje aktuálńı napět’ovou úroveň signálu připojeného na fyzický vstup
A/D převodńıku zař́ızeńı. Program také umı́ zaznamenávat změny napět’ových pr̊uběh̊u
v čase, takže se chová jako sledovač signálu1. Daľśım programem použ́ıvaným ve
cvičeńı je program TKSL, který se použ́ıvá v IPR pro popis obvod̊u pomoćı zadáváńı
diferenciálńıch rovnic.

2. Obvody s prvky R, L, C - Tato laboratorńı úloha má všechny tři části. V povinné části
studenti provedou měřeńı na modelu RC článku. Uvedený model si zapojili a měřeńım
ověřili, že se obvod chová podle předpoklad̊u. V bonusové úloze měli studenti za úkol
ověřit chováńı RLC obvodu pro r̊uzné kmitočty. Úlohou pro zájemce je sada př́ıklad̊u
na procvičeńı a model sériového RLC obvodu na laboratorńım př́ıpravku.

3. Polovodičová dioda - V této úloze se měli studenti seznámit se základńımi fyzikálńımi
principy polovodičové diody. V povinné části proměřili volt-ampérovou charakteristiku
diody a vyznačili na ni d̊uležité body. V bonusové úloze studenti provedli zapojeńı
usměrňovače s diodou a zjistili jaký vliv bude mı́t tento usměrňovač na sinusový signál,
který byl připojen na vstup usměrňovače. V části pro zájemce se studenti seznámili
s obvody s diodama, které realizuj́ı logické operace.

4. Bipolárńı tranzistor - Toto cvičeńı se zabývá základńım prvkem použ́ıvaným v č́ıslicové
technice. T́ımto prvkem je bipolárńı tranzistor. V povinné části studenti proměřili
jednoduché zapojeńı s bipolárńım tranzistorem. V části pro zájemce bylo připraveno
schema dvouvstupového hradla NOR. Studenti maj́ı možnost si toto schema zapojit
a proměřit jeho chováńı.

5. Hradlo NAND - Základńımi součástmi, ze kterých se skládaj́ı složitěǰśı logické výpočty
jsou logická hradla (jak vypadá možné vnitřńı zapojeńı hradla NOR si studenti
prohlédli v cvičeńı věnovaném bipolárńımu tranzistoru). V základńı části cvičeńı si
studenti vyzkoušeli jak hradlo funguje. Dále si vyzkoušeli zapojeńı bistabilńıho RS
klopného obvodu, RS klopný obvod s hodin vstupem a D-latch klopného obvodu
z hradel NAND. V bonusové úloze si vyzkoušeli zapojeńı astabilńıho klopného ob-
vodu. A v části pro zájemce si vyzkoušeli chováńı dvoučinného D klopného obvodu[1].

1zař́ızeńı použ́ıvané v ńızkofrekvenčńı technice, které slouž́ı pro sledováńı signálu (audio nebo video
formou), ale nemá měnitelnou časovou základnu ani daľśı nastavovaćı prvky které má osciloskop (v př́ıpadě
video formy)
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6. FITkit - Pro výukové účely byl na FIT VUT vyvinut FITkit. Ćılem nasazeńı platformy
FITkit do výuky na FIT je umožnit student̊um, aby mohli navrhovat a prakticky
realizovat nejen softwarové, ale také hardwarové projekty či dokonce celé aplikace[3].
Účelem toho cvičeńı je seznámit studenty se základy práce s FITkitem. Základńı
úloze si studenti vyzkoušeli ovládáńı LCD FITkitu pomoćı př́ıkazu CMD. V části pro
zájemce jsou přiloženy materiály pro bližš́ı nastudováńı vlastnost́ı a možnost́ı FITkitu.

4.2 Nové materiály

Jedńım z ćıl̊u této bakalářské práce je vytvořeńı nových doplňuj́ıćıch úkol̊u pro laboratorńı
výuku předmětu IPR. Jsou to úlohy se zaměřeńım na aplikaci generátoru harmonického
signálu,který má být vytvořen jako nový měřićı př́ıpravek do laboratoř́ı IPR v rámci ba-
kalářské práce mých koleg̊u.

Původńım záměrem bylo vytvořeńı zadáńı úloh pro tento konkrétńı př́ıpravek, ale protože
byl vytvářen ve dvou částech a ve stejném čase jako tyto úlohy, nebylo možné ho odzkoušet,
nebo vytvářet výukový materiál s jeho pomoćı. Z tohoto d̊uvodu jsem využila možnost́ı pro-
gramu TKSL a př́ıklady simulovat.

Program TKSL zobraźı ze zadaných rovnic signálu vstupńıho napět́ı pr̊uběh vybraných
signál̊u napět́ı 2 takovým zp̊usobem, jakým by je zobrazil ideálńı měřićı př́ıstroj. Pro stu-
denty, kteř́ı nemaj́ı s úlohami toho typu zkušenosti, nebo neměli možnost obeznámit se
s podobnými měřićımi př́ıstroji v pr̊uběhu svého předchoźıho studia, je toto sice nepřesné,
ale názorné seznámeńı se s danou problematikou jako základ dostačuj́ıćı.

Většina takovýchto měřićıch př́ıstroj̊u je drahá a ne každá škola si může dovolit za-
koupit takový př́ıstroj, pokud ho ještě nevlastńı. Bohužel mimo technicky specializovaných
středńıch škol a učilǐst’, je jenom málo vzdělávaćıch zař́ızeńı, které takové př́ıstroje vlastńı,
protože k tomu většinou nemaj́ı d̊uvod. Studenti, kteř́ı prak přǐsli na naši fakultu ze středńı
školy jiného typu nebo z gymnázia, jsou znevýhodněni a často jsou v̊uči podobným tech-
nickým předmět̊u předpojat́ı.

Tyto jednoduché ukázky práce s oscilátorem ve formě obrázk̊u s popisem, maj́ı sloužit
nejen k obeznámeńı se se zař́ızeńım, ale také ukázat, že neńı čeho se u elektrotechniky bát,
odstranit předešlé předsudky a zaujmout studenty.

Věř́ım že v budoucnu, za použit́ı plně funkčńıho generátoru a výukového osciloskopu,
na kterých mı́ kolegové momentálně pracuj́ı, budou vytvořeny zaj́ımavěǰśı, přesvědčivěǰśı a
p̊usobivěǰśı výukové materiály a úlohy, které splńı toto předsevzet́ı a přitáhnou pozornost
mnoha student̊u.

4.2.1 Nové úlohy pro generátor harmonického signálu

Jedná se o tři zpracované úkoly s popisem. Protože se jedná jenom o obeznámeńı se s pro-
blematikou využit́ı osciloskop̊u, a ne o zadáńı úlohy pro konkrétńı zař́ızeńı, nepopisuj́ı tyto
materiály zp̊usob jakým byly vytvořeny, ale jenom výsledky simulace (výstupy programu
TKSL). Proto aby se předešlo zbytečnému mateńı student̊u, neobsahuj́ı tyto materiály zápis
zdrojového kódu př́ıklad̊u pro jejich výpočet v programu TKSL.

• Prvńı úloha se zabývá tématikou sériového zapojeńı zesilovač̊u. Je zde na př́ıkladu
popsáno sériové zapojeńı dvou zesilovač̊u se záporným ześıleńım a jejich vlivem na

2 Program umožňuje výběr zobrazovaných signál̊u napět́ı ze všech signál̊u napět́ı se kterými se výpočtu
pracoval.

14



p̊uvodńı signál vstupńıho napět́ı, jako je obráceńı amplitudy signálu.

• Ve druhé úloze se setkáváme s problematikou zkresleńı signálu oř́ıznut́ım. Dále obsa-
huje př́ıklady symetrického a nesymetrického ořezáńı signálu vstupńıho napět́ı.

• Posledńı úloha představ́ı problematiku zpětné vazby zesilovač̊u.

4.3 Návrhy pro zlepšeńı možnost́ı výuky

V této části jsou prob́ırány navrhnuty zp̊usoby, které by mohly doplnit výuku předmětu
IPR. Mezi navrhnutá doplněńı a zlepšeńı patř́ı v př́ıpadě přednášek úprava řešených př́ıklad̊u
do elektronické podoby. Rozš́ı̌reńı, která se týkaj́ı laboratoř́ı jsou návrhy nových výukových
prostředk̊u a to výukový osciloskop a funkčńı generátor. Posledńı podčást se zabývá daľśımi
nápady na zlepšeńı. V této kapitole neńı prob́ırán e–learningový systém, protože je mu
věnována samostatná kapitola 3.

4.3.1 Funkčńı generátor

Rozš́ı̌reńım praktických ukázek v laboratoři se zabývá bakalářská práce[4]. Tato práce se
věnuje v jedné kapitole jednotlivým druh̊um oscilátor̊u rozděleným podle tvaru genero-
vaného signálu, frekvence generovaného signálu a podle použitých součástek. Daľśı kapi-
tola se podrobně zabývá návrhem funkčńıho generátoru realizovaným za pomoci monoli-
tického integrovaného obvodu XR8038. Tento generátor byl navržen pro účely měřeńı v la-
boratoř́ıch IPR. Generátor generuje harmonické signál (tvar sinus) a neharmonické signály
trojúhelńıkového a obdélńıkového tvaru, ve frekvenčńım rozsahu 0 − 20kHz a měnitelném
napět́ı v napět’ovém rozsahu 0−10V. Kromě ovládaćıch potenciometr̊u pro jemnou a hrubou
korekci frekvence a napět’ových úrovńı generovaného signálu také obsahuje šestimı́stný sed-
misegmentový display, který slouž́ı pro zobrazeńı hodnoty generované frekvence. Frekvence
je měřena za pomoćı mikropoč́ıtače.

4.3.2 Výukový osciloskop

Pro výukové potřeby v laboratoř́ıch předmětu IPR, kde se studenti často poprvé setkávaj́ı
s měř́ıćımi př́ıstroji je navržen dvoukanálový osciloskop. Návrhem tohoto osciloskopu a po-
pisem osciloskop̊u všeobecně se zabývá bakalářská práce Martina Švantnera[6]. V této práci
je podrobně popsán návrh i možné řešeńı tohoto výukového osciloskopu. Návrh je založen
na vstupńım modulu a mikrokontroléru ADuC 832 s integrovaným AD převodńıkem. Tento
jednoduchý osciloskop umožňuje měřit napět́ı -20 až 20V s maximálńı frekvenćı 80 kHz.
Dále se bakalářská práce zabývá analýzou možnosti jak vybavit školńı laboratoř IPR osci-
loskopem.

4.3.3 Daľśı návrhy na modernizaci a zlepšeńı výuky

Mezi daľśı nápady, na které se během vypracováváńı této práce přǐslo, ale nebyly do detailu
probrány ani nějak v́ıce realizovány patř́ı využit́ı simulačńı knihovny SIMLIB/C++ a návrh
software pro rozeznáváńı schemat v obraze. Daľśım nápadem tentokráte pro laboratorńı
výuku byly nahrávky komentovaných ukázek.

Knihovna SIMLIB/C++ lze pro účely předmětu IPR použ́ıt pro odsimulováńı obvod̊u.
Tato knihovna zvládá spojitou simulaci a je poměrně snadné do ni napsat jednoduchý si-
mulačńı model pro studenty zaj́ımavých obvod̊u, jako jsou oscilátory, filtry a daľśı obvody.
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Protože je simulačńı model popsán pomoćı diferenciálńıch rovnic je zde prakticky vidět
využit́ı metody smyčkových proud̊u a uzlových napět́ı v nelineárńıch obvodech. Jako př́ıklad
využit́ı knihovny SIMLIB/C++ je přiložen v přiloze C.4 simulačńı model trojpásmového
ekvalizéru složeného z filtr̊u typu dolńı propust, horńı propust a pásmová propust (úmyslně
byly využity tři r̊uzné druhy filtr̊u, pro zvýšeńı složitosti obvodu). Přiloženo je i GUI3 na-
psané ve skriptovaćım jazyce Python za pomoćı knihovny PyQT. Toto uživatelské rozhrańı
umožňuje nastavit polohy potenciometr̊u jednotlivých pásem ekvalizéru a frekvenci na které
kmitá připojený signál tvaru sinus. Daľśım př́ıkladem simulačńıho modelu analogového ob-
vodu je RC oscilátor, jehož oscilačńı model je v dispozici na veřejných webových stránkách
předmětu IMS[2].

Daľśım nápadem pro zlepšeńı kvality výuky předmětu IPR je software pro rozeznáváńı
schemat v obraze. Tento software by vyřešil problémovou čitelnost schemat zp̊usobenou
ručńım kresleńım. Tento nápad nebyl nijak v́ıce rozveden ani realizován.

Nahrávkami komentovaných ukázek byly myšleny ukázky práce s některým vybaveńım
laboratoř́ı, např́ıklad s nepájivými poli. Stává se totiž v laboratoř́ıch, že někteř́ı studenti
jsou doslova ztraceni pokud maj́ı pracovat s elektrickými obvody. Tyto ukázky by vysvětlily
co jak a proč se dělá a ukázali student̊um, že laboratorńıch př́ıpravk̊u neńı třeba se bát.

3Graphics user interface - grafické uživatelské rozhrańı
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Kapitola 5

Závěr

Účelem mé bakalářské práce byla úprava e–learningového systému předmětu ITO pro
potřeby předmětu IPR a následné vytvořeńı nových a editace stávaj́ıćıch studijńıch ma-
teriál̊u předmětu.

Využit́ı e–learningu pro výuku sice zahrnuje mnoho nových možnost́ı jak pro studenty,
tak pro vyučuj́ıćı, i zájemce o kurz mimo fakulty, je při jeho použ́ıváńı d̊ukladně zvážit jeho
výhody, nevýhody a potřeby uživatel̊u. Výběrem správného typu e–learningového systému
a jeho funkćı lze dosáhnout všeobecně uspokojivého výsledku.

Dı́ky seznámeńı se s e–learninovým systémem Ing. Vyroubalové jsem se seznámila s jinými,
méně standardńımi zp̊usoby zobrazováńı a vytvářeńı dokument̊u a vyzkoušela jsem si ne-
lehkou práci správce informačńıho systému. Výsledkem mého pozorováńı byla dočasná im-
plementace a pár menš́ıch úprav, které nijak nenarušuj́ı p̊uvodńı funkce systému a taky
několik návrh̊u pro zlepšeńı práce se systémem z pohledu tutora a student̊u.

Neméně př́ınosné bylo vytvářeńı výukových materiál̊u předmětu IPR. Nové materiály
pojednávaj́ı o tématice, kterou považuji za zaj́ımavou. Přepisováńım materiál̊u z přednášek,
obeznámeńım se se starš́ımi materiály a vytvářeńım nových materiál̊u jsem si připomenula
a osvojila učivo předmětu IPR. Stejně tak jsem si vyzkoušela práci se systémem LATEX ve
větš́ım rozsahu.

Věř́ım že tyto zkušenosti mi poslouž́ı v daľśım studiu a hlavně při tvorbě diplomové
práce.
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Dodatek A

Prvńı úloha pro práci
s osciloskopem
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Zesilovače
Jsou zařı́zenı́, která jsou schopna transformacı́ elektrické energie z vnějšı́ho zdroje měnit parametry
vstupnı́ho signálu. Zesilovače obvykle sloužı́ k úpravě vstupnı́ho signálu na požadovanou napětovou
úroven. Základnı́ vlastnostı́, která nás u zesilovaču zajı́má je zesı́lenı́. Zesilovače, které majı́ zesı́lenı́
měnšı́ než nula se nazývajı́ invertujı́cı́ zesilovače. Invertujı́cı́ zesilovač otáčı́ polaritu vstupnı́ho signálu.
Pokud má zesilovač zesı́lenı́ v intervalu (0, 1) bude výstupnı́ signál mı́t menšı́ napět’ovou úroveň než
vstupnı́. Častokrát bývá v zařı́zenı́ch použita kombinace zesilovačů které signál upravujı́ postupně,
ukázka chovánı́ seriově zapojených invertujı́cı́ch zesilovačů je uvedena nı́že.

Sériové řazenı́ zesilovačů

u0 u1 u2−A1 −A2

Měřı́cı́ bod 1

Měřı́cı́ bod 2

Měřı́cı́ bod 3

Na tomto obrázku je sledovač signálu připojen ke vstupnı́mu signálu v měřı́cı́m bodě 1.
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Zde je sledovač signálu připojen k měřı́cı́mu bodu 1 (žlutý signál) a měřı́cı́cı́mu bodu 2 (zelený
signál). Je zde vidět, že zelený signál vznikne přivedenı́m vstupnı́ho signálu (žlutý signál) na
invertujı́cı́ sesilovač se zesı́lenı́m −A1.

Na tomto obrázku můžeme vidět porovnánı́ vstupnı́ho signálu z bodu 1 (žlutý signál) a výstupnı́ho
signálu z bodu 3 (zelený signál). Výstupnı́ signál vnikne zesı́lenı́m signálu z bodu 2 invertujı́cı́m
zesilovačem o zesı́lenı́ −A2. Signál má tedy stejnou polaritu jako vstupnı́ signál a výsledné zesı́lenı́
signálu je dáno vztahem A = (−A1) ∗ (−A2).
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Na tomto obrázku jsou připojeny ke sledovači signálu všechny tři měřı́cı́ body. Vstupnı́ signál má
žlutou barvu (měřı́cı́ bod 1) signál po prvnı́m zesı́lenı́ má zelenou barvu (měřı́cı́ bod 2) a výstupnı́
signál má červenou barvu (měřı́cı́ bod 3).
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Dodatek B

Ukázka zápisu přednášky
v elektronické podobě

22



1 Půlenı́ proudů

I11

R
I21

2R
I31

4R
I41

8R 16R

=

+

−
U11

U11 = 1V

I11 =
U11

R
=

1

100
= 0, 01A

I21 =
U11

2R
=

1

200
= 0, 005A

2 Přı́čkový článek R− 2R

I12

2R
I22

2R
I32

2R R

=

+

−
U

R R R R

2R 2R 2R 2R

=

+

−
U

R R R

2R ∗ 2R

2R + 2R
=

4R2

4R
= R

1



2R 2R R

=

+

−
U

R R R

2R 2R 2R

=

+

−
U

R R

2R R

=

+

−
U

R R
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I

I12

2R 2R

=

+

−
U

R

I =
U

2R

I =
2V

2 ∗ 100
= 0.01A

I12 =
I

2
= 0.001A

I11 = 0.01A

3 Přı́klady na uzlová napětı́

Přı́klad 1
UX =? tak aby IR3 = 0A

=U1

R1

R2

R3

UA

= UX

I1 I2

IR3

I1 = I2 + IR3

U1 − UA

R1

=
UA

R2

+
UA − (−UX)

R3

3



=U1

R1

UA

I1

I1R1 + UA − U1 = 0

I1 =
U1 − UA

R1

R3

UA

= UX

IR3

IR3R3 − UX − UA = 0

IR3 =
UA + UX

R3

IR3 = 0

UA + UX = 0⇒ UX = −UA
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Přı́klad 2
UA = −UX ; U1 = 7V

U1 − UA

R1

=
UA

R2

U1 + UX

R1

=
−UX

R2

U1 + UX

10
=
−UX

20

UX = −14

3
= −4, 666V

Přı́klad 3
Sestavte diferenciálnı́ rovnici

I1 I2

iC

C
R2

=

+

−
15V

R1

UC

u
′
=? u

′
=

1

C
iC

I1 =
15− uC

R1

I2 =
uC

R2

iC = I1 − I2

I1 =
15− uC

10
− uC

5

u
′
=

1

0, 5

(
15− uC

10
− uC

5

)
5u

′
C + 3uC = 15
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4 Invertory

u1

100kΩ

100kΩ
u0

u0 = −u1

u1

+10V

≡A/D převodnı́k

5 Integrátor

u1

C

R
u0
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u0(t) = − 1

RC

∫
u1(t)dt + u0(0)

Počátečnı́ podmı́nka

RC = 1

Test:
Konstanta: u1(t) = −1V ; u0(0) = 0

u0(t) = −
∫

i1(t)dt + 0

u0(t) = −
∫
−1dt

u0(t) =
∫

dt

u0(t) = t

t[s]

u0

1 2 10

6 Režimy integrátoru

a b
1. Počátečnı́ podmı́nky
2. Integrace 1 0
3. Pamět (zastavenı́) 0 0
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Vstup intefrace

Vstup počátečnı́ch podmı́nek

C

a

b

R

Výstup

Rpp Rpp

6.1 Počátečnı́ podmı́nky

upp

C

Rpp Rpp

u0

5V

Upp = −5V u0 =?
u0 = +5V
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Dodatek C

Seznam elektronických př́ıloh

Tato kapitola popisuje obsah přiloženého CD s elektronickýma př́ılohama. Pomoćı část́ı ńıže
je uvedena adresářová struktura.

C.1 ./

Zde je uložen elektronický text této bakalářské práce.

C.2 ./Cviceni

Tento adresář obsahuje zadáńı úloh pro oráci s osciloskopem v laboratoř́ıch IPR.

C.3 ./Prednasky

Zde sa nacháźı zápisy z přednášek převedené do LATEXu.

C.4 ./Simulace

V tomto adresáři je uložena ukázková simulace vypracovaná pomoćı SIMLIB/C++.
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