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Abstrakt

Prace se zabyva navrhem dvou variant Zelezobetonovych monolitickych protipovodriovych
stén. ReSeni obsahuje ndvrh a posouzeni stén dle CSN EN 1992 na 1. mezni stav Gnosnosti a
2. mezni stav pouzitelnosti s ohledem na omezeni SiFky trhlin.
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Abstract

The work deals with design of two variants of reinforced concrete walls for line flood-
protection precautions. The solution include design and assessment of walls according to CSN
EN 1992 in the ultimate limit state and the serviceability limit state (crack limitation).
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Technicka zprava

Uvod

Prace se zabyva navrhem dvou variant Zelezobetonovych monolitickych
stén protipovodnové ochrany. Prvni varianta fesi sténu vysky 2 m nad terénem,
druha varianta fesi sténu o vySce 6 m nad urovni terénu. Obé varianty jsou za-
loZeny pomoci podzemnich ZB stén.

Podkladem pro navrh jsou vysledky geologické sondy. Navrh bude pro-
veden podle zasad pro 2. geotechnickou kategorii.

Popis feSeni stén
Nadzemni stény

Nadzemni sténa v prvni varianté ma vySku 2 metry nad terénem. Je
opatfena prefabrikovanou fimsou. Sténa je z obou stran opatfena Zebry o vySce
50 mm, které budou vytvoreny pfilozenim bednéni z trapézového plechu. Cel-
kova tloustka stény €ini 400 mm.

Druha varianta fesi sténu o vySce 6 metrl nad terénem. Sténa je rovnéz
opatfena fimsou. Oba lice stény jsou hladké.

Podzemni stény

Hloubka stén je urena statickymi podminkami. U prvni varianty je sténa
zaloZena v hloubce 3,25 m. Sténa v druhé varianté je zaloZzena do hloubky 8,4
metru pod drovni terénu. V hlavé podzemnich stén je navrZzen roznaseci prah,
ktery je opatfen dodatecnym vyztuzenim.

Beton

Pro nadzemni Cast a roznaseci prahy je navrzen beton C30/37, konzis-
tence S3. Pro podzemni sténu je navrzen beton C25/30, konzistence S3. Beton
je navrzen dle CSN EN 206-1, Z3. Vliv karbonatace pro nadzemni ¢ast dosahu-
je tfidy XC4, pro podzemni ¢asti tfidy XC2. Podzemni voda je uvazovana slabé
agresivni (tfida XAl).

Vyztuz

VyztuZeni je navrZzeno z oceli B500B. Hlavni nosna vyztuz je vertikalni a
je umisténa u navodnich licl stén. Z konstrukénich dlvodl je umisténa verti-
kalni vyztuz i u brfehovych lict stén. Tyto vyztuZe jsou samoziejmé doplnény
horizontalni rozdélovaci vyztuzi. Je-li to nutné, jsou prvky doplnény o smykovou
vyztuz, nejvice ve formé ohybll. Soucasti navrhu je i vyztuz zavétrovaci a vy-
ztuz dopliikova, ktera zajiStuje prvky pro utésnéni spar.

Kryti vyztuze

Podrobny vypocet kryci vrstvy je soucasti statického vypoctu. Vysledné
hodnoty €ini 200 mm pro nosnou vyztuZz podzemni stény, 40 mm pro nosnou
vyztuz nadzemni stény a 50 mm pro tfminky roznaSeciho prahu.
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Kotevni délky

Kotvit konce prutl je nezbytné v misté styku nadzemni a podzemni ¢asti.
Konkrétni kotevni délky jsou uvedeny ve statickém vypoctu. Konstrukeni vyztuz
je kotvena dle konstruk&nich zasad s dostatecnou rezervou. Dodatecné vyztu-
Zeni mist styku vyztuZi je navrZzeno vyztuzi roznaSeciho prahu.

Zajisténi polohy vyztuze

Pripravené armokoSe budou pfed uloZzenim na své misto opatfeny pfi-
sluSnymi distan¢nimi prvky. Vyztuze stén budou opatfeny betonovymi distanc-
nimi kolecky v minimalnim mnoZstvi 1 ks/5m? Vyztu? prahu bude zaji$téna
pomoci betonovych dist. télisek.

Pracovni spary

- podzemni sténa x roznaseci prah: po dokonceni betonaze, odbourani
hlavy stény a ocisténi spary a vodicich zidek, bude na navodni i
vzdusny lic umistén jeden priibé&zny bentonitovy pasek, ktery bude po
dokong&eni stény sevien mezi podzemni sténou a vodicimi zidkami.

- roznaSeci prah x nadzemni sténa: kolmo na tuto sparu bude umistén
plechovy tésnici profil s bitumenovou vrstvou. Sitka profilu je 150
mm. Upevnény je pomoci profilované patky ke tfminkim roznaseciho
trAmu (upevnéni je provedeno vazacim dratem).

DilataCni spéary

- mezi nadzemnimi sténami: dilatacni pasek pro vnitfini umisténi o Sifce
500 mm bude opatfen na obou koncich vyztuzi o prliméru 8 mm, kte-
rd bude prfipevnéna k pasku sponami. Takto upraveny pasek bude
poté pfipevnén k dodate€¢né vyztuzi v krajnich ¢astech stény. Volny
prostor bude vyplnén extrudovanym polystyrénem tl. 30 mm a v licich
stény bude spara uzaviena vhodnym trvale pruznym tmelem. Po-
drobnéji je vySe uvedené znazornéno na vykresu P3.03.

- mezi podzemnimi sténami: tato spara bude feSena obdobné jako spa-
ra nadzemni stény. Bude pouZzit stejny pasek a bude pripevnén shod-
nym zpUsobem. Podrobnéji viz vykres P3.02.

- spoje tésnicich prvk{: budou feSeny dle podkladl vyrobce, spoj tés-
niciho plechu a PVC pasku bude realizovan pomoci specialni spony.

Zatizeni

Sténa je zatizena vlastni vahou, kterd vSak nezplsobuje vyznamné na-
mahani stény. NejvyznamnéjSim zatizenim je hydrostaticky tlak vody. Ten pU-
sobi vzdy po celé vySce nadzemni stény. Neni zanedban hydrodynamicky tlak
vody, ktery je uvazovan pro rychlost vody 1 m/s dopadajici na sténu pod Uhlem
30°. Jako mimofadné zatiZzeni je uvazovan naraz bfemene v hlavé stény. Rych-

lost pohybu bfemena €ini 1 m/s, thel dopadu 30°. Naraz je nahrazen zatizenim
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o velikosti 22 kN/m. Kombinace zatiZeni jsou ovéfovany dle kombinacnich rov-
nic, véetné rovnice pro mimofadné zatizeni. Do nasledujicich vypoctl poté
vstupuje nejvétsi vysledné namahani.

Vypoctovy model

Ze statického hlediska jde o jednostranné pnutou sténu. Nadzemni sténa
je feSena oddélené od podzemni stény. Po vyfeSeni nadzemni Casti, ktera je
idealizovana jako konzola vetknuta do roznaSeciho prahu, je na vyslednou po-
souvajici silu a ohybovy moment v uloZeni dimenzovana podzemni sténa. Cely
prvek je feSen na Siftku 1 bm. Podzemni sténa je zatiZzena aktivnim zemnim tla-
kem, kterému odporuje pasivni zemni tlak na strané bfehového lice. Hloubka
nutného zalozZeni je ur€ena momentovou podminkou, kdy moment od veSkeré-
ho zatiZeni nad hloubkou zaloZeni musi byt nulovy. Po uréeni hloubky je prove-

dena analyza a jsou zjistény zbyvajici veli€iny nezbytné pro navrh stén.

Popis realizace stén

Po dokonceni prlizkumnych, vymérovacich a pfipravnych zemnich praci
Ize zahdjit vykopové prace pro vodici zidky. Po dokonceni vodicich zidek mlize
byt zahdjen vlastni vykop ryhy pro podzemni sténu. Ten je provadén pomoci
specialni mechanizace s drapakem, ktery je schopny odebirat zeminu z ryhy
seshora mezi zidkami. Po celou dobu je vykop paZzen pomoci bentonitové su-
spenze. Po dosaZeni potfebné hloubky je pfipraven armoko$S pro podzemni
sténu. Ten je nasledné umistén do ryhy na své misto dle projektové dokumen-
tace. Nasleduje betonaz pomoci Cerpadel, kdy je hadicemi dopravovana beto-
nova smés na dno ryhy. Cerstvd smés je vtlacovana do jiZ uloZzeného betonu,
takZze nedojde ke znecisténi betonové smési v celém objemu, ale pouze na
hornim povrchu. Betondz pokracuje tak dlouho, dokud neni betonova smés vy-
tlaena az nad navrZzenou pracovni sparu. Tento prebytecny a znecistény beton
je nasledné odbouran a pracovni spara je ocCiSténa. Nasleduje umisténi ar-
mokoSe pro roznésSeci prdh a nadzemni sténu. Po zajisténi polohy vyztuze a
umisténi bednéni prahu je zahajena betonaz roznasSeciho prahu, ktery je za-
koncen druhou pracovni sparou. Poslednim krokem je betonaz nadzemni Casti
stény. Ta je rovnéZz bednéna systémovym bednénim pro stény. Po dostatecné
technologické prestavce Ize odbednit konstrukci. BEhem nasledného oSetfovani
betonu Ize zahdjit dokonCovaci prace na okoli stény, umisténi fimsy, atd.

Po celou dobu vystavby je nutné dodrZet vSechny pfedpisy a doporuceni
tykajici se doby tvrdnuti, oSetfovani betonu, transportu betonu, ukladani beto-
nové smeési, apod.
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ReSersSe norem

CSN EN 1990: Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

Prvni ze série evropskych Eurokdd(, ktery definuje zakladni pozadavky
na stavby a konstrukce, zejména z hlediska bezpecnosti, pouZzitelnosti a trvanli-
vosti. Lze ho uplatnit u obecného posuzovani a navrhovani, v€etné posuzovani
jiz realizovanych staveb. Popisuje zakladni zplsoby navrhovani dle meznich
stavl, véetné stanoveni navrhovych situaci a druh( zatiZeni. Eurokéd stanovuje
pozadavky na zplsoby analyzy konstrukce a volbu modeld pro jejich analyzu.
Dalsi dilezitou Casti je postup pfi pouzivani dil¢ich souciniteld pro stanovovani
navrhovych a charakteristickych zatiZzeni a pro stanovovani materidlovych cha-
rakteristik. Soucasti jsou i prilohy, které se vénuji konkrétnim soucinitellim,
kombinacim zatiZzeni pro pozemni stavby, navrhovani pomoci zkouSek a dalSim
oblastem navrhovani. Je nutné podotknout, Ze informace v tomto pfedpisu je
tfeba doplnit prisludnymi informacemi z nasledujicich Eurokodd, nebot CSN EN
1990 se vénuje problematice vétSinou v obecné roviné.

CSN EN 1991-1-1: Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecné zatiZeni -
Objemové tihy, viastni tiha a uZitnd zatizeni pozemnich staveb

Uvodni ¢ast Eurokddu, kterd se vénuje obecnym zasadam pfi stanovo-
vani zatiZeni. Pro vétSinu pozemnich staveb je nezbytné tuto normu doplnit o
ostatni CSN EN 1991-1, které se vénuji zatizeni snéhem, vétrem, pozarem,
teplotou a mimofadnym zatizenim. V normé jsou definovany pojmy stalé zati-
Zeni a uZzitné zatiZzeni. Je zde uvedeno rozdéleni na pfislusné typové vyuZiti
staveb s odpovidajicimi hodnotami zatiZeni (obytné, administrativni, obchodni,
garaze, apod.). Norma neopomiji ani zatiZzeni od vysokozdviznych vozikd, do-
pravnich prostfedkll nebo jinych zafizeni. Kromé svislych zatizeni se norma

~rw

vénuje i vodorovnym zatiZzenim pro pricky, stény a zabradli. Vyznamnou casti je
pfiloha A, kterd obsahuje objemové tihy nejdlleZitéjSich stavebnich materiall a
skladovanych material( a naplni. U sypkych médii je rovnéz uveden uhel vnit-

niho tfeni.

CSN EN 1992-1-1: Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cést 1-1:
Obecné pravidla a pravidla pro pozemni stavby

Pravdépodobné nejvyznamnéjsSi Eurokdd pro navrhovani pozemnich sta-
veb z zelezobetonu. Uvodni informace tykajici se obecnych zasad, zatizeni,
kombinaci zatizeni a managementem spolehlivosti jsou z velké ¢asti obsazeny
v CSN EN 1990 a CSN EN 1991-1. Tento pfedpis pouze dopliiuje specifické
odliSnosti pro betonové konstrukce. Vyznamné jsou informace tykajici se pev-
nostnich charakteristik, deformacnich charakteristik, dotvarovani a smrstovani.
Tfi hlavni feSené materialy jsou beton, betonarska ocel a pfedpinaci ocel. Aby
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byla zajiSténa spravna funkce a trvanlivost konstrukce, musi byt zajiSténo
spravneé kryti vyztuze. To je ovlivnéno prostfedim, které je shodné definovano
také v CSN EN 206. V tomto Eurokodu jsou ale informace doplnény o konkrétni
hodnoty kryci vrstvy pro kazdé z prostfedi. Spolu s témito hodnotami jsou defi-
novany i pevnostni tfidy betonu a pfipadné ulevy v povolenych pfipadech.

Analyza konstrukce zacina jeji idealizaci. Po ur€eni o jaky druh prvku se
jedna (trdm, deska, atd.) je tfeba vhodnym zplsobem prevést skute¢nou kon-
strukci na vypoctovy model. Zejména se jedna o zohlednéni uloZeni, spolupl-
sobicich prvkd, apod. Eurokdd se postupné vénuje rliznym zplsoblm analyzy,
jako napft. linearné pruzna, linearné pruzna s redistribuci, plasticka a nelinearni
analyza. U nékterych konstrukci a prvk(i nelze opomenout rozbor G¢inkl druhé-
ho fadu, kterému je vénovana samostatna kapitola.

Jednou ze zasadnich Césti jsou kapitoly vénujici se konkrétnimu posuzo-
vani prvkl na 1. mezni stav Unosnosti (ohyb, normalova sila, smyk, protlacenti,
apod.) a 2. mezni stav pouzitelnosti (omezeni trhlin, napéti a prihyb(). Nechybi
doplnéni pfislusnych zplsobl vyztuZovani a konstrukénich zasad. Zavér normy
se vénuje dopliujicim tématlm, které se tykaji prefabrikovanych dilcl, pouziti
porovitého kameniva a prostému nebo slabé vyztuzenému betonu.

CSN _EN 1997-1: Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci - Cést 1:
Obecné pravidla

Norma definuje zasady pro navrhovani geotechnickych konstrukci,
zejména zéakladni pozadavky na navrh a navrhové situace. Pfi feSeni geotech-
nickych konstrukci vypoctem Ize dle této normy urcit zatizeni plsobici na kon-
strukci, vlastnosti zakladové pudy, charakteristické a navrhové hodnoty parame-
tr(l. Navrhovani je realizovano pomoci meznich stavi (poruseni a pouzitelnosti).
Jsou obsazeny geotechnické Udaje a pozadovany obsah a rozsah geotechnic-
kych prizkumnych praci. Je definovan predbézny a podrobny prizkum, véetné
jeho obsahu a zplisobd vyhodnoceni. Cast Eurokdédu se vénuje stavebnimu
dozoru, monitoringu a Udrzbé, zejména pak pozadavkim na kontroly pro kaz-
dou geotechnickou kategorii. VétSinova ¢ast Eurokédu se ovSem zabyva na-
vrhem a posouzenim jednotlivych geotechnickych konstrukci. Jsou uvedeny
nasypy, odvodiiovani, zlepSovani vlastnosti pldy, plosné zakladani, zakladani
na pilotach, kotveni, opérné konstrukce a je feSena celkova stabilita konstrukci.
Ke kazdé kategorii konstrukce jsou uvedeny zakladni poZzadavky, zplsoby vol-
by materidlu a volba postupl. Je-li to relevantni, jsou uvedeny postupy na pro-
vadéni zkousek (zatéZovaci zkousky pilot, apod.). Samostatna kapitola je véno-
vana hydraulickému poruSeni, tedy poruSeni vztlakem, nazdvizenim dna, erozi
a sufozi. Kromé narodni pfilohy, je soucasti normy i 9 pfiloh, které se vénuiji
jednotlivym konkrétnim hodnotam soucinitelll pro materidly i zatiZzeni, véetné
jejich pouziti pro navrhové pristupy a geotechnické kategorie. Dale jsou v pfilo-
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hach uvedeny vzorové postupy pro vypocet zemnich tlakd na svislé konstrukce,
vzor vypoctu anosnosti ploSného zékladu, vzor vypoctu sedani plosného zékla-
du, vzor odvozeni Gnosnosti ploSnych zaklad( na horniné a dalsi informace.

CSN 75 0250: Zasady navrhovani a zatizeni konstrukci vodohospodafskych
staveb, Praha: CNI, 2012, 32 stran.

Tato norma nahrazuje pfedchozi CSN 73 6503, kterd se v&novala po-
dobné problematice. Tato aktualni norma uvadi principy pro navrhovani a zaté-
Zovani vodohospodarskych konstrukci, které jsou vystaveny pfimému plsobeni
vody nebo vodnich suspenzi. Norma je zpracovana v souladu s Eurokédy. Je
mozné postupy uvedené v této normeé aplikovat i na navrhovani konstrukci zati-
Zenych jinymi kapalinami. V avodni ¢asti normy je uvedena pouZzita terminologie
s vysvétlenim jednotlivych termind. Souc¢asti je i soupis znacek a zkratek.

Norma se vénuje zZivotnosti a vyznamu vodohospodarskych staveb. Uva-
di 5 kategorii informativni navrhové Zivotnosti, kdy 1. kategorie odpovida do-
¢asnym konstrukcim a 5. kategorie prehradnim hrazim a jinym podobnym diliim
s navrhovou Zivotnosti 100 az 120 let. Pro obecné a zakladni informace se
norma odkazuje na pfislusné Eurokdédy a sama uvadi pouze specifika, které
vyplyvaji z odliSnosti vodohospodéFskych staveb. Jedna z nejvyznamnéjSich
problematik se tyka zatizeni vodou a ledem. Pro jednotlivé druhy konstrukci
jsou uvadény postupy pro zafazeni zatizeni do kategorie stalé, proménné nebo
mimoradné. To je zpravidla definovano vyskou hladiny nebo pritokem nad,
resp. pod, navrhovou mez. Pro doplnéni jsou uvadény i charakteristické hodno-
ty zatiZzeni podlah strojoven vodohospodarskych staveb. U zatizeni plavidly,
zejména narazem do konstrukce, se norma zpravidla odkazuje na CSN EN
1991-1-7: Mimofadna zatiZzeni. Dllezity je rozdil mezi souciniteli zatizeni pro
stala a proménna zatiZzeni. Je-li zatizeni vodou uvazovano jako stalé (napf. u
nadrzi apod.) jsou soucinitelé zpravidla rovny 1,0, popf. mirné vyssi nez 1,0. Je-
li zatizeni vodou uvaZzovano jako proménné, jsou soucinitele rovny 1,5. DalSim
soucinitelem, ktery norma zavadi je soucinitel definice spolehlivosti vodohospo-
darskych staveb, ktery dle zatfidéni do pfislusné tfidy spolehlivosti zvySuje zati-
Zeni. Pro stavby s malymi nasledky pfipadné poruchy je roven 1,0, tudiz nezvy-
Suje zatizeni. Naopak pro stavby velkého vyznamu mize zvySovat zatizeni az o
20%. V zaveéru se norma vénuje stanoveni zatizeni od hydrostatického tlaku a
hydrodynamického tlaku. Zatimco hydrostaticky tlak je velmi prosté pfimo
uameérny hloubce a tize kapaliny, hydrodynamicky tlak je rozebran podrobnéji.
V normé jsou definovany vztahy pro vypocet tlakovych Gc¢inkd paprsku vody,
ktery dopada na téleso kolmo nebo pod uhlem. Zaroven Ize urcit odporovou silu
télesa, které je obtékano vodou. K tomuto vypoctu jsou potfebné charakteristiky
uvedeny pro nejbézngjsi tvary téles v tabulce, ktera je soucasti normy. Norma
neopomiji ani vliv silovych plsobeni kapalin v potrubich a problematiku hydrau-
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lického razu. V zavéru je rozebrana problematika Gc¢ink( vody v pérovitém pro-
stfedi. Pfiloha A normy, se podrobné vénuje zatiZzeni ledem. Kromé& obecnych
zasad jsou v normé uvedeny i vztahy pro vypocet zatizeni ledovou celinou, vliv
snéhu, zatizeni pilifG pri profezavani ledovych poli, vliv ndmrazy, zatizeni od
ledu tlaCeného proudem a vétrem apod.

CSN EN 206: Beton - specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda, Praha: CNI, 2014,
88 stran.

Rozsahla norma, ktera se tyka Siroké problematiky betonu, a to jak vy-
zralého tak Cerstvého. Stanovuje zakladni poZzadavky na beton, zatfidéni, zkou-
Seni, transport betonu, oznaCovani a dalSi oblasti problematiky. Jednou
z prvnich ¢asti je klasifikace betonu. Vyznamné je roztfidéni dle stupnd vlivu
prostfedi s ohledem na karbonataci vyztuze, vliv chloridd, vliv morské vody, viiv
mrazu a dal$i chemické plsobeni. Zakladni tabulka vlivu prostfedi je zaroven
dopinéna o nezbytné tabulky, které definuji miru agresivity prostfedi (zejména
zeminy a vody). Tyto informace jsou nezbytné pro spravny navrh betonovych
konstrukci, zejména s ohledem na kryci vrstvu a trvanlivost betonu a vyztuZze.
V nékterych pfipadech (agresivni prostfedi apod.) je tfeba vénovat této proble-
matice velkou pozornost. Pro spravné a technologicky proveditelné ukladani
Cerstvé betonové smési jsou uvedeny tabulky konzistence podle tfi nezavislych
metod (sednuti kuzele, rozliti a zhutnitelnost). Norma neopomiji ani samozhutni-
telné betony. Vlastnosti ztvrdlého betonu jsou neméné dllezité. V normé jsou
prehledné uvedeny tabulkové pevnosti obyCejného betonu, téZkého betonu a
lehkych betond. Pfi ovéfovani jednotlivych slozek betonu jsou uvedeny hlavné
odkazy na prislusné predpisy, které se tykaji cementu, kameniva, vody, pfisad
atd. Pri specifikovani charakteristik betonu je mozné se fidit podle seznamu,
ktery uvadi mozné oblasti, které mlze specifikator ovlivnit ndvrhem sloZzeni,
pripravy a ukladani betonové smési. Norma se dale vénuje dodavani Cerstvého
betonu, nalezitostem dodaciho listu, kontrole shody a planovani odbér a zkou-
Sek, véetné jejich pozadovanych vysledki. Na zavér se norma vénuje vyrobé
betonové smési, zplsoblim ovéfovani vyrobni technologie, potfebnym zazna-
mam a dal$i dokumentaci. Vzhledem k problematice, kterou tato norma resi je
jeji soucasti mnozstvi pfiloh, které konkrétnéji definuji a doplfiuji jednotlivé kapi-
toly uvedené vyse.

Zaver
Byly navrzeny dvé varianty ZB monolitickych protipovodiiovych stén. Na-
vrh byl proveden dle platnych norem pro navrhovani betonovych konstrukci.

Bylo urCeno nejvétsi namahéani konstrukce, na které byly poté dimenzovany
v3echny €asti stén. ReSeni bylo provedeno pro mezni stav Gnosnosti a mezni
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stav pouzitelnosti (Sitka trhlin). Soucasti je i feSeni spojl a spar konstrukce.
Vystupem této prace je staticky vypocet a vykresova dokumentace.
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Seznam pouzitych zkratek a symbol(

As,i

As max
As,min
Asw
bw
Cefd
Cefk
Cmin

Cnom

ECm
=
Es
fba
Fe
fcd
fck
fctd

fctm

suma

plocha

plocha betonové ¢asti prifezu

plocha tlacené ¢asti betonového prifezu
efektivni plocha

plocha idealniho prifezu

plocha horizontélni vyztuze (rozdélovaci)
plocha vyztuze

maximalni plocha vyztuze

minimalni plocha vyztuze

plocha smykové vyztuze

Sitka prarezu

efektivni koheze, navrhova hodnota

efektivni koheze, charakteristicka hodnota
minimalni hodnota kryci vrstvy vyztuze
navrhova hodnota kryci vrstvy vyztuze

Gcinna vyska prirezu

modul pruznosti betonu

modul pFfetvarnosti zemin

modul pruznosti ocelové vyztuze

mezni napéti v soudrznosti

sila v tlacené ¢asti betonového prifezu
navrhova pevnost betonu v tlaku
charakteristick& pevnost betonu v tlaku
navrhova pevnost betonu v tahu
charakteristick& pevnost betonu v tahu

sila v charakteristické hodnoté

sila ve vyztuZzi

navrhova pevnost vyztuze v tahu (tlaku)
charakteristickd pevnost vyztuze v tahu (tlaku)
navrhova pevnost smykové vyztuze

sila od stalého zatiZzeni v navrhové hodnoté
liniové stélé zatiZzeni v charakteristické hodnoté
sila od stalého zatiZzeni v charakteristické hodnoté
vyska prilfezu, tloustka vrstvy

efektivni vyska

moment setrvacnosti neporuseného idealniho prirezu
moment setrvacnosti poruseného prifezu
index relativni ulehlosti zeminy
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moment setrvacnosti priifezu kolem osy y

soucinitel aktivniho tlaku v zeminé

soucinitel pasivniho tlaku v zeminé (odporu zeminy)
minimalni kotevni délka

zakladni kotevni délka

navrhova kotelni délka

kriticky moment na mezi vzniku trhlin

navrhova hodnota ohybového momentu
charakteristickd hodnota ohybového momentu
maximalni hodnota ohybového momentu

vypoctovy moment Ginosnosti prifezu

navrhova hodnota normélové sily

charakteristickd hodnota normaloveé sily

pramér prutl vyztuze

pracovni spara

plvodni terén

liniové proménné zatiZzeni v charakteristické hodnoté
anosnost zeminy

vzdalenost smykové vyztuze

nahradni bfemeno za aktivni, resp. pasivni, tlak, horizontalni slozka
nahradni bfemeno za aktivni, resp. pasivni, tlak, vertikalni slozka
vzdalenosti vyztuze

maximalni vzdalenost vyztuze

maximalni vzdalenost trhlin

vzdalenost tézist idealniho prifezu a betonového prirezu
aroven terénu

Poissonovo ¢islo

navrhova hodnota posouvajici sily

charakteristicka hodnota posouvajici sily

maximalni hodnota posouvajici sily

minimalni smykové napéti v priifezu

vypoctova smykova unosnost prifezu

vypoctova smykova unosnost betonu

v v

vypoctena Sifka trhlin

limitni Sifka trhlin

modul prifezu kolem osy y

poloha neutralni osy v prlifezu

hloubka zaloZeni, hloubka vetknuti stény do podloZzi
rameno vnitinich sil

vzdalenost k t&zisti prirezu
délka podzemni stény
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sklon smykové vyztuze

soucinitel tvaru prut(

soucinitel pro kryci vrstvu

soucinitel ovinuti pficnou vyztuZzi

soucinitel ovinuti pfivafenou pfic¢nou vyztuzi
soucinitel ovinuti pficnym tlakem

pomér modulll pruznosti

soucinitel pruzného pretvoreni zeminy

objemova tiha

materiélovy soucinitel pro beton

soucinitel stalého zatizeni

soucinitel ahlu koheze zeminy

soucinitel ahlu vnitfniho tfeni zeminy

soucinitel proménného zatizeni

materidlovy soucinitel pro vyztuz

Uhel tfeni zeminy o konstrukci na strané aktivniho tlaku
navrhova odchylka kryci vrstvy vyztuze

Uhel tfeni zeminy o konstrukci na strané pasivniho tlaku (odporu zeminy)
pomerné pretvoreni betonu pro navrhovy diagram
pomérné pretvoreni ve vyztuZzi

pomeérné pretvoreni vyztuZze na mezi pevnosti
stupen vyztuzeni

efektivni stupen vyztuzeni

aktivni tlak zeminy

napéti v tazenych vlidknech betonu

pasivni tlak zeminy (odpor zeminy)

napéti zeminy v paté stény

napéti ve vyztuzi

svislé napéti v zeminé

efektivni Uhel vnitfniho tfeni, ndvrhova hodnota
efektivni Uhel vnitfniho tfeni, charakteristicka hodnota
kombinacni soucinitel
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Seznam pfiloh

P1 - Pouzité podklady

Geologicka sonda (Vykres podélného profilu D 3.1)

Zelezobetonové konstrukce provedené v ramci liniovych protipovodrio-
vych opatfeni, ¢lanek z ¢as. Beton TKS

P2 - Staticky vypocet
Staticky vypocet (63 stran)
P3 - Vykresova dokumentace

P3.01 - Vykres tvaru stény, var. 2

1:50
P3.02 - Vykres vyztuZze podzemni stény, var. 2 1:20
P3.03 - Vykres vyztuZze nadzemni stény, var. 2 1:20
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