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ABSTRAKT

Tato bakalarska praca sa zaobera aplikovanim technickej analyzy na vybrané akcie.
Prva cast’ prace je teoretickym tivodom do problematiky technickej analyzy, pri¢om st
okrajovo spomenuté aj analyzy psychologické a fundamentalna.

Nasleduje analyticka cast, v ktorej je vybrana konkrétna akciovd burza a nickolko
akcii, ktoré sa na nej obchoduju. Tieto akcie budu analyzované technickou analyzou
(grafické formacie, jednoduchy kizavy priemer, Bollingerove pasma Relative Strength
Index, MACD) a vystupom bude grafické zobrazenie vydavanych signalov spolu
S komentarom..

Poslednou ¢ast'ou bakaldrskej prace je odhad buduceho vyvoja ceny akcii a odporucenie
na sledovanie indikatorov zalozené na backtestoch. Dalej je z analyzovanych akcii

vytvorené portfolio pre imaginarneho investora. Praca je ukoncena vyslovenim zaveru.

ABSTRACT

This thesis deals with applying of technical analysis to selected stocks.

The first part of the thesis is the theoretical basis of technical analysis and also mentions
psychological and fundamental analysis.

Followed by the analytic part where specific stock market and several stocks being
traded on it are selected. These stocks will be analyzed by technical analysis (visual
formations, simple moving average, Bollinger Bands, Relative Strength Index, MACD)
outputing graphical representation of signals received and commentary.

The last part of the thesis is estimation of further stock price development,
recommendation of technical indicators to be followed. Furthermore a portfolio for

imaginary investor is created. The work ends by expressing the conclusion.
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technicka analyza, akcia, trh, trend, backtesting
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UvVOD

Akcie st vhodnym prostriedkom na zhodnotenie vol'nych finan¢nych prostriedkov, lebo
dosiahnuty vynos moze byt vyrazne vyssi ako pri tradiénych formach sporenia.
Investicia do nich je vSak takisto spojend s vysSSim rizikom a preto je pre pozitivny
vysledok takejto investicie potrebné mat asponn zakladné povedomie o fungovani
burzového trhu a moznostiach ohodnotenia ceny akcii. Na zdklade tohto sa moze
investor rozhodnut, ¢i dant akciu do svojho portfélia zaradit’ alebo nie, pripadne ¢i
otvorenu poziciu opustit. Jednou zo zakladnych metdd ohodnotenia akcie je technicka

analyza, ktorej sa moja bakalarska praca venuje.
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CIEL, A METODIKA PRACE

Cielom tejto prace je aplikovanim metdd technickej analyzy na vybrané akcie urcit’
vhodné technické indikatory pre kazda z nich a odhadnut’ buduci trend vo vyvoji ceny
(kurzu) tychto akcii. Na zaklade tohto sa zostavi portfolio akcii pre imaginarneho

investora.

Préca zacina teoretickym tivodom k technickej analyze, zac¢lenenim akcii do finanéného
trhu a okrajovo su spomenuté aj d’alSie druhy analyz.

Nasledne prechadza do analytickej Casti, kde je vybrana burza a na nej niekol’ko akcii.
Tieto akcie st podrobené technickej analyze uréenymi technickymi indikatormi. Vystup
tejto analyzy je graficky zobrazeny a okomentovany.

V poslednej Casti prace je prevedeny backtesting, teda simulacia obchodovania kazdej
akcie na zaklade signalov technickych indikatorov. Vysledky tychto testov su zobrazené
v tabul’kach a taktiez je aj prilozeny komentar. Na zéklade tychto testov si vybrané
technické indikatory s najlepsim vykonom pre t ktort akciu v danom momente. Dalej
su dané navrhy na to, ktoré technické indikatory pre obchodovanie danej akcie vyuzit
za ucelom dosiahnutia ¢o najvysSicho zisku. Na zaklade tejto analyzy je zostavené

portfolio akcii pre imaginarneho investora a vysloveny zaver prace.
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1 TEORETICKE VYCHODISKA

V prvej Casti bakalarskej prace popisem zakladné pojmy, ktoré je nevyhnutné pochopit’,
nasledne popiSem jednotlivé druhy analyz akcii a budem sa bliz§ie venovat’ technickej

analyze, ktora je predmetom tejto bakalarskej prace.

1.1 Finanény trh

Finanény trh je miesto, kde sa stretiva ponuka s dopytom penazi a kapitalu. Vdaka
tomuto stretu ponuky a dopytu vznika cena financného aktiva. Finan¢ny trh mézeme
delit’ podl'a roznych kritérii. NajéastejSie sa deli podla jednotlivych druhov finanénych
inStrumentov, ktoré sa na jednotlivych segmentoch finanéného trhu vyskytuju. Za
zakladné Styri segmenty financného trhu povazujeme peniazny trh, kapitalovy trh, trh

S cudzimi menami a trh drahych kovov (Rejnus, 2011).

Penazny trh

Na tomto trhu sa stretdvaju subjekty majuce kratkodoby prebytok so subjektmi, ktoré
vdaka ich doCasnému nedostatku tieto penazné prostriedky dopytuju. Zakladnou
vlastnost'ou finan¢nych nastrojov vyskytujucich sa na tomto trhu je ich kratkodoba
splatnost’ - do jedného roku. Penazny trh d’alej delime na trh kratkodobych uverov a trh
kratkodobych cennych papierov. NajvyznamnejSou funkciou penazného trhu je
poskytovanie kratkodobych penaznych tverov domacnostiam, firmam a financovanie

kratkodobych deficitov Statu (Rejnus, 2011).

Kapitalovy trh

Na kapitdlovom trhu dochadza prostrednictvom cennych papierov ku zmene
strednodobého a dlhodobého kapitalu. Na tento trhu vstupuji emitenti a investori, kde
sa emitenti prostrednictvom emisie cennych papierov snazia ziskat’ od investorov zdroje
pre vlastnu Cinnost’ a rozvoj. Aby bol kapitalovy trh v ekonomike efektivny (dostatok

kvalitnych informécii, zniZenie transakénych nékladov) mal by sa kapitidlovy trh
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uritym  sposobom  organizovat. K organizovanie kapitdlového trhu sluzia
predovsetkym burzy cennych papierov a organizované mimoburzovné trhy. Vyznamnu
rolu majt aj finanéni sprostredkovatelia a regulatori. Kapitalovy trh sa da rozdelit’ na trh
dlhodobych uverov atrh dlhodobych cennych papierov. Na kapitalovom trhu su
obvykle investicie vysSich objemov a maji dlhodobejsi charakter. Tento charakter je

sice rizikovej$i, ale umoziuje ziskanie vyssich vynosov (Rejnus, 2011).

Trh s cudzimi menami

Deli sa na trh devizovy a valutovy.

Devizovy trh je trh s bezhotovostnymi formami cudzich mien. Prebieha tu vzdjomna
vymena rdéznych konvertibilnych mien.

Na valutovom trhu sa obchoduje hotovostnd forma cudzich mien za valutové kurzy.
Tieto trhy su spravidla odvodzované od devizovych trhov, takZze nemaju kurzotvorny

charakter (Rejnus, 2011).

Trhy drahych kovov
Najvyznamnej$imi su tu povazované trhy zlata a striebra, ale spravidla sa sem prirad’'uju

aj trhy platiny a paladia (Rejnus, 2011).
Sposobov delenia finan¢ného trhu je vécSie mnozZstvo, pre potreby tejto prace sa

budeme d’alej zaoberat’ uz len kapitdlovym trhom — Specificky akciovym trhom

a prvkami na fom.

1.2 Akcia

Akcia je cenny papier, ktory predstavuje podiel na majetku akciovej spolocnosti.
V minulosti mali akcie listinni podobu, dnes sa vlastnictvo akcii zaznamenava

Vv pocitacovych systémoch (Kone¢ny, 2012).

Vyznam emitovania akcii pre podnik spociva predovSetkym V ziskani penaznych

prostriedkov, ktoré v budicnosti nemusi vracat. DalSim pozitivnym faktom je, Ze
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Vv porovnani s dlhopismi su akcie povazované za vynosnejSie a preto pritahuji zdujem

mnoho potencialnych investorov (Rejnus, 2011).

Drzitelovi akcie mdze vznikat’ vynos kapitalovy a dividendovy. Dividendovy vynos je
podielom drzitel'a akcie na zisku spolo¢nosti. Ani v pripade kladného hospodarskeho
vysledku vsak dividenda vyplatend nemusi byt, jej vyplatenie a vyska zalezi na
rozhodnuti manazmentu firmy. Kapitdlovy vynos vznikne v pripade, Ze akcionar

odpreda akciu za cenu (kurz) vyssiu, aka za fiu poévodne zaplatil (Rejnus, 2011).

1.3 Obchodovanie s akciami

S akciami sa obchoduje na akciovych burzich prostrednictvom brokera.

1.3.1 Burza

Burzu cennych papierov mézeme definovat’ ako organizovany trh s cennymi papiermi
bud’ prostrednictvom zhromazdenia osdb na uréitom mieste, alebo elektronickym

sposobom, podla platnych pravidiel a burzovych predpisov (Hladik, 2003).

Slovo burza pochadza zo 16. Storocia, ked’ v roku 1531 vznikla prva burza v Bruggach.
Tato burza mala podobu pravidelnych schodzok pred domom makléra van der Beurs
ajednalo sa o burzu komoditni, kde sa obchodovalo s obilim, kavou, cukrom, atd’
(Hladik, 2003).

Dnes je vo svete viac ako sto burz s cennymi papiermi, fakticky vyznam maju ale iba tie
najvacsie. Podl'a poctu kdtovanych spoloc¢nosti s najvac¢simi burzami burzy v Londyne,

Tokiu, New Yorku a Nemecku (Hladik, 2003).

Burza je spravidla neziskova organizacia a poplatky z prebehnutych obchodov maju
pokryt’ iba néklady na jej prevadzku (Hladik, 2003).
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1.3.2 Broker

Broker je spolo¢nost’, ktord ma uzavreté dohody s burzami ohl'adom pristupu na ne
a poskytovanie dat z nich. Mali investori sa nemézu S burzou dohodnut’, aby na nej
mohli priamo obchodovat’ a aby im burza zasielala obchodné historické data. Toto
obstara broker, ktory je dost’ vel'ky na to, aby s nim burza uzavrela dohodu a oplatilo sa
jej to. Broker taktiez sprostredkovava najdenie protistrany pre sprostredkovanie
obchodu. Za tieto sluzby je uctovany poplatok, ktory sa medzi jednotlivymi brokermi
1isi (Stybr, Klepetko, Ondrackova, 2011).

1.4 Fundamentalna analyza

Tento pojem Vv sebe zahfiia najznamejSiu formu pristupu k obchodovaniu na trhoch,
ktora vela Tudi vyuziva a praktikuje. lde o analyticku ¢innost, kedy na zaklade
ekonomickych, politickych, Statistickych a inych ukazovatel'ov odhadujeme, kam sa
dané aktivum vyda a kde sa jeho hodnota bude v budicnosti nachadzat'. Na zaklade
svojich skusenosti a dostupnych informécii rozhodujeme, ¢i do obchodu vstupit’ alebo

nie (Stybr, Klepetko, Ondrackova, 2011).

Ked’ na internete alebo v novinach vyjde nejaka sprava, vel'a I'udi si mysli, Ze podl'a nej
moZu obchodovat’ a trh p6jde smerom, ktory sprava naznacuje. To je vacSinou zakladny
omyl a chyba. Tieto spravy bude ¢itat’ takisto niekol’ko d’al$ich miliénov I'udi a buda sa
na nich snazit' zarobit. Preto pri spravach rozhoduje ¢as a obsah (Stybr, Klepetko,
Ondrackova, 2011).

Fundamentalny analytik pri ur€ovani hodnoty spoloc¢nosti prognézuje vyvoj ekonomiky,

odvetvia i jednotlivych firiem a snazi sa najst podhodnotené akcie (Musilek, 2002).

1.5 Psychologicka analyza

Psychologicka analyza je stiborom aktivit skimajucich socialne prostredie daného

aktiva za ucelom zistenia vSetkych potencialnych vplyvov, ktoré posobia na jeho cenu.
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Konkrétny priklad moéze byt napriklad komunikécia so zamestnancami firmy
a zistovanie aké ma firma zamery do budtcnosti, na aké trhy sa chce rozsirit, atd’.
Vel'mi dolezitou sucastou je aj zistovanie ndzorov a pocitov ostatnych investorov
a komunity obklopujucej spolo¢nost’. Tymto sa investor dostava do tizkeho vzt'ahu so
spolo¢nostou a uéi sa odhadnit’, kedy bude cena rast akedy je ¢as predat’ (Stybr,

Klepetko, Ondrackova, 2011).

Tento typ analyzy v sebe miesa klasicki fundamentalnu analyzu s vel'kou davkou citu
a intuicie. Je potrebné spravne identifikovat’ faktory, ktoré ovplyviiuju cenu spolo¢nosti

a to ako smerom navrch, tak aj dole (Stybr, Klepetko, Ondrackova, 2011).

1.6 Technicka analyza

Technickd analyza predstavuje matematické a grafické, Casto aj jednoduché metody,
ktoré dnes pouzivaju analytici kapitalovych trhov vicSiny svetovych bank, brokerské
spolocnosti, ostatni burzovi obchodnici a Spekulanti. Ich spoloénym hlavnym zaujmom
je dobry odhad budiceho vyvoja kurzov, trendov a cien, umoziujucich dosiahnutie
zisku. V sucasnej dobe maju technické analyzy pevné anezastupitelné miesto
Vv posudzovani priebehu vyvoja kurzov asu vhodnym doplnkom fundamentalnych
analyz. NajvacSim problémom fundamentalnej analyzy je ndro€nost ziskavania dat
a niekedy aj ich vierohodnost’. Okrem toho nedokaze stanovit’ vhodny okamih na nadkup

alebo predaj (Riha, 1994).

Z tychto a mnoho inych dovodov vznikla v priebehu rokov technickd analyza. Ta
zahffia r6zne matematické a grafické techniky umoziujtice ziskat' odhad trendu hodnot
iba na zéklade sucasnej situdcie na kapitdlovom trhu. Pokial’ sa jej postupy stali
vSeobecne pouzivanymi, dochiddza obvykle k tomu, Ze vytvorené predpovede su
sebapotvrdzujlice. Ak dostato¢né mnoZstvo obchodnikov reaguje zhodne na vyvoj grafu
prihodného napr. pre nakup, vedie vysledny dopyt k rastu kurzu a tym padom vlastne
potvrdzuje indikéaciu. V stcasnej dobe je nesporné, ze vyznamna Cast’ trhov sa opiera

0 technicki analyzu (Riha, 1994).
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Zakladné principy, z ktorych technicka analyza vychadza st (Riha, 1994) :

1, V trznych hodnotéach (kurzoch) sa odrazaju vsetky javy, ktoré ich mézu ovplyvnit'.

2, Kurzy sa vyvijaja v trendoch a trendy maju vacsiu ¢i mensiu mieru zotrva¢nosti.

3, Vyvojové cykly a typy formacii trhov sa Casto opakuju.

Technicki analytici veria, ze vSetky druhy vplyvov (ekonomické, politické aj iné) st
obsiahnuté a vyjadrené v kurzoch. Na rozdiel od fundamentalnych analytikov, ktori sa
snazia urcovat’ vnutorni hodnotu cenného papiera, tvrdia, ze vykyvy kurzov smerom
hore alebo dole st iba odrazom vyvoja dopytu a ponuky. Stadium vyvoja trznych
kurzov je vlastne vsetko, ¢o v tejto tedrii potrebuju.

Druhy princip hovori, ze kurzy sa vyvijaji v trendoch, priCom tieto trendy maja isty
stupeni zotrvacnosti. Kurz na trhu stlipa i klesd, az sa jeho pohyb v danom smere oslabi,
vysle signal a pohybuje sa potom obvykle v inom trende alebo formacii

Treti princip vychadza z l'udskej podstaty reagovat’ za rovnakych okolnosti rovnako,

alebo aspoti obdobne ako v minulosti (Riha, 1994).

Z konstatovani zakladnych principov technickej analyzy je mozné odvodit’ nasledujucu
definiciu technickej analyzy:

Technicka analyzu je mozné definovat’ ako Sttdium jak jednotlivych cennych papierov,
tak aj celkového trhu, zaloZené na pomere ponuky a dopytu. Technicki analytici
zaznamenavaju obvykle historicky vyvoj cien (kurzov) a z tejto formy usudzuji budici

trend (Riha, 1994).

Zakladnym delenim metod technickej analyzy je delenie na metddy analyzy grafickych

formacii a na technické indikatory.

1.6.1 Dowova teodria

Autorom tejto tedrie je Charles Henry Dow. Jedna sa o prvi ucelenu tedriu zaoberajiicu
sa ur¢ovanim vyvoja globalnych trendov akciovych trhov. Dow tato tedriu rozvijal na
prelome 19. a 20. storoc¢ia. Neskdr bola rozpracovana a vrchol dosiahla v 20. a 30.
rokoch minulého storo¢ia. Dowova teoria predpoklada, ze vacSina akcii sa chova

podobnym spdsobom, zatial’ Co iba mala vzorka vykazuje iné chovanie. Tato myslienka
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umoziuje znazornit’ celkovy trh pomocou indexov. Pokial’ index posiliiyje, je to tym, ze
posiliuju  kurzy vacSiny akcii anaopak. Ztoho vyplyva tvrdenie technickych
analytikov, ze urCenie buduceho trendu akciovych titulov je zakladom tuspesného

investovania (Brada, 2000).

Niektoré zo zékladnych myslienok Dowovej tedrie (Brada, 2000):

- Indexy odzrkadl'uju vsetky relevantné¢ informacie. Nové spravy sa nedaju
dopredu predpovedat’, st trhom vel'mi rychlo vstrebané a vytvori sa novy dopyt
a ponuka po akcii.

- Indexy odrazaji nefalSovany stav trznej situécie.

- Budtce chovanie akciového trhu sa da odvodit’ z minulej trznej situacie.

- Pokial’ kazdé nasledujice dno aj vrchol dosahuji v budtcnosti vyssiu Uroven,
potom hovorime o by¢om trhu. Naopak medvedim trhom nazyvame trh, kde

kazdé dno a vrchol st na nizsej Grovni ako tie predchadzajuce (Brada, 2000).

By¢i trh

Prva faza je vyvoland obchodmi, ktoré sa zakladaju na neverejnych informdcidch.
Druhou fazou je zapdjanie sofistikovanych investorov pomocou verejne dostupnych
informacii. V tretej faze sa zapdja aj Siroké investicné publikum, pretoze je dostatok

optimistickych sprav (Musilek, 2002).

Medvedi trh

Prvou fazou je, ked’ investicné publikum stile nakupuje, ale dobre informovani
investori uz predavaju. V druhej faze klesaji akciové kurzy a predavaji instituciondlni
investori. Tretou fazou je pokles akciovych kurzov arozsiahle predajné prikazy

realizuje aj investi¢na verejnost’ (Musilek, 2002).
Dowova tedria bola priekopnikom technickej analyzy a vDaka nej sa zadali brat’ do

uvahy aj faktory nefundamentélneho typu. Sucasné akciové trhy sa vSak od vtedajSich

podstatne lisia a dnes je tato tedria v praxi neuspesna (Musilek, 2002).
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Moderna technickd analyza sa zaklada na analyze grafickych formacii a technickych

indikatoroch.

1.6.2 Analyza grafickych formacii

Tato metoda vyuziva k prognézovaniu ,Citanie grafov®. Predpoklada, Ze existuju
grafické formacie, ktoré maji tendenciu sa pravidelne opakovat. Metodda sa pouziva
hlavne na trhoch s kontinualnym obchodovanim, kde sa cena aj objem obchodov menia
priecbezne behom celého dna. Grafické formacie sa technickd analyza snazi
kvantifikovat' a previest na indikatory, z ktorych bude mozné prognézovat zmenu
kurzu. Tychto indikéatorov je mnoho a ich rozliSovacia schopnost’ je r6zna. VSeobecne

plati, ze diZkou trvania formacie sa zvysuje spol'ahlivost’ prognozy (Viskova, 1997).

1.6.2.1 Reverzné grafické formacie

Tieto forméacie sa vyskytuju, pokial’ cena akcie zadsadne meni trend. Rast ceny sa obrati

v pokles a naopak padajtica cena sa oto¢i smerom navrch (Viskova, 1997).

Zakladné reverzné formacie — vrchol, dno
Vznikaju Casto behom kratkeho ¢asového tiseku. Vrchol vznikne, pokial’ kurz prekona
maximum predchadzajuceho dina, ale uzavrie pod nim. Objemy obchodov st vysoké

a nevykazuju vyrazné kolisanie (Viskova, 1997).
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vrchol

. ~ objem vyvoj akeiového
* obchodov kurmu

Graf 1: Vrchol a dno (Zdroj: Viskova, 1997)

Hlava a ramena

Hlava aramena st S$pecidlnou kombinaciou zakladnych reverznych formacii dna
a vrcholu. Cavé rameno je na konci dlhodobého vzostupu kurzu, po kratSom poklese
dojde k oziveniu a k novému maximu. Nasleduje pokles, po ktorom pride d’alsi rast.
Ten vSak uz nedosiahne minulého maxima a ddjde k dlhotrvajicemu prepadu.
Najvicsie objemy st na vrchole 'avého ramena a hlavy. Pri formécii hlava a ramend —
dno je situdcia opacnda, podobne je pri vicsSine reverznych formacii. Formacia hlava

a ramena patri k najspol'ahlivej$im a najobvyklejsim indikatorom (Viskova, 1997).

hlava a ramena - vrchol hlava a ramena - dno

Graf 2: Hlava a ramena (Zdroj: Viskova, 1997)
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Dvojity a trojity vrchol, dno
Podoba sa formacii hlava a ramend, ma vSak vSetky vrcholy zhodné. Lisi sa objem

obchodov, kedy prvy lokalny extrém ukazuje na zvrat v trende (Viskova, 1997).

dwvoiity vrchol dvoiite dno

Graf 3: Dvaojity a trojity vrchol, dno (Zdroj: Viskova, 1997)

Zaobleny vrchol, zaoblené dno — tanieriky
Dochadza k vel'mi pozvol'nym zmenam v ponuke a dopyte. Objem obchodov klesa
Vv prvej polke formacie, v druhej Casti formacie objem postupne narasta (Viskova,

1997).

zaobleny vrchol zaoblené dno
I — - 4 — —>

Graf 4: Zaobleny vrchol, zaoblené dno (Zdroj: Viskova, 1997)
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V-vrchol, V-dno — $pic¢ky

Vyvoj ceny je zhodny ako u tanierikov, ale dochadza ku zmendm vo vel'mi rychlom
tempe. Vzhl'adom k rychlosti vyvoja a existencii slabych varovnych priznakov je na
tato formaciu vel'mi t'azké v¢as reagovat’, aj ked’ k nej dochadza relativne ¢asto

(Viskova, 1997).

W-vrchol V-dno

> >

Graf 5: V-vrchol, V-dno (Zdroj: Viskova, 1997)

Vzostupny trojuholnik, zostupny trojuholnik

Pri vzostupnom trojuholniku sa cena pohybuje medzi vodorovnou hornou liniou
arastucou dolnou liniou. Je to vdaka stretu rasticeho dopytu s pevne usadenou
ponukou. Po uspokojeni dopytu ddjde k prelomeniu hornej linie a cena rychlo rastie a
rastie aj objem obchodov. Priebeh tejto formécie trva optimalne jeden aZ tri mesiace

(Viskova, 1997).

vzostupny trojuholnik zostupny trojuholnik

Graf 6: Vzostupny a zostupny trojuholnik (Zdroj: Viskova, 1997)
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Vzostupny a zostupny klin
Tieto formacie su obdobné ako trojuholniky. Rozdiel spociva v smernici oboch linii. Pri
vzostupnom kline obe linie smeruju dole, pri zostupnom naopak. Tieto formacie su dost’

Casté (Viskova, 1997).

vzostupny klin zostupny klin

Graf 7: Vzostupny a zostupny klin (Zdroj: Viskova, 1997)

Obdiznik
Kurz osciluje v rozpdti medzi dvoma liniami ukotvenymi stvislou ponukou a dopytom.
V tomto rozpiti sa kurz pohybuje az do okamihu prelomenia linie. Dalsi smer naznacuje

prvy uzatvaraci kurz mimo rozpidtie a objem obchodov pri rastoch a poklesoch
(Vigkova, 1997).

obdiznilc

Graf 8: Obdiznik (Zdroj: Viskova, 1997)
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Diamant
Tato formacia je kombindciou dvoch predchddzajucich formdacii ama tvar
nepravidelného rovnobeZnika. Dal§i trend sleduje smer udany prvym opustenim

formacie (Viskova, 1997).

diamant

Graf 9: Diamant (Zdroj: Viskova, 1997)

1.6.2.2 Konsolida¢né grafické formacie

Ku konsolid4cii dochadza pri prudkom cenovom vyvoji. Jednd sa iba o docasny

vodorovny pohyb ceny, ktory narusi dlhodoby trend (Viskova, 1997).

Vlajky

Korekcia doterajSieho vyvoja vo formacii, ktora je ohrani¢end dvomi rovnobezkami. Po
opusteni formécie cena pokracuje v doterajSom smere. Behom celého utvaru dochadza
Kk poklesu objemu obchodov, ten po opusteni prudko klesa. Vlajka obvykle nastava

v polovici trendu (Viskova, 1997).
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Idesaiica viaika rastica viaika

Graf 10: Vlajky (Zdroj: Viskova, 1997)

Praporky
Chova sa podobne ako vlajka stym rozdielom, ze hrani¢né linie sa zbiehaju.

V rasticom trende je prapor nakloneny dole, v klesajucom vlaje smerom hore (Viskova,

1997).

prapor v rasticom trende prapor v klesajicom trende

Graf 11: Praporky (Zdroj: Viskova, 1997)

Symetricky trojuholnik

V tejto trojuholnikovej formécii sa obe zvieracie hranicné priamky zbiehaji a su
symetrické. Vo formdcii musia nastat’ aspon Styri body zvratu. Po prelomeni hranice
dochddza k prudkému nérastu objemov. Pri prelomeni za nizkeho objemu sa

pravdepodobne jedna o falosny signal (Viskova, 1997).
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symetricley trojuholnilc

Graf 12: Symetricky trojuholnik (Zdroj: Viskova, 1997)

Konsolida¢na hlava a ramena

Jedna sa o obdobu reverznej formdcie hlavy a ramien. Je vSak obratena vzhl'adom ku
smeru doterajSieho trendu. Pri klesajicom trende konsolidacné hlava a ramena vyzeraju
ako reverzna formacia hlava a ramené — vrchol. Objem obchodov pocas celej formacie

klesa az do prelomenia formacie (Viskova, 1997).

lconsolidaéna hlava a ramena

I /

Graf 13: Konsolida¢na hlava a ramena (Zdroj: Viskova, 1997)

1.6.2.3 Medzery
Medzera je cenové rozpitie, pri ktorom nedodjde k realizacii ziadneho obchodu.

Minimum nasledujiceho dna je vySSie ako maximum minulého dna a dochadza

k prudkému skoku vo vyvoji ceny. Nevyrazné medzery sa neberu do tivahy. Za takéto
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medzery sa povazuje skok o minimalnu cenovi zmenu alebo zapocitanie realizacie

dividendy (Vigkové, 1997).

BeZna medzera

Nachadza sa behom postranného pohybu ceny akcie. V tejto konsolida¢nej oblasti st
objemy obchodov nizke. Jedna sa o beznu situéciu, kedy sa kurz pohybuje dlhsiu dobu
v ur¢itom rozpdti. Prave v nom dochadza k vyskytu tejto medzery. Vyznam tejto

medzery je zanedbatel'ny a suvisi skor s malou likviditou (Viskova, 1997).

beina medzera rastu ceny beina medzera poklesu ceny
i / t

>

Graf 14: Bezna medzera (Zdroj: Viskova, 1997)

Prelamujica medzera

Vznikd pri prelomeni doterajSich konsolidaénych areverznych oblasti. K tomuto
prelomeniu ddjde za vysokého objemu obchodov. Casto signalizuje prudky cenovy
pohyb v smere prelomenia a utvrdzuje v spolahlivosti vydavaného signalu (Viskova,
1997).

prelamujica medzera

Graf 15: Prelamujica medzera (Zdroj: Viskova, 1997)
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Padiaca medzera

Objavuje sa behom prudkého rastu alebo poklesu. Ukazuje na velku silu nastolené¢ho
trendu a objavuje sa obvykle v jeho polovici. Po tejto medzere nasleduje prudky rast

objemu obchodov, ¢o doklada silu trendu (Viskova, 1997).

padiaca medzera

Graf 16: Padiaca medzera (Zdroj: Viskova, 1997)

Medzera z vy¢erpania
Objavuje sa tiez pri prudkom raste alebo poklese, po medzere nastava vysoké zvysenie
objemu obchodov. Zasadny rozdiel je v nasledujucich dnoch, lebo touto medzerou trend

kon¢i a ota¢a sa. Casto sa objavuje pred poslednym ditom rastu, resp. poklesu ceny

(Viskova, 1997).

medzera z vyCerpania
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Graf 17: Medzera z vy€erpania (Zdroj: Viskova, 1997)
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Ostrov zvratu

Jedna sa o Specialnu kombinaciu dvoch medzier. Nachédzaju sa priblizne na rovnakej
cenovej urovni autvaraji oddeleny vrchol alebo dno. V rasticom trende je prva
medzera z vyCerpania a druha je prelamujica. Vaésinou naznacuje vyskyt dlhodobého

vrcholu (Viskova, 1997).

ostrov Zvratn

A A

/N \u

Graf 18: Ostrov zvratu (Zdroj: Viskova, 1997)

1.6.2.4 Trendy a trendové linie

Technickd analyza rozliSuje tri zékladné typy trendov. Pre rozliSenie pouzivame

monotoniu postupnosti lokalnych maxim a minim (Viskova, 1997).

Trend
Pri rasticom trende sa postupne zvySujii maxima aj minima, pri€om cena osciluje okolo
rastucej linie. Trendy sa rozdel'uju na kratkodobé (do 3 mesiacov), strednodobé (3-6

mesiacov) a dlhodobé (nad 6 mesiacov) (Viskova, 1997).

rastuci trend horizontalny trend

A A

> ' >

Graf 19: Trend (Zdroj: Viskova, 1997)
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Trendova linia
Tato linia spojuje lokalne maxima (pri zostupnej linii), resp. lokalne minima (pri
vzostupnej linii). Linia je povazovana za prelomenu, pokial’ je prekro¢ena o viac ako

3%, alebo pokial’ prekrocenie trva dlhsie ako dva dni (Viskova, 1997).

vzostuona trendova linia zostuond trendova linia
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Graf 20: Trendova linia (Zdroj: Viskova, 1997)

Trendovy kanal
Trendovym kandlom sa oznacuje pasmo ohrani¢ené dvomi rovnobeznymi liniami —
trendovou a kanalovou (spitnou). Kanalova linia spaja opacné lokalne extrémy proti

trendovej linii (Viskova, 1997).

vzostupny trendovy kanal zostupny trendovy kanal
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Graf 21: Trendovy kanal (Zdroj: Viskova, 1997)
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Trendovy vejar
Utvaraju ho tri trendové linie. Vychadzaju z rovnakého bodu, ktory je povazovany za
zaCiatok trendu a prechadzaju postupne skokovo klesajucimi minimami (Viskova,

1997).

vzostupny trendovy vejar zostupny trendovy vejar

A 4 f

Graf 22: Trendovy vejar (Zdroj: Viskova, 1997)

1.6.2.5 Podpora a odpor

Podpora je troven ceny, kedy je dopyt po akcii dostatony na zastavenie poklesu ceny.
Dochadza k nej najcastejSie na lokdlnych miniméach pri korekciach hlavného trendu.
Odpor je naopak troven ceny, ktora povzbudi ponuku v takej miere, ze zastavi d’al$i

rast cien (Viskova, 1997).

Hladiny podpory a odporu

Za hladinu je povazovana docasna konStantna hranica pohybu ceny. Pri vzostupnom
trende je hladina podpory stala a hladina odporu byva nakoniec prelomena (Viskova,
1997).
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Graf 23: Podpora a odpor (Zdroj: Viskova, 1997)

Percento navratu

Pokial’ cena vykazovala dlh$iu dobu urcity trend, dojde ku zlomeniu doterajSieho trendu
acena sa obracia. Percento navratu tvori rozmedzie od jednej do dvoch tretin
povodného trendu. Pokial sa cena vrati o viac ako dve tretiny predchadzajuceho trendu,

ocakava sa jeho zvrat (Viskova, 1997).

percenta navratn
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Graf 24: Percenta navratu (Zdroj: Viskova, 1997)

Linia rychlosti odporu
Vyuziva podobny princip ako percento navratu, ale do analyzy zapracovava aj ¢as. Deli

na tretiny pohyb akcie z vychadzajuceho bodu trendu a meria ho (Viskova, 1997).
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linia rychlosti odporu
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Graf 25: Linia rychlosti odporu (Zdroj: Viskova, 1997)

1.6.3 Technické indikatory

Technické indikatory sa daju charakterizovat ako matematické funkcie, ktoré sluzia
k podobnym ucelom ako grafy a obrazce vyuzivané pri grafickej analyze. To znamena,
ze sluzia k:
- analyze budiceho vyvoja akciovych kurzov jednotlivych akciovych spolo¢nosti,
vratane mozného indikovania ndkupnych a predajnych prikazov
- predikcii buduceho vyvoja celych akciovych trhov.
Aj ked’ mozu technické indikatory vyuzivat rdzne faktory, su zalozené na rovnakych

veli¢inach ako graficka analyza (Rejnus, 2011).

V dalsich podkapitolach si popiSeme tri zakladné druhy technickych indikatorov.

1.6.3.1 Kizavé priemery

Kizavé priemery si najvyznamnej$imi a Vv investi¢nej praxi pravdepodobne aj
najCastejSie pouZivanymi nastrojmi technickej analyzy.

Prednostou kizavych priemerov je ich schopnost vyhladzovat' prudké vykyvy kurzov
a identifikovat’ trend. Ich slabou strankou je asové oneskorenie vytvaranych signdlov
oproti aktudlnemu vyvoju akciovych kurzov. Dirka oneskorenia zavisi na dizke

pouzitych kizavych priemerov a na charaktere analyzovaného trendu (Rejnus, 2011).
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Medzi najpouzivanej$ie kizavé priemery patria jednoduchy kizavy priemer, vaZeny

kizavy priemer a exponencialny kizavy priemer (Rejnug, 2011).

Jednoduchy kizavy priemer

Je to sticet uzatvaracich kurzov za ur€ité sledované obdobie deleny po¢tom dni v danom
obdobi. Jedna sa teda o obyCajny aritmeticky priemer. Volba vhodného casového
obdobia do zna¢nej miery zavisi na schopnostiach analytika. Cim kratsie je sledované
obdobie, tym viac signalov jednoduchy kizavy priemer generuje ato vratane tych
falognych (Riha, 1995).

Vazeny Kizavy priemer

Odstraiuje hlavny bod kritiky jednoduchého kizavého priemeru — vietky zatvaracie
kurzy uz nemaju rovnaku vahu. Najstar$i kurz mé vahu ,jedna“ avéhu kazdého
d’al§iecho kurzu inkrementujeme o Cislo ,,jedna®“. Najnov$i kurz ma teda najvysSiu
hodnotu. Kurzy vynasobime ich vahami a vydelime su¢tom vah.

Kritikou tejto metddy zostava to, ze nezohladituje data predchadzajice sledovanému

obdobiu (Riha, 1995).

Exponencialny kizavy priemer
Na rozdiel od predchadzajucich kizavych priemerov berie do uvahy vietky historické
data a nie je obmedzeny dizkou periédy. Véahy st rozdelené exponencionalne, priom

najvyssiu vahu maji aktualne hodnoty a najnizsiu tie najstarsie (Riha, 1995).

1.6.3.2 Pasmova analyza

Tato metéda vyuziva kizavé priemery. Pracuje s tromi krivkami, ktorymi su kizavy
priemer akciového kurzu a hornt a dolna hranicu tzv. obélky, ktord predstavuje pasmo
obklopujuce krivku kizavého priemeru. Sirka tohto pasma, ktorého (hornd) hranica
odporu a (dolna) hranica opory su od krivky kizavého priemeru rovnako vzdialené,
moZe byt percentualne konStantni, alebo sa mdze menit’ v zavislosti na volatilite

predmetnej akcie.
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VSeobecne sa rozdel'uju tri zdkladné druhy pésiem, ktorymi st percentné pasma,

Bollingerove pasma a pasy kizavych priemerov (Rejnus, 2011).

Percentné pasma

Percentné pasmo je najjednoduchsou metdédou pasmovej analyzy. Najprv sa vytvori
kizavy priemer kurzu predmetnej akcie, ktory je stredom pasma. Od neho sa nasledne
Vv percentualne ur¢enych vzdialenostiach zakresl'uju hranice odporu a podpory.

Pokial’ sa akciovy kurz nachadza blizko spodnej hranice obalky, mé sa vSeobecne za to,
ze trh je ,,prepredany“. Pokial sa nachadza blizko hranice hornej, jedna sa otrh
»prekupeny*. Za dokaznejsie sa vSak poklada, ked kurz prerazi niektoru z hranic pdsma

a nésledne sa za¢ne vracat’ naspét’ do pasma, vid’. nasledujuci graf (Rejnus, 2011).

Graf 26: Percentné pasma (Zdroj: Rejnus, 2011)

Bollingerove pasma

Bollingerovo pasmo je pasmovy indikator pri ktorom sa $irka obalky meni v zavislosti
na volatilite kurzu danej akcie (Sirka pasma sa da ovplyviovat’ zadavanim nasobkov
smerodajnej odchylky). Umoziiuje pouzivat rozne druhy kizavych priemerov, v praxi sa

takmer vylu¢ne odvodzuje od jednoduchého kizavého priemeru (Rejnus, 2011).
Pasy kizavych priemerov

Predstavuji uréity kompromis oboch predchadzajicich pripadov. Sirka tychto pasiem je

premenlivd, ale nezévisi na volatilite akciového kurzu. Zavisi na volatilite klzavého
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priemeru kurzu akcie. Rovnako ako u Bollingerovho pasma sa da Sirka pasma

ovplyviiovat’ vel'kostou smerodajnej odchylky (Rejnus, 2011).

1.6.3.3 Oscilatory

Oscilatory st technickymi indikatormi, ktoré meraji zmeny kurzu za zvolené ¢asové
obdobie. Pre ich vypocet s potrebné neprerusované a dost’ dlhé casové rady vstupnych
dat, priCom problémom byva aj spravna volba ich hornej a dolnej hranice (Rejnus,

2011).

Napriek tomu, ze oscilatory sa daju pouzit na byc¢ich aj medvedich trhoch (kde vSak
Casto indikuju falo$né signdly), su vhodné na postranny trh (kde naopak mnoho inych
technickych prostriedkov zlyhava). Dalsou vyznamnou vlastnostou je, Ze ¢im kratsia je

dizka zvoleného obdobia, tym viac signalov indikuju (Rejnus, 2011).

Dalej popisem $tyri najpouzivanejie oscilatory.

Momentum

Najjednoduchsi typ oscilatorov, ktory meria zrychlenie alebo spomalenie trendu na
zaklade vzajomného porovnavania aktualnych uzatvaracich kurzov akcii s kurzami
platnymi na zaciatku sledovaného obdobia. Sledujeme absoliitne momentum a relativne
momentum.

Absolitne momentum je rozdiel medzi kurzom sucasnym a kurzom dosiahnutym pred n
obchodnymi dnami.

Relativne momentum je pomer sucasného akciového kurzu oneskorené¢ho on dni.
Vysledkom je percento, o kol’ko sa kurz akcie zmenil za n ¢asovych obdobi.

Obvyklé hodnoty parametra n byvaju 10 alebo 12, priCom hodnota absolatneho
ukazovatela osciluje okolo nuly, hodnota relativneho ukazovatela osciluje okolo
hodnoty 100. Ak je momentum kladné, ide o vzostupny trend. Ak je zaporne, ide

o trend zostupny (Rejnus, 2011).
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Rate of Change (ROC)

Tento oscildtor je podobny momentu. Udava relativhu zmenu sucasného akciového
kurzu vzhl'adom k hodnote kurzu platného pred zvolenym poc¢tom dni. Pri kratkodobej
investi¢nej stratégii volime pocet dni n rovny 12, pri strednodobej je to 25 a pri
dlhodobej 255 dni.

ROC je pomerovym ukazovatelom oscilujicim okolo nuly. Ktoré hodnoty st
dostatocne nizke a ktoré vysoké, musi investor zvazit' sam, idedlne na zaklade

grafického zndzornenia (Rejnus, 2011).
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Graf 27: Oscilator ROC (Zdroj: Rejnus, 2011)

Relative Strength Index (RSI)

Pre svoju jednoduchost’ je vel'mi vyuzivany. Nadobtuda hodnot od 0 do 100, ¢im blizsie
nule, tym viac ide o ,,prepredany* trh. To znamena, ze mdézeme ocCakavat’ prichod
kupcov na trh, pretoze je momentéalne vel'mi vypredany. Naopak ¢im blizSie sa hodnota
blizi stovke, tym viac kupcov uskutocnilo svoj pokyn na nakup atrh je teraz

,.prekapeny”, ¢ize mézeme ocakavat mierny pokles (Stybr, 2011).
V realnom obchodovani sa RSI k nule takmer nedostane. Vel'mi ¢asto sa ako Standardné

sledované hodnoty pouzivaju 30 a 70. Ked’ sa trh kurz dostane napr. pod 30, zaéneme

ho sledovat’, pretoze sa dostava do zaujimavych hodnét (Stybr, 2011).
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Moving Average Convergence Divergence (MACD)

Je povazovany za jeden z najspolahlivejSich indikatorov technickej analyzy. Vytvara sa
odpo¢tom hodnoty dlhodobého exponencialneho kizavého priemeru od hodnoty
obdobného kratkodobého priemeru (vacSinou 26 a 12 dni) (Rejnus, 2011).

Osciluje okolo nulovej linie predstavujiicej dlhodoby kizavy priemer. Rastaci trend je
zobrazeny hodnotami vy$$imi ako nula, klesajuci trend hodnotami niz§imi. Do grafu
oscilatoru je tiez zakresleny 9 diiovy kizavy priemer, ktory sa oznaluje ako ,,spustacia

linia“* (trigger), sluziaca ku generovaniu obchodnych signalov (Rejnus, 2011).

Nékupny signal je generovany v okamihu, kedy MACD vzrastie nad svoju spustaciu
liniu, predajny signal v situdcii opacnej. Signdly k nakupu alebo predaju st tym
silnejSie, ¢im je priese¢nik spustacej linie akricky MACD vzdialenej$i od nulovej
Giary. Pretnutie nulovej linie sa povaZuje za potvrdenie trendu. Sipky hore alebo dole
oznacuju nakupné alebo predajné signaly. Praktickd ukéizka je zobrazend na

nasledujucom grafe. (Rejnus, 2011).
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Graf 28: Oscilator MACD (Zdroj: Rejnus, 2011)
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2 ANALYZA

V tejto kapitole bakalarskej prace prebehne vyber akciovej burzy, na ktorej budem

analyzovat’ vybran¢ akciové tituly — ich vyber takisto prebehne Vv tejto Casti.

2.1 VolPba realiza¢nej burzy

Pre technicku analyzu je nevyhnutné mat k dispozicii historick¢é data o cenach
a obchodovanom objeme akcii. NavySe su lepSie vysledky dosahované s akciovymi
titulmi, ktoré sa obchoduji vo vysSom objeme. Preto som sa nezameriaval na lokalne

burzy, ale snazil sa vybrat’ jednu z najvacsich burz podla trhovej kapitalizacie.

Tromi najvaé$imi burzami na svete podla trhovej kapitalizacie st (2014, World
Federation of Exchanges):

1. New York Stock Exchange

2. NASDAQ

3. Tokyo Stock Exchange

Z hladiska potrieb technickej analyzy je prakticky jedno, ktort ztychto burz si
vyberiem. Vsetky obchodujt akcie v obrovskych kvantitach a preto sa na kazdej z nich
daju vybrat’ zaujimavé tituly.

Ja si pre svoju pracu zvolim burzu NASDAQ.

2.1.1 NASDAQ

Akciovy trh Nasdaq je najvacsim Cisto elektronickym trhom akcii na svete s viac ako
3900 kotovanymi spolocnostami z 39 krajin celého sveta. Na tomto trhu je mozné
obchodovat’ akcie, opcie a futures kontrakty.

Ide o pocitacovu a telefonnu siet’, ktora spojuje jednotlivé finan¢né institiicie. Systém

spaja viac ako 500 svetovych maklérskych firiem.
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Zalozeny bol v roku 1971 po tom, ako makléri neformalne obchodovali cez telefon. Na
tomto zaklade neskor bola siet’ formalizovana a vybavena pocitacom. Nazov Nasdaq
pochadza zo skratky Automatického kotaéného systému ,Narodna asociacia
obchodnikov s cennymi papiermi“ (National Association of Securities Dealers
Automated Quotes system - NASDAQ).

Nasdaq ma dva segmenty - Nasdaq National Market a Nasdaq SmallCap. Rozdiel medzi
nimi spociva v kritériach, ktoré musia spolo¢nosti na nich registrované spliovat’, ¢i uz
ide 0 minimalnu vySku zakladného imania, trzieb a zisku, minimalny pocet vydanych
akcii, ¢i minimalny pocet akcionarov.

Na oboch trhoch je dokopy registrovanych cez 5000 spolocnosti (2014, HNByznis).

2.2 Vyber akciovych titulov pre technicka analyzu

V tejto praci budem celkovo analyzovat akcie troch spolo¢nosti.
Ked’Ze burza NASDAQ je znama svojou Specializaciou na technologické firmy, zvolim

si reprezentantov z tejto oblasti. Konkrétne to budu:

1. Apple,
2. Microsoft,
3. Intel.

Vsetky tieto firmy spliiaji podmienku na velky objem obchodovania a dostatodnu

histériu spolu s dostupnymi historickymi datami.

2.3 Analyza akcii

V tejto kapitole prebehne samotna technicka analyza vybranych akciovych titulov.

Najprv urobim kratky popis kazdej firmy, ktorej akcie som si zvolil pre analyzu.
Nasledne prejdem k samotnej technickej analyze. T4 bude prebiehat na dennych
uzatvaracich historickych datach za obchodovanie od 1.1.2014 do 30.4.2014 (82
obchodnych dni), bude rozdelena na niekolko logickych celkov a bude obsahovat

komentar.
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Pre grafické zndzornenie budu vyuzité interaktivne grafy dostupné priamo z webu

Google Finance (https://www.google.com/finance). Dostupné su aj podkladové data.

2.3.1 Apple (AAPL)

Spolo¢nost” Apple Inc. (Apple), bola zalozena 3. januédra 1977. Zaobera sa designom,
vyrobou a predajom mobilnych a medidlnych zariadeni, osobnych pocitacov
a prenosnych hudobnych prehravadov. Dalej predava software, sluzby, doplnky, sietové
rieSenia, digitdlny obsah a aplikacie tretich stran. Produktmi spolo¢nosti su zname
zariadenia ako iPhone, iPad, Mac, iPod, Apple TV aportfolio aplikacii pre

profesionalov aj domacich spotrebitel'ov ako operacné systémy iOS a OS X, iCloud
(2014, Reuters).

Analyza grafickych formacii

VRCHOL |

STRMY
STUPAJUCI/
TREND

ODPOR

/
/ PODPORA
| . f
I\D_\ (6] /
A /

.~

Jan 2014 Feb 2014 Mar 2014 Aprzoid

40

20

Graf 29: Grafické formacie APPLE (Zdroj: vlastné spracovanie podl'a Google Finance)

V prvom sledovanom dni je zatvaracia cena akcie 553,13 USD, pri¢om na konci
sledovaného obdobia je to 590,09 USD. Jedna sa o nérast 6,68%, o je na Stvormesacné

obdobie slusny vykon. Svoje dno dosiahla akcia 30.1., kedy bola zatvaracia cena na
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urovni 499,78 USD. Nastava tu prudky narast objemu zobchodovanych akcii a prepad
cien, akcionari svoje akcie vypredavali. Nasledne sa cena zotavuje a je drzana zhora
uroviou odporu a zdola uroviou podpory. Tuto bariéru akcia prelamuje 23.4., kedy po

miernom poklese ceny nastava jej prudky narast spolu s narastom objemu obchodov.

Jednoduché kizavé priemery

SMA[S,1d):587.99  SMA[30,1d):541.69
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Graf 30: Jednoduchy kizavy priemer APPLE (Zdroj: vlastné spracovanie podla Google Finance)

Tento graf zobrazuje 5 (Servena farba) a 30 (zelena farba) denny jednoduchy kizavy
priemer. Tieto periody som zvolil na zaklade kratkosti sledovaného obdobia.

Pri prekrizeni cenovej linie s 5 diiovym jednoduchym kizavym priemerom dostavame
signal k nakupu alebo k predaju. Pokial' sa po prekrizeni cenovej linie nachadza
jednoduchy kizavy priemer nad fiou, jedna sa o signal k predaju. A naopak, pokial’ sa
jednoduchy kizavy priemer nachadza pod cenovou liniou, jedné sa o signal k nakupu.
Na tomto grafe vytvara 5 denny jednoduchy kizavy priemer az 17 signalov, su znatené
cervenymi Sipkami. Jedna sa striedavo o signal nakupny (Sipka nahor) a signal predajny

(Sipka nadol).

Dal§im sledovanym javom je vzajomné spravanie 5 a 30 dennych kizavych priemerov.

Nakupny a predajny signal vznikd pri ich vzdjomnom prekrizeni. Pokial’ prekrizi
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rychlejsi kizavy priemer (5 denny) pomalsi kizavy priemer (30 denny) zdola nahor,
jedna sa osignal pre nakup. Naopak, pokial rychlejsi kizavy priemer prekrizi ten
pomalsi zhora nadol, jedna sa o signal na preda;.

Tato metdda vytvara na grafe 8 signalov, znaené su zelenymi Sipkami. Opét’ sa jedna

striedavo o signal predajny a nakupny.

Bollingerove pasma
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Graf 31: Bollingerove pasma APPLE (Zdroj: vlastné spracovanie podl'a Google Finance)

Tento graf zobrazuje 10 denné Bollingerove pasma. Vrchna krivka je oznacené zelenou
farbou apri prekrizeni s cenovou krivkou dava signal k predaju. Tieto signaly su
oznacené zelenymi Sipkami. Spodna krivka je oznafena cervenou farbou a pri prekrizeni
s cenovou krivkou signalizuje nakup. Toto sa v sledovanom obdobi stalo dva krat —
tento moment znac¢i Cervend Sipka. Signali pre predaj boli tri a st oznacené zelenou
Sipkou.

Zuzenie Bollingerovho pasma signalizuje konsoliddciu, ktora predchadza prudke;j

zmene kurzu. Tu vSak nastava zmena kurzu az zhruba mesiac po ziizenom pasme.
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Relative Strength Index
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Graf 32: Relative Strength Index APPLE (Zdroj: vlastné spracovanie podl'a Google Finance)

Na grafe sa nachadza technicky indikator Relative Strength Index (RSI) s periodou 14.
Hodnotu pod 30 m4 tento indikator iba na dvoch miestach a to vel'mi kratko, na grafe st
oznacené popisom a ¢ervenymi ¢iarami. Na tomto mieste je trh ,,prepredany*.

Nad hodnotou 70 sa nachadza ukazovatel’ RSI tak isto na dvoch miestach, st oznaCené
zelenym ndpisom a Sipkami. Na tomto mieste je trh ,,prekupeny*.

Indikator d’alej vydava 9 signalov k nakupu a predaju. Signal nastava pri prelomeni
hodnoty RSI 50. Ak ddjde k prelomeniu zdola, hovorime o ndkupnom signali, naopak
pri prelomeni zhora hovorime o signali predajnom. V tomto pripade mi vsak signali
pripadaji dost’ oneskorené, kde napriklad vo februari dostdvame signal na nakup, ked’
uz je kurz na lokdlnom vrchole. Signal k predaju dostdvame na nizSej hodnote kurzu
zaCiatkom d’alSicho mesiaca a na takomto obchode by sme preto prerobili.

Vyvoj hodnoty RSI je suhlasny s vyvojom kurzu akcie, tzn. Ze sa v tomto pripade

nestalo, ze by hodnota RSI stupala, zatial’ ¢o kurz akcie klesal a naopak.
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Graf 33: MACD APPLE (Zdroj: vlastné spracovanie podl'a Google Finance)

V spodnej Casti tohto grafu je zobrazeny indikdtor MACD. Sklad4 sa z odpoctu hodnoty
26 denného exponencidlneho kizavého priemeru od hodnoty 12  denného
exponencialneho kizavého priemeru a je zobrazeny modrou farbou. Pohybuje sa okolo 9
denného exponencidlneho pohyblivého priemeru, ktory sa pouZiva ako spustac. Ked’
MACD pretne spusta¢ zospodu nahor, dostavame nakupny signal a naopak. Signaly su
na tomto grafe zaznaCené Sipkami. Zelena krivka znaci divergenciu — rozdiel

V hodnotach MACD a spustaca.

2.3.2 Microsoft (MSFT)
Spolo¢nost” Microsoft Corporation bola zalozena 22. septembra 1993, jej minulost’ vSak

siaha omnoho d’alej do historie. Zaobera sa vyvojom, licencovanim a poskytovanim

podpory pre Siroké spektrum svojich softwarovych programov a sluzieb. Taktiez do

45



portfolia spolo¢nosti patri navrh a deisgn hardware a poskytovanie online inzercie.
Spolo¢nost’ sa deli do piatich segmentov: Divizia Windows, Servery a nastroje, Online
sluzby, Business divizia, Spotrebna elektronika. Produktmi spolo¢nosti st operacné
systémy pre osobné pocitace, servery, telefony a iné inteligentné zariadenia. Dalej su to
serverové aplikacie pre distribuované vypocty, aplikdcie pre zvySenie produktivity,
rieSenia pre korporatnych zékaznikov, nastroje na manazovanie osobnych pocitatov
a serverov, nastroje pre vyvoj softwaru a video hry. Microsoft ponuka aj rieSenia
zalozené na cloude, kedy st software, sluzby a obsah poskytované zakaznikom cez

internet.

Spolo¢nost ma pobocky vo viac ako 100 krajinach a podnika celosvetovo (2014,
reuters).

Analyza grafickych formacii
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Graf 34: Grafické formacie MICROSOFT (Zdroj: vlastné spracovanie podl'a Google Finance)

Akcie spolo¢nosti Microsoft otvaraju obchodovanie V sledovanom obdobi na trovni

37,16 USD. Zaver je pri cene 40,40. To znamend narast ceny o 8,7%, ¢o je na
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Stvormesacné obdobie slusny vynos. Pocas celého obdobia maju akcie stupajuci trend,

ktorého sklon sa pocas marca este zvysi.

Jednoduché kizavé priemery
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Graf 35: Jednoduchy kizavy priemer MICROSOFT (Zdroj: vlastné spracovanie podla Google
Finance)

Na tomto grafe je zobrazeny ¢ervenou farbou jednoduchy kizavy priemer 5 dni (Servené
Sipky odpovedaju jeho ndkupnym a predajnym signalom) a zelenou farbou jednoduchy
kizavy priemer 30 dni. Zelené $ipky oznaduju signaly ziskane na zaklade kombinacie
oboch kizavych priemerov.

Ako vidiet na pocte signalov, 5 diiovy kizavy priemer signalizuje naozaj velké
mnozstvo signalov. Je ich dokopy az 24.

Kombinaciou kizavych priemerov dostavame signalov podstatne menej, je ich spolu iba

5, €o je dramaticky pokles.
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Bollingerove pasma
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Graf 36: Bollingerove pasma MICROSOFT (Zdroj: vlastné spracovanie podl'a Google Finance)

Tento graf zobrazuje 10 denné Bollingerove pasma. Vrchna krivka padsma je oznacené
zelenou farbou a pri prekrizeni s cenovou krivkou dava signal k predaju. Tieto signaly
st oznacené zelenymi Sipkami. Spodna krivka pasma je oznacena ¢ervenou farbou a pri
prekrizeni s cenovou krivkou signalizuje ndkup. Toto sa v sledovanom obdobi stalo iba
jeden krat — tento moment znaci cervena Sipka. Naopak predajnych signalov bolo az 5.
Tie sice vzdy predchadzali poklesu ceny, ale spolu s absentujicimi signalmi na
opétovny nakup by sa zbytocne premarnili prilezitosti pre vytvorenie zisku.

Dalej je tu vidiet’ konsolidaéné pasmo, ktoré je indikované viditelrnym zauzenim hornej
a dolnej krivky Bollingerovho pasma v tomto pripade predchadza prudkému narastu
ceny akcie.
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Graf 37: Relative Strength Index MICROSOFT (Zdroj: vlastné spracovanie podl'a Google Finance)

Za celu dobu sledovania sa hodnota 14 denné¢ho RSI nedostala pod 30. To znamena, ze
podrla tohto indikétora nenastal stav, kedy by bola akcia ,,prepredana®“. Nad hodnotou 70
sa kurz ocitol spolu tri krat, tieto miesta st oznacené zelenou Sipkou.

Prelomenim hodnoty 50 zhora alebo zospodu dostidvame predajné, resp. nakupné
signaly. Tieto st oznacené fialovymi Sipkami. Zda sa vSak, ze prichadzaji dost’ neskoro.

Hodnoty RSI st v korelacii s kurzom akcie.
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Graf 38: MACD MICROSOFT (Zdroj: vlastné spracovanie podl'a Google Finance)

V spodnej casti tohto grafu je zobrazeny indikadtor MACD. Sklada sa z odpoctu hodnoty
26 denného exponencidlneho kizavého priemeru od hodnoty 12  denného
exponencialneho kizavého priemeru a je zobrazeny modrou farbou. Pohybuje sa okolo 9
denného exponencialneho pohyblivého priemeru, ktory sa pouziva ako spustac. Ked
MACD pretne spusta¢ zospodu nahor, dostdvame ndkupny signal a naopak. Signaly st
na tomto grafe zaznaCené Sipkami. Zelena krivka znaci divergenciu — rozdiel

V hodnotach MACD a spustaca.

2.3.3 Intel (INTC)

Intel Corporation, spolo¢nost’ zaloZzena v roku 1968, navrhuje a vyrdba integrované
digitalne technologické platformy. Platforma pozostava z chipsetu a mikroprocesoru.

Tieto su vyrabané a predavané partnerom vo velkych mnozstvach. Aplikované su

50



v sirokom spektre zariadeni ako s osobné pocitace, datové centra, tablety, smartphony,
automobily, automatizovana vyroba a zdravotnicke zariadenia. Dalej vyvija a predava
software a sluzby zamerané na bezpecnost’ a integraciu technologii.

Hlavnymi konkurentmi Intelu sa Taiwan Semiconductor Manufacturing Company, Ltd.,
GlobalFoundries Inc., Advanced Micro Devices, Inc., International Business Machines
Oracle Corporation, ARM Limited, NVIDIA Corporation, MIPS

Technologies, Inc., QUALCOMM Incorporated, Texas Instruments Incorporated a

Corporation,

Symantec Corporation (2014, Reuters).

Analyza grafickych formacii
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Graf 39: Grafické formacie INTEL (Zdroj: vlastné spracovanie podl'a Google Finance)

Obchodovanie za¢ina na urovni 25,79 USD za akciu a kon¢i na 26,69 USD za akciu. To
znamena narast o 3,48%, avSak vyvoj pocas tohto obdobia nebol monoténny. Vrchol
dosahuje akcia 17. aprila, kedy je na urovni 27,04 USD.

Vyvoj akcie je vSak naozaj dynamicky, ked’ po svojom doterajSom vrchole 15.1. zacala
prudko klesat’. Tento pokles bol podporeny prudkym néarastom objemu obchodov. Svoje

dno dosiahla akcia 5.2., nasledne sa vSak opit’ zacala rychlo zotavovat’ a zhruba mesiac
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sa pohybuje horizontalne medzi liniami odporu a podpory. V polovici marca je tato linia

prelomend a akcia opit’ nabera rychly vzostupny trend.

Jednoduché kizavé priemery
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Graf 40: Jednoduchy kizavy priemer INTEL (Zdroj: vlastné spracovanie podl'a Google Finance)

Na tomto grafe vidime &ervenou farbou oznageny 5 diiovy jednoduchy kizavy priemer
a zelenou farbou oznaceny 30 diovy kizavy priemer.

Celkovo dostdvame na zaklade 5 diiového kizavého priemeru 16 nakupnych
a predajnych signdlov. Mdzeme pozorovat’, Ze tieto signaly st omnoho hustejSie tam,
kde sa akcia iba horizontalne postva. Pri prudkom cenovom vyvoji je pocet signalov
omnoho niZsi.

Kombinaciou oboch kizavych priemerov dostivame iba 2 signaly. Prvym je predajny,
oznaceny zelenou Sipkou a druhy je nadkupny. Pri realizovani ndkupu podl'a druhého
signalu sa vytvara vd’aka néaslednému prudkému nérastu ceny priestor pre vytvorenie
vysokého zisku. Otazkou ostava, kedy by prisiel nasledujuci predajny signal a kedy by

sa pozicia uzatvorila.
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Bollingerove pasma
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Graf 41: Bollingerove pasma INTEL (Zdroj: vlastné spracovanie podl'a Google Finance)

Tento graf zobrazuje 10 denné Bollingerove pasma. Vrchna krivka je oznacené zelenou
farbou apri prekrizeni s cenovou krivkou dava signal k predaju. Tieto signaly su
oznacené zelenymi Sipkami. Spodna krivka je oznacena ¢ervenou farbou a pri prekrizeni
s cenovou krivkou signalizuje nakup. Toto sa v sledovanom obdobi stalo iba jeden krat
— tento moment znaci Cervena Sipka.

Dal3ou vecou, ktori vd’aka Bollingerovym pasmam mébzeme pozorovat’ je konsolidaéna

faza, ktord nastava pri vyraznom zazeni pdsma. V tomto pripade naozaj po

konsolida¢nej faze nastava prudky rast.
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Relative Strength Index
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Graf 42: Relative Strength Index INTEL (Zdroj: vlastné spracovanie podl'a Google Finance)

Na 14 dnovom grafe RSI akcie Intel je vidiet’ jeden bod, kedy bola akcia ,,prepredana‘

a pat’ situacii, kedy je akcia ,,prekipena*.

Dalej mozeme pozorovat’ 9 signalov k nakupu alebo predaju, ktoré vznikli prekonanim

hodnoty RSI 50 zhora alebo zdola — na grafe st oznagené fialovymi Sipkami.

Moézeme povedat’, Ze hodnota RSI koreluje s vyvojom kurzu akcie Intel.
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Graf 43: MACD INTEL (Zdroj: vlastné spracovanie podl'a Google Finance)

SRR e e e R I N A

V spodnej Casti tohto grafu je zobrazeny indikdtor MACD. Sklada sa z odpoc¢tu hodnoty

26 denného

exponencialneho  klzavého

priemeru od hodnoty 12 denného
exponencialneho kizavého priemeru a je zobrazeny modrou farbou. Pohybuje sa okolo 9
denného exponencidlneho pohyblivého priemeru, ktory sa pouZiva ako spustaé. Ked
MACD pretne spusta¢ zospodu nahor, dostdvame ndkupny signal a naopak. Signaly st
na tomto grafe zaznaCené Sipkami. Zelena krivka znaci divergenciu — rozdiel

V hodnotach MACD a spustaca.
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3 NAVRHY

V tejto cCasti bakalarskej prace budem simulovat obchodovanie s predosle
analyzovanymi akciami na zéklade signalov technickych indikatorov, ktoré su graficky
zobrazené a analyzované v predchadzajlcej kapitole tejto prace. Pri tejto simulacii
budem abstrahovat’ od poplatkov, ktoré s obchodovanim na realnej burze suvisia. Tzn.,
ze nakup aj predaj budu vzdy realizované za uzatvaracie ceny daného dia.

Toto obchodovanie zacne s ¢iastkou 10 000 USD, za ktort sa pri prvom vyslanom
nakupnym signalom nakupia akcie v plnej hodnote hotovosti. Obchodovanie pokracuje
striedavym predajom a ndkupom podla signalov. Vykonnost kazdého indikatora
hodnotim podrla toho, kol'ko hotovosti mame na konci obdobia. V pripade, Ze sledované
obdobie kon¢i drzanim akcii, uréujem ich aktualnu hodnotu podla zatvaracej ceny
posledného dna sledovaného obdobia.

Pre lepSie vysvetlenie principu som sa rozhodol tieto simulacie realizovat’ manualne.
V praxi sa pouzivaju automatizované testy, tzv. ,.backtesty”. V tychto sa da nastavit’
mnozstvo parametrov simuldcie. Pri manudlnych backtestoch bude mnozZstvo
testovanych variant samozrejme podstatne menej obsiahle.

Vysledkom bude navrh technickych indikatorov, ktoré dosiahli najlepSie vysledky
a teda je predpoklad, Ze sa podl'a ich bude dat’ v blizkej budiicnosti riadit. Dalej to bude
odhad pre budtici vyvoj tychto akcii.

3.1 Apple (AAPL)

Zagnem prevedenim backtestu akcie Apple podla 5 denného kizavého priemeru —

priebeh je zobrazeny v nasledujucej tabul’ke.

Tabulka 1: Backtesting akcie APPLE podPa 5 denného jednoduchého kizavého priemeru

Datum Operacia | Akcie | Kurz Hotovost

1.1.2014 - 0,00| S$553,13| $10 000,00
14.1.2014 | nakup |18,30| $546,39 $0,00
17.1.2014| predaj | 0,00| $540,67| $9 895,31
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22.1.2014| nakup |17,94| $551,51 $0,00
24.1.2014| predaj | 0,00| $546,07| $9797,71
4.2.2014| nakup |19,26| $508,79 $0,00
19.2.2014 | predaj | 0,00| $537,37| $10 348,07
27.2.2014| nakup [19,61| $527,67 $0,00
13.3.2014 | predaj | 0,00| $530,65| $10 406,51
18.3.2014 | nakup |19,58| $531,40 $0,00
27.3.2014| predaj | 0,00| $537,46| $10525,18
1.4.2014| nakup |19,43| $541,65 $0,00
3.4.2014| predaj | 0,00| $539,32| $10479,91
9.4.2014 | nakup |19,76| $530,32 $0,00
10.4.2014 | predaj | 0,00| $523,48| $10344,74
17.4.2014 | nakup [19,71| $524,94 $0,00
23.4.2014| predaj | 0,00| $524,75| $10 340,99
24.4.2014 | nakup |18,21| $567,77 $0,00
30.4.2014 - 18,21 | $590,09 $0,00
$10 745,54

(Zdroj: vlastné spracovanie)

Sledované obdobie konc¢i drzanim akcii, ktoré maju pri poslednom dni tohto obdobia

podla zatvaracej ceny hodnotu 10 745,54 USD. Pri horizontdlnom pohybe kurzu

dostavame mnozstvo signalov, ktoré sposobuji stratu. Tento indikator je velmi

volatilny, zisky boli spdsobené predovsetkym pri dvoch situdcidch, kedy cena akcie

narazovo stupla.

V d’alSej tabulke uvidime backtest zaloZzeny na kombin4cii

5 a30 denného

jednoduchého klzavého priemeru. Tzn., ze signaly st generované ich vzajomnym

prekrizenim.

Tabul’ka 2: Backtesting akcie Apple podl’a kombinacie

5 a 30 denného jednoduchého kizavého

priemeru

Datum Operdacia | Akcie | Kurz Hotovost
2.1.2014 - 0,00| $553,13 $10 000,00

13.2.2014 | ndkup |[18,37| 544,43 $0,00

25.2.2014 | predaj | 0,00| 522,06 $9 589,11
5.3.2014| ndkup |18,01| 532,36 $0,00

19.3.2014 | predaj | 0,00 531,26 $9 569,30

24.3.2014| nakup |[17,75| 539,19 $0,00
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8.4.2014| predaj | 0,00 523,44 $9 289,77
24.4.2014 | ndkup |16,36| 567,77 $0,00
30.4.2014 - 16,36| 590,09 $0,00

$9 653,87

(Zdroj: vlastné spracovanie)

Na konci sledovaného obdobia by sme tymto obchodovanim skoncili v strate.
Obchodovanie akcie Apple teda podla tohto indikatora neodpor¢am. Tento indikator
nespravne zachytil prvy prudky prepad kurzu akcie anasledny prikaz na nékup

prichadza vel'mi neskoro, kedy uz sa akcia zotavila.

Dal3im testovanym technickym indikatorom budu Bollingerove pasma.

Tabul’ka 3: Backtesting akcie Apple podl’a 10 dennych Bollingerovych pasiem

Datum Operacia | Akcie | Kurz Hotovost
2.1.2014 - 0,00| $553,13 $10 000,00
28.1.2014 | nakup |19,74| $506,50 $0,00
10.2.2014 | predaj 0,00| $528,99 $10 444,03
4.42014| nakup |19,64| S531,82 $0,00
24.4.2014 | predaj 0,00| $567,77 $11 150,02

(Zdroj: vlastné spracovanie)

Obchodovanie podl'a tohto indikatora by skoncilo v zisku 1150,02 USD. To je zatial
spomedzi testovanych indikatorov pre tuto akciu za dané obdobie najlepsi vysledok.

Tento indikator relativne dobre zachytil lokalne extrémy kurzu a vydal prisluSné signaly

vcas.

Teraz pristipim k testovaniu

indikatora

RSI.

Nasledujuca tabulka zobrazuje

obchodovanie zalozené na prelomeni hodnoty RSI 50.

Tabulka 4: Backtesting akcie Apple podl’a RSI 50

Datum Operdacia Akcie Kurz Hotovost

2.1.2014 - 0,00| $553,13 $10 000,00
23.1.2014 nakup 17,98 | $556,18 $0,00
28.1.2014 predaj 0,00| $506,50 $9 106,76
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18.2.2014 nakup 16,68 | $545,99 $0,00
3.3.2014 predaj 0,00| $527,76 $8 802,70
12.3.2014 nakup 16,40 | $536,61 $0,00
7.4.2014 predaj 0,00| $523,47 $8 587,15
9.4.2014 nakup 16,19 | $530,32 $0,00
10.4.2014 predaj 0,00 | $523,48 $8 476,39
24.4.2014 nakup 14,93 | $567,77 $0,00
- - 14,93 | $590,09 $0,00

$8 810,04

(Zdroj: vlastné spracovanie)

Obchodovanie na zaklade indikdtorov tohto indikdtora kon¢i v znacnej strate. Jeho
vyuzivanie teda neodporuc¢am. Bohuzial’, tento indikator vydava ndkupny signal az ked’
je kurz akcie v lokalnom extréme a pri naslednom prepade prichadza predajny signal

prili§ neskoro, €o spdsobuje straty.
Indikéator RSI sa vSak da vyuzit' aj na signalizaciu ,,prepredané¢ho® a ,,prekupen¢ho*
trhu, ¢o znacia jeho hodnoty 70, resp. 30. Vyuzitie tychto hranic ako signalov k predaju,

resp. nakupu je zobrazené v nasledujicej tabul’ke.

Tabul’ka 5: Backtesting akcie Apple podl’a RSI 70/30

Datum Operacia | Akcie | Kurz Hotovost
2.1.2014 - 0,00| $553,13 $10 000,00
5.2.2014 | ndkup [19,51| $512,59 $0,00
18.2.2014 | predaj | 0,00| $545,99 $10 651,59
14.4.2014 | nakup [20,42| $521,68 $0,00
25.4.2014 | predaj | 0,00| $571,94 $11 677,79

(Zdroj: vlastné spracovanie)
Pri riadeni sa podl'a tychto signalov je obchodovanie zna¢ne ziskové. Vysledok tohto
indikatora prekonava aj vysledky Bollingerovych pasiem. Tento indikator velmi

spravne indikoval prudké zmeny kurzu akcie a dokézal na ne rychlo reagovat’.

Poslednym sledovanym indikatorom je MACD.
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Tabulka 6: Backtesting akcie Apple podl’a MACD

Datum Operacia Akcie | Kurz Hotovost
2.1.2014 - 0,00| $553,13 $10 000,00
11.2.2014 nakup 18,66 | $535,96 $0,00
26.2.2014 predaj 0,00| $517,35 $9 652,77
3.3.2014 nakup 18,29 | $527,76 $0,00
17.3.2014 predaj 0,00| $526,74 $9 634,12
18.3.2014 nakup 18,13 | $531,40 $0,00
4.4.2014 predaj 0,00| $531,82 $9 641,73
24.4.2014 nakup 16,98 | $567,77 $0,00
30.4.2014 - 16,98 | $590,09 $0,00
$10 019,73

(Zdroj: vlastné spracovanie)

Indikatorom MACD sme dosiahli za dané obdobie iba vel'mi nizky zisk, sposobeny

neskorym prichodom signalov.

3.1.1 Odporucenie a odhad nasledujiceho vyvoja

Pri mojich backtestoch boli dosiahnuté najlepSie vysledky s technickymi indikatormi

Bollingerove pasma a RSI a preto odporac¢am pre d’alSie sledovanie akcie prave tieto

dva.

Kedze RSI je na konci sledovaného obdobia nad hodnotami 70, znamend to, Ze by
v dalSom obdobi mohlo dojst’ ku korekcii kurzu akcie po jeho prudkom néraste na
konci mesiaca April. Tento proces vSak moze byt dlhodobejsi, pretoze RSI je nad touto

hodnotou najdlhSie za celé Stvormesacné obdobie, akcia ma teda nateraz tendenciu novy

kurz udrzat’.
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3.2 Microsoft (MSFT)

Tak isto ako pri predchadzajicom titule, zaénem testom 5 denného jednoduchého

klzavého priemeru.

Tabulka 7: Backtesting akcie Microsoft podPa 5 denného jednoduchého kizavého priemeru

Datum Operacia | Akcie Kurz Hotovost
2.1.2014 - 0,00 $37,16 $10 000,00
14.1.2014 | ndkup 279,49 $35,78 $0,00
21.4.2014 | predaj 0,00 $36,17 $10 109,00
24.4.2014 | nakup 274,66 $36,81 $0,00
27.4.2014 | predaj 0,00 $36,06 $9 904,37
28.4.2014 | nakup 273,07 $36,27 $0,00
3.2.2014| predaj 0,00 $36,48 $9 961,72
7.2.2014| nakup 272,48 $36,56 $0,00
18.2.2014 | predaj 0,00 $37,42 $10 196,05
20.2.2014 | nakup 272,99 $37,35 $0,00
25.2.2014 | predaj 0,00 $37,54 $10 247,92
27.2.2014 | nakup 270,68 $37,86 $0,00
6.3.2014 | predaj 0,00 $38,15 $10 326,41
11.3.2014 | nékup 271,60 $38,02 $0,00
13.3.2014 | predaj 0,00 $37,89 $10 291,11
17.3.2014 | ndkup 270,46 $38,05 $0,00
26.3.2014 | predaj 0,00 $39,79 $10 761,71
28.3.2014 | nakup 267,04 | 540,30 $0,00
3.4.2014 | predaj 0,00 541,01 $10 951,31
9.4.2014 | nakup 270,60 $40,47 $0,00
10.4.2014 | predaj 0,00 $39,36 $10 650,94
15.4.2014 | ndkup 267,95 $39,75 $0,00
22.4.2014 | predaj 0,00 $39,99 $10 715,25
25.4.2014 | nakup 268,49 $39,91 $0,00
30.4.2014 - 268,49 $40,40 $0,00
$10 847,00

(Zdroj: vlastné spracovanie)

Na zéklade tohto indikatora bol dosiahnuty zisk, nie je to ale prekvapenie, ked’Ze akcie

Microsoftu za celé sledované obdobie mali stiipajuci trend s malymi vykyvmi.
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Dalej tento vysledok porovnam s obchodovanim zalozenym na kombinacii 5 a 30

denného jednoduchého kizavého priemeru, vid. nasledujtca tabul’ka.

Tabulka 8: Backtesting akcie Microsoft podPa kombinacie 5 a 30 denného jednoduchého kizavého
priemeru

Datum Operacia | Akcie |Kurz Hotovost
2.1.2014 - 0,00| $37,16 $10 000,00
30.1.2014| nakup |271,30| $36,86 $0,00
7.2.2014| predaj 0,00| $36,56 $9918,61
11.2.2014 | nakup |266,81 $37,18 $0,00
25.4.2014 | predaj 0,00 $39,91 $10 648,33
28.4.2014| nakup |260,54| $40,87 $0,00
- - 260,54 | $40,40 $0,00
$10 525,82

(Zdroj: vlastné spracovanie)

Rovnako ako v pripade Apple som aj tu dosiahol kombinaciou indikatorov horsi
vysledok ako sledovanim jedného kizavého priemeru samostatne. V tomto pripade sa
vSak vdaka vzostupnému trendu akcie Microsoft asponn obchodovanie skoncilo

s kladnou bilanciou.

Nasledne otestujem obchodovanie na zaklade signalov 10 dennych Bollingerovych

pasiem.

Tabulka 9: Backtesting akcie Microsoft podl'a 10 dennych Bollingerovych pasiem

Datum Operdacia Akcie Kurz Hotovost
2.1.2014 - 0,00 $37,16 $10 000,00
6.1.2014 nakup 276,78 36,13 $0,00

31.1.2014 predaj 0,00 37,84 $10 473,29

(Zdroj: vlastné spracovanie)

Tento indikator sa taktiez nejavi ako najvhodnejsi, ked’Ze dosiahol horSie vysledky ako
tie predchadzajice indikatory. Na druhu stranu vSak vykazuje velmi malé mnozstvo

signalov a tieto boli spravne. Zda sa preto byt konzervativnhym indikatorom.
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Obchodovanie sledovanim hodnoty RSI 50 zobrazuje d’alSia tabul’ka.

Tabul’ka 10: Backtesting akcie Microsoft podl’a RSI 50

Datum Operacia Akcie Kurz Hotovost
2.1.2014 - 0,00 $37,16| $10 000,00
29.1.2014 nakup 272,78 $36,66 $0,00
5.2.2014 predaj 0,00 $35,82| $9770,87
7.2.2014 nakup 267,26 $36,56 $0,00
13.3.2014 predaj 0,00 $37,89| $10 126,32
14.3.2014 nakup 268,60 $37,70 $0,00
10.4.2014 predaj 0,00 $39,36| $10 572,20
16.4.2014 nakup 261,69 $40,40 $0,00
17.4.2014 predaj 0,00 $40,01| $10470,14
25.4.2014 nakup 262,34| $39,91 $0,00
30.4.2014 predaj 0,00 $40,40 | S10 598,69

(Zdroj: vlastné spracovanie)

Obchodovanie skoncilo ziskom, ale ten je stale mensi ako pri sledovani 5 denného
jednoduchého kizavého priemeru. Hodnoty RSI 70 a 30 pocas sledovaného obdobia

vobec neboli prekrocené na rozdiel od akcii spolo¢nosti Apple.

Poslednym sledovanym bude obchodovanie podl’a signalov indikatora MACD.

Tabul’ka 11: Backtesting akcie Microsoft podl’a MACD

Datum Operdacia Akcie Kurz Hotovost
2.1.20214 - 0,00 $37,16 $10 000,00
17.1.2014 nakup 274,88| 536,38 $0,00
6.2.2014 predaj 0,00| $36,18 $9 945,02
7.2.2014 nakup 272,02| 536,56 $0,00
10.3.2014 predaj 0,00| $37,82| $10287,77
18.3.2014 nakup 260,12| $39,55 $0,00
7.4.2014 predaj 0,00| $39,80 $10 352,80

(Zdroj: vlastné spracovanie)

Opét som tymto indikatorom nedosiahol vysledky tak dobré ako pri obchodovani podla

5 denného jednoduchého kizavého priemeru.
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3.2.1 Odporucenie a odhad nasledujiceho vyvoja

Najlepsie vysledky v testoch mali pri akcii spolo¢nosti Microsoft technické indikatory 5
denny jednoduchy kizavy priemer a RSI, kde sme sledovali prekra¢ovanie hodnoty 50.

DalSie obchodovanie teda odpori¢am zalozit’ prave na nich.

V nasledujicom obdobi ocakavam podobny vyvoj ako prebiehal doteraz, t.j. striedanie
rastu a poklesu kurzu, pricom ale dlhodoby vyvoj bude mierne stipavy. Obzvlast

odporucam sledovat’ hodnotu 50 pri indikatore RSI, ktory tieto periodické zmeny kurzu

akcie naozaj dobre zachytava.

3.3

Znova za¢nem testovanim 5 denného jednoduchého klzavého priemeru.

Tabulka 12: Backtesting akcie Intel podl’a 5 denného jednoduchého kizavého priemeru

Intel (INTC)

Datum Operdcia Akcie |Kurz |Hotovost
2.1.2014 - 0,00|$25,79 $10 000,00
10.1.2014 nakup 391,70 $25,53 $0,00
17.1.2014 predaj 0,00 | $25,85 $10 125,34
6.2.2014 nakup 422,07 | 523,99 $0,00
19.2.2014 predaj 0,00 | $24,50 $10 340,60
20.2.2014 nakup 417,97 | 524,74 $0,00
21.2.2014 predaj 0,00 | 524,42 $10 206,85
24.2.2014 nakup 414,41 524,63 $0,00
3.3.2014 predaj 0,00 | 524,50 $10 152,97
6.3.2014 nakup 412,22 | 524,63 $0,00
13.3.2014 predaj 0,00 | 524,57 $10 128,24
17.3.2014 nakup 410,05 | $24,70 $0,00
10.4.2014 predaj 0,00 |$26,43 $10 835,58
15.4.2014 nakup 404,77 | 526,77 $0,00
22.4.2014 predaj 0526,84 $10 863,91
30.4.2014 nakup 407,04 | 526,69 $0,00
$10 863,91

(Zdroj: vlastné spracovanie)
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Obchodovanim podla tohto indikatoru by bol dosiahnuty slusny zisk. KI'i¢ovym tu bolo
vydanie signalov momentoch prudkého zmenu kurzu, o pri tejto akcii nastalo dva krat.

Bohuzial’ nie je vtomto obdobi mozné simulovat’ obchodovanie na zaklade 5 a 30
denného jednoduchého kizavého priemeru zaroven, pretoze vydavaju iba dva signaly,

z ktorych prvy je predajny a druhy nakupny.

Preto budu d’alsim sledovanym ukazovatelom 10 denné Bollingerove pasma.

Tabul’ka 13: Backtesting akcie Intel podl’a 10 dennych Bollingerovych pasiem

Datum Operacia Akcie Kurz |Hotovost

2.1.2014 - 0,00 | $25,79 $10 000,00
3.2.2014 nakup 417,54 (523,95 $0,00
19.3.2014 predaj 0,00 | $25,02 $10 446,76

(Zdroj: vlastné spracovanie)

Podobne ako pri akciach spolo¢nosti Microsoft, tento technicky indikator vykazal vel'mi
malo signalov. Taktiez je menej ziskovy ako 5 denny jednoduchy kizavy priemer. To

ale neznamena, ze je tento ukazovatel zly, skor je konzervativny.

Sledovanim hodnoty 50 pri indikatore RSI dostdvam nasledujice udaje.

Tabulka 14: Backtesting akcie Intel podl’a RSI 50

Datum Operdacia Akcie Kurz Hotovost
2.1.2014 - 0,00 $25,79 $10 000,00
14.2.2014 nakup 403,96 | $24,76 $0,00
18.2.2014 predaj 0,00| $24,76 $10 002,02
24.2.2014 nakup 406,09| $24,63 $0,00
5.3.2014 predaj 0,00| $24,50 $9 949,23
10.3.2014 nakup 400,53 | $24,84 $0,00
14.3.2014 predaj 0,00| $24,50 $9 813,05
17.3.2014 nakup 397,29 | $24,70 $0,00
28.4.2014 predaj 0,00 $26,33 $10 460,63

(Zdroj: vlastné spracovanie)

Obchodovanie opit’ skoncilo Vv kladnych hodnotach, avsak stale sa ako vhodnejsi

indikator vd’aka vy3sim ziskom javi 5 denny jednoduchy kizavy priemer.
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Nasledne otestujem obchodovanie na zaklade dosiahnutia hodndt 30 a 70 pri indikatore

RSI.

Tabul’ka 15: Backtesting akcie Intel podla RSI 70/30

Datum Operacia Akcie Kurz Hotovost
2.1.2014 - 0,00 $25,79 $10 000,00
4.4.2014 nakup 419,82 $23,82 $0,00

26.4.2014 predaj 0,00 $24,80 $10 411,42

(Zdroj: vlastné spracovanie)

Zisk je niz8i ako pri obchodovani podl'a hodnoty 50 pri RSI. Dokonca je najnizsi
spomedzi vSetkych doteraz testovanych ukazovatelov, ¢im sa odliSuje od dvoch

predchéadzajtcich akeii.

Poslednym testovanym bude technicky indikator MACD.

Tabul’ka 16: Backtesting akcie Intel podPa MACD

Datum Operacia Akcie |Kurz Hotovost

2.1.2014 - 0,00 25,79 $10 000,00
14.1.2014 nakup 377,22 26,51 $0,00
21.1.2014 predaj 0,00 25,59 $9 652,96
13.2.2014 nakup 390,81 24,7 $0,00
24.4.2014 predaj 0,00 26,75 $10 454,12

(Zdroj: vlastné spracovanie)

Tento technicky indikator taktiez nedokazal prekonat’ 5 denny jednoduchy kizavy
priemer. Nakupné signaly prisli az ked’ kurz akcie stipol a naslednym predajom bol

dosiahnuty iba maly zisk.

3.3.1 Odporucenie a odhad nasledujuceho vyvoja
Pri tomto akciovom titule boli spomedzi testovanych technickych indikatorov

dosiahnuté najlepsie vysledky s 5 dennym jednoduchym kizavym priemerom. Vykon

ostatnych indikatorov bol priblizne rovnaky. Po skusenosti S predchadzajiicimi dvoma
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akciami a prihliadnutim na to, ze vSetky tri tituly si rovnakého zamerania (IT
spolo¢nosti), navrhujem ako druhy sledovany indikator RSI, kedy ako signaly budeme

brat’ prekonanie hodnoty 50.

V budicom vyvoji akcii spolo¢nosti Intel oakdavam cenovu korekciu smerom nadol,
pretoze RSI ma cely posledny mesiac klesavl tendenciu, zatial' ¢o kurz akcie stipal.

Toto sa moze v d’alSom vyvoji otocit’.

3.4 Portfolio

V tejto Casti prace zostavim z analyzovanych akcii portfélio pre imaginarneho
investora, ktory mé k dispozicii 100 000 USD, tieto prostriedky chce zhodnotit’
investiciou do akcii a vyuzit’ pri obchodovani technicka analyzu.

Mo6j navrh bude vychadzat zvyhodnotenia backtestov vyuzitim jednotlivych

technickych indikatorov pre kazda z analyzovanych akcii.

Z analyzovanych akcii odporuam investorovi zamerat sa na akcie firiem Apple
a Microsoft. Akcie firmy Intel by som z portfélia nateraz vylucil, nakol’ko momentalne

nevidim potencial pre ich rast.

Z menovanych akcii navrhujem vlozit’” 60 000 USD do akcii Apple, pri ktorych som
dosiahol lepsie vysledky a 40 000 USD do akcii Microsoft. Pri firme Apple navrhujem
sledovat’ technické indikatory Bollingerove pasma (10 dni) a RSI (hodnoty 30/70). Pri
Microsofte buda sledovanymi technickymi indikatormi jednoduchy kizavy priemer (5

dni) a RSI (hodnota 50).
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ZAVER

V tejto bakalarskej praci som sa snazil obsiahnut’ zaklady technickej analyzy, ktora som
predviedol na vybranych akciovych tituloch. Vysledkom prace st konkrétne tipy na
sledované technické indikatory pre kazdi hodnotent akciu aodhad ich buduceho
vyvoja.

Praca je rozdelend na tri logické celky, ktoré sa d’alej delia na podkapitoly.

Prvou cast’'ou st teoretické vychodiskd, kde vychddzam z finan¢nych trhov a zaclenenia
akcii v nom. Popisané je tiez obchodovanie s akciami. Nasledne popisujem druhy
analyz, ktoré sa daju aplikovat’ na akciovy trh, priCom rozsiahla Cast’ tejto kapitoly je

venovana prave technickej analyze, ked’Ze t4 je predmetom préce.

V druhej, analytickej Casti prace sa venujem vyberu konkrétnej burzy a akciovych
titulov, ktoré budem nésledne analyzovat. Zameral som sa na technologicki burzu
NASDAQ a vybral si na nej akciové tituly spolo¢nosti Apple, Microsoft a Intel. Na
akcie tychto spolo¢nosti aplikujem zvolené technické indikatory. Vystupom tejto Casti
je grafické zobrazenie signalov kazdého vybraného indikatora pre kazdu akciu, spolu

s komentarom.

Poslednou castou mojej bakalarskej prace su samotné néavrhy, ktoré technické
indikétory su pri tej ktorej akcii najspolahlivejSie a teda odporicam sa pri obchodovani
s tymito akciami riadit’ prave nimi. Tomuto prechddza konkrétne testovanie indikatorov
na akciach asledovanie ich vykonnosti. Priebeh testovania je zobrazeny v tabulke
anasledne je pridany komentar. Na zaklade tychto testov je vo vysledku navrhnuté

portfolio pre imaginarneho investora.
Treba vSak zdoraznit, ze na vyvoj kurzu akcii vplyva mnozstvo javov anie vSetky

z nich moze technické analyza zachytit’. Preto je vhodné v praxi kombinovat’ technickt

analyzu aj s analyzou fundamentalnou a psychologickou.
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Obchodovanie s akciami je ¢asovo naro¢na ¢innost’ a vyzaduje roky skusenosti. Drviva

vicsina investorov konéi v strate, preto je dolezité venovat’ analyze dostato¢nu snahu.
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