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ABSTRAKT

Tato bakalafska prace se zabyva zdznamem EOG signalu pfi Cteni textu. V teoretické
Casti je obsazena fyziologie a anatomicky popis o¢ni soustavy, druhy ocnich pohybt
a jejich uplatnéni pii procesu cteni. Dale jsou zde uvedeny principy copywritingu
a typografické parametry textu, které ovliviiuji jeho ¢tivost. V kapitole EOG je
vysvétlen princip elektrookulografie a je uveden popis parametri EOG, které je mozno
ze ziskaného signalu detekovat. Zvoleny algoritmus je popsan v dalsi kapitole. Nékteré
detekované parametry jsou prepoéteny a vyjadieny jedinym parametrem, ktery
vyjadiuje Citelnost textu. Vysledky jsou statisticky zpracovany a jsou uvedena

doporuceni pro tvorbu optimalné ¢itelného textu.

KLICOVA SLOVA

Oc¢ni pohyby pii procesu Cteni, parametry textu, copywriting, elektrookulografie,
detekce sakad

ABSTRACT

This semestral work deals with the EOG signal recording in reading condition.
The theoretical part contains description of physiology and anatomy of ocular system,
types of ocular movements and its use during a reading process. Principles
of copywriting and typographic text parameters, which influence text readability,
are introduced in this work as well. Principle of electrooculography and description
of detectable elements in obtained signal are explained in chapter EOG. The chosen
algorithm is described in the next chapter. Some detected parametres are converted
into a single parameter which expresses the text readability. The results are statistically
processed and there are made recommendations for the creation of optimally readable
text.

KEYWORDS

Eye movements in reading process, text parameters, copywriting, electrooculography,
saccade detection
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UVOD

Typografie je souborem pravidel, podle kterych se pisi jak tisténé, tak elektronické
texty. Téchto principi vyuziva také copywriting, jenz je tvir¢i ¢innosti zabyvajici se
vytvafenim internetovych c¢lankt s cilem oslovit ctenafe a piimét ho Kk jednani
(nejcastéji v reklamnim smyslu). Cilem této prace je zjistit zavislost Ctivosti textu
na jeho typografickych parametrech, které nebyly dosud predmétem zkoumani. Méné

narocny text ¢tenare snaze oslovi.

Na zacatku prace je zafazena anatomie a fyziologie o¢ni soustavy, kterd se vénuje
popisu nejen o¢ni koule, ale i okohybnych svald. V dalsi kapitole jsou uvedeny o¢ni
pohyby, jejich funkce a uplatnéni pii procesu &teni. Jedna se o fixaéni pohyby,
sakadické pohyby a vergence.

Protoze se tato prace zabyva Ctivosti textu, jSOU V praci vyjmenované a popsané
dalezité parametry, které ji ovliviiuji. Mimo vyspélost ¢tenafe a obtiznost textu jsou
to také typografické prvky. Uvedeny jsou napfiklad fezy pisem a zpiisoby formatovani
dokumentu.

V kapitole EOG (elektrookulografie) je popsdn princip ziskani signdlu EOG
pfi procesu cteni. Uvedeny jsou prvky horizontdlniho 1 vertikdlntho EOG, které

Ize detekovat a diky nimZ je mozno vyhodnotit obtiznost textu.

Na zakladé teoretickych znalosti o Ctivosti textu byly copywriterem vytvofeny
clanky, které byly pouzity jako predlohy pii méfeni EOG signalu pomoci systému
Biopac. Algoritmus, pouzity k detekci parametri EOG, byl realizovan v programovém
prostiedi Matlab a je popsan v kapitole Popis pouZzitého programu.

Parametry EOG byly podle potieby piepocteny a jSou vyjadieny jedinym
parametrem, vyjadiujici celkovou ¢tivost textu. Vysledky jsou statisticky zpracovany

a je vytvotfeno doporuceni pro tvorbu optimalné ¢itelného textu.



1 ANATOMIE A FYZIOLOGIE OCNI
SOUSTAVY

Zrakové ustroji dovoluje vnimani objekti na zékladé schopnosti ménit
elektromagnetické svételné zareni (v délkach 400 — 760nm) fotochemickou cestou
na bioelektrické potencialy uvnitf specialnich smyslovych bunék. Parovym
uspofadanim vedle sebe je umoznéno nejen panoramatické vidéni, ale i vidéni
stereoskopické (prostorové). Diky riznym receptorim je umoznéno vidéni ¢ernobilé -

skotopické i barevné - fotopické.

Vlastnim organem je oko — bulbus oculi. Je mékce uloZeno v tukovém vazivu
a dobte chranéno kosténou orbitou. Ochranu zeptedu zabezpecuji vicka a slzny aparat.
Pohyby bulbem obstaravaji okohybné svaly. [1]

1.1 Oc¢ni koule

Tvar o¢ni koule je jen pfiblizné kulovity. Nejvétsi rozmér je predozadni (kolem 2,5 cm),
nejmensi rozmér je vertikdlni (o 1,5 mm mensi). Oc¢ni koule je vlastné tvofena dvéma
polokoulemi do sebe vsazenymi. VéEtsi (zadni) polokouli tvofi bélima, mensi (pfedni)
rohovka.

Na o¢ni kouli rozliSujeme ptedni pol, ktery odpovida vrcholu rohovky, a zadni pol.
Medidln€ od zadniho pdlu vystupuje z ocni koule zrakovy nerv. Oba poly spojuje

o¢ni 0sa. Tato geometricka osa oka neni totozna se zornou osou oka. [1][2]

Oc¢ni koule je tvotena st€nou oc¢ni koule a obsahem o¢ni koule.

1.1.1 Sténa o¢ni koule

Sténa o¢ni koule se skldda ze tii vrstev — zevni, prostfedni a vnitini. Zevni vazivova
vrstva je tvofena bélimou a rohovkou. Bélima je ochrannym obalem pro hlubsi oddily
ocni koule a pfedstavuje pevnou oporu pro piipojujici se Slachy okohybnych svali.
Na pfedni stran¢ ma velky otvor, do jehoz okraje je vsazen lehce zkoseny okraj
rohovky. Uspofadani jednotlivych vrstev rohovky zajiStuje jeji prthlednost
neboli prostupnost pro svételné paprsky. Rohovka tak predstavuje vstupni oddil
tzv. ,,optického prostredi oka“. [2]



Prostfedni vrstvu nazyvame zivnatkou a tvofi ji v zadni ¢asti cévnatka, smérem
dopiedu fasnaté téleso a duhovka. Obsahuje krevni cévy, ze kterych je zasobena
pifevazna Cast ocni koule. Vzhledem k obsahu pigmentu a mohutnym cévam se
uplatituje také jako svételné atepelné¢ izolacni vrstva. Duhovka ma vzhled tenké
cirkularni ploténky s kruhovym otvorem uprostted (pupilla). Prisvit zornice méni dva
duhovkové svaly, které tak reguluji mnozstvi svétla dopadajici na sitnici. Mimo zornici
je duhovka nepropustna kvuli obsahu pigmentu. Lateralni okraj duhovky ptechazi
V fasnaté téleso, které obsahuje vedle sit¢ krevnich kapilar hlavné musculus ciliaris.
Funkci tohoto svalu je akomodace pro vidéni do blizka (vyklenuti ¢ocky). [1][2][3]

Vnitini vrstvu tvofi sitnice. Vystyld celou dutinovou stranu o¢ni koule
az K pupilarnimu okraji duhovky. Svou zevni plochou naléha na prostiedni vrstvu oéni
stény a na jeji vnitini plochu se ptiklada sklivec. Na o¢ni pozadi rozliSujeme nékolik
utvart. Lehce laterdlné proti zadnimu polu oka lezi zluta skvrna kruhovitého
az eliptického tvaru o priméru asi 3 mm. V jejim stifedu je prohlubeii, ktera se nazyva
fovea centralis. Toto misto lezi ve vrcholu optické osy oka a ptedstavuje misto
nejostiejsiho vidéni, protoze se do ni promitd centralni paprsek. Medidln¢ (nazalng)
od Zluté skvrny ve vzdalenosti asi 4 mm se vyklenuje policko, kterym odstupuje z oéni
koule zrakovy nerv. Neobsahuje zadné svétloCivné elementy a piedstavuje slepou
skvrnu. Mikroskopickou stavbu sitnice tvofi jedenadct vrstev. Zevni vrstvu
tvorfi pigmentové buiky, které pohlcuji svétlo a spolu s cévnatkou tedy putsobi
jako izola¢ni vrstva. Do pigmentové vrstvy jsou zanofeny svétloCivné vybézky
smyslovych bun¢k sitnice. Vnitini vrstva obsahuje vlastni primarni smyslové bunky
(fotoreceptory). Smyslové builkky jsou dvojiho druhu: tyCinky a ¢&ipky. Tycinky
registruji mnozstvi dopadajiciho svétla aje jich asi 130 miliond, c¢ipky slouzi
ke vnimani barev (asi 7 miliont). Dalsi, fyziologicky dulezitou soucasti sitnice
je pigmentovy epitel sitnice. Lezi distalné na sitnici, reguluje extracelularni prostiedi
a poskytuje sitnici metabolickou podporu. Jeho degenerace je v mnoha piipadech
pti¢inou smrti sitnice a slepoty. [1][2][3][10]

1.1.2 Obsah oéni koule

O¢ni koule obsahuje prihledné a ciré struktury, které propoustéji svételné paprsky
a soustfed’uji je (Iamou) tak, ze dopadaji na sitnici. Jsou to opticka prostiedi oka a tvori
je cocka, sklivec a obsah piedni a zadni o¢ni komory, které vypliuje komorovy mok.

[2]
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Obrazek 1.1 - Prifez o¢ni kouli [1]

1.2 Okohybné svaly

Okohybné svaly pohybuji o¢nimi bulby tak, aby obraz pozorovaného objektu dopadal
do mist Zluté skvrny na sitnici. Obraz je na tomto misté¢ udrzovan 1 pii pohybech hlavy
nebo naziraného predmétu. O¢ni pohyby jsou vysledkem souhry cinnosti Sesti

okohybnych svalt, kde vzdy svaly v jednom paru piisobi opacny smér pohybu. [5]

Z okohybnych svali jsou 4 piimé — musculi recti — medialis, lateralis,
superior et inferior a2 sikmé — musculi obliqui — superior et inferior. Vsechny
okohybné svaly (s vyjimkou m.obliquus inferior) zacéinaji spole¢né ve hrotu orbity.
Jednotlivé svaly se ze spoleéného zacatku rozbihaji ke strandm oc¢ni koule, na kterou se

upinaji kratkymi plochymi $lachami. [1][2]

Funkci zevnich a vnitfnich pfimych svalii je otdCeni o¢ni koule v horizontile
na svou stranu, horni a dolni pfimy sval std¢i oko nahoru a dolii a soucasné lehce
medialn€é. Musculus obliquus superior pfi pohledu vpied provadi rotaci oka dovnit
a druhotné staci oko dolt a zevné, musculus obliquus inferior pii pohledu vpted provadi

rotaci oka zevn¢ a druhotné oko zveda a staci zevné. [2]
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2 DRUHY OCNICH POHYBU

Druhy o¢nich pohybti se rozliSuji podle toho, jestli se pozorovany pifedmét pohybuje
(dtlezitym parametrem je rychlost predmétu) nebo zdstava na miste.

Oc¢ni pohyby se déle déli na konjugované (o¢i se pohybuji ve stejném sméru
vzhledem k objektu) a dyskonjugované (o¢i se pohybuji v opa¢ném sméru vzhledem
k objektu). Do skupiny konjugovanych ocnich pohybu jsou zafazeny pohyby fixaéni,
sakadické, plynulé sledovaci a vestibularné — optokinetické. Fixac¢ni ocni pohyby,

sakadické o¢ni pohyby a vergence jsou blize popsany v kapitole 3. [6]

2.1  Plynulé sledovaci o¢ni pohyby

Tyto pohyby umoziuji hladce a kontinualné sledovat pohybujici se objekty. Na rozdil
od sakad (kapitola 3.2) se v prub¢hu pohybu nevyskytuji faze rychlych skoku a fixaci.
Okohybné svaly reaguji na podnét rychleji — doba latence je 130 ms. Opozdéni pohybu
o¢niho bulbu za pohybujicim se predmétem je vyrovnano korekénimi sakéddami
(kapitola 3.2). Oc¢ni pohyb kopiruje pohyb objektu co do rychlosti i zrychleni
(¢i zpomaleni). Aby plynuly sledovaci o¢ni pohyb vznikl, musi se obraz pohybovat
uritou rychlosti. Pfi konstantni rychlosti dosahuji sledovaci o¢ni pohyby hodnoty
radove do 20 — 30°/s a fovea presné sleduje predmét. Pii nepravidelném pohybu objektu
s fazemi zrychlovani (zpomalovéani) se schopnost plynulého pozorovani snizuje
(na rychlosti cca do 6°/sec). Po piekroceni téchto meznich rychlosti nastupuji sakadické
o¢ni pohyby (kapitola 3.2). [6]

2.2 Vestibularni a optokinetické o¢ni pohyby

Vestibularni i optokinetické o¢ni pohyby patii k reflexim a jsou fizeny z nizsich urovni
mozku. Nemizeme je ovladat vili a jejich doba latence je velmi nizka, kolem 10 —
15 ms. Jejich hlavni funkci je udrZovani obrazu pozorovaného objektu na fovei
béhem pohybt hlavy. Pti pohnuti hlavou o urcity pocet stupitii na jednu stranu, Se oci

musi pohnout o stejny pocet stupni na stranu druhou. [6]



3 OCNI POHYBY PRI PROCESU CTENI

Oc¢ni pohyby pfi ¢teni nejsou hladké. Uz v 19. stoleti bylo na zakladé pokust zjisténo,
ze tyto pohyby jsou sakadické, tzn., ze se oko po fadku pohybuje skoky z jednoho mista
do druhého. Intervaly mezi témito skoky (sakddami) se nazyvaji fixace. Mimo sakady
a fixace se pfi ¢teni také uplatiiuji vergence. [6]

3.1 Fixaéni o¢ni pohyby

Fixacni o¢ni pohyby nastavaji pii fixaci pohledu na pevny bod. Oko nezistava tplné
bez pohybu. Vykazuje pohyb, ktery neni ovladan vili. RozliSujeme tfi druhy fixa¢nich
oc¢nich pohybt: tremor, drift a sakady.

Tremor (tfes, chvéni) je typicky svou vysokou frekvenci (az do 100 Hz) a malou
vychylkou (jednotky az desitky uhlovych sekund). Kazdé oko se chvéje jinak — tremor

jednoho a druhého oka spolu nekoreluji. Tremor dopliuje drift i mikrosakady.

Drift neboli unasivy ocni pohyb, se vyznafuje nizkou a proménlivou frekvenci
(méné nez 0,5 Hz) a v porovnani s tremorem i vét§imi vychylkami (nékolik uhlovych
minut). Zde opét plati, ze drift jednoho oka nekoreluje s driftem oka druhého.

Mikrosakady se vyznacuji frekvenci 1 — 2 pohyby za sekundu a vychylkou fadové
nékolik thlovych minut. Je pro né typicka vysoké rychlost (aZ stovky uhlovych stupiiti
za sekundu) a nepravidelnost. Ukolem mikrosakad je navrat o¢i do zakladniho
postaveni. Na rozdil od ptedchozich dvou pohybli, mikrosakady obou o¢i jsou
ve vzajemné korelaci. Podobaji se smérem, velikosti, rychlosti a reakénim ¢asem. [2][6]

Vymezeni fixace je vazano na citlivost zafizeni, kterym o¢ni pohyby registrujeme.
Pti pouziti citlivéjsiho zafizeni je mozno u fixaci pozorovat mikrosakady, drift i tremor.

[6]

3.2  Sakadické ocni pohyby

Jsou nejrychlejsi z o¢nich pohybu. Jejich tikolem je zachytit rychle se pohybujici objekt
a promitnout ho na foveu. JedineCnou vlastnosti sakdd je invariantni pomér
mezi maximalni rychlosti a vychylkou: ¢im delsi je sakadicky o¢ni pohyb, tim vyssi je

jeho maximalni rychlost (neni ovladana vili). Velké sakady (80°) dosahuji rychlosti



az 700°/s. Dal§im parametrem sakad je jejich latence, tedy doba mezi podnétem
a zacatkem pohybu. Pohybuje se v rozmezi 180 — 200 ms.

Sakady maji tzv. balistickou povahu. To znamena, Zze po jejich inicializaci
nemohou byt vesvém prabéhu nijak modifikovany, stazeny zpét ¢i usmérnény.
Vykonaji vzdy cely pohyb, ktery jim byl naprogramovan. Plati to zejména o useku
predchazejicimu vlastnimu sakadickému pohybu, kdy je obtizné modifikovat budouci

sakadu dalsi informaci (refrakterni perioda). Jedna se o usek 50 — 80 ms.

Kviili vysoké rychlosti sakad by mohlo dojit k vnimani obrazu jako rozmazaného.
Korekci zajistuje jev nazyvany sakadickd suprese. Jedna se o potlaceni vnimani
¢1 oprosténi od deformace obrazi. Existuji dva mechanismy sakadické suprese. Prvnim
je tzv. centralni anestesie. Pfi spusténi sakady da mozek piikaz, aby vizualni systém
ignoroval vSechny podnéty puasobici po dobu sakddy. To je zajisténo zvySenim
vizualniho prahu. Tento mechanismus neplati pfi procesu c¢teni kviali vysokému
kontrastu. Vizualni podnéty ztextu totiz snadno dosahuji nadprahovych hodnot.
Druhym mechanismem, ktery se pii Cteni textu uplatiuje, je vizualni maskovéani.
Informace, ktera do vizudlniho systému (oka) vstupuje béhem sakady je vizudlné

maskovana informaci ziskanou pied sakadou a po ni.

Sakadicky systém kontroluje v ¢asovych vzorcich (kvali rychlosti nikoliv
kontinualné a nepfetrzit¢) vysledek své Cinnosti, tj. dosaZeni objektu a jeho foveaci.
Pokud nalezne chybu, tj. objekt neni foveovan, vypocte novou tzv. korektivni sakadu.
U velkych sakad (amplituda > 15°) je bézné tzv. podstieleni (hypsometrie), u malych
sakad je pfrilezitostné pozorovano tzv. prestieleni (hypermetrie). Sakadicky systém je
schopen uceni a prizptisobovani se zménam ve vizualnim poli. Na zakladé opakovani
a pravidelnosti sledovan¢ho pohybu dojde k adaptivnimu procesu, ktery probiha
nevédomé a dojde k odbourani nadbytecnych pohybl, vérné kopirujicich pohyb
objektu.

Velikost sakad pii procesu ¢teni se méfi poctem pismen, které oko pfti sakadickém
pohybu prelétne. Uhlové jednotky zde neni vhodné pouZivat, protoze se (na rozdil
od poctu pismen) méni v zavislosti na vzdalenosti od textu. Velikost sakady urcuji
rizné parametry, napiiklad vék a vyspé€lost Ctenafe, obtiznost textu. Obvykle se
pohybuje v rozmezi 1 — 15 pismen.

Pti Cteni se rozliSuji doptedné sakady (ve sméru Cteni, tj. zleva doprava) a opacné
orientované regrese. Jednd se o ndvrat zpét na piedchozi tfadek, v ramci tadku
(nejcastéji) nebo slova. Divodem je napiiklad problém S jazykovym zpracovanim textu
(neporozumeéni obsahu) nebo problém S percepnim zpracovanim textu (zamény

nebo pofadi pismen). Pfi¢inou velkych regresi (del$i nez 10 pismen) je vétSinou



neporozuméni textu. Men$i sakddy nckdy tzv. prestieluji (podstieluji) zddany fixacni
bod a musi byt korigovany (oko se vraci zpét nebo vpied), jde o korektivni sakady.
Podstiel, a tedy vyskyt korektivnich sakad, je ¢asty i u velkych sakad v ramci fadku
a sakadickému piresunu oka na novy fadek.

Regrese se déli na funkéni a nefunkcéni. Funkéni regrese je cilend presné
do Zadouciho bodu fixace. U nefunkéni regrese Ctenaf tento bod nemuze nalézt,
objevuje se chaotickd fixace a ztrata orientace v textu. Regrese se pii Cteni objevuji

v rozmezi 10-20% vSech sakad. Zavisi opét mimo jiné na obtiznosti textu. [6]

3.3  Vergence

Patii k dysjugovanym o¢nim pohybiim, tzn. osy obou o¢i se pfi pohybu kiizi a méni
svlj thel. Bud' se rozviraji (u divergenci), nebo sviraji (u konvergenci). Podnétem
aktivace je disparita — obraz jednoho objektu dopada v naSich o€ich na vyrazné odlisna
mista na sitnici. Pfi ¢teni zleva doprava a pii pfeskoku oci na dalsi fadek je rychlost
pravého a levého oka odliSna. Vergence tyto odchylky koriguji a zajist'uji tak, ze text
vidime jako jeden obraz, nikoli jako dva. Jsou to pomalé pohyby (max. rychlost 12°/s)

s latenci kolem 200 ms a podléhaji volni kontrole. [6]



4 PROCES CTENI

V ptedchozi kapitole byly uvedeny o¢ni pohyby. Pro kompletni popis procesu ¢teni je

dilezité uvést pojem percepcni rozpéti a optimalni fixacni pozice.

4.1  Percepéni rozpéti

Pii Cteni textu ziskava ctenar béhem fixace urcité mnozstvi informace, vyjadiené
poctem pismen, které udava percepcni rozpéti. Mnozstvi pismen (informace) vnima
Ctenaf asymetricky: vlevo od fixaéniho bodu vnimé maximalné 3-4 pismena, vpravo
od fixa¢niho bodu az 15 pismen. Pro hebrejské ¢tenate, ktefi text étou zprava doleva, je
charakteristickd opac¢nd asymetrie. Percepéni rozpéti zavisi na vyspélosti Ctenafe
a obtiznosti textu. [6]

4.2  Optimalni fixacni pozice

Kazdé prectené slovo musi Ctenaf ucinné zpracovat. Na prvni urovni je vizudlni
dekodovani (podle poctu a potfadi pismen, tvaru slova, ohranieni mezerami),
dale jazykové dekodovani (fonologizace, ptifazeni vyznamu, kontextualizace). Cilem je
nalezeni fixa¢niho bodu, ze kterého dojde k nejrychlejS$imu zpracovani (ptecteni) slova.
Optimalni pozice se nachazi nejcastéji ve stiedu (u kratSich slov, cca 7 pismen),
nebo mirng vlevo od stiedu slova (delsi slova, cca 11 pismen). Podafi-li se fixaci umistit
do optimalni pozice, ziska ¢tenai nejrychleji vizualni informaci a poté miize nastoupit
uroven zpracovani slova. Po Uplném dokonceni je oko sakadicky nasmérovano
k dalsimu fixanimu bodu. Rizna slova maji ale rtiznou optimalni fixaéni pozici.
Ctenai nedokaze naprogramovat velikost své dalsi sakady tak, aby v pfi§tim slové
napoprvé dosahl této pozice. Casto se stava, ze se od optimalni pozice odchyli a musi
dojit k refixaci, aby bylo zpracovani slova dokonceno. Prakticky se tento problém fesi
tak, ze sakadicky systém vyprodukuje alesponn dvé sakddy a nasledné fixace.
Prvni fixace ziskd hrubou vizudlni informaci, diky které sakadicky systém
naprogramuje dal$i sakddu ¢i sakddy s naslednymi fixacemi. Postupné tak ziska

vsechny potfebné vizualni informace a nakonec zpracovani dokon¢i jazykovy faktor. [6]
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4.3 Vlastnosti dobrého ¢tenare

Ve srovnani s horSimi Ctenafi dé€laji dobii cCtenari kratSi a méné cCetnéjsi fixace,
delsi sakady a méné regresi. O¢ni pohyby také zavisi na obtiznosti textu. Se stoupajici
obtiznosti se prodluzuji doby fixace, zkracuje se velikost sakdd a zvySuje se podil

regresi. Tempo cteni celkové klesa.

Vedle vyspélosti ¢tenaie a obtiznosti textu jsou to i typografické vlastnosti textu,
které maji vliv na o¢ni pohyby. Jejich popis je v kapitole 5.
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5 TYPOGRAFICKA UPRAVA TEXTU

Jak bylo v piedchozi kapitole zminéno, struktura a tiprava textu ovliviiuje jeho Ctivost.
Obor, ktery se pismem zabyva, se nazyva typografie. Existuje mnoho zpisobi, jak text
formatovat a umistit na stranku. Optimalni rozloZzeni textu a jeho formatovani je
predmétem této prace. Nékteré prvky upravy (napiiklad fez pisma), které¢ vedou k lepsi
Ctivosti, jsou jiz znamé (jsou uvedeny V textu nize). Spousty dalSich (struktura textu,
barevné odliSeni nadpist a textu, zvyraznéni kurzivou nebo tu¢nym pismem, vkladani
odkazll) nikoliv. Tato prace se zabyva piedev§im témito nezndmymi prvky a zpisobem
nejvhodnéjsiho zobrazeni textu na internetovych strankach. Vyznam préce

tkvi v preklenuti védomostni mezery v oblasti vyuziti typografie pro ucely
copywritingu.

Typograficky spravné upraveny text evokuje vétsi profesionalitu a zlepSuje piehlednost.

[8]

5.1 Pismo

Pro psani ¢lankl na internetu plati jind pravidla nez pii psani textu v tisténé podobé.
U pisma zalezi nejvice na obrysu, na Sifce pismen a mezer mezi nimi a poméru
horizontalni a vertikalni Sitky. Zakladnim rozdilem je pouZivani bezpatkového pisma,
které se z pocitace Cte 1épe a je prehledn&jsi nez pismo patkové. Patkova pisma stejné
velikosti dokonce vypadaji opticky mensi nez pismo bezpatkové. Hojné se uziva takeé
neproporciadlniho pisma, u kterého maji vSechny znaky stejnou horizontalni Sitku.

Na internetu se nejcastéji setkame s témito fezy pisma:

Arial (zakladni bezpatkové pismo, dobie Citelné ipfes pomérné uzké litery),
Courier/Courier New (neproporcionalni pismo, tradi¢ni, ovéfeny a dobte Citelny fez),
Georgia (pouziva se spiSe u nadpist, tedy ve vétSich velikostech pisma), Lucida
Console (bezpatkové neproporcionalni pismo, dobie citelné), Tahoma (bezpatkové
pismo, ma idealni mezery mezi jednotlivymi znaky a pomér vysky ku Siice jedné litery,
je dobie ¢Citelné ipii malych velikostech), Times New Roman (patkové pismo,
na internetu se pouziva jen ziidka, uplatnéni ma spise v tisténych textech), Verdana
(bezpatkové pismo, diky SirSim znakim se z monitoru dobfe ¢te), Trebuchet MS
(bezpatkové, dobie ¢itelné pismo). Vzory uvedenych fezu pisem jsou v Tabulka 5.1 -

Vzory nejcastéji pouzivanych fezii pisem na internetovych strankach
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Nejvétsi chybou je pouziti vice fezil pisma v jednom textovém dokumentu. Ctenafi
pouziti vice fezli pisma unavuje oc€i, zpisobuje dezorientaci a naruSuje esteticky vjem.
V jednom dokumentu by mély byt pouzity maximalné dva fezy pisem, jeden
pro textovou &ast a druhy pro nadpisy. Spatnou volbou je také pouziti netypického

pisma.

Tabulka 5.1 - Vzory nejéastéji pouzivanych fezd pisem na internetovych strankach

Nazev fezu pisma Vzor

Arial Aa Bb Cc Dd Ee Ff Gg Hh li Jj Kk
Courier/Courier New Aa Bb Cc Dd Ee Ff Gg Hh Ii Jj Kk
Georgia Aa Bb Cc Dd Ee Ff Gg Hh Ii Jj Kk

Lucida Console Aa Bb Cc bd Ee Ff Gg Hh Ii 1 Kk
Tahoma Aa Bb Cc Dd Ee Ff Gg Hh Ii Jj Kk

Times New Roman Aa Bb Cc Dd Ee Ff Gg Hh 1i Jj Kk

Verdana Aa Bb Cc Dd Ee Ff Gg Hh Ii Jj Kk
Trebuchet MS Aa Bb Cc Dd Ee Ff Gg hH Ii Jj Kk

Obtiznost cteni textu dale zdvisi na velikosti pisma. Volba velikosti pisma je
individuélni, vétsSinou se pouziva velikost 10, 12. Mala i velka velikost textu zhorSuje
orientaci, zpomaluje Cteni a Ctenar se v textu snadno ztrati. Vyhodou ¢lanki na internetu

je, ze se da urcita webova stranka zvétsit ¢i zmensit podle potieby ¢tenate. [8]

5.2 Struktura a zarovnani textu

I pro zarovnani textu v HTML plati odli$na pravidla. Text je zarovnan vétSinou vlevo,
nikoli do bloku. Neni totiz pfedem urceno, jak Siroky bude jeden fadek a prohlize¢
neumi automaticky délit jednotliva slova. Kdyz je text zarovnan do bloku, nelze ovlivnit
Sitrku mezer mezi slovy a miiZou se vyskytnout tzv. feky (nadprimérné velké mezislovni
mezery, nékdy na sebe vertikalné navazuji a znesnadiuji ¢teni). Text bude piehledné;si,
jestlize bude prvni fadek odstavce odstaven.

Vhodné je pouzivat pfizvyraznéni klicovych slov tuéné pismo, kurzivu
nebo podtrzeni. Je tfeba je wuzivat Srozmyslem. Podtrzeni textu se hodi
spise pro odkazy.
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Text by mél byt ¢lenén do kratSich odstavci, fadkovani by nemélo byt jednoduché.
Je lepsi pouzit mezi fadky vEétsi mezery. Pro Ctenafe je neptijemné i velké mnozstvi slov

na jednom tadku. [8]

5.3  Dalsi dilezité typografické prvky

Tvrda mezera: méla by byt pouzita i v textech na internetu. ZlepSuje orientaci, estetiku
a urychluje cteni. Zarucuje, ze se jednopismennd ptredlozka, spojka ¢i libovolny jeden
znak nikdy neobjevi na konci fadku.

Samoziejmosti by mélo byt spravné uZivani interpunkénich znamének a gramatiky.

Tyto chyby by mohly zpusobit ,,zasko¢eni* étenafe a zastavit ho ve ¢teni. [8]
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6 COPYWRITING

Spravné typograficky upraveny text neslouzi jen ke snadnému cCteni c¢lanka

nebo elektronickych publikaci. Vyuziva se i vreklamé. Psani reklamnich textl se
nazyva copywriting.

6.1  Vlastnosti dobrého reklamniho textu

K vytvoteni dobrého reklamniho textu musi byt splnéné urcité podminky. Existuje
spousta kritérii, které by mél reklamni text obsahovat, a kterych by se mél autor textu
naopak vyvarovat. Déle jsou uvedeny ty z nich, které se vztahuji k Citelnosti textu. [7]

6.1.1 Srozumitelnost, struc¢nost a prehlednost

Text musi byt srozumitelny, piehledny a nejlépe i1 struény. Napomizou tomu kratké
véty, jednoduchd souvéti, vyvarovani se pouziti cizich a odbornych slov, které ¢tenati

nejspis neznaji (popiipade je vysvétlit v zavorce).

Chybou neni ani heslovité vyjadieni. VSe, co je nepodstatné, je tifeba potlacit.
Zbyte&né informace, které nesouvisi s tématem, schovavaji dilezité informace. Ctenaf
si vétsinou text rychle prohlédne a hleda kli¢ova slova. Az poté si piecte cely ¢lanek.

Prehlednost textu a struktura nadpisti a podnadpist je proto dilezita.

6.1.2 Jazykova Cistota

Vyvarovani se pravopisnych chyb by mé¢lo byt samoziejmosti, v sou¢asnych reklamnich
textech tomu tak vzdy neni. Jestlize pro ozvlastnéni textu (ve snaze ptiblizit se k cilové
skupin¢ cCtenafld) copywriter pouzije nespisovného vyrazu, musi byt jasné, ze jde
0 zamér, nikoli neznalost.

6.1.3 Pouziti obrazku

Obrézky a animace jsou dobré pro ozvlastnéni ¢lanku, ale jen v inosné mife. S kazdym
obrazkem si Ctendf pifi prohliZzeni stranky stahuje velky objem dat, a jestlize nema
uzivatel rychly pfistup k internetu, miZe se nalitdni stranky vyrazné zpomalit.
Odbornici uréili psychologickou hranici dvaceti sekund, do které je Ctenai ochoten

¢ekat, nez se urcita stranka nacte [7].
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6.1.4 Respektovani cilové skupiny

Dulezitym kritériem je, pro koho je text napsan. Na zdkladé cilové skupiny se voli
jazykové prostiedky. Obsah sdéleni musi byt takovy, aby mu porozumél kazdy cilovy

Ctenar.

6.1.5 Argument

Hlavnim ukolem reklamniho textu je hlavné ptesvédcit Ctenafe k urcitému rozhodnuti.
Je potieba informace, apelu, symbolu, ktery na ¢tenaie zaptisobi. Nejde jen o informaci
samotnou, ale také o jeji formalni zpracovani. Nékdy se hovoii o reason-why,
neboli o divodu, pro¢ se ma ¢tenai zachovat zpisobem, ktery se mu v reklamé
doporucuje. Argument se muze liSit v zavislosti na cilové skupiné, je tieba jej stanovit

s timto ohledem. Konkrétné&jsi argument piesvéd¢i cilovou skupinu snadngji.

6.1.6 Dalsi vlastnosti reklamniho textu

Mezi dalsi vlastnosti fadime poutavost, napaditost, originalitu, pravdivost a slusnost.
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/ ELEKTROOKULOGRAFIE

Elektrookulografie (EOG) je metoda, ktera registruje pohyb oka méfenim napéti
mezi rohovkou a sitnici pomoci elektrod. RozliSovaci schopnost je 1°—2°. Vychazi se
ze skutecnosti, Ze se lidské oko chova jako elektricky dipdl. Rohovka ma néaboj kladny
a sitnice (Bruchova membrana) zaporny. Rozdil napéti mezi nimi je klidovy potencial.
Zaznam méfeni se nazyva elektrookulogram. Této metody se vyuziva
nejen v diagnostice, alei jako prosttedek ke komunikaci Sriznymi zafizenimi.

Ptikladem mtze byt ovladani robotického ramena nebo vedeni invalidniho voziku.

[2][41[8]

7.1  Zaznam elektrookulogramu

Potencidl mezi kladnym a zdpornym pdlem oc¢niho bulbu je asi 0,4—-1,0 mV.
JestliZe ptfiloZime elektrody na spanky vySetfované osoby, miZeme méfit pohyby oci
v rozmezi 0° (odpovida pfednimu po6lu bulbu) — 90° vertikalné nebo 70° horizontalné.
Jde otéméf linedlni zavislost pro pohyby Vvrozmezi +50° pro horizontalni smér
a+30° pro smér vertikalni. Pohyb rohovky dale ¢i blize k elektrodam je vychozim
pohybem pro registraci zmény potencialu. Pii pohledu vpred je vzdalenost rohovky
od méficich elektrod téméi stejna a signal je skoro roven nule. Jestlize se predni pol
bulbu pfiblizi k pozitivni elektrod€, registrujeme na elektrookulogramu pozitivni
vychylku. [9][16]

Pii EOG se vySetiovany stiidavé diva na jedno fixaéni svétlo Cervené barvy
a na druhé (svétla jsou umisténa v horizontalni roviné pod zornym thlem 30°). Poly oka
se tedy podle sméru pohledu piiblizuji ke snimacim elektrodam. VySetieni se provadi
nejdiive za skotopickych (tma), poté za fotopickych (denni svétlo) podminek. Hodnoti
se tzv. Ardeniiv index, ktery je definovdn jako maximalni hodnota potencialu
na svétle/minimalni hodnota potencidlu ve tmé (hodnota 2,0 —4,0). Tento zptlisob
vySetieni se vyuzivd u diagnostiky Bestovy choroby, cirkulacnich poruch sitnice,
chlorochinové retinopatie nebo pigmentové dystrofie sitnice. [4]

Metoda vyuzivd toho, Ze se v zavislosti na osvétleni méni korneoretinalni
potencial. Po delSim pobytu ve tmé (cca 9 minut) dochédzi ke snizeni potencialu.

Nasledné osvétleni sitnice zptisobi béhem 60 — 75 s prvotni pokles, a poté pomaly rist

po dobu 7 —14 minut. Tento pribéh je zplsoben metabolismem a zménou iontové
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permeability  pfes  bazdlni  membranu  pigmentového  epitelu  sitnice.
Jakékoliv degenerace, které maji vliv na pigmentovy epitel sitnice, budou pficinou
abnormalniho elektrookulogramu. [10][11][11]

V nasem piipadé by byly zmény potencidlu, zplsobené zménou osvétleni,
nezadouci. Behem méteni tedy musi byt udrzovano stabilni, vnitini osvétleni (stejné
pro vSechny méfené objekty). Adaptace na svétlo by m¢la trvat tak dlouho, jak to je

mozné. [11]

7.2  Elektrody

Ke snimani potencidlu mezi rohovkou a sitnici je nezbytné spravné ptipevnit elektrody.
Nejprve je tieba dikladné ocistit potiebnou oblast pokozky kolem oc¢i ptipravkem
nebo roztokem obsahujici alkohol, abychom zlepsili pfilnavost a vhodné upravit
(v pfipadé vySetiované¢ho s dlouhymi vlasy) Gc¢es. V pfipad¢é pouziti elektrod vétsiho
rozméru je lepsi zastfihnout jejich fixacni ¢ast, bude to pfinosné jak pro vySetiujiciho
(snadng&jsi manipulace), tak i pro vysettované¢ho (nalepené elektrody na oblic¢eji, hlavné
elektroda pod okem pro vertikalni svod, jsou dosti nepohodiné). Spravné umisténi
elektrod je znazornéno na Obrazek 7.1 - Sady kabell pro horizontalni a vertikéalni svod
EOG . Pro docileni optimalniho pfilnuti je vhodné elektrody nechat ptfiloZzené alespoil
5 minut pfed méfenim. Problematicky je tah kabeld pfipojenych na elektrody, ktery
miize zpusobit jejich odlepeni. ReSenim je umisténi kabeldl za ucho vysetfovaného

nebo pfipnuti specialni svorky na odév. [16]

V piipadé¢ horizontadlniho pohybu oc¢i vidime vychylky jen na kanalu
pro horizontalni pohyb. Pozitivni vychylka by méla byt pfi pohybu o¢i vpravo (smérem
k Cervené elektrodé), negativni pii pohledu vlevo (od Cervené elektrody). Vertikalni
pohyb o€i je zaznamenavan na druhém kandlu. Zde je pozitivni vychylka pti pohledu

vzhiru (opét smérem k ¢ervené elektrode), negativni pro pohybu o¢i doli. [16]

Pfi ¢teni textu se o¢i pohybuji zleva doprava. Pohyb o¢i po tadku je tedy zobrazen
na horizontalnim kanale a bude ptfedstavovat pozitivni vychylku. Jeji maximum bude
nakonci tadku. Jakakoliv negativni vychylka znamena névrat zpét. Piechod
na nasledujici fadek je zaznamendn na obou kandlech (jednd se o pohyb vlevo doli)
aVvobou piipadech bude vychylka negativni. Na kandlu pro vertikdlni pohyb znaci
pozitivni vychylka névrat na predchozi fadek.
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7.3

CERNA (zemnici) CERNA (zemnici)
Vv e:tikéla_ =

CERVENA

Sada kabell pro CH1 (horizontalni svod) Sada kabelll pro CH2 (vertikalni svod)

Obrazek 7.1 - Sady kabelt pro horizontalni a vertikalni svod EOG [16]

Popis ziskaného signalu

7.3.1 Horizontalni EOG

Centralni oblast sitnice, fovea, ktera je schopna vnimat objekty s vysokou ostrosti, je

velmi mald. Proto se pfi Cteni textu uplatiiuji sakadické pohyby o€i (popis pohybu
v kapitole 3.2). V elektrookulogramu se rozliSuji sakady vramci fadku a sakady

pfi prechodu na dalsi fadek.

Urcovany jsou U nich parametry jako vychylka, maximalni rychlost, délka trvani
a latence.

Vychylka udéava velikost sakady. NejCastéji se vyjadiuje v uhlovych stupnich
nebo minutach.

Rychlostni profily u malych a stiedné velkych sakad jsou obvykle symetrické.
Urceni vrcholu je tedy obvykle pfimocaré. Maximalni rychlost je nejvyssi
rychlost dosazend béhem jedné sakady.

Délka trvani je dobou potiebnou k dokonceni sakady a méii se snadno
z rychlostniho profilu. Délka trvani sakady zavisi na tthlové vzdalenosti, kterou
oCi vykonaji béhem tohoto pohybu (tzv. vychylka sakady). Vétsina sakad je
kompletnich béhem 10 az 100 ms.

Latence je doba, ktera ub&hne od reakce na podnét do vyskytu sakady.
Pro sakady o stfedni amplitudé (5°-10°) se jeji hodnota pohybuje
kolem 200 ms.
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Fixaci se rozumi stav, béhem kterého je pohled fixovany na jednom mist¢. Fixaci
muze byt také oznacena doba mezi dvéma sakddami. Hlavnim parametrem je zde délka
trvani. Primérna doba fixace se pohybuje mezi 100 a 200 ms. [13] [14]

7.3.2 Vertikalni EOG

Na vertikalnim EOG lze pozorovat sakady pii preskoku na nasledujici fadek
nebo navrat na ptedchozi fadek. Dulezity je tento zdznam z hlediska detekce mrkani,
které je reprezentovano velkymi vychylkami. Délka trvani je 100 ms az 400 ms.
Pravidelné otevirani a zavirani o¢niho vi¢ka slouzi k roztirani slzného filmu po rohovce.
V klidu se primérny pocet mrknuti pohybuje mezi 12 az 19 za minutu. Faktory, které

tuto hodnotu ovliviuji, jsou naptiklad vlhkost, teplota, jas, fyzicka aktivita nebo unava.
[13][14]

20



8 UPRAVA SIGNALU

Ziskany EOG signal byva zatizen Sumem a pied detekci sakad, fixaci a mrkani musi byt

upraven. Uprava EOG signdlu spociva v odstranéni Sumu pomoci vhodného filtru.

8.1  Odstranéni Sumu filtraci signalu

Zdrojem Sumu muze byt elektrickd sit, méfici obvody, vodice nebo elektrody.
Dale mohou EOG signal ovliviiovat fyziologické zdroje produkujici elektromyografické
signaly (EMGQG) a ztrata kontaktu elektrody s kizi nebo jeji ptresun z davodu pohybu

vySetfované osoby.

Dilezitou vlastnosti EOG signalu je nahodnost. Neopakuje se Vv pravidelnych
intervalech (neni periodicky). Pouziti algoritmili, vyuzivajicich strukturni a casové

poznatky o signalu, tedy neni mozné.

Pti odstraiiovani Sumu musi byt dodrzeny zakladni podminky, aby nedoSlo
ke zkresleni samotného EOG signalu a tim padem i znesnadnéni nasledné detekce.
Prvni podminkou je zachovani strmosti hran signélu, aby bylo moZzné detekovat sakady
a mrkani. Druhou podminkou je zachovani vychylky, ktera umoZiiuje rozliSovat typy
a sméry sakadickych oc¢nich pohybli. Déle je tieba, aby pouzité filtry nezavadély
do signalu artefakty, které by mohly byt v dalSich krocich detekce mylné povazovany
za sakady nebo mrknuti.

K nej€astéjSimu zplisobu odstranéni Sumu patii pouziti filtru typu dolni propust,
medidanového filtru nebo filtrace na bazi vinkové transformace. Po vizudlni kontrole
upraveného signalu bylo (podle [14]) zjisténo, Ze je medianovy filtr nejvhodné;si.
Spliiuje podminku zachovani vychylky EOG signalu i strmosti hran sakadickych o¢nich
pohybil a nevytvafi zddné artefakty. Medidnovy filtr odstraituje impulsy o Sifce mensi
nez polovina své velikosti okna. Pfi jeho pouziti je proto velmi dilezité nastaveni jeho
velikosti. Jestlize je zvolené okno pfili§ velké, mohlo by dojit k potla¢eni kratkych
signalnich pulzd (zplisobeny mrkanim). Doporuc¢ena velikost je 150 ms (pro hodnotu
pouzité vzorkovaci frekvence 128 Hz). [14]
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9 DETEKCE FIXACI A SAKAD

Algoritmu k detekci existuje cela fada. V této kapitole jsou predstaveny ¢tyi1 metody (I-
VT algoritmus, MHH identifikace, I-DT algoritmus a I-AOI identifikace), které jsou

vzéjemné porovnany v Tabulka 9.1 — Porovnani metod detekce fixaci a sakad ([15])

9.1 Algoritmy zaloZené na rychlosti

Patii zde I-VT algoritmus, ktery je snadno realizovatelny a je velmi efektivni. HMM
identifikace vyuziva pravdépodobnosti a umoziuje tak vétsi volnost pii identifikaci
bodu. Jeho nevyhodou je obtizna realizace.

9.1.1 I-VT algoritmus

I-VT algoritmus (Velocity — Treshold Identification) patii k nejjednodussim algoritmim
detekce. Tato metoda klasifikuje fixace a sakady bod po bodu na zaklad¢ rychlosti. O¢ni
pohyby pfi fixaci se vyznacuji podstatné mensimi rychlostmi (tj. < 100°/s) nez u sakad
(tj. > 300°/s).

I-VT algoritmus nejprve vypocte rychlost pro kazdy bod zaznamu signalu.
Kazda rychlost je vypocitdna jako vzdalenost mezi aktudlnim bodem a dalSim
(nebo piedchozim) bodem. Bod je poté klasifikovan jako fixace nebo sakada na zakladé
porovnavani hodnoty vypoctené rychlosti se stanovenym prahem rychlosti. Jestlize je
rychlost bodu mensi neZ zvoleny prah, algoritmus bod klasifikuje jako fixaci.
V opa¢ném piipadé¢ je bod klasifikovan jako sakada. Dal§im krokem je vytvareni
fixacnich skupin (slu¢ovani sousednich bodu fixace) a vyfazovani bodi sakad. Poté jsou
fixacni skupiny algoritmem pievedeny na vektor (X, y, t, d). Stéed (centroid) fixace je
ur¢en soufadnicemi (X, y), t znaci ¢as v okamziku prvniho bodu fixace a d délku trvani
fixace.

9.1.2 HMM identifikace

HMM identifikace (Hidden Markov model fixation identification) vyuziva
pravdépodobnostni analyzy, kterd zajiStuje lepsi zafazeni bodli nez pii porovnavani
s pevnym prahem. V porovnani s I-VT algoritmem je realizace HMM metody slozitéjsi.

Jsou vytvoteny dvé skupiny, které jsou na zdklad¢ rychlosti reprezentovany body
sakad nebo fixaci. Prvni skupina soustfed’'uje body S vyssimi rychlostmi (sakady)
adruha obsahuje body nizsich rychlosti. HMM identifikace zahrnuje dvé sady
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pravdépodobnosti: prvni popisuje pravdépodobnost, s jakou urcity bod nalezi skupiné
sakad ¢i fixaci a druhd, ptechodova pravdépodobnost, piedstavuje pravdépodobnost
setrvani nebo pfechod bodu do druhé skupiny. Kazdy bod zdznamu je na zéklad¢ téchto
pravdépodobnosti pfifazen do jedné ze skupin a tim padem oznacen jako bod sakady
nebo fixace. Nasledng, stejné jako u metody I-VT, nastane sdruzovani po sob¢ jdoucich

A%

9.2  Algoritmy zaloZené na rozptylu (disperzi)

Do této skupiny patii I-DT algoritmus, ktery je pomérné jednoduchy a spolehlivé
detekuje skupiny fixaci a sakad. Jeho nevyhodou je nutnost nastaveni dvou parametrd,

které jsou navzajem zavislé.

9.2.1 I-DT algoritmus

I-DT algoritmus (Dispersion — Threshold Identification) vyuziva toho, Ze fixa¢ni body
maji tendenci se seskupovat z divodu jejich malé rychlosti. Skupiny po sobé jdoucich
bodu jsou klasifikovany jako fixace, jestlize jejich hodnota rozptylu bude mensi
nez nastaveny prah. U algoritmi zalozenych na rozptylu se pouziva prah o délce trvani

100 — 200 ms, protoze délka trvani fixace je nejméne 100 ms.

Algoritmus vyuziva pohybujici se okno, které zacind na zacatku zaznamu
a zpocCatku zabird minimalni pocet bodid, uréeny zvolenym prahem a vzorkovaci
frekvenci. I-DT algoritmus vypocte rozptyl bodi v okné jako soucet rozdilu maximalni
a minimalni hodnoty X a rozdilu maximalni a minimalni hodnoty y, kde x a y jsou

mnoziny bodil pro horizontalni a vertikalni zdznam pohybu o¢i.
D = [max(x) — min(x)] + [max(y) — min(y)] (9.1)

Jestlize je vypoctend hodnota rozptylu vyssi nez prahova hodnota rozptylu, okno
nepfedstavuje fixaci a posune se o jeden bod vpravo. V opacném piipadé (hodnota
rozptylu je nizsi nez prah) okno predstavuje fixaci a je (z pravé strany) rozsifeno 0 jeden
bod. Hodnota rozptylu v rozsifeném okné je noveé vypoctena a porovnana s prahem.
Tento proces se opakuje do té doby, nez je prahova hodnota rozptylu ptekrocena. Fixace
je tedy podle této metody definovana jako nejvétsi Casovy interval, ktery zahrnuje body
zaznamu s hodnotou rozptylu mensi nez prah rozptylu. Za poslednim bodem fixace se

objevi nové okno a proces pokracuje az do konce zdznamu. Z bodil fixace je vypocten

Vvt

fixace. [15]
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9.3  Algoritmy zaloZené na poloze bodi ziznamu

Tuto skupinu zastupuje I-AOI Identifikace. V souhrnnych analyzach poskytuje rozumné
vysledky.

9.3.1 I-AOIl identifikace

Ptedchozi metody umoziuji identifikaci fixaci v jakémkoli misté v zorném poli. I-AOI
identifikace (Area of Interest Identification) identifikuje fixace jen v ramci
specifikovanych cilovych oblasti. Jedna se o obdélnikové oblasti zajmu predstavujici

jednotky informaci v zorném poli.

I-AOI identifikace vyuziva opét prahu délky trvani krozliSeni bodi fixaci
v cilovych oblastech. Algoritmus zac¢ind oznacenim bodi uvniti cilovych oblasti
jako fixace, body mimo oblasti jako sakady. Body fixaci, které spolu sousedi, jsou
seskupovany do fixacnich skupin a nevyhovujici (sakadické) body se vytadi. Nakonec

algoritmus odstrani fixa¢ni skupiny, které spadaji pod hranici dané délky trvani. [15]

Tabulka 9.1 — Porovnani metod detekce fixaci a sakad ([15])

Metoda Presnost Rychlost Robustnost | Jednoduchost | Parametry
I-VT * *x bl 1
I-HMM o * o * 8
I-DT o * o * 2
I-AOl * * * 1

(** velmi dobrd, * dobra, prazdné pole znamena nedostatecna)
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10 AKVIZICE DAT SYSTEMEM BIOPAC

Pomoci systému Biopac Student Lab byly zaznamenany signaly EOG skupiny
18 dobrovolnikti. Pouzity byly dva kandly — jeden pro horizontdlni a druhy
pro vertikalni svod EOG (pro detekci mél spiSe informativni charakter).

Aby se zamezilo zméné korneoretinalniho potencidlu z diivodu zmény osvétleni
mistnosti, byla mistnost zatemnéna zaluziemi a nasledné umeéle osvétlena vSemi
stropnimi svétly. Adaptace na svétlo byla vzdy dostatecné¢ dlouhd (minimalné
15 minut). Vzdalenost od obrazovky byla zvolena tak, aby se dobrovolnikiim cetlo

pohodlné a nemuseli otacet hlavou. Odpovidala ptiblizné 55 cm.

V systému Biopac Student Lab byla pouzita vzorkovaci frekvence 1000 Hz a doba
nahravani signalu 60 minut. Dal$i zvolené parametry jsou: zesileni x100, stejnosmérna
vazba, nastaveni filtrace s vyuzitim filtru dolni propust s mezni frekvenci 66,5 Hz
a nulovy offset zaznamenaného signalu.

f B ° Set Up Channels ‘,, = @@@

Channel Acquire Data Label Presets View/Change
Plot on Screen Parameters | |
I e e vt l

ANALOG INPUT CHANNELS
CH1 W W |EOG(05-35Hz)
CH2 W WV |EOG(05-35Hz)

b
Yy

cH3 [T [cH3mput
CH¢ [ [CHémput
7 Y
_‘_ILI DIGHTAEN Input Channel Parameters @
D1 [T~ |D1-Digia
D2 GG D2 - Digta Channel Number CH1
D3 GG D3 - Digita Channel Preset | Electrooculogram (EOG}), .05 - 35 Hz
D4 [T [[" |D4-Digital| | cpannelLabel | E0G (.05 - 35 Hz)
LlL, e — Digital Filters: —Hardware:
C1 - cal
¢t I [or-cas Gain: x100 v
c2 [ C2 - calcu
& CEE T Offset: 0. mv
ca e m Input coupling:
Fitter: I1 ¥  AC < DC
I~ Type: 'Low Pass v
« €
Freq: | 66.50000 4 =
Q: | 0.500000 & 1 cC

. Cancel

Obrazek 10.1 — Nastaveni parametrti akvizice v systému Biopac Student Lab
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11 ZPRACOVANI DAT

Algoritmus k detekci sakad a fixaci byl vytvofen v programovém prostiedi Matlab.
Ke zjisténi potfebnych parametri hodnoceni ¢tivosti textu byl postacujici horizontalni
zaznam EOG. Vertikalni zaznam byl pouzit jen jako vizudlni kontrola napt. u detekce
velkych sakad pii preskoku na dalsi fadek.

11.1 Nacteni a uprava signalu

Nacteni signalu je realizovano funkci uigetfile, ktera otevie standardni dialogové okno
pro vybér souboru. Pro snadngjsi pienos byla data signali prevedena na soubory
aplikace Microsoft Excel (.xlIsx). Ulozeni dat z tohoto typu dokumentu do proménnych
a (dvourozmérné pole ¢iselnych dat v burikach), b (buiikové pole textu z pracovniho
listu) a ¢ (bunikové pole nezpracovanych dat z pracovniho listu) uskutec¢iiuje funkce
xlsread. Potiebna data k dal§imu zpracovani a upravé signali jsou tedy uloZeny
Vv proménné a (prvni sloupec — cas, druhy sloupec — horizontalni signal EOG, tieti
sloupec — vertikalni signal EOG).

Z divodu zatizeni uzitecného signalu Sumem bylo tfeba pied detekci pouzit filtr
typu dolni propust a medianovy filtr a odstranit tak vysokofrekvencni slozku. Vybér
filtru je zdlvodnén v Odstranéni Sumu filtraci signalu. Filtr dolni propusti byl zvolen
typu FIR b = firl(n,Wn,'ftype’), kde n zastupuje fad filtru (zvolen 101), Wn udava
normovany mezni kmitocet (¢islo v intervalu mezi 0 a 1), ktery odpovidd Nyquistovy
frekvenci (polovina vzorkovaci frekvence, tedy 1000/2). Filtrace prob¢hla za pomoci
funkce y = filtfilt(b,a,x). Proménna b poskytuje Citatele koeficientu filtru, a jmenovatele
(hodnota 1), x zastupuje vektor dat horizontalniho signalu EOG. Medianovy filtr byl
realizovan funkci median. Velikost okna filtru byla zvolena 250.

Nékteré signaly mély hodnoty vychylky posunuty do zapornych hodnot
a disledkem bylo ovlivnéni detekce. Tento problém byl vyfeSen pfictenim dvojnasobku
absolutni hodnoty prvku. Signal byl tedy ,,pfevracen* do kladnych hodnot.

Pfed zacCatkem a po precteni textové predlohy ctendf tiikrat mrknul pro lepsi
orientaci v signalu. Aby se piedeslo zavadéjicim detekcim, je zacatek (i konec) signalu
posunut 0 800 vzorkl (vizualn¢€ zkontrolovano a v ptipad¢ nutnosti byla tato hodnota
upravena).
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11.2 Detekce sakad a fixaci

K detekci sakad a fixaci byl pouzit upraveny I-VT algoritmus. Prvnim cilem detekce je
nalezeni boda V signdlu, které odpovidaji zacatkim a koncim fixaci a regresi.
Vychézime totiz z toho, ze sakady pfi preskoku na dalsi fadek maji stejnou (negativni)
vychylku arychlost jako regrese vramci tadku a naopak regrese pii preskoku
na predchozi fadek (vzestupna ¢ast) ma stejnou vychylku jako sakada v ramci fadku.
Nasleduje dalsi zpracovani a vypocty signalu, které tyto body dale tiidi do piislusnych

kategorii.

11.2.1 Detekce

Hodnota rychlosti byla pocitana s robustnosti 75, to znamena, ze vypocet byl proveden
mezi X a X+75 bodem signalu. Tato hodnota byla stanovena na zéakladé pouzité
vzorkovaci frekvence. Prah pro klasifikaci bodl fixace a sakad je mozno nastavit v GUI
rozhrani (voleny byly hodnoty v rozmezi 0,005 az 0,008 podle signalu). Algoritmus
tedy prohledaval signal a pro kazdou dvojici bodid vypocetl vzdalenost mezi nimi
(rychlost), jestlize byla hodnota mensi nez prah, bod zatadil jako bod zacatku fixace
a algoritmus pokracoval v hledani o 150 bodt dal. V opacném piipad¢ byl bod zatazen
jako bod sakady a vypocet se posunul o 1 bod vpravo. Pro piesnéjsi detekci algoritmus
prohledal signal jesté jednou (v okoli X + 75 bodu), ale s robustnosti 2 a desetinovym
prahem.

Vychozim bodem pro nalezeni konce fixace byl bod zacatku fixace, zvétSeny
0 hodnotu skoku (150). Poc¢itan byl opét rozdil mezi x a x+75 bodem signalu a vysledek
byl porovnavan se stejnym prahem. Druhé prohledavani signalu bylo soustfedéno
na interval signalu mezi body pouzité k vypocétu rychlosti. Opét byl rozdil bodu
porovnavan s desetinnym prahem a robustnost byla nastavena na hodnotu 5. Jestlize
algoritmus narazil na rozdil, ktery byl vétsi nez prah, byl jako bod zacatku fixace

oznacen bod, kdy byl posledni rozdil mensi nez prah.

Poznavacim znakem regresi je zaporna vychylka. Rozdil v tomto pripad¢ tedy
algoritmus pocital mezi x + 75 a x prvkem. Vysledek porovnaval s 1,5ndsobkem
zékladniho prahu. Opét probéhl i1 druhy stupenn detekce s desetinovym prahem
arobustnosti 5. Posledni nalezeny rozdil vét$i nez prah oznadil algoritmus jako konec
regrese a hledani posunul o 300 vzorki. Pro upfesnéni polohy byl pfidan jesté tieti

stupent detekce, kdy se algoritmus od detekovaného konce regrese vracel zpét.

Zacatek regresi byl hledan na zakladé konce regresi. Rozdil se pocital
mezi padesatym a prvnim piredchazejicim bodem konce regrese. Jestlize byl vysledek
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vétsi nebo roven prahu, jednalo se 0 bod regrese a algoritmus postoupil o jeden bod
zpét po signalu. Jakmile bylo nalezeno poruseni podminky, byl bod uprostfed intervalu

uloZen jako zacatek regrese.

11.2.2 Vypocty a dalsi zpracovani signalu

Pro dalsi vypocty bylo tfeba upravit a ptifadit konce fixaci k detekovanym zacatkam.
Algoritmus vybiral z detekovaného konec fixace a zacatku regrese (nebo zacatku velké
sakady) a k zac¢atkiim fixaci pridélil vzdy blizsi z téchto dvou. Jestlize se pii detekci
fixace na konci signéalu podafilo detekovat jen zacatek fixace, ale ne konec, byl index
tohoto zacatku vymazan (pro dalSi zpracovani musel pocet zacatkli a koncii fixaci
odpovidat). Primérna délka fixaci byla poté vypoctena jako priimérna hodnota rozdilu
konct a zacatka fixace.

Dalsim krokem bylo roztfizeni regresi v ramci fadku, sakéad pii pteskoku na dalsi
radek a velkych regresi. Algoritmus vypocetl rozdil mezi zac¢atky a konci regresi a nasel
maximalni rozdil, ktery jesté podélil hodnotou 2,5 (prdhX). Konecny prah nastavil
V rozmezi hodnot prdhX — prahX*0.2 a prahX. Jestlize hodnota vypoctené¢ho rozdilu
mezi zacatkem a koncem regrese nalezela tomuto intervalu, algoritmus dvojici bodu
klasifikoval jako velkou regresi pii pfeskoku na piedchozi fadek. Rozpoznani malych
regresi probéhlo opét vypoctem rychlosti mezi zacatkem a koncem regrese, v tomto
pfipad¢ se musela hodnota prahu upravovat podle textové Sablony. Divodem je, Ze tieti
kategorie (do které se regrese tfidily) zastupovala velké sakady pii pfeskoku na dalsi
radek. Jestlize se vtextu vyskytoval kratS$i fadek, mohl byt Spatné¢ detekovan

jako regrese. Vychozi hodnota byla nastavena na 0,05 a dle potieby se sniZzovala.

Pocet tadku se poté ur€il podle poctu detekovanych velkych sakad (musela byt

pfiCtena hodnota 1, protoZe se za poslednim fadkem velka sakada nevyskytuje).

Déle bylo tfeba urcit pocet malych sakdd a regresi v jednotlivych fadcich.
Algoritmus si signal rozdélil na jednotlivé ¢asti podle vyskytu velkych sakad (interval
mezi zacatkem a prvni velkou sakddou, mezi dvéma velkymi sakadami nebo usek
signalu za posledni velkou sakddou odpovidd jednomu fadku). V téchto usecich
pak hledal detekované konce sakad/konce regresi a jejich pocet ukladal do ptislusného
vektoru.

Doba cteni odpovidala délce signalu (zkracené o pocatecni a konecnou trojici

mrknuti), vydélené vzorkovaci frekvenci.

28



Filtrace Detekce
signalu (DP, sakad a fixaci
medidnovy filtr) (1-VT algoritmus)

Nacteni

signalu EQG

Zacatky a konce
fixaci a regresi

Zobrazeni L. Dalii
Hodnoceni vysledku Vypoctyo 77
parametrd Zpracovani
(potet, délka) signalu**

ctivosti textu detekce
(Gul)

Wychylka [mV]

*napf. ,pfevracen(” signdlu do kladnych hodnot, odstranéni €asti signdlu s trojici mrknutf atd.
**napt. pfidéleni malych sakdd a regresi jednotlivym Fadkdm

Obrazek 11.1- Vyvojovy diagram pouzitého programu

T I I I I

— Signal
—& Zacatky fixaci
1625 < Konce fixaci . |
Konce regresi
— Zacatky regresi "{'_\E
162 J —
1615 —
16.1F j i
16.05 |- —
—~ =
| | | | |
335 34 345 35 385
Cas [s]

Obrazek 11.2 - Vytez z grafu vysledné detekce (programové prostiedi Matlab)
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12 POPIS GUI ROZHRANI

Pro lepsi ptehlednost vysledkii detekce bylo jako vystup zvoleno GUI rozhrani
programu. Sklada se ze Ctyt blokda.

Nejprve se v prvnim bloku zvoli prah pro detekci sakad a fixaci a vzorkovaci
frekvence (pouzité hodnoty: 0,008 a 1000 Hz). Tlacitkem ,,Spustit* se otevie standartni
dialogové okno s moznosti vybéru dokumentu Microsoft Excel, ve kterém jsou ulozeny

data signalu. Probéhne detekce a vypocty vSech hodnot.

Ve druhém bloku jsou vypsany pocty malych sakad, regresi a fixaci v jednotlivych
radcich a také jejich priimérné pocty na jeden fadek.

Ttetim blokem je graf rozméfeného signdlu. Aby bylo mozné vizualné kontrolovat
detekci signalu, je v prvnim bloku umisténo tladitko ,,Zvétsit. Po stisknuti se objevi

nové okno grafu rozméfeného signalu, ve kterém je mozné signal zvétSovat a posunovat

V obou osach podle potieby.

Ve ctvrtém bloku je uveden pocet regresi pii pfeskoku na predchozi fadek, pocet

radkul, primérna doba fixaci a celkova délka ¢teni.

Nacteny soubor :
A.01_Karolina.xlsx L T T T T T T T

|| — Signal

—& Zacatky fixaci

Prah v Konce fixaci ) Blok 3
0.008 1000 Blok 1 Konce regresi i

—= Zacatky regresi

>
o
1

-
=

]

Spustit

Zvetsit

|
\ Sakady na radek Regrese na radek Fixace na radek

>
N

>

Vychylka

i )}ﬁ ¢

9
6
12
8
8
9
12
"

@
>

©
o
w0

©
o
)

cocoosN=cONO
IS

: ¢ Blok
s 2
7 7 o
8 g 15.7 | A -
3 10 25 40 45
CdS 5]
Prumerny pocet  Prumerny pocet Prumerny pocet X
8.46154 0.538462 9 Bl k 4 Regrese na predchozi radek Pocet radku Prumerna delka fixaci Doba cteni
(0] 4 13 267691 ms 43643 s

Obrazek 12.1 - Vysledné GUI rozhrani, celkovy pohled
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13 USPESNOST DETEKCE

Na Obrazek 13.1 je ukdzka rozméfeného tseku signdlu odpovidajici dvéma tadkim
textu. U vétSiny signali detekce fungovala dobie a podatilo se tedy identifikovat
vSechny velké a malé regrese a vétSinu fixaci. Vysledek detekce byl vzdy vizudlné
zkontrolovan, protoze u kazdého signalu musely byt hodnoty prahti upraveny
individualné kvili odlisnosti vychylek signala a struktute textu (vyskyt kratSich radk).

L T T T T

Signal

—€ Zacatky fixaci
Konce fixaci
Konce regresi

—= Zacatky regresi

46 -

T
3

Vychylka [mY]
B
IS
T
}
1

43

{ ~ ]
b | T \\_
| | | | | | T
14

Cas [s]

Obrazek 13.1 - Ukazka detekce pomoci zvoleného algoritmu

Na Obrazek 13.2 je vidét, Ze nékteré zacatky fixaci jsou posunuty o par vzorka
a neodpovidaji tedy presné poloze. V disledku pouZiti velké vzorkovaci frekvence
anaslednému primérovani vSech délek fixaci jde o nepatrnou odchylku. Dalsim
problémem bylo rozliSeni velkych sakad (pfi pfeskoku na dalsi fadek z kratkého fadku)
a malych regresi. ReSenim bylo najit pocet regresi odpovidajici velkych sakadam
(fadktm). Jestlize byla velka sakada Spatné rozpoznana a §lo o regresi, nemé¢lo to
na vysledek vliv, protoze vSechny zjistované parametry (pocet sakad, regresi, fixaci

na fadek textu) se opct upravovaly primérovanim hodnot ze vSech fadk.
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Wychylka [mV]

16.65 T

— Signal

—& Zacatky fixaci

— Konce fixaci
Konce regresi

—=© Zacatky regresi

8.6 /\x
& |

16.55 —

16.45

65 7

Cas [s]

85

Obrazek 13.2 — Vyiez rozméfeného signalu — posun zacatku fixaci
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14 STATISTICKE ZPRACOVANI

14.1 Vysledky testii k porozuméni textu

Po zaznamenani signalu EOG, tedy ihned po pfecteni jednotlivych textovych Sablon,
byl dobrovolnikovi piedlozen test. Skladal se z osmi az deseti otazek, které mély
provefit pochopeni podstaty textu a zjistit mnozstvi zapamatovanych informaci.
VSechny testy a zpusob bodovani otazek jsou uvedeny v seznamu piiloh - Testy k

Sablonam.

Parametr porozuméni textu je velice dilezity, protoze hlavnim cilem copywritingu

neni tvorba snadn¢ ¢teného ¢lanku, ale predevsim piedani informaci Ctenari.

Tabulka 14.1 - Vysledky testi porozuméni (pramérné hodnoty)

Text Maxoimélni pocet Prﬁrflérny pocet Uspénost [%]
bodl bodl

Al 8,0 6,2 77,5
A2 10,0 7,8 78,0
A3 9,0 6,4 71,1
A4 8,0 52 65,0
A5 8,0 53 66,7
A6 8,0 5,0 62,5
A7 10,0 6,4 64,2
A8 8,0 6,1 76,0
A9 10,0 7,0 70,0
A.10 8,0 55 68,8
A1l 11,0 7,4 67,3
A.l12 10,0 8 80,0
A.13 8,0 6,5 81,3
A.l4 8,0 6,4 80
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uspésnost %]

TextA1aAz2

Barevné odlifeni odstave( a nadpisd

95

90 ¢
85t
80
751
ok
5l
60
551
50

7
B

Uspésnost [%]

45

nebo bez odliSeni

=
o Median
| [125%-75%
T Rozsah neodleh.
¢ 1 o Odlehle
L #* Extrémy
TextA1
TextA 2

uspésnost [%]

TextA3aA4d

Barevné odlifeni odkazl nebo bez
odliSeni

100

90

80 +

70

60

50+

40

TextA.3

Texth 4

o Median
[125%-T5%

1 T Rozsah neodleh.

o Odlehlé
#* Extrémy

Obrazek 14.1 - Graf vysledku testti porozuméni pro text A.01, A.02, A.03 a A.04

100

TextA5 A6aA’7
Pozice textu na stiedu, vievo a v bloku

a0 t

80 t

70+

60 t

a0+

40

|

TextAS TextAB6 TextA7T

1 o Median

[] 25%-75%

T Rozsah neodleh.
o Odlehlé

* Extrémy

Obrazek 14.2 - Graf vysledku testti porozuméni pro text A.5, A.6 a A.7
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uspésnost [%]

TextABaA9 TextA.10a A. 11

slova vyznatena kurzivou a boldem zwyraznéni textu boldem nebo bez
Normalni text Zvyrazneni
Text s odrazkami
M0 —— 90 :
Q
100 } ] 85|
90| | a0 r
=2 = 750
% 607 B
2 70} ]
i T 1] ]
60+ { o Median o edian
[ 25%-75% 60 1 [125%-75%
5o | | T Rozsah neodleh. T Rozsah neodleh.
o Odlehlé = 1 o Odlehle
ag #* Extrémy ) #* Extrémy
TextA.B TextA 10
TextA9 TextA 11
Obrazek 14.3 - Graf vysledki testti porozuméni pro text A.8, A.9, A.10a A1l
TextA12, A13 aA.14
Velikost testu 9, 11 a 13
105 : '
100 ¢
95+
90 +
85t
80 r =
ot
70+
65t 1 o Median
[]25%-75%
60 . - . - T Rozsah neodleh.
TextA12 TextA 14 o Odlehlé
Text A 13 * Extréemy

Obrazek 14.4 - Graf vysledki testt porozuméni pro text A.12, A.13a A.14
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14.2 Doba ¢teni

Dalsim parametrem je celkova doba, potfebna k precteni textové Sablony. Aby se daly
vysledné hodnoty porovnat u vSech (nestejné dlouhych) textti, byly pfepocteny na dobu,
potiebnou k piecteni jednoho znaku (véetné mezer). Ke grafické interpretaci vysledkt
byl zvolen sloupcovy graf.

Tabulka 14.2 - Celkova doba ¢teni textovych Sablon a doba potiebna k pieéteni jednoho znaku
textu

Doba ¢teni

Sablona Doba ¢teni [s] Priméma | pfepoctend

hodnota na 1 znak

[s]

Al 69,720 | 56,150 | 43,646 | 39,329 | 46,557 51,080 0,045
A2 59,845 | 59,209 | 44,035 | 45,070 | 55,365 52,705 0,050
A3 58,086 | 72,833 | 64,421 | 53,030 | 44,678 58,610 0,056
A4 60,319 | 43,866 | 52,793 | 37,712 | 40,416 47,021 0,044
A5 66,830 | 45,050 | 40,393 | 46,486 | 43,087 48,369 0,046
A.6 59,703 | 70,045 | 60,962 | 57,971 | 44,455 58,627 0,055
A7 78,018 | 58,492 | 64,080 | 40,454 | 46,864 57,582 0,047
A8 82,390 | 64,583 | 46,606 | 29,727 | 46,449 53,951 0,055
A9 68,516 | 87,723 | 79,960 | 67,358 | 49,409 70,593 0,063
A10 | 42,390 | 34,017 | 28,807 | 25,788 | 21,643 29,048 0,060
A1l | 39,582 | 42,667 | 32,705 | 28,860 | 21,578 33,078 0,059
A.12 | 58,207 | 74,206 | 65,514 | 47,034 | 39,338 56,860 0,051
A.13 | 62,051 | 50,756 | 32,312 | 35,473 | 30.392 40,229 0,051
A.14 | 55,020 | 52,921 | 55,696 | 59,513 | 36,955 52,021 0,057
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Doba cteni
80

70 +

60 -

i,

A2 A3 A4 AS A6 AT A8 A9 A10 A11 A12 A13 Al4
textova predloha

[s]

cas

Obrazek 14.5 — Sloupcovy graf celkovych dob ¢teni [s] vSech textovych $ablon

Doba ¢teni prepocCtena na 1 znak
0,07 T T : . . . : : .

]

0,06 ¢

il

A2 A3 A4 A5 A6 AT A8 A9 A10 A1 A12 A13 A14
textova pfedioha

[s]

cas

Obrazek 14.6 - Sloupcovy graf dob Cteni prfepoctenych na jeden znak textu (pro vSechny textové
Sablony)
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14.3 Prumérna doba fixace

Fixaci se rozumi stav, kdy je pohled uptfen na pevny bod a dochéazi k vnimani informace

vvvvvv

fixace (zafazena jako dal$i parametr k hodnoceni Ctivosti textu). Z hodnot ziskanych

detekci bylo déale vypocteno percepéni rozpéti, neboli pocet znakl (mnozstvi informace

vcetné mezer), které Ctenar vnima béhem jedné fixace.

Tabulka 14.3 - Primérna doba fixace, doba fixace na jeden znak a percep¢ni rozpéti

Doba
Sabl B fixace - o
ablo . rumerna ercepent

Primérna doba fixace [ms] nal 13 )
na hodnota rozpéti

znak

[ms]
A.l | 346,371 | 291,190 | 268,287 | 290,694 | 283,913 | 294,091 | 0,119 | 8,401
A.2 | 328,489 | 338,776 | 287,772 | 286,819 | 213,713 | 291,114 | 0,129 7,749
A.3 | 326,683 | 266,304 | 295,153 | 282,015 | 306,765 | 295,384 | 0,140 | 7,150
A4 | 327,287 | 251,786 | 333,395 | 242,375 | 249,17 | 280,803 | 0,118 | 8,463
A5 | 341,142 | 311,798 | 295,162 | 278,580 | 192,000 | 283,736 | 0,116 | 8,633
A.6 | 307,992 | 286,704 | 385,142 | 324,886 | 276,376 | 316,220 | 0,130 | 7,680
A.7 | 320,396 | 323,512 | 301,360 | 238,377 | 283,283 | 293,386 | 0,115 | 8,702
A.8 | 468,151 | 317,927 | 299,226 | 212,034 | 307,68 | 321,004 | 0,128 7,788
A9 367,09 | 313,328 | 331,856 | 320,486 | 234,813 | 313,515 | 0,150 | 6,679
A.10 | 330,380 | 342,098 | 271,903 | 272,271 | 197,489 | 268,605 | 0,146 6,847
A.11 | 343,027 | 259,307 | 265,219 | 267,070 | 215,088 | 269,942 | 0,151 6,611
A.12 | 248,778 | 287,959 | 330,425 | 223,118 | 286,608 | 275,378 | 0,136 7,364
A.13 | 362,316 | 381,950 | 257,694 | 331,250 | 197,207 | 287,937 | 0,127 7,897
A.14 | 247,106 | 233,022 | 340,371 | 252,711 | 223,660 | 259,374 | 0,155 6,468
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Prumerna delka fixace
350 .

300 ¢

™

A2 A3 A4 AH ABE AT A8 AT A0 A1 A12 A13 Al4
textova predloha

Obrazek 14.7 - Sloupcovy graf primérnych délek fixaci [ms] (pro vSechny textové Sablony)

Pocet znakl odpovidajici 1 fixaci
10 . . . . . : . . :

T

A2 A3 A4 AR AB AT A8 A9 A1D0 A1 A12 A13 Al4
textova pfedioha

poéet znaku

Obrazek 14.8 - Sloupcovy graf percep¢nich rozpéti (pro vsechny textové Sablony)
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14.4 Priumérny pocet fixaci na radek textu

V navaznosti na predchozi parametr byl zjistovan i primérny pocet fixaci na fadek

K Cetbé.

Tabulka 14.4 — Prim&rny pocet fixaci na fadek textu

wewvr

Sablona Primérny pocet fixaci na fadek Primérna
hodnota
Al 10,533 9,000 8,786 6,250 7,800 8,474
A2 10,133 8,733 8,357 6,867 11,333 9,082
A3 10,000 13,667 12,923 11,308 8,154 11,210
A4 10,071 9,071 8,929 8,000 8,786 8,971
A5 9,800 6,867 6,867 8,333 8,867 8,147
A6 9,067 12,267 8,400 9,267 7,400 9,280
A7 10,813 8,000 9,625 7,625 7,500 8,713
A8 9,786 11,429 8,923 6,357 8,357 8,970
A9 9,533 14,063 12,400 10,733 9,467 11,237
A.10 7,182 6,727 6,545 6,000 6,091 6,439
All 8,200 11,900 8,600 7,600 5,900 8,440
Al12 13,154 16,250 12,750 12,667 8,667 12,697
A.13 11,273 9,727 8,273 7,364 9,000 9,106
A.l4 11,143 11,286 8,643 12,429 7,357 10,171
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Prumérna délka fixace
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textova predloha

Obrazek 14.9 - Sloupcovy graf prumérné délky fixace (pro vSechny textové Sablony)

145 Priamérny pocet malych sakad na radek textu
Stejné jako u fixaci, byl u malych sakad zjistovan jejich primérny pocet na jeden radek.
Tento parametr se bude opét zvySovat s obtiznéjsi ¢tivosti textové Sablony.

Z diivodu neuspesné detekce (kvili ovlivnéni signélu Sumem) nebyla do hodnoceni
Civosti zatazena délka sakddy (doba potiebna k pfemisténi optického systému oka
Z jedné optimalni fixacni pozice do druhé).

Tabulka 14.5 - Praimérny pocet malych sakad na fadek textu

Sablona Primérny pocet malych sakad na fadek Primérnd
hodnota
Al 10,067 8,400 8,214 8,125 6,933 8,348
A2 8,733 7,733 8,143 6,267 9,267 8,029
A3 9,462 12,267 10,077 10,308 7,846 9,992
A4 9,714 8,000 8,143 7,429 8,000 8,257
A5 8,933 6,600 6,600 7,467 8,000 7,520
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A.6 8,533 10,133 7,533 8,800 7,267 8,453
AT 9,625 7,118 8,688 7,125 7,063 7,924
A8 9,000 9,786 8,154 6,286 7,357 8,116
A9 8,867 11,625 10,200 9,867 9,267 9,965
A.10 6,455 5,545 5,636 5,364 5,637 5,712
All 7,300 10,100 7,300 7,100 5,700 7,500
Al2 11,077 14,333 11,167 12,000 8,083 11,332
A.13 10,364 9,091 1,727 6,909 8,273 8,440
Al4 10,143 9,786 7,500 70,857 7,143 9,086

—
o]

PocCet malych sakad na radek textu

—
=

t malych sakad
[wis]

prumerny pote
=y

a

™

Al A2 A3 A4 AR A6 A7 AB A9 A1D A1 A12 A13 Al4
textova predloha

Obrazek 14.10 - Sloupcovy graf poctu malych sakad na fadek textu (pro vSechny textové

Sablony)
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14.6 Priumérny pocet malych regresi na radek textu

Malé regrese jsou opacné orientované sakady, které¢ vznikaji v disledku nedostatecného
zpracovani textu. Jedna se tedy o pohyb zpét v ramci fadku. Cast&jsi vyskyt malych
regresi vypovida o vétsi naro¢nosti Cteni textu.

Na zédkladé¢ parametru pocétu regresi byla vypocétena Cetnost regresi, kterd je

vyjadiena poctem znakt mezi dvéma regresemi.

Tabulka 14.6 — Pramérny pocéet malych regresi na fadek textu

Cetnost
regresi
y oL ) L Primérna (pocet
Sablona Primérny pocet malych regresi na fadek )
hodnota znakl mezi
2
regresemi)
Al 0,467 0,600 0,571 0,125 0,867 0,526 135,349
A2 1,400 1,000 0,214 0,600 2,067 1,056 66,655
A.3 0,538 1,400 2,846 1,00 0,308 1,218 65,783
A4 0,357 1,071 0,786 0,571 0,786 0,714 106,300
A5 0,867 0,267 0,267 0,867 0,867 0,627 112,234
A.6 0,533 2,133 0,867 0,467 0,133 0,827 86,210
A7 1,188 0,882 0,938 0,500 0,438 0,789 96,090
A.8 0,786 1,643 0,769 0,071 1,000 0,854 81,815
A.9 0,667 2,438 2,200 0,867 0,200 1,274 58,914
A.10 0,727 1,182 0,909 0,636 0,455 0,727 60,625
A1l 0,900 1,800 1,300 0,500 0,200 0,940 59,362
A.12 2,077 1,917 1,583 0,667 0,583 1,365 68,479
A.13 0,909 0,636 0,545 0,455 0,727 0,667 107,864
A.14 1,000 1,500 1,429 1,571 0,214 1,086 60,592
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PocCet malych regresi na radek textu
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Obrazek 14.11 - Sloupcovy graf poc¢tu regresi na fadek textu (pro vSechny textové Sablony)

Cetnost malych regresi - po€et znakl, za kterymi se objevi regrese
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Obrazek 14.12 - Sloupcovy graf Cetnosti malych regresi (pro vSechny textové Sablony)
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14.7 Pocet regresi na predchozi radek

Tento parametr ma spise informativni charakter. Zavisi piredev§im na skladb¢ slov

na konci fadkul, protoze vznikaji vétSinou kvili neporozuméni textu. Mizeme z né¢ho

wevr

nebo slova, ktera souvisela s tisekem textu na zacatku nasledujiciho radku.

Tabulka 14.7 - Pocet velkych regresi pii pfeskoku na piedchozi fadek

Sablona Pocet velkych regresi Primémd
hodnota
Al 0 0 0 0 0 0
A2 1 0 0 0 0 0,20
A3 0 0 0 0 1 0,20
A4 1 0 0 0 0 0,20
A5 1 0 0 0 0 0,20
A6 1 0 0 0 0 0,20
A7 1 1 1 0 0 0,60
A8 0 2 0 0 0 0,40
A9 1 0 0 1 0 0,40
A.10 0 0 0 0 0 0
All 1 0 0 0 0 0,20
Al12 1 0 3 0 1 1
A.13 0 0 0 0 0
A.l4 0 1 0 0 0 0,2
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Pocet regresi na predchozi radek
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Obrazek 14.13 - Sloupcovy graf poctu regresi na predchozi fadek (pro vSechny textové Sablony)
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15 CELKOVY PARAMETR CTIVOSTI
TEXTU

Celkovy parametr ¢tivosti textu (P) byl vypocten z parametrd percepéni rozpéti (PR),
Cetnost regresi (RG), doba ¢teni piepoctena na znak (t;) a uspe€Snost textu porozuméni
(TP). Hodnocen byl usek textu o rozsahu 100 znaka. Ve vzorci je tedy pocet fixaci
aregresi vtomto useku, doba potiebna k jeho piecteni a prvek zastupujici mnozstvi
informace, které nebylo z textu zapamatovano. Jestlize porovnavame dva a vice textu,
bude snadnéji ¢tendfem zpracovan text, u kterého vyjde hodnota celkového parametru
¢tivosti mensi.
100 100
~ PR RG

* (100 x t,) * (1 _ %) (15.1)

Tabulka 15.1 - Vypocteny parametr ¢tivosti P pro vSechny textové Sablony

Textova Sablona Parametr ctivosti P Lépe ctivy text

Al 8,874

Al
A2 21,258
A3 34,560

A4
A4 17,209
A5 15,756
A.6 31,064 A5
AT 20,325
A8 20,780

A8
A9 47,798
A.10 45,016

A.10
All 49,392
A.l12 20,100
A.13 11,165 A.13
Al4 28,826
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Podle vypocteného parametru ctivosti se lépe cCetl text s barevnym odliSenim
nadpist nez text bez barevného odliSeni, text s barevné neodliSenymi odkazy nez text
s odkazy barevné¢ odliSenymi. Nejsnadnéji ¢tivy text byl zarovnan na stied, druhy
do bloku a tieti se zarovnanim vlevo. V ptipadé oznaceni kli¢ovych slov v textu byl
snadngji Ctivy text se zvyraznénim slov kurzivou. Jestlize se v textu objevily odrazky,
bylo pro celkovou ctivost lepsi zvyraznit je tu¢nym pismem (bold). Z textn, liSicimi se
velikosti pisma, byl nejlépe Ctivy text s velikosti 11, druhy s velikosti 9 a tieti s velikosti

pisma 13.
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16 STATISTICKE TESTOVANI PARAMETRU

Ke statistickému zpracovani byl pouzit program STATISTICA 12. Nejdiive bylo nutné
provést test normality dat, podle kterého se nasledné vybiralo z parametrickych
nebo neparametrickych testi podobnosti textovych Sablon (pomoci zjisténych

parametrit).

Pro test normality dat byl zvolen Shapiro - Wilkav test. Podminky normality (p -
hodnota testu vys$i nez 0,05 a odchylka bodi od piimky jen nepatrna) spliovaly
parametry primérna délka fixace a primérny pocet sakad, malych regresi a fixaci
na fadek textu. Vysledky testu porozuméni u nékterych textovych Sablon podminky

nespliiovaly, a proto bylo zvoleno neparametrické testovani.

Normalni p-graf z Prom4
Tabulka1 10v*10c
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[Promd: SW-W = 09295 p=05761] Pozorovany kvantil

Ocek. normal. hodnoty

Obrazek 16.1 - Vysledny graf Shapiro - Wilkova testu normality u primérné délky fixace
textové Sablony A.10

16.1  Statistické testovani podobnosti Sablony A.1 a A.2

Textova Sablona A.1 se od A.2 liSila pouzitim odliSné barvy pro nadpisy a Cast
odstavct. Testovaly se parametry primérna délka fixaci, pocCet sakad a regresi na fadek
textu.
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Tabulka 16.1 - Statistické testovani parametrl u textové Sablony A.1 a A.2

. Homogenita Vysledna p - | Piijata
Parametr Hypotézy i )
rozptylt (F - test) | hodnota hypotéza
Primérna délka Ho
i splnéna 0,911197 o
IXace Ho: Parametr nezamitame
Pocet sakad textuAlaAz2 5 Ho
. ) splnéna 0,667562 .
na radek se nelisi nezamitame
Pocet regresi Ha: Parametr 5 Ho
) splnéna 0,160268 )
na radek textu A.laA.2 nezamitame
se lisi H
Test porozuméni - 0,834532 ° .
nezamitame

K testovani parametrti byl pouzit t - test pro nezavislé vzorky podle skupin, protoze

nebyla objevena zadna souvislost mezi skupinami vzorkli. Homogenita rozptyli byla
zjiSténa pomoci F - testu. U testovani odliSnosti parametru vysledku testu porozuméni
byl zvolen Mann - Whitneytv U Test.

Nulové hypotézy nebyly zamitnuty a mezi testy jsou jen malé statistické rozdily.
K ziskani pfesné;Sich vysledkl by bylo tfteba porovnavat vice vzorkd.

16.2 Statistické testovani podobnosti Sablony A.3 a A.4

Sablony A.3 a A.4 byly zaméfeny na odkazy Vv textu. U 3ablony A.3 mély odkazy
barevné odliSeni, u A.4 nikoliv. Testovaly se opét parametry primérnd délka fixaci,

pocet sakad a regresi na fadek textu.

Tabulka 16.2 - Statistické testovani parametrt u textové Sablony A.3 a A.4

) Homogenita Vysledna p - | Prijata
Parametr Hypotézy i ,
rozptylu (F - test) | hodnota hypotéza
Primérna délka . H
_ Ho: Parametr | o nena 0,540025 °
fixace textu A.3aA.4 nezamitdme
Pocet sakad se nelisi 5 Ho
.. splnéna 0,064623 o
na fadek Ha: Parametr nezamitame
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Pocet regresi
na radek

Test porozumeéni

textu A.3a A4

se lisi

H

splnéna 0,308964 °
nezamitame
Ho

- 0,527090 -
nezamitame

Pouzit byl opét t - test pro nezavislé vzorky podle skupin. Homogenita rozptyld

byla zjisténa pomoci F -testu. U parametru vysledku testu porozuméni byl zvolen
Mann - Whitneytv U Test.

Nulové hypotézy nebyly zamitnuty, protoze mezi testy byly nalezeny jen malé

statistické rozdily. Nejvétsi rozdil byl zjistén u poctu sakad na radek.

16.3 Statistické testovani podobnosti Sablony A.5, A.6 a A.7

U Sablony A.5 byla zvolena pozice textu na stiedu, u A.6 pozice textu vlevo a u A.7
pozice textu blok.
Tabulka 16.3 - Statistické testovani parametrti u textové Sablony A.5, A.6 a A.7
Vysledna p -
Vysledné p- PETAPT
) hodnota Ptijata
Parametr Hypotézy hodnota L )
(Medianovy | hypotéza
(ANOVA)
test)
Primé&rna délka Ho
i 0,7558 0,7650 o
ixace Ho: Parametr nezamitame
Pocet sakad textu A.5, A.6 Ho
, 0,3784 0,7650
na radek a A.7 se nelisi nezamitame
Pocet regresi Ha: Parametr Ho
0,5381 0,4346
na radek textu A5, A.6 nezamitame
aA.7 se lisi H
Test porozuméni 0,7641 0,8403 °
nezamitame

Protoze $lo v tomto ptipadé o porovnavani 3 Sablon, byla K testovani pouzita
Kruskal - Wallisova ANOVA a medianovy test. Nulové hypotézy opét nebyly

zamitnuty a mezi texty jsou jen malé statistické rozdily.
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16.4 Statistické testovani podobnosti Sablony A.8 a A.9

Sablony byly specializované na vyznaéeni kli¢ovych slov v textu (A.8 — zvyraznéni slov
kurzivou, A.9 — zvyraznéni slov tu¢nym pismem (bold)). Testovaly se opét parametry

primérna délka fixaci, pocCet sakad a regresi na fadek textu.

Tabulka 16.4 - Statistické testovani parametrl u textové Sablony A.8 a A.9

) Homogenita Vysledna p - | Piijata
Parametr Hypotézy i ;
rozptylu (F - test) | hodnota hypotéza
Primérna délka 5 Ho
) splnéna 0,876597 o
fixace ) nezamitame
Ho: Parametr
Pocet sakad textu A.8a A.9 Ho zamitame
. ) splnéna 0,044177 e
na radek se nelisi Ha pfijimame
Pocet regresi Ha: Parametr 5 Ho
splnéna 0,432254 )
na radek textu A.8a A.9 nezamitame
se lisi H
Test porozuméni - 0,405928 ° .
nezamitame

K testovani parametri byl pouzit t-test pro nezavislé vzorky podle skupin
a homogenita rozptyli byla zjisténa pomoci F -testu. U parametru vysledku testu

porozuméni byl zvolen Mann - Whitneyuv U Test.

Nulové hypotézy nebyly zamitnuty u parametrii pruméra délka fixace, pocet
regresi na tfadek a test porozuméni. U poctu sakdd na tadek textu byl nalezen
vyznamnéj$i statisticky rozdil. Nulova hypotéza byla zamitnuta a pfijata hypotéza

alternativni.

16.5 Statistické testovani podobnosti Sablony A.10 a A.11

Sablona A.10 a A.11 obsahovala v textu odrazky. U $ablony A.10 byl text v odrazkach

zvyraznén tlustym pismem (bold), u Sablony A.11 nebyl text odliSen.
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Tabulka 16.5 - Statistické testovani parametrQ u textové Sablony A.10 a A.11

. Homogenita Vysledna p - | Piijata
Parametr Hypotézy i )
rozptylt (F - test) | hodnota hypotéza
Priimérna délka Ho
. splnéna 0,970744 o
IXace Ho: Parametr nezamitame
Pocet sakad textu A.10 5 Ho zamitame
. . splnéna 0,025714 e
na radek a A.11 se nelisi Ha pfijimame
Pocet regresi Ha: Parametr 5 Ho
) splnéna 0,476063 )
na radek textu A.10 nezamitame
a A.ll se lisi H
Test porozuméni - 0,648077 ° .
nezamitame

Opét byl pouzit t-test pro nezavislé vzorky podle skupin a F - test k ovéfeni

homogenity rozptyli. U parametru vysledku testu porozuméni byl zvolen Mann -
Whitneyiv U Test.

U parametrit priméma délka fixace, pocet regresi na fadek a test porozuméni

nebyly nalezeny vétsi statistické rozdily a nulové hypotézy tedy nebyly zamitnuty.

Vyjimku tvofil parametr pocet sakad na fadek textu, u kterého vysla p - hodnota

0,025714. Nulova hypotéza byla zamitnuta a pfijata alternativni.

16.6 Statistické testovani podobnosti Sablony A.12, A.13

aA.l4

Trojice Sablon se lisila velikosti pisma. U Sablony A.12 byla zvolena velikost 9, u A.13
velikost 11 a u A.14 velikost 13.
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Tabulka 16.6 - Statistické testovani parametr( u textové Sablony A.12, A.13a A.14

) , Vysledna p-
Vysledna p- o
) hodnota Ptijata
Parametr Hypotézy hodnota L .
(Medianovy | hypotéza
(ANOVA)
test)
Primérna délka Ho
) 0,7973 0,2636 .
fixace ] nezamitame
Ho: Parametr
Pocet sakad textu A.12, A.13 Ho
, 0,0472 0,0970
na radek a A.14 se nelisi nezamitame™
Pocet regresi Ha: Parametr Ho
0,1240 0,0970
na fadek textu A.12, A.13 nezamitame
a A.14 se lisi H
Test porozumeéni 0,9708 0,8187 ° o
nezamitame

* p - hodnota vysla mensi nez 0,05 (rozdil mezi sttednimi hodnotami je prikazny),

byl proveden test vicenasobného porovnani p-hodnot. P - hodnota mezi A.12 a A.13
vySla 0,055012, mezi A.12 a A.14 0,188745 a mezi A.13 a A.14 vysla p - hodnota

1,000000.

K testovani byl pouzit test Kruskal - Wallisova ANOVA a medianovy test.

Neprokazaly se vétsi statistické rozdily a nulové hypotézy tedy nebyly zamitnuty.
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17 SROVNANI TEXTU NA ZAKLADE
PARAMETRU A STATISTICKYCH
VYSLEDKU

Parametry, pouzity k porovnani textt, byly doba ¢teni na znak, primérna délka fixace,
Cetnost regresi, prumérny pocet malych sakad a fixaci na tadek textu, pocet velkych
regresi na predchozi fadek a vysledek testu porozuméni. Hodnotily se rozdily textovych
Sablon A1+ A2 A3+A4,AS5+A6+A7,A8+A9 A10+A1l Al2+A13+
A.l4.

171 TextAlaAZ2

Textova Sablona A.1 byla s barevnym odliSenim nadpist a dalSich ¢asti textu a $ablona

A.2 bez barevného odliSeni.

Podle vypocteného celkového parametru ctivosti vysel text s barevnym odliSenim
jako snadnéjsi. Primérna doba fixace a pocet malych sakdd vysel mensi u textu
bez odliseni. Doba ¢teni na znak a dal$i parametry byly lepsi u Sablony A.1. Percepéni
rozpéti u textu s barevnym odliSenim zahrnovalo vice znakl, takZze béhem fixace bylo
zpracovavano vice informaci. Regrese mély pfiblizné¢ poloviéni cetnost (A.1 —
135 znakl, A.2 — 67 znaki), na rozdil od druhé Sablony nebyly nalezeny zadné velké
regrese pii navratu na predchozi fadek. Pocet fixaci na fadek textu byl mensi nez u textu
bez barevného odliSeni. Vysledky testu porozuméni se V priméru lisili jen o 0,5%

ve prospéch textu s barevnym odliSenim.

Rozdily mezi texty se v testovani projevily jako statisticky nevyznamné.
Pro ziskani ptesnéjSich vysledkli by bylo tfeba ziskat signaly a data od vétsiho poctu

dobrovolniku.

17.2 TextA3aA.4d

V textech byly obsazeny odkazy na klicova slova. V textu A.3 byly ozna¢eny modrou
barvou a podtrZeny, v textu A.4 jen podtrZeny.

Hodnota celkového parametru Ctivosti vysla mensi u textu bez barevnych odkazii
a byl oznacen jako Iépe Ctivy. U tohoto textu byla doba cteni, piepoétena na znak,
a délka fixace kratsi. Bylo u néj nalezeno také mén¢ regresi (Cetnost pfiblizné polovi¢ni
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nez u druhého textu), pocet sakdd a fixaci na fadek textu byl mens$i nez u textu
s barevnym odlisenim odkaztl. Podet velkych regresi byl u obou textd stejny. Uspé&snost
testu porozuméni vysla o 6,1% lepsi u textové Sablony s barevnym odliSenim odkazi.
Jako 1épe Ctivy text tedy vysSla Sablona s barevné neodlisenymi odkazy, z hlediska
copywritingu (kde je hlavnim cilem piedani informace ¢tenafi, napt. z hlediska
marketingu) by na zakladé vét§iho mnozstvi zapamatovanych informaci vysel 1épe text

s barevnym odlisSenim odkazt.

17.3 Text A5 Ab6aA7

Trojice textovych Sablon se lisila pozici textu (A.5 — pozice textu na stiedu, A.6 —
pozice textu vlevo, A.7 — pozice textu blok).

Nejlepsiho  vysledku  (podle celkového parametru  Ctivosti) dosahl  text
se zarovnanim na stied, poté do bloku a nejhufe Ctivym textem byl se zarovnanim
vlevo. Doba, potiebna k pfecteni jednoho znaku textu, a pramérna délka fixaci byla
nejkrats$i u A.05, nasledoval text A.7 a A.6. Percepcni rozpéti zahrnovalo nejvice znakt
u textu se zarovnanim do bloku, nejméné text se zarovnanim vlevo. Poc¢et malych sakéad
a fixaci byl nejmensi u textu se zarovnanim na stfed, nejvétSi u textu se zarovnanim
vlevo. Stejné dopadla i Cetnost malych regresi. Velké regrese byly nalezeny ve stejném
poétu utextu A.5 a A.6, text A.7 jich obsahoval vice. Uspé&$nost textu porozuméni
se lisila v rozmezi 1,7 - 4,2%. Nejlépe dopadl opét text se zarovnanim na sted, nejhife

text se zarovnanim vlevo.

174 TextA8a A9

Texty se zaméfovaly na zvyraznéni kliovych slov v textu. V prvnim piipadé (text A.8)
se jednalo o zvyraznéni kurzivou, ve druhém (text A.9) bylo pouzito tu¢né pismo

(bold).

Na zéklad¢ vysledné hodnoty celkového parametru ctivosti byl oznaen text
s kurzivou jako 1épe ctivy. Text s pouzitim tuéného pisma mél kratsi primérnou délku
fixaci, vSechny ostatni parametry (doba ¢teni na znak, Cetnost regresi, pocet malych
sakad a fixaci) vySly lépe pro text s pouZitim kurzivy. Percepéni rozpéti u textu
s kurzivou bylo vétsi pfiblizn€ o jeden znak. Pocet velkych regresi, pfepocten na fadek
textu, byl pro oba texty stejny. Uspé&snost testu porozuméni byl lepsi u textu s kurzivou
0 6%.
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Statistické testovani poukdzalo na vyznamny rozdil u primérného poctu sakad
na fadek textu. Piijata byla proto alternativni hypotéza, Ze se tento parametr u textovych
Sablon lisi. Dalsi rozdily mezi parametry byly testovdnim oznaceny jako statisticky

méné vyznamné.

175 TextAl0aAll

Cast obou textll byla ¢lenéna na odrazky. V $abloné A.10 bylo pouZito tuéné pismo

(bold) pro zvyraznéni textu v odrazkach, text Sablony A.11 odliSeni neobsahoval.

Mensi hodnota celkového parametru c¢tivosti vySla u textu s pouzitim tu¢ného
pisma. V porovnani s ostatnimi texty vykazovala tato dvojice nejmensi rozdily u vSech
parametri. Doba Cteni se liSila az na tfetim desetinném misté (ve prospéch textu
bez odliseni). Percepéni rozpéti, Cetnost regresi (rozdil jednoho znaku), primérna délka
fixace (rozdil 1 ms), pocet malych sakad, velkych regresi a pocet fixaci na fadek textu
byly lepsi u textu s pouzZitim boldu. Stejné dopadl 1 test porozumeéni textu. Rozdil byl

opét maly, 1,5%.

Statistické testovani u vétSiny parametri neodhalilo vyznamné rozdily, nulova

hypotéza byla zamitnuta jen u parametru pocet malych sakad na fadek textu.

176 TextA.1l2, Al3aAl4

Typografickym prvkem, ktery se porovnaval u téchto Sablon, byla velikost pisma.
U textu A.12 byla pouzita velikost pisma 9, u textu A.13 velikost 11 a u textu A.14
velikost 13.

Celkovy parametr Ctivosti oznacCil texty v tomto pofadi (od nejsnaze ctivého
po nejhlife Ctivy): text s velikosti pisma 11, text s velikosti pisma 9 a text s velikosti
pisma 13. Parametry pouzité ve vzorci (Cetnost regresi, percepcni rozpéti a uspesnost
testu porozuméni) vysly tedy nejlépe pro texty ve stejném potadi. Doba ¢teni na znak
byla nejkratsi u textu s velikosti pisma 9, nejhorsi u textu s velikosti 13. Nejmensi pocet
velkych regresi, malych sakad a fixaci na fadek mél text s velikosti pisma 11, poté text
s velikosti pisma 13 a text s velikosti pisma 9.
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18 DOPORUCENI PRO TVORBU
OPTIMALNE CITELNEHO TEXTU

Jiz znamé typografické upravy byly uvedeny v kapitole Typograficka uprava textd.
V této bakalarské praci byla zkoumana zavislost ¢tivosti textu na velikosti pisma, pozici

textu na strance, barevném odliseni ¢asti textu a zvyraznéni klicovych slov a odkazii.

Velikost pisma u optimaln¢ Citelného textu by méla byt 11. V piipadé potieby jiné
velikosti volit spiSe mens$i, napiiklad 10. Bylo prokazano, ze se Citelnost zhorSuje
jak s pouzitim pfili§ velkého, tak i malého pisma.

2%

Pozice textu je pro snadnéjsi Ctivost nejlepsi na stiedu, ptipadné v bloku. Pti psani
¢lanku na internetovou stranku je vzdy nutnd vizudlni kontrola finalni verze textu.
Jak bylo uvedeno v kapitole Typograficka uprava textd, nékdy mulze dojit

k nezadoucimu déleni slov nebo k vyskytu tzv. fek.

Pti zvyraznéni slov je vyhodné&jsi pouziti kurzivy, u které se prokazala lepSi
Citelnost. Tlustym pismem je lepdi zvyraznit text, ktery je ¢lenén do odrazek. Uspésnost
testu porozuméni a zapamatovani textu byla s pouzitim tohoto typografického

parametru vyssi.

Jestlize jsou v textu obsazeny odkazy, bude mit lepsi Citelnost text, kde nebudou
barevné odliSeny. Pouzitim barevného odliSeni klesa Citelnost, ale ¢tenaf si zapamatuje

vice informaci.
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19 ZAVER

Cilem této bakalatské prace bylo seznameni se s principy copywritingu, tvirci ¢innosti
zabyvajici se psanim C¢lankli na internetové stranky. Hlavni oblasti z&jmu byla
typografickd uprava textd, ktera ovliviiuje jejich ctivost. Mnohé typografické prvky
textu dosud nebyly zkoumany. Po diskusi s copywriterem bylo rozhodnuto o zaméfeni
se na zpusob strukturovani textu sbarevnym (Ci nebarevnym) odliSenim nadpisu,
dale jak nejlépe zvyraznit odkazy v textu, jak zvyraznit klicova slova (kurziva
nebo tu¢né pismo), jak odlisit odrazky v textu nebo jaka pozice textu a velikost pisma je
pro ¢teni textu nejvhodnéjsi. Copywriterem bylo vytvofeno ¢trnact Sablon, které byly
pfedlozeny osmnécti dobrovolnikiim a jejich sakady byly zaznamenény pomoci systému
Biopac. Z duvodu studie typografie bylo nutné textové $ablony, vénujici se jednomu
typografickému prvku, jazykové ptizpusobit a vybavit podobnou slovni zasobou.
Protoze cetba podobnych textl by mohla vést ke zkresleni vysledkl, byla skupina
dobrovolnikil rozdélena na tfi Casti. Prvni skupina Cetla textové Sablony A.1, A4, A.5,
A8, A.10 a A.13. Druhé skupina Sablony A.2, A3, A.6, A9, A1l a A1l4. A tieti
skupina sablony A.7 a A.12.

Dalsim cilem bakalafské prace byla studie pohybu o¢i, uplatiujicich se pii ¢teni
textu, seznameni se s elektrookulografii (EOG) a se zplisobem zobrazeni zminénych
o¢nich pohybti v EOG zaznamu. V této praci jsou uvedeny nejcastéjsi algoritmy detekce
sakad a fixaci z EOG zaznamu. S pfihlédnutim k vlastnostem metod jako je piesnost,
rychlost, robustnost, a naro¢nost podle Tabulka 9.1 — Porovnani metod detekce fixaci a
sakad ([15]) byl pro naslednou detekci sakad pouzit I-VT algoritmus, ktery byl
realizovan Vv programovém prostiedi Matlab. Mezi detekované parametry patfily pocet
velkych sakad pti preskoku na dalsi fadek, pocet malych sakad, zpétné orientovanych
regresi (v rdmci fadku 1 pfi navratu na pfedchozi fadek) a fixaci na fadek textu. Dale se

zjiStovala délka fixaci a doba, potiebna k pfecteni textu.

Pro kvantifikaci obtiznosti textu byly parametry piepocteny na dobu potiebnou
k pfecteni jednoho znaku, percepcni rozpéti a Cetnost regresi (pocet znaki mezi dvéma
regresemi). Spolu s vysledkem testu porozuméni byly pouzity k vyjadieni celkového

parametru ctivosti (P).

Na zaklad¢ detekovanych a vypoctenych parametrti a vysledki statistického
testovani probéhlo porovnani textovych Sablon a bylo vytvofeno doporuceni pro tvorbu

optimalné Citelného textu.
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SEZNAM SYMBOLU, VELICIN A ZKRATEK

EOG
I-VT
HMM
I-DT
I-AOI
FIR

Elektrookulogram

Velocity — Treshold Identification (algoritmus I-VT, prahovani rychlosti)
Hidden Markov model identifikace fixaci

Dispersion — Treshold Identification (algoritmus I-D, prahovani rozptylu)
Area of Interest Identification (algoritmus detekce v oblastech zajmu)

Filtr skone¢nou délkou impulzni charakteristiky (finite impulse
response)
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A SABLONY KE CTENI

A.1l Texts barevnym odliSenim nadpist

Vychovan jsem byl v duchu masarykovskych hodnot, které ve mné pretrvaly doposud.

VErim, ze poctiva politika bez podrazll zajisti Statutarnimu méstu Brnu rist.

Statutarni mésto Brno je jedno z mnoha mést, které je velmi nepratelské pro pohyb
na kolech, bruslich, ¢i kolobéZzkach. Ve vétsiné evropskych mést se vedeni snaZi z center
vymytit automobily a prilakat pési, cyklisty, bruslare a dalsi sportovce. Brno bohuzel déla

presny opak.

Zasadim se o prosazovani zajmu obcand, kteri chtéji centrum mésta vyuZivat aktivné.

Z nadnarodniho hlediska ma Brno velice dobrou povést, trnem v oku vSak stale zlstava
nedoresené vlakové nadrazi. Soucasna situace je zcela nepripustna. Neutéseny vzhled celého
prostoru okolo hlavniho vlakového a autobusového nadrazi je nasi vizitkou a mistem, kde se
utvarfi prvni dojem vsech navstévniki mésta prijizdéjicich vlakem nebo autobusem.

Navic asi jen tézko ve mésté najdete nékoho, komu by nadrazi nevadilo.

Budu bojovat za rozpohybovani celé problematiky smérem k presunu nadrazi a nasméruji

resSeni ke konci s jasné stanovenym datem.
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A.2  Text bez barevného odliSeni nadpist

Vychovan jsem byl v duchu masarykovskych hodnot, které ve mné pretrvaly doposud.

VErim, Ze poctiva politika bez podraz( zajisti Statutarnimu méstu Brnu rist.

Brno - mésto s dostatkem sportovist’

Spolkovy a aktivni Zivot povazuji za ddlezitou moznost sdruZovani obcanu, ktera prispiva
k vyssi kvalité nasich zivot(. Vnimam, Ze v Brné chybi dostatek verejné pristupnych krytych

i venkovnich hal, v¢etné cyklotras i stezek pro bruslare a dalsi sporty.

Hodlam se podilet na prosazovani vyclenéni castky z rozpo¢tu mésta, ktera postupné

prispéje ke stavbeé sportovist’, jez postradate nejvice.
Brno - mésto poskytujici Spickové vzdélani

Brno si sebou do svéta nosi nalepku univerzitniho mésta s perfektnim zazemim pro védu
a vyzkum. Jde o statut, o ktery bychom méli spolecné pecovat a dbat na jeho dobré jméno.
Pri péci o vysokoskolské vzdélavani vsak nesmime opomijet ani instituce, kde cely studentsky

Zivot zacina - v materskych skolach. Téch je totiZ v Brné nedostatek.

Mym udkolem bude zasadit se o investice do navySovani kapacit v materskych skolach

mésta Brna.
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A.3 Texts barevné odliSenymi odkazy

Historie a soucasnost firmy Swarovski

Spolecnost Swarovski bezesporu patfi k tém nejuznavanéjsSim Sperkarskym znackam
soucasnosti. Jeji kouzlo tkvi predevsim v dokonalém brusu kamink( a atraktivité Swarovski
komponentu, do kterych se kameny usazuji. Jaka byla cesta této legendy na pozici svétové

jednicky ve vyrobé biZuterie?

Historie znacky saha az do roku 1862, kdy napriklad vznikl i Julius Mainel nebo treba
télovychovna jednotka Sokol. V tomto roce se totiz v Jifetiné pod Bulovkou narodil budouci
zakladatel impéria, Daniel Swarovski - vyuceny pasif (brusi¢ skla). Daniel byl od mladi tvardi
osobnosti, a tak neni divu, Ze se nespokojil s Fadovou praci v tovarné rodicu a na vlastni pést

odeSel do Pafize, kde pod vlivem objevll Frantiska KriZika (dfive se jiz potkali na vystavé

ve Vidni) sestrojil svlij prvni stroj na brouseni satonl. Nechal si jej patentovat a v roce 1892,
ve svych 30 letech, zaloZil spolecné se svym spolecnikem Armadem Kosmannem firmu

Swarovski & Co - Armad poskytl kapital a Swarovski ideu, napady i tvarciho ducha.
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A4  Text s barevné neodliSenymi odkazy

Soucasnost firmy Swarovski

Dnes nadnarodni spolecnost Swarovski najdete ve vice nez 40 zemich svéta. Do jejich

portfolia patfi vyroba komponentl pro Sperkare, krejCi a designéry, ktefi je pouzivaji

pri své kazdodenni praci. Proto se s nimi setkate nejen ve Spercich a na odévech, ale také
na mobilech nebo kabelkach.

Spocitat, kolik se od vzniku spolecnosti prodalo kaminkd a koralki je nemozné, stejné

jako zjistit pocet téch, kteri na sobé nebo svych osobnich vécech maji prvek od Swarovski.
Jedno je vsak jisté - brousené sklo, usazené do pokovenych komponentl nebo komponent(
z drahych kovl jsou symbolem elegance, které laka milovniky moderniho stylu jiZz vice
nez 120 let. Neni se tedy ¢emu divit, Ze kromé rady ocenéni, autorstvi techniky zvané hot-fix
(kaminky jsou z vysoké teploty a tlaku vtalcovany do tkaniny), se firma pysni spolupraci
s prednimi svétovymi navrhari a designery. Namatkou napriklad - Giorigo Armani, Yoko Ono,
Lagerfeld, Alessandro Mendini a dalsi. Stante se i vy, hrdymi majiteli nékterého z tisicl

variant Sperku ze Swarovski Elements.
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A.5 Pozice textu na stiredu

SIDLO FIRMY V OLOMOUCI

Olomouc pat¥i do TOP 10 nejvétich mést v CR, pfi¢teme-li k tomu strategickou polohu
v centru Moravy na vyznamné dopravni kfizovatce, neni divu, Ze se stalo druhym
nejvyznamnéjsim méstem obchodu a prdmyslu na Moravé. V roce 2012 bylo v Olomouci
a blizkém okoli evidovano pres 22 tisic podnikatelskych subjektd. Firmam a Zivnostnikim
nabizime virtudlni sidlo firmy v centru Olomouce v modernim business centru Holicka.

BUSINESS CENTRUM HOLICKA, OLOMOUC

Business centrum Holicka je administrativni budova s kancelaiskymi prostory
a spolehlivym administrativnim zazemim. Poskytuje idedIni misto pro virtudlni sidlo firmy,
pripadné virtualni kancelaf. Soucasné s témito sluzbami si mliZete pronajmout moderné
zafizenou zasedaci nebo Skolici mistnost, pfipadné vyuzivat sluzby osobni asistentky, ktera
za vas vyridi pfichozi telefonaty, prebere postovni zasilky nebo zajisti kontakt s vefejnosti
a Urady.

Diky svému strategickému umisténi v klidné ¢asti centra mésta je business centrum
Holickd dobfe dostupné ze sméru Brno, Ostrava a Opava.
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A.6  Pozice textu vlevo

SIDLO FIRMY V BRNE

Brno je po Praze druhé nejvétsi mésto businessu v CR, v roce 2012 navic ziskalo

od The Financial Times prestizni ocenéni ,,Brno — City Of Future”. Sidli zde proto pfredni ¢eské
firmy, organizace nebo Uspésné start-up projekty z mnoha obort. Tomu odpovidaji nejen ceny
za prondjem nemovitosti a kancelarskych prostor, ale i poptavka po firemnich sidlech

na prestiznich adresach. Firmam, Zivnostnikdim i startuplm nabizime virtudlni sidlo firmy

na reprezentativnich adresach v centru Brna v jednom ze dvou moderné zatizenych business
centrech.

BUSINESS CENTRUM IBC PRIKOP, BRNO - STRED

International Business Center Prikop, zkracené IBC Pfikop, je administrativni budova

a obchodni dlim v centru Brna, ktera se pySni ocenénim "Stavba roku 97". Moderné
architektonicky resené business centrum zajistuje zazemi mnoha brnénskym firmam, je idedlni
pro poskytovani virtualnich sidel a kancelati.

IBC Brno v ulici Pfikop nabizi vSe, co k podnikdni potiebujete - recepci, moderné zarizené
kancelarské prostory i reprezentativni zasedaci mistnost pro obchodni schiizky.
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A.7 Pozice textu blok

SIDLO FIRMY V PLZNI

Plzen patfi diky své strategické poloze mezi Prahou a Némeckem k lukrativnim destinacim,
jei pfitahuji pozornost Fady firem a organizaci. Zaroveri jde o &tvrté nejvétsi mésto v CR, které
nabizi dostatec¢nou kupni silu i rozmanité podnikatelské prileZitosti. Pokud patfite mezi firmy,
podnikatele nebo Zivnostniky, ktefi chtéji vyuZit mozZnosti, jez Plzef nabizi, nebo jen chcete
zlepsit image své firmy, rozhodujici pro vas bude umisténi sidla na spravné adrese. Radi vam
poskytneme virtualni sidlo spolecnosti v business centru Na Roudné v atraktivni lokalité
v centru mésta.

BUSINESS CENTRUM NA ROUDNE, PLZEN

Business centrum Na Roudné se nachdzi na prestizni adrese v historické ¢asti centra mésta,
kterd je idedlnim mistem pro virtudlni sidlo firmy. Administrativni budova Na Roudné
disponuje spolehlivou recepci, kancelafskymi prostory a ucelné zarizenou zasedaci mistnosti,
kterou si mlzete pronajmout pro obchodni schlizky a jednani se svymi zakazniky i partnery.
Kromé sidla firmy si v tomto business centru muzete zfidit i virtudlni kanceldf s osobni
asistentkou a odpovidajicim administrativni podporou.

Budova je navic dobfe dostupna z centra mésta nebo ze smérd Praha, Rozvadov a Klatovy.
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A.8 Texts vyznacenymi slovy kurzivou

Lyzovani ve Ski Amadé, to je lyZzovani v nejvétsi lyzaiské oblasti v Rakousku.
Nabizi 8§60 km sjezdovek a 270 lanovek a vlekii. A 10 nejblizsi lyzovani
v Ski arealu Altenmarkt — Radstadtneni dal nez 2 km od naseho domu.
Stiedisko Ebenje jen 3 km od domu, Snowspace Flachauje do 4 km
od domu. Zauchensee 9 km od domu. Vse k dosazeni pohodIné Skibusem, nebo autem!
A dalsi znama lyzaiska stiediska do 25 km od domu:Wagrain, Reiteralm, Filzmoos,

St. Johann im Pongau, Schladming, Dachstein, i vyhlaseny Obertauern!

Lyzaiské aredly v okoli Altenmarktu jsou vhodné pro rodiny s detmi, zacatecniky
| pro narocné lyzare. Pro zacateCniky jsou vhodné zejména jednoduché svahy

s cvicnymi vleky pobliZ spodnich stanic lanovek v tdoli.

Z Altenmarktu je spojeni do stfedisek Altenmarkt-Radstadt, Zauchensee, Eben, Flachau
zajiSténo skibusem zdarma. Vyhodna poloha téchto stfedisek zajiStuje jistotu skvélych
snehovych podminek od konce listopadu do konce dubna — tedy vice jak 5 mésicii

VvV roce!
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A9 Texts vyznacenymi slovy tuénym pismem (bold)

Penzion Haus am Hirschberg se nachazi v Alpach v samém srdci lyzafské oblasti
SKI AMADE ! Pension je situovan na slunném a klidném misté u lesa, na okraji
méstecka Altenmarkt Im Pongau. Ve SKI AMADE si uZijete aZ 865 km sjezdovek
a270 vleki a lanovek. K tém nejblizSim Vas dopravi SKIBUS, jehoz zastavka je
jendo 150m od penzionu ! U nas také najdete nespocet kilometrti bézkatskych trati

vSech typil narocnosti.

Rodinné termély - zndmy Aquapark Therme Amadé, ¢i obchod jsou pfitom vzdalené
jen cca 100m od penzionu. Do centra mésta je to ne dale jak 500m.
Centrum méstecka Altenmarkt dycha historii a tradici s velkym mnozstvim kavaren
¢i restauraci. Vield atmosféra idylického trzist¢ nebo muzeum Vas zavedou do jiného
svéta. Cela oblast Salcburska je vhodna od jara do podzimu nejen pro cykloturistiku,
pési turistiku, nordic walking, jizdu na koni, pro milovniky golfu, ale i pro rodinné
vylety za zabavou, zazitky, pamatkami a turistickymi zajimavostmi. Altenmarkt-
Zauchensee je idedlni k rekreaci jak v letnim, tak i zimnim obdobis mnoZstvim

dalSich pestrych aktivit pro Vas — pro rodinu s détmi, ale i pro partu pratel.
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A.10 Texts odrazkami se zvyraznénim (bold)

Hlavni vyhody

Sluzba Google Apps integruje fadu zabezpeceni, ktera byla navrzena pro zachovani bezpeci
vasich dat. Nastroje sluzby Apps pracuji ve vas prospéch a umoziuji vam snadnou spravu
a sdileni.

e Automatické zalohovani dat

e Snadna sprdva vlastnénych dat

e Absence hardware a klientského software

e Zaruka 99,9 % dostupnosti dat a jejich zabezpeceni
e Cenaod 4 - 8 € za uzivatele/mésiéné

Veskeré Google Apps navic snadno integrujete do iPhonu, Blackberry, Androidu nebo Windows
phone.
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A1l Texts odrazkami bez zvyraznéni

Hlavni vyhody
Cloudové feseni Microsoft Office 365 pfinasi vyhody firmam i aradim. Zaroven garantuje
99,9 % bezpecnost a dostupnost sdilenych dat. Mezi hlavni vyhody patti:

e 25 GB postovni schranky

e Nepretrzitd IT podpora skrze telefon, web a e-mail

e Dostupnost nejnovéjsich verzi sady Office Professional Plus

e Tymové weby ke sdileni a podpora multimedialni komunikace

e Cena3,3 -19 € za uzivatele/mési¢né a moznost 30denniho testovani zdarma

Diky Cloud implementaci zvysite efektivitu pracovniho procesu a sniZite celkové ndaklady
na informacni technologie.
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A.12 Text velikosti 9

Prestoze se fika, Ze nic neni tak strasné, jako studena kava, v pripadé té ledové to rozhodné neplati. Pokud ji v 1été
nemate zafazenou na svém ndpojovém listku, délate velkou chybu. Je totiz mnoho zplsobd, jak ji pfipravit
a pozvednout doslova na gurmansky zazitek.

Klasika v podobé latte a frappé

Ledové caffé latte je osvézujici alternativou nejoblibenéjsiho kdvového napoje. Jeho priprava je pfitom mnohem
jednodussi: Do vysoké sklenice o objemu 0,3l dejte dva kopecky vanilkové zmrzliny, zalijte 100ml studeného mléka
a nakonec opatrné nalijte dokonale pfipravené, ve vodni lazni vychlazené espresso. Nechcete-li pfijit o oblibenou
mléénou pénu, mizZete ji nalit na espresso. Pfipravite ji naslehanim opravdu ledové vychlazeného nizkotucného
mléka pomoci malého ru¢niho mixéru nebo frappovace.

Dalsi z velmi oblibenych variant ledové kavy je frappé. Vzniklo v Recku a vyrabélo se ptivodné z instantni kavy.
V kavarné jej ale snadno pfipravite i z klasického espressa: Do Sejkru dejte tfi kostky ledu, 150ml vychlazeného
mléka a espresso. Poté uzavrete a dikladné protfepejte. Podavejte ve vysoké sklenici ozdobené brékem.
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A.13 Text velikosti 11

Pattite-li mezi milovniky kdvy, urcité uz jste si alesponi nékteré léto dali frappé, osvézujici
ledovy kdvovy ndpoj. Vite ale, odkud se vzal a jaky je spravny zplsob jeho pfipravy? Pokud ne,
pak ¢téte dal!

Recka nahoda

Frappé vdéci za svij vznik v podstaté dvéma vécem - firmé Nestlé a nedostatku teplé vody.
V roce 1957 totiz na mezindrodni vystavé v Soluni poprvé predved| zastupce firmy Nestlé
novinku pro déti - vyrobu ¢okoladového ndpoje z prasku a mléka protfepanim v Sejkru. Kdyz si
potom jeden ze zaméstnancl firmy Nestlé chtél uvafit kdvu a nemél po ruce teplou vodu,
napadlo ho, Ze by mohli instantni kavu protiepat v Sejkru s vodou studenou.
Naprostou ndhodou tak v Recku na konci padesatych let vzniklo frappé -studend kava
s bohatou pénou, ktera se odsud rozsitila do celého svéta.
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A.14 Text velikosti 13

Jen maloco potési vase hosty tak, jako bila kyticka na bézové péné dokonalého
cappuccina. Jenze, jak toho dosahnout? Je potreba pfipravit stovky cappuccina
a naucit se pracovat s konvickou na mléko tak, jako byste se s ni v ruce
uz narodili. Musite si zkratka osvojit techniku latté art.

Co je latté art?

Pod slovy latté art se neskryva nic jiného, neZ specidlni pfiprava cappuccina,
vyZadujici od baristd Sikovnost a zkusenosti. Naslehané mléko a péna se totiz
pfi tomto “mlécném umeéni” liji do espressa tak, aby se na vrcholku kavového
napoje objevil obrazek vykresleny z kdvy a mlécné pény.

Zplsoby, kterym muzZete pfi latté art pracovat jsou v zasadé dva. Technika,
pfi které se mléko a mlé¢na péna nalévaji do espressa, aniz by barista pouZil
néjaky jiny nastroj kromé konvicky, se nazyva free pour. Naopak pfi technice
zvané etching muzZe barista pouzit také polevu a cely obrazek se vykresluje
a upravuje pomoci Spejle.
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B TESTY K SABLONAM

B.1 Test k Texts barevnym odliSenim nadpisu

(1) Statutarni mésto Brno je pro pohyb na kolech, bruslich nebo kolobézkach (1b)
a) Pratelské
b) Nepiatelské
¢) Neutralni
(2) Co je nejvétsim problémem v centru Brna z hlediska dopravy? (2b)
(3) Jaka je hlavni myslenka prvni ¢asti textu? (1b)
(4) Jaka je soucasna situace vlakového nadrazi? (1b)
a) Dobra
b) Uspokojiva
¢) Nepfipustna
(5) Turisté jsou nejméné spokojeni s (1b)
a) Piilis vysokymi poplatky WC
b) Studenym a neupravenym prostorem kolem vlakového i autobusového
nadrazi
C) Mnozstvim obchidki a stanki s levnym a kyCovitym zbozim
(6) Obcaniim mésta Brna nadrazi (1b)
a) Nevadi, libi se jim a jsou na n&j py$ni
b) Nadrazi jim nevadi, moc Casto vlakem nejezdi
€) Vadi jim, stydi se za n¢j
(7) Jaka je hlavni mySlenka druhé ¢asti textu? Co by mél étenaf udélat? (1b)

B.2 Test k Text bez barevného odliSeni nadpist

(1) Spolkovy a aktivni zivot (1b)
a) Prispiva k vyssi kvalité naSich zivotl jen nepatrné
b) Prispiva k nizsi kvalité nasich zivota
c) Prispiva k vyssi kvalité nasich zivotl
(2) Co podle autora textu chybi v Brné? (2b)
a) Dostatek parkd a odpocinkovych mist
b) Dostatek krytych i venkovnich hal
c) Cyklostezky a stezky pro bruslate
(3) Jaka je hlavni myslenka prvni ¢asti textu? (2b)
(4) Brno si do svéta nosi nalepku _ mésta (1b)
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(5) Zazemi pro védu a vyzkum je v Brné (1b)
a) Nedostate¢né
b) Jako v kazdém jiném mésté
¢) Velmi dobré
(6) Kterych instituci je v Brn¢ nedostatek? (1b)
(7) Co by mélo byt tikolem ¢tenafe po pieéteni textu? (2b)

B.3 Test k Text s barevné odliSenymi odkazy

(1) V ¢em tkvi kouzlo spole¢nosti Swarovski? (2b)
a) V dokonalém brusu kaminku
b) V barevnosti kaminkt
€) V atraktivit¢ Swarovski komponenti, do kterych se kameny usazuji
d) V atraktivit¢ Swarovski komponenti, které jsou usazeny v kamenech
(2) Co (kdyz opomineme spole¢nost Swarovski) vzniklo v roce 1862? (2b)
(3) Cim se vyucil Daniel Swarovski? (1b)
a) Pastyf
b) Pasif
c) Sklar
(4) Pod vlivem ¢i objevi sestrojil Daniel Swarovski sviij prvni stroj na brouseni
Satonu? (1b)
(5) Ve kterém mésté to bylo? (1b)
(6) Co do nove zalozené firmy Swarovski & Co poskytl Armad Kosmann a co
Daniel Swarovski? (2b)

B4 TestkA4

(1) Pro koho vyrabi spole¢nost Swarovski komponenty? (2b)

(2) Z ¢eho se vyrabi komponenty, do nichz jsou usazeny kaminky? (2b)
a) Jsou pokoveny
b) Jsou z nerez oceli
¢) Jsou z drahych kovu

(3) Popiste techniku hot-fix (2b)

(4) S jakymi prednimi svétovymi navrhati a designéry spolupracuje firma
Swarovski? (2b)

B.5 Testk A5

(1) Olomouc je (1b)
a) prvnim nejvyznamnéjsim méstem obchodu a primyslu na Moravé
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b) druhym nejvyznamnéjsim méstem obchodu a primyslu na Moravé
C) tretim nejvyznamnéj$im méstem obchodu a prumyslu na Moravé
(2) Diky ¢emu se tak stalo? (2b)
a) Patii do TOP 10 nejvétsich mést v CR
b) Ma historické centrum
c) Je dobfe umisténo
d) Ma vyznamné dopravni kiizovatky
(3) V roce 2012 bylo v Olomouci a blizkém okoli evidovano pies __tis
podnikatelskych subjekti (1b)
(4) Co vse nabizi business centrum Holicka? (4b)
a) Misto pro virtualni sidlo firmy
b) Virtualni kancelat
c) Business knihovnu
d) Pronajem zasedaci mistnosti
e) Pronajem $kolici mistnosti
f) Pronajem spoleenské mistnosti
g) Vyuziti sluzeb osobni asistentky
h) Dobrou dostupnost

B.6 TestkA.6

(1) Brno je ___ (&islovka) nejvétsi mésto businessu v CR (1b)
(2) Jaké prestizni ocenéni dostalo mésto Brno od The Financial Times? (1b)
Brno — city of
(3) Kolik moderné zafizenych business center v Brn¢ nabizeji v textu? (1b)
(4) Ktera administrativni budova v centru Brna se py$ni ocenénim Stavba roku 97?
(2b)
(5) Co vse nabizi (business centrum) Vv textu? (3b)
a) Recepci
b) Osobni asistentku
¢) Kancelaiské prostory
d) Skolici mistnost
e) Reprezentativni zasedaci mistnost

B.7 Testk A7

(1) Plzetije_ nejvétsim méstem v CR. (1b)
(2) Plzen ma strategickou polohumezi _a__ . (2b)
(3) Pro koho je ¢lanek uréen? (2b)
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(4) Nazev Business centra (1b)

(5) Business centrum (doplin ANO-NE) (4b)
a) Se nachazi v historické ¢asti centra
b) Se nachazi v primyslové ¢asti mésta
¢) Umoznuje pronajem zasedaci mistnosti
d) Umoznuje pronajem skolici mistnosti
e) Disponuje kancelaiskymi prostory
f) Umoznuje zfizeni virtualni kancelaie

B.8 Testk A.8

(1) Jaka je povaha tohoto textu? (2b)

(2) Co je cilem tohoto textu? (2b)

(3) V jakém staté je Ski Amadé? (1b)

(4) Lyzatské arealy v okoli Altenmarktu jsou vhodné pro (1b)

(5) Co zajistuje jistotu skveélych snéhovych podminek od konce listopadu do konce
dubna? (2b)

B9 Testk A9

(1) Kde se nachazi penzion Haus am Hirschberg? (1b)
(2) Pension je situovan (1b)
a) situovan na slunném a klidném misté u lesa, na okraji méstecka Altenmarkt
Im Pongau
b) situovan na slunném a klidném misté u lesa, v centru méstecka Altenmarkt
Im Pongau
C) situovan na stinném a klidném misté u jezera, na okraji méstecka Altenmarkt
Im Pongau
(3) Nespocet kilometrt (jakych) trati najdete v okoli penzionu? (2b)
(4) Co se nachazi v centru méstecka Altenmarkt? (3b)
a) Rodinné termaly
b) Kavarny a restaurace
c) Idylické trziste
d) Muzeum
(5) Oblast Salcburska je od jara do podzimu vhodna pro (3b)
a) Cykloturistiku
b) P&si turistiku
c) Nordic walking
d) Vylety na lodich
e) Jizdu na koni
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f) Hrace golfu
g) Hrace kriketu
h) Rodinné vylety

B.10 Testk A.10

(1) O jaké sluzbé se v textu pise? (2b)
(2) V textu se zminuji jen (1b)
a) Vyhody sluzby
b) Nevyhody sluzby
c) Vyhody i nevyhody sluzby
(3) Jaka je hlavni funkce této sluzby? (2b)
(4) Jaka je cena za uzivatele mési¢né? (1b)
a) 4-6¢€
b) 6-8¢€
c) 4-8¢€
(5) Sluzbu snadno integrujeme do (2b)
a) iPhonu
b) Blackberry
¢) Androidu
d) Windows Phone

B.11 Testk A.l1l

(1) Pro koho je piedevsim urcen produkt? (2b)
a) Skoly
b) Firmy
c) Posty
d) Utady
(2) Jak se nazyva feseni Microsoftu Office 365? (2b)
(3) V textu se zminuji (1b)
a) Vyhody
b) Nevyhody
€) Vyhody i nevyhody
(4) Na kolik dni je testovani zdarma? (1b)
a) 10
b) 20
c) 30
d) 50
(5) Co se zminuje v textu? (5b)
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a) Garance bezpecnosti dat

b) Zvyseni efektivity pracovniho procesu

c) IT podpora skrze web

d) Dostupnost sady Office Professional 2010
e) Osobni weby ke sdileni

f) 35 GB postovni schranky

g) Podpora multimedialni komunikace

h) SniZeni nakladi na IT

B.12 Testk A.12

(1) Ptiprava ledového café latte je ve srovnani s klasickym (1b)
b) Jednodussi
C) Srovnatelna
(2) Jaka sklenice se k piipravé pouziva? (objem v 1) (1b)
(3) Popiste piipravu ledového café latte (2b)
(4) Jaka musi byt kava (+ druh kavy), ktera se do ledového café latte piidava? (1b)
(5) Jak ptipravime oblibenou mlé¢nou pénu? (1b)
(6) Které 3 ingredience potiebujeme k ptipraveé frappé? (3b)
(7) V ¢em frappé ptipravujeme? (1b)

B.13 Testk A.13

(1) Kterym dvéma vécem vdéci frappé za sviij vznik? (2b)
(2) Z které zemé frappé pochazi? (1b)
(3) Frappé vzniklo na (1b)

a) Konci 30. Let

b) Konci 40. let

¢) Konci 50. Let

d) Zadatku 30. Let

e) Zacatku 40. let

f) Zacatku 50. Let
(4) Kde probihala uvedena vystava v roce 19577 (2b)
(5) Co je ptedchidcem frappé? (2b)

B.14 Testk A.14

(1) Co podle textu nejvice potesi hosty? (2b)
(2) Jak se nazyva uméni zminéné v textu? (1b)
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(3) Jaky druh kavy pfi pouziti tohoto uméni pfipravujeme? (1b)
a) Espresso
b) Cappuccino
c) Latté
(4) Jaké mléko se pii tomto uméni lije do espressa? (1b)
(5) Jaky nastroj je tfeba pfi technice free pour? (1b)
(6) Co muize barista pouZit pfi technice etching? Cim se obrazek vykresluje a
upravuje? (2b)
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C PRILOHY NA CD

Namétené signaly EOG
Textové Sablony

Program (typ souboru MATLAB Figure a MATLAB Code)

Elektronicka verze bakalatské prace
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