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Abstrakt

Cielom tejto prace je porovnaf nastroje na anotaciu webovych dokumentov a nasledne vy-
tvorit modul v experimentalnom néstroji FitLayout, ktory bude implementovat pozadovanu
funkcionalitu pre anotacie. Riesenie bolo vypracované pomocou progresivneho frameworku
Vue.js a vedomosti ziskanych pri porovnani existujtcich rieseni. Vystupom préce je novy
samostatny komponent a dalsi upraveny komponent v aplikacii FitLayout. Vysledkom je
modul webovej aplikacie pre vytvaranie novych oblasti v dokumentoch a upraveny modul
urceny na spravu komentarov a znaciek dokumentu.

Abstract

The goal of this bachelor thesis is to compare of tools for annotation of web documents and
create module for experimental tool FitLayout, which implements required functionality
for annotation. Solution was developed with the progressive framework Vue.js and with
knowledge obtained by comparison of existing annotation tools. The output of the work is
new stand-alone component and other component with added functionality in FitLayout
application. The result of the work is the web application module for creating new areas in
documents and adjusted module for managing comments and tags.
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Kapitola 1

Uvod

Tato bakalérska praca riesi problematiku anotécie webovych dokumentov a tvorbu webo-
vych aplikécii. Vysledkom by mali byt moduly v experimentalnej webovej aplikacii FitLay-
out, ktoré budu schopné vytvarat skupiny prvkov z webového dokumentu a vytvarat z nich
jednotné celky. Tieto celky ale aj samostatné prvky bude néasledne mozné komentovat a
pridavat im kategorie, Co sluzi na efektivnejsiu pracu s informaciami.

Téma anotécie je v dneSnom svete velmi aktudlna, a to pretoze zijeme v informacnej
dobe. Je potrebné mat velké mnozstvo informaécii ale bez spravnej organizacie sa stavaju
bezcenné. Anotaciou textu sa vytvara obsah triedeny do logickych kategérii, s vyznace-
nymi dolezitymi ¢astami a pripadne s pozndmkami za c¢iarou. Vsetky tieto kroky vedu k
zvysSovaniu efektivity ucenia, Citania a celkového vstrebavania informacii.

Trh s anota¢nymi aplikdciami je v dnesnej dobe plny vytvorenych rieseni, to ale nezna-
mena, ze nie je priestor na nové napady. [udia uz teraz potrebuji nastroje na lepsiu spravu
informaécii, a s rychlym pribidanim stéle novych informéacii potrebuja a v budicnosti buda
stale viac potrebovat spracovat a organizovat dokumenty.

Pracu som si vybral z dévodu, ze mam skusenosti s tvorbou uzivatelskych rozhrani
a vytvorenie webovej aplikdcie mi umoznuje zoznamit sa s pouzivanymi technolégiami.
Trh s webovymi aplikdciami momentalne rastie a pravdepodobne sa v budtcnosti stane
vyrazne dominantnym spdsobom implementacie nastrojov vsetkého druhu. Preto si myslim,
ze tato praca bude velkym prinosom v budicom kariérnom zivote a navyse moéze obohatit
aj vedomosti o organizacii textu a efektivnejSom uceni.

Text prace tvori sedem kapitol. Prva kapitola 1 je tento tivod kde je zhrnutd motivacia
a uvedend téma tejto prace.

V druhej kapitole 2 st vysvetlené zakladné technoldgie pre tvorbu webovych aplikacii.
Kapitola je rozdelena na dve zakladné sekcie frontend 2.1 a backend 2.2. Frontend obsahuje
zékladné technolédgie pre tvorbu webov ale aj progresivne frameworky pre jazyk JavaScript.
Backend obsahuje zakladné technologie pouzité pre serverovi cast webovych aplikacii ale
nepreberd ich viac do hibky, pretoze tto praca riesi hlavne frontend.

V tretej kapitole 3 st predvedené existujiice rieSenia na anotaciu dokumentov. Kazdy
nastroj je testovany a popisany z kladného aj zaporného hladiska.

Stvrt4 kapitola 4 obsahuje navrh riesenia. V tivode obsahuje sekciu FitLayout 4.1, ktora,
popisuje aplikéciu, do ktorej bud implementované poziadavky tejto prace. Dalej st zhrnuté
poziadavky na funkcionalitu 4.2 a nasledny navrh riesenia 4.3.

V kapitole pat 5 je popis konkrétnej implementacie. V prvej sekcii 5.1 je popisany vyber
technologii a v druhej sekcii 5.2 st popisané konkrétne komponenty, v ktorych bol im-
plementovany kod. Najzaujimavejsia je podsekcia Selection, ktora obsahuje implementaciu



nového komponentu pre tvorenie novych oblasti a podsekcia AnnotationPanel s pridanou
funkcionalitou pre anotécie.

V siestej kapitole 6 je popisané testovanie pocas vyvoja ale aj testovanie hotovej apli-
kacie. Tato kapitola obsahuje aj sekciu kde je odkaz na online verziu nastroja 6.1.

Ako posledn4 je kapitola sedem 7, ktord zahrnuje zhodnotenie vysledku, navrhy na dalsi
vyvoj aplikacie a zaverecné slova.



Kapitola 2

Sucasné technolégie pre tvorbu
webovych aplikacii

Tato kapitola popisuje stucasné technolégie na tvorbu webovych aplikacii. Deli sa na dve
hlavné sekcie Frontend a Backend. V prvej sekcii sa rozoberaju zdkladné jazyky a pristupy
a potom aj konkrétne nadstavby a ich porovnanie. V Druhej sekcii sii okrajovo popisané
néstroje ale neprechddzaju sa do hibky, pretoze pre tilohou tejto prace je hlavne praca s
frontendom a informaécie o backende st doplnkové pre pochopenie stvislosti.

2.1 Frontend

Frontend je cast aplikacie, ktora sa stard o vzhlad grafického rozhrania a interakciu s uziva-
telom. M6zZe sa oznacovat aj pojmom klientska cast aplikacie. Medzi dolezité aspekty vyvoja
frontendu patri: doraz na pouzitelnost, pretoze je dolezité aby opericie vykonavané s roz-
hranim dévali zmysel aj bez rozsiahlych nadvodov na pouzivanie. V dnesnej dobe je velmi
dolezité vyriesit aj problém pristupnosti pre zdravotne hendikepovanych. To znamend na-
priklad vyber vhodnej farebnej palety pre farboslepych ludi alebo priddvanie popisov k
obrazkom a tlac¢idlam pre moznost hlasného ¢itania obsahu[3]. A v neposlednej rade je pod-
statny aj vzhlad, pretoze pekné veci predavaju a pri aplikaciach ide o to aby boli Gspesné a
prinasali zisk. Spojenim tychto a eSte dalsich aspektov vzniké kvalitné uzivatelské rozhranie,
ktoré ma Sancu sa presadif na dnesnom trhu.
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2.1.1 HTML

HTML[13] je zékladny stavebny blok webovych stranok a aplikécii. Hlavnou ulohou je ur-
Covanie Struktiry a vyznamu zobrazovaného obsahu. Skratka HTML znamend HyperText
Markup Language, z ¢oho vyplyvaju dva podstatné fakty. Jednd sa o znackovaci jazyk, ¢o
znamend, ze pouziva znacky(tagy) na popis Struktiry. Znacka sa zapisuje v tvare <typ
znaCky a volitelné atribaty>. Typ znacky nerozlisuje velké a malé pismend a atributy
sa oddeluji medzerou. Tieto znacky sa pisané s hlavnym textom a obaluji ho medzi zacia-
tocnou a ukoncovacou znackou[8]. Hypertext je text, ktory obsahuje odkazy na iné texty.
Pojem hypertext vytvoril Ted Nelson, pévodom Americky sociolég a filozof, ktory sa pohy-
boval vo svete informacnych technolégii. V dnesnej dobe a v kontexte internetu hypertext
oznacuje texty, ktoré navzajom prepajaji dokumenty z celého internetu a nie len v ramci
jednej webovej stranky. VsSeobecnejsi pojem, ktory zahina text, grafiku, video a zvuk je
pojem hypermedia[22].

2.1.2 CSS

CSS[12] je stylovy jazyk, ktory slizi na popis toho ako budu prvky v HTML, XML alebo
inych znackovacich jazykoch vyzerat. To zahina veci ako velkost, farba, viditelnost alebo
umiestnenie na webovej stranke. Skratka CSS znamend Cascading Style Sheets alebo kas-
kadové styly. Toto pomenovanie vyplyva z charakteristiky jazyka. Vyuziva kaskddovy al-
goritmus na urcenie toho, ktory $tyl sa vyberie pre dany prvok. Styly mézu pochadzat z
viacerych zdrojov a algoritmus ich prechddza ako kaskady a vyberie v hierarchii ten po-
sledny a nastavi ho. Povody delime na: Sty1 agenta pouzivatela( User-agent stylesheet), $tyl
autora( Author stylesheet) a styl uzivatela( User stylesheet). Styl agenta pouzivatela je imple-
mentovany priamo v internetovom prehliadaci. Styl autora je najbeznejsi a jedna sa o styl,
ktory definuje autor webovej stranky. Styl uzivatela moze byt prepisany priamo uzivatelom



aby vyhovoval jeho potrebam. Zoradenie pravidiel podla dolezitosti je vzostupne v poradi:
agent, uzivatel, autor, kde posledny spomenuty ma najvicsiu prioritu. Dalsi faktor, podla
ktorého vyberame prioritu je umiestnenie v kéde. Vzostupne od stylu implementovaného v
externom subore, nasledne implementacia priamo v stibore s hlavnym obsahom a nakoniec
styl priamo na riadku. Znamena to, ze ked sa nastavi farba textu na cervenu riadkovym
stylom a na ¢iernu externym Stylom, tak findlny text bude zobrazeny ako cCerveny. For-
mat zapisu pravidla potrebuje selektor, ktory urcéi pre aky prvok sa styl nastavuje, a aka
vlastnost a jej hodnotu dostane.

2.1.3 JavaScript

JavaScript[5] je interpretovany programovaci jazyk so zdkladmi objektovo orientovaného
programovania. Je sucastou webovych prehliadacov. Jednou z jeho hlavnych tloh je praca
na klientskej strane webovej stranky ale su aj pripady kedy sa JavaScript pouziva aj na
webovych serveroch. Umoznuje tvorbu dynamickych webov, kde obsah nie je len staticky
HTML dokument ale interaktivne miesto, ktoré ma animécie, dokéze zobrazovat dynamicky
obsah, ako napriklad hodiny alebo umoznuje uzivatelovi komunikaciu so strankou. JavaSc-
ript pripomina programovymi konstrukciami iné programovacie jazyky ako C, C++ alebo
Java. V inych veciach ale podobnost nie je. JavaScript neméa typovi kontrolu, ¢o znamena
ze premenna nemusi mat urceny konkrétny typ. Mnohé myslienky prebera z jazyka Perl,
odkial vyuziva napriklad pricu s reguldrnymi vyrazmi alebo pracu s polami.

Klientsky JavaScript

Jedna sa o prekladac jazyka JavaScript vlozeny do Webového prehliadaca, ktory zaroven
obsahuje aj jadro jazyka JavaScript. Medzi uzivatelmi je toto ta najbeznejsia verzia s ktorou
sa stretnti. Kombinuje moznost spracovania skriptov interpretom JavaScriptu s objektovym
modelom dokumentov(DOM), ktory je definovany webovym prehliadacom. Klientsky Ja-
vaScript sa povazuje za “srdce” dynamickych HTML dokumentov.

Programovanie

Pre vlozenie JavaScript kédu do HTML dokumentu je potrebné pouzit znacky <script></script>,
v ktorych je napisany kéd. JavaScript je mozné volat aj z externého siboru ktory bude ob-
sahovat kod.



<!DOCTYPE html>

<html>
<body>
<h2>JavaScript in HTML</h2>
<p id="demo">Hello World.</p>
<button type="button"
onclick=’document.getElementById("demo") .innerHTML = "Hello JavaScript"’>
Click me
</button>
</body>
</html>

Vypis 2.1: Priklad pouzitia JavaScript kédu priamo v zdrojovom texte HTML dokumentu

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<script type="text/javascript" src="message.js"></script>
</head>
<body>
<h2>Javascript from external file</h2>
<form>
<input type="button" value="click" onclick="msg()"/>
</form>
</body>
</html>

function msg(){
alert("Hello JavaScript")
}

Vypis 2.2: Priklad pouzitia JavaScript kodu z externého stiboru s priponou . js. Horna cast
kédu je v HTML sibore a odsadend cast je v JavaScript sibore

Spolo¢ne s pouzitim objektového modelu, ktory umoznuje pristupovat k jednotlivym
prvkom HTML dokumentu sa z JavaScriptu stava mocny néstroj, ktory moéze vygenerovat
aj cely HTML dokument ak je to potrebné, pripadne zmenit [ubovolny obsah na stranke.
Dokéaze pracovat s HTML formularmi a ¢itat alebo zapisovat ich hodnoty. Vyuzitie mdze
byt napriklad v pripade, ze je potrebné kontrolovat vstupy od uzivatela a namiesto toho
aby sa vSetko posielalo na server, tak JavaScript skontroluje ¢i st vstupy spravne a umozni
ich poslanie az po spravnych vstupoch. Tym sa zamedzi zbytoc¢nej komunikacii so serverom,
ktory by chybné poziadavky aj tak nemohol spracovat. Dalsia dolezita vlastnost JavaScriptu
je definicia ovladacov udalosti. Znamend to, Ze pokial nastane nejakd udalost vykona sa
nadefinovany kod. Takdto udalost moéze byt napriklad kliknutie tlacidla, alebo prechod
mySi ponad hypertextovy odkaz. Jednd sa o velmi podstatni vlastnost, pretoze grafické



aplikacie st zalozené na interakcii s uzivatelom a ich programovanie vyzaduje model riadeny
udalostami.

Nedostaky

Nedokaze generovat graficky obsah, okrem moznosti generovat HI'ML obsah

Neumoznuje pracu so subormi, ich ¢itanie a zapisovanie, ¢o je v istom ohlade dobra
vec, pretoze sa nestane, ze by sa pri pristupe na nebezpecént webovi stranku ttocénik
dostal k nasim siborom

Nemad néstroje na siefovi komunikaciu

Jadro JavaScript

Pre zapis vyuziva 16 bitovil znakovi sadu UNICODE, ktory pouziva prakticky vsetky
znaky na planéte

Rozlisuje velké a malé pismena, ¢ize pokial je premenné alebo klicové slovo malymi
pismenami, tak s velkymi pismenami sa jedna o iny prvok

Prikazy st zakoncené bodkociarkou, avsak JavaScript umoznuje prikazy bez takéhoto
zakoncenia. Nie je to ale dobra praktika

Zakladné primitivne détové typy: cisla, retazce, logické hodnoty
Zlozeny datovy typ: objekt

Objekt je nezoradend kolekcia pomenovanych hodnét alebo zoradena kolekcia ocislo-
vanych hodndt ¢o sa nazyva aj pole

Funkcia: objekt, ktory mé priradeny vykonatelny kéd

Netypovy jazyk: premennej je mozné priradit Tubovolny typ a suvisi to aj s automa-
tickym prevadzanim hodnét z jedného typu na druhy. Napriklad prevod refazca na
¢islo

Vyuziva automatické uvoltiovanie paméti(garbage collection)

Node.js

Node.js[2] je prostredie na spistanie JavaScript kédu a umozinuje spustanie programov
priamo na pocitaci a nie v prehliadaci. Je zalozeny na V8, ¢o je JavaScript engine, pouzivany
prehliadacom Google Chrome.

npm

Je to nastroj na spravu balickov pre platformu Node.js. Stard sa o ukladanie balickov a
ich néasledné vyhladavanie. Sklad4 sa z troch casti. Webova stranka, kde sa daji objavovat
a spravovat balicky. Prikazovy riadok slizi na interakciu s uzivatelmi ako je stahovanie a
instalacia balickov. Posledna stucast je register, co je verejnd databaza JavaScript softvéru

a informaécii k nemu".

1

Thttps://docs.npmjs.com /about-npm



2.1.4 DOM

Alebo Objektovy model dokumentu je aplika¢né programovacie rozhranie pre reprezenticiu
dokumentu a pristup k jeho prvkom a manipulécii s tymito prvkami. V pripade dokumentu
HTML to méze byt manipuldcia so znackami. DOM reprezentuje dokument ako stromovi
struktiru, kde uzly stromu odpovedaji typom obsahu v dokumente ako napriklad spomi-
nané znacky a refazce textu[5].

Document

Root element:

<html=
Element: Element:
<head= =hody=
[
Element: Element: Element:
=tjtle= =h1= =hd=
Text: Text: Text:
"Sample Title” 'Header 17 'Header 2

Obr. 2.2: Ukdzka HTML dokumentu v reprezenticii DOM

Terminolégia uzlov je v celku jednoducha. Uzol priamo nad danym uzlom je rodi¢ovsky
uzol. Uzol priamo pod danym uzlom je potomok daného uzlu a uzli na rovnakej trovni st
surodenci. Mnozina vsetkych uzlov nad tvori dokopy predkov a naopak mnozina uzlov pod
prvkom st nasledovnici. Na vrchole celého stromu sa nachadza korenovy uzol. K pristupu
k tymto uzlom slizi rozhranie Node, ktoré definuje vlastnosti a metédy manipuldcie so
stromom.

Vlastnosti:

e childNodes

10



o firstChild

e lastChild

o nextSibling

e previousSibling
e parentNode
Metédy:

e appendChild()

e removeChild()
e replaceChild()

e insertBefore()
Uzly maju vlastnost nodeType, ktord specifikuje o aky typ uzlu sa jedna.

e Element

o Text

e Document

« Comment

e DocumentFragment

o Attr
Rozhranie méze pristupovat aj k atribitom prvkov a to metédami.

o getAttribute()
e setAttribute()

e removeAttribute()

2.1.5 Angular

Angular[9] je aplika¢ny rdamec s otvorenym kédom na tvorbu webovych aplikdcii a dynamic-
kych webov. Je vytvoreny spolo¢nostou Google, ¢o vytvara pre tento ramec velké zazemie.
Jednd sa o nasledovnika AngularJS, ktory bol zalozeny na inom principe ako Angular.
Moderny Angular je postaveny na principe znovu pouzitelnych komponent.

2.1.6 React

React[20] je aplikacny rdmec s otvorenym kédom na tvorbu webovych aplikacii a dynamic-
kych webov. Vytvorila ho spolo¢nost Facebook a tak ako Angular je zalozeny na principe
znovu pouzitelnych komponent a prisiel s tym skor ako Angular.
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2.1.7 Vue.js

Vue.js[10] je aplikacny ramec (framework) pre JavaScript, vytvoreny v roku 2014 vyvoji-
rom Evanom You. Pocas vytvorenia tohto projektu pracoval vo firme Google, kde pouzival
aplikacny ramec AngularJS, z ktorého Vue.js vychadza. Myslienkou bolo zobrat z Angularu
veci, ktoré sa mu pacili a vytvorit odlahceny ramec pre rychle a Tahké vytvaranie bohatych
webovych rozhrani. Z Vue.js sa rychlo stal jeden z najpouzivanejsich aplika¢nych rdmcov
pre tvorbu webovych aplikacii, ¢o potvrdzuje aj fakt, ze je na portali GitHub ako jeden
z najoblubenejsich repozitarov. Existuje ako otvoreny softvér, takze je volne dostupny na
stiahnutie a pouzivanie. Aktudlna verzia Vue.js je 3.

Komponenty

Je to samostatny kod, ktory reprezentuje cast stranky. Komponent obsahuje svoje vlastné
data, JavaScript a vlastny styl. To je obrovska vyhoda ako z hladiska prehladnosti tak
aj z hladiska funkcionality. Kazda cast stranky je oddelend a ma svoj vlastny kod, co
sprehladnuje kéd a zaroven nam zarucuje, ze nebude negativne ovplyvinovat kod v inych
komponentoch. Ked je to vsak potrebné st schopné komunikovat so zvyskom kédu ale
riadenou cestou.

<template>
<!-- HTML CODE -->
</template>

<script>
// JAVASCRIPT WITH OPTIONS OR COMPOSITION API
</script>

<style>
/* CSS CODE */
</style>

Vypis 2.3: Ukazka kostry komponentu Vue
Toto je zjednodusena kostra Vue.js komponenty. Ako prvé obsahuje ¢ast <template>, v
ktorej sa nachadza klasicky HTML obsah obsahujici znacky. Sekcia <style> je obsahovo

rovnaké ako klasické CSS so selektormi a nastavenymi §tylmi. Cast <script> s JavaScrip-
tom je vSak dost Specifickd pre Vue.js.
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// Options API
export default {
data() {
return {
name: ’John’,
3
},
methods: {
doIt() {
console.log(‘Hello ${this.namel}‘);
},
},
mounted () {
this.doIt();
1,
+
Vypis 2.4: Ukdzka Options API script sekcie [15]

Tento sposob zapisu sa nazyva Options API a bol pouzivany este v druhej verzii Vue.
S verziou 3 vsak prisiel novy zapis s ndzvom Composition API.

// Composition API
export default {

setup() {
const name = ref(’John’);

const dolIt = () => console.log(‘Hello ${name.value}‘);

onMounted(() => {
doIt();
B

return { name };
},
};

=

Vypis 2.5: Ukdzka Composition API script sekcie [15]
Vo Vue 3 je stale mozné pouzivat Options API ale odporica sa migrovat na novy sposob
zapisu, ktory zlepsuje jeho pouzitie.
PrimeVue

PrimeVue” je kniznica prvkov grafického rozhrania vytvorend spolo¢nostou PrimeTek In-
formatics ako otvoreny kod. Poskytuje viac nez 80 komponent, navrh vlastnych grafickych
tém alebo pouzitie prednastavenych tém. Instalacia a pridanie do projektu je jednoduché.

= npm install primevue@”3 -save

= npm install primeicons -save

Zhttps:/ /www.primefaces.org/primevue/
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Do projektu sa nasledne pridd prikazom:

= import PrimeVue from ’primevue/config’;

2.1.8 Porovnanie Angular, React a Vue.js

7 hladiska popularity dlhta dobu vyhraval Angular a to vdaka tomu, Ze vznikol podstatne
skor a na trhu nebola ziadna vacsia konkurencia. React si po svojom vzniku zacal ziskavat
velké publikum, az kym neprekonal Angular. S prichodom aplika¢ného ramca Vue sa tento
rast spomalil a Vue vytvoreny jednotlivcom zacal konkurovat gigantom ako Google a Fa-
cebook. Nepontikal tak velké mnozstvo moznosti ako jeho starsi konkurenti ale kombinoval
ich dobré vlastnosti a to znamenalo nérast popularity.

Autor Yuriy Vovchuk tieto jazyky porovnal blizsie vo svojej bakalarskej praci "Srovndni
progresivnich frameworki Vue.js, React a Angular'[21]. V jeho porovnani sa nachddza aj
technologia jQuery, ktord v tejto sivislosti nie je dolezita a preto dalej nebude spominana.
Hodnotil ho v niekolkych kategériach so vzorkou vyvojarov. Pred hodnotenim este zistoval
ich oboznamenie s technol6giami, kde najvacsie skiisenosti mali s Angularom, nasledoval
React a az potom Vue.js.

Citatelnost kédu

V kategorii c¢itatelnosti kédu sa hodnotila zrozumitelnost zdrojového kédu a jeho pochope-
nie. s prehladom vyhral Vue.js, zatial ¢o React a Angular dosiahli takmer identické hodno-
tenie od opytanych vyvojarov. Na Vue.js chvalili vybornu strukttaru a lahké pochopenie a
to aj napriek tomu, ze niektori o Vue.js poculi prvy krat.

Efektivita kédu

Efektivita kédu riesi mnozstvo pouzitych znakov, na dosiahnutie rovnakého vysledku. Cim
mensi pocet znakov, tym lepsia efektivita. Pocet znakov bol rozdeleny na casti HTML a
JavaScript. React mal velky naskok v pocte znakov HTML kédu ale v celkovom pocte
zaostaval viac nez dvojndsobne oproti Vue.js a Angular skonéil tesne za Vue.js.

Rychlost

V tejto kategérii je doblezita rychlost vykonavania kédu. Opét viedol Vue.js a to s viac
nez dvojndsobnou rychlostou oproti konkurentom. React a Angular mali takmer identické
vysledky, pricom Angular bol rychlejsi o par percent.

Dokumentacia

Hodnoti do akej miery bol vysvetleny text zrozumitelny. Vue.js ziskal prvenstvo, za nim
Ekosystém

Ekosystém zahina rozsiahlost pouzivania medzi programatormi, ¢o vedie napriklad k rych-
lejSiemu hladaniu odpovedi na problémy. V tejto kategorii ako v jedinej neviedol Vue.js ale
React. Vue.js vSsak nasledoval tesne za Reactom a s viac¢Sim rozdielom za nimi bol Angular.
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Zaver

Celé hodnotenie vyhral s velkym naskokom Vue.js. React a Angular skonéili s podobnym
hodnotenim, pricom React vysiel ako mierne lepsia moznost.

2.2 Backend

Backend[11] je cast aplikécie, ktord sa stard o veci, ¢o nie si viditelné pre uzivatela. Jeho tlo-
hou je komunikéacia so serverom a databazou, preto sa oznacuje aj ako serverova cast aplika-
cie. Uzivatel s backendom priamo nekomunikuje ale namiesto toho interaguje s frontendom
a ten vold funkcie backendu. Hlavné tlohy backendu st zamerané na pracu s datami[17].
Prvou z tychto tloh je pristup k datam. Uzivatel k nim musi byt schopny pristupovat ked
odosle poziadavku, a musi k nim pristupovat bezpecne, hlavne v pripade finan¢nych, zdra-
votnych a osobnych informécii. Dalsou tlohou je transformécia a tprava dat. Napriklad
v situaciach ked poziadavka potrebuje data z viacerych zdrojov a spoji ich do jednej od-
povede. V neposlednej rade je potrebné tieto data uzivatelovi vratit a frontend ich mohol
zobrazif.

Continuousintegration

Nasadenie aplikacie FlightPlan (NodeJS)
Fabric (Python)
L. et s - 5 Capistrang, Mina (Ruby,
Onun 2 Autorizacia & Autentifikacia Ostatné apistane Mina (o)
Testovanie aplikacie
JSON Web Token
Java API, REST
Go Kompilované jazyky Securty
Fust WebSockets
c#
Haskel
Funkcionalne, .
Clojuer programovanie' ProgramovaCIe jazyky cesions
Eliir inMemory
Redis
Scala.
cache
JavaScript (NodeJs)
Relacné DB
Ruhy\
PHP Skriptovacie jazyky , , , , RethinkDE
yton Databazové systémy a data e
MongoDB
Document
CouchDB
ElasticSearch
Search Solr

Obr. 2.3: Pojmova mapa terminov spojenych s backendom. Prevziate od Lubomir Herko[6]

2.2.1 Java

Je to vysoko-troviiovy, objektovo orientovany programovaci jazyk[4]. Jednd sa o jeden z
najpouzivanejsich jazykov pre programovanie serverovych casti aplikacii a velké mnozstvo
spolo¢nosti ocenovanych spolo¢nostou Fortune 500 pouziva prave jazyk Java pre svoje we-
bové servery. Zaklad jazyka tvori aplika¢né rozhranie pre programovanie, ktoré obsahuje
viac nez 3000 tried pre sietovi komunikaciu, pracu s grafikou, databdzami a mnoho dalsich.
To nie je vietko a Java podporuje aj velké mnozstvo bezplatnjch kniznic. Dalsia dolezita
sucast jazyka je JVM(Java Virtual Machine), ¢o je virtudlny stroj, vdaka ktorému nie je
potrebné kéd kompilovat pomocou réznych prekladacov pre rozne platformy. Preklad sa
vykonéava iba raz a spustitelny kéd sa potom modze spustit na ktoromkolvek systéme za
predpokladu, Ze je na nom nainstalovany JVM.
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2.2.2 Python

Python je multiparadigmaticky programovaci jazyk[7], ktory umoziuje pisanie platformovo
nezavislych programov, ktoré bezia na systéme Windows, Linux a OS X. Python ma aj
velké zédzemie vo svete vstavanych systémov. Je vhodny na rychly vyvoj malych skriptov
ale aj na tvorbu robustnych softwarovych projektov. Ma velmi dobri podporu objektovo
orientovaného programovania ale zaostava v rychlosti napriklad za jazykom C, ktory sa vSak
pre vyvoj webovych aplikacii nepouziva a rychlostou sa rovnd inym jazykom pouzitym pre
vyvoj webovych aplikacii. Vyhodou jazyka je moznost pouzif kniznice pisané v jazyku C ak
je rychlost nevyhnutnd ale zaroven, ked to nie je tak potrebné je mozné pouzit kniznice s
velkou trovnou abstrakcie pre rychle pisanie kédu. Python je otvoreny software, dostupny
zdarma a to umoznuje upravovat koéd pre vlastnta potrebu a to vedie k velkému mnozstvu
uzivatelskych kniznic.

2.2.3 PHP

PHP je multiplatformovy, programovaci jazyk[19], ktory sa pouziva prevazne na tvorbu
webov a na rozdiel od niektorych inych jazykov, ktoré sa dnes na tvorbu webov pouzivaju,
bolo PHP od zaciatku vytvorené pre potreby tvorby webov. Je to open source projekt, ktory
prichadza uz predinstalovany na OS X a distribiicidch opera¢ného systému Linux, preto sa
moze PHP povazovat za dobrid moznost pre zac¢iatocnikov. Kod, ktory bezi na Linux serveri
by mal fungovat bez zmeny aj na Windows serveri a je schopny fungovat s réznymi HT'TP
servermi a tak isto s réznymi databdzami, ako napriklad MySQL, PostgreSQL, Oracle
a dalsie. Obvykle bezi na nejakom webovom serveri, ku ktorému mdézu pristupovat roézny
uzivatelia pomocou internetového prehliadacu. Komunikacia prebieha spésobom, ze uzivatel
zasle poziadavku na zobrazenie nejakého dokumentu "example.php"na webovy server. Tam
ju moze spracovat napriklad HTTP server Apache a ten si od enginu PHP vyziada dany
dokument. PHP engine precita sibor a vykona prikazy v nom napisané. Nésledne vrati
svoj vystup a odosle ho spif na HT'TP server, ktory to preposle spat uzivatelovi a tomu
sa obsah zobrazi vo webovom prehliadaci. PHP kédy mézu obsahovat aj JavaScript, ten sa
vsak vykond az na strane klienta.

2.2.4 SPARQL

SPARQL[16] je dotazovaci jazyk pre RDF[18], ¢o ho odlisuje od SQL ktoré sa dotazuje
nad rela¢nymi datami a méa vyhodu, Ze dokaze komunikovaf naraz s viacerymi zdrojmi.
RDF (Resource Description Framework)[18] je model pre vymenu dat na webe a je ddlezitou
sucastou sémantického webu. Sémanticky web by sa mal v budicnosti stat nasledovnikom
stucasného webu, kde budi informacie ulozene struktirovane a Standardizovane, ¢o by viedlo
k Tahsiemu vyhladdvaniu a spracovaniu dat na internete. SPARQL v zéklade slizi len na
stahovanie dat a nie nahravanie a na prenos vyuziva protokol zalozeny na HTTP.
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Kapitola 3

Existujtice riesenia pre anotaciu
dokumentov

V tejto kapitole sa citatel zozndmi s problematikou anoticie. Aké aspekty anotécie st
dolezité a na ¢o by sa vyvojari mali zamerat pri tvorbe aplikacii na anotaciu dokumentov. V
tejto kapitole si analyzované a porovnané rézne konkurencéné aplikacie urcené na anotaciu.

3.1 Anotacia

Anotacia je tkon, ktory pracuje s textom a informéaciami. Méze sluzit na zhrnutie obsahu
v dokumente, moéze to byt nédstroj na zvyraznenie dolezitych slov alebo myslienok alebo
aj metdda lepsieho pochopenia textu a zlepsenie ucenia. Vsetky tieto body st v dnesnom
svete informadcii velmi dolezité. Anotacia moze prebiehat niekolkymi spdsobmi.

e Zhrnutie délezitych pojmov pre alebo slov
e Pisanie komentarov k sekciam obsahu

e Zaradenie obsahu do kategorii

e Grafické zvyraznovanie

Tieto kroky vedu k interakcii s textom a ¢lovek je potom niteny rozmyslat nad obsahom a
moze ho lepsie pochopif. Ked sa bude potom vracat k anotovanému textu po dlhsom case
tak si vybavi skér délezité body a myslienky textu. Toto vSetko mé obrovské vyuzitie v
skolstve aj na strane ucitelov, tak aj pri samostidiu ziakov. Velké vyuzitie je v pracovnom
prostredi ale aj v sitkromnom zivote.

3.2 Hypothesis

Je to néastroj na anotaciu fungujtci pod licenciou "FreeBSD license’, a je vyuzitelny formou
rozsirenia pre Google Chrome alebo aj ako API, ktoré moézu ludia vyuzivat pre potreby
svojich webovych aplikacii. Projekt' vznikol v roku 2011 pomocou finanénej podpory cez
spolo¢nost Kickstarter, ktorda sa zameriava na vyzbieranie cielovej sumy od fanusikov a
vSetkych Tudi, ¢o chci podporit zacinajice projekty. Hlavnd myslienka projektu Hypothe-
sis je pojem ,,Open annotation®, ¢o je vrstva nad webovymi strankami spajajica cely svet

Thttps://web.hypothes.is/about/
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myslienkami a komentarmi pouzivatelov. T1 m6zu navzajom hodnotif a komentovat anota-
cie na celom internete, nehladne na to, kto vlastni dani stranku a aké tam ma povolenia.
Prikladom moéze byt situicia kde vydavatel obsahu na video portali YouTube zablokuje ko-
mentéare k svojmu videu. S tymto rozsirenim sa méze rozbehnit diskusia, tvorba poznamok
a zvyraznovanie bez obmedzeni. Zakladné funkcie tohto nastroja s zvyraznenie a anota-
cia. Zvyraznenie graficky rozliSuje vybraté prvky a prida ich do zoznamu zvyrazneni na
stranke. Anotédcia zahinia moznost pridédvania textovych komentarov, obrazkov, odkazov a
k tomu este znacky, ktoré médzu slizit na triedenie a identifikdciu typu anotacie. Anotéacie je
mozné pridavat verejne aj sukromne alebo do vlastne vytvorenych skupin. Projekt ako celok
vyzerd ako velmi zaujimavé riesenie pre jednoduché anotacie, s lahkou instaldciou a intu-
itilvnym pouzitim. Nevyhodou je nedostatok uzivatelov, ¢o podkopéava predstavu tvorcov,
kde internet je miesto plné interakcii ludi pomocou anotacii.

[ Public v QN d? A~
To enable a @ Annotations '3 Page Notes®
> @ weicong 9.3.2017
conversation over the SR
) (nowledge
world’s knowledge. | s
DO =
Hypothesis Mission -
judell 11.2.2016
new effort to implement an old idea: A conv n layer over the entire web that works @ Public

without needing implementation by any underlying

ush for standards, and foster

source software, pushes for standards, and fosters community.
Show replies (3) « N R

ayuri
@ Public

The mission

m hypothes.is

If you'd like to participate, add o
notation into your learning manageme

A short animated clip tells our story in pictures, and a presentation at the 2013 Personal Democracy
2 @zokinko 17 hrs ago
Forum provides a little more context. @ Public 1

Obr. 3.1: Ukéazka vrstvy nastroja Hypothesis nad webovou strankou. Na lavej strane obsah
stranky so zvyraznenymi prvkami. Na pravej strane panel s anotaciami od uzivatelov a
ovladacimi tlac¢idlami

3.3 Scrible

Scrible? je webovy anota¢ny néastroj so zameranim pre Studentov a uéitelov. D4 sa pouzit
ako rozsirenie pre prehliadace Google Chrome alebo Microsoft Edge. Poskytuje viac planov,
niektoré z nich st zadarmo ale st aj platené verzie. Zdarma verzie su podstatne okresané o
funkcionalitu, kde je mozné iba zvyraznovanie textu styrmi farbami, komentovanie, prida-
vanie znaciek a vyuzitie iba jednej kniznice dokumentov, ¢o na zakladne potreby anotécie
staci ale pre také pripady existuju aj lepsie nastroje. Plateny plan pre studentov a ucitelov
uz ponuka ovela zaujimavejsiu funkcionalitu. Tvorba viacerych kniznic dokumentov, zdie-
lanie kniznic, vacsi vyber zdrojov pre anotaciu, vyber stylu textu a vela dalSich. Taktiez
podporuje fungovanie s vyukovymi aplikiciami od Google, ktoré sa v Ceskej republike moc
nevyuzivaju ale moze to byt dobry nastroj pre Studentov z USA, pre ktorych to je primérne
mierené.

2https://www.scrible.com/
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6. Lists S
7. Links Comments x
8. Tables

9. Viewing your Web page
10. Installing your Web Page on the Internet
11. Where to go from here
12. Postseript: Cell Phones

You can create a Web page on your desktop computer but nobody can see it but you. If your want other people
to be able to see your Web pages. you need an account on a computer that has a Web server. Nowadays most
people have their own computers on their desks, but normally they don't have Web servers and anyway you
don't want the whole world coming into your desktop computer to see your web page because (a) it's not
designed for that, and (b) who knows what else they might see. And (c) for security reasons, Web servers should
be managed by professionals. Most institutions have big central shared computers for this purpose, whicl
usually have a Unix-like operating system such as Linux. You need an account on one of these so you can put
your web pages there. If you don't have access to such a computer, you can get a low-cost account on a service
like Panix.com.

You can still create Web pages on your own computer and look at them with your computer's Web browser, but Tomas Hruz
for other people to see them, you have to upload them to the "big" computer that has the Web browser. The rest Mar 28, 2022 11:25 am

of this document is about how to create your first Web page. Green annotation

1. Creating a Web Page

This page was typed by hand. Anybody can do this, you don't need any special "web creation” tools or HTML

editors, and the pages you make can be viewed from any browser. To see how this page was made, choose View
Source (or View Page Source, or View Document Source) in your browser's menu (or — in at least Chrome and
Firefox — Ctrl-U on your keyboard). A simple web page like this one is just plain text with HTML commands Tomas Hriz.
(markup) mixed in. HTML commands (properly called "tags") themselves are plain text. Mar 28, 2022 11:24 am

Pink annotation

When you're just learning and want to experiment, you can do everything on your PC. Create a new directory
("folder") for your website, and then put the web-page files (HTML plus any pictures) in it. Use NotePad or
other plain-text editor (not word processor) on your PC to create your "home page", a file named index. html,
which you can view locally with your Web browser. (You can also use a word processors such as Word or
‘WordPad if you save in "plain text", "text", "text document", or "text document MS-DOS format".) Later I'll
explain how you can install your web site on the Internet.

Once you've made your "home page" (index.html) you can add more pages to your site, and your home page

scrible 2@ M-[@ L-B-9-T X

Obr. 3.2: Ukéazka nastroja Scrible nad webovou strankou. Na lavej strane obsah stranky so
zvyraznenymi prvkami. Na pravej strane panel s farebne rozlySenymi anoticiami a ovlada-
cimi tlac¢idlami

3.4 Diigo

Diigo?, ¢o je skratka pre “Digest of Internet Information, Groups and Other stuff* je roz-
Sirenie do prehliadaca Google Chrome na anotaciu dokumentov, alebo ako vravia tvorcovia
je to nastroj na spravu osobnych vedomosti. Diigo pontka verziu zdarma s obmedzeniami
¢o sa tyka mnozZstva anoticii a je pristupny iba s reklamami. Cenové plany sa pohybuji
v rozsahu od 40 do 120 dolarov na rok. Pontka velké mnozstvo nastrojov. Vytvaranie za-
loziek na webové stranky a dokumenty a zbierat ich na jednom mieste. Pridavanie tagov
na kategorizaciu obsahu. Grafické zvyraznovanie textu. Priddvanie poznamok priamo do
obsahu stranky. Archivacia obsahu aj po tom ¢o povodny zdroj prestane existovat. Zdiela-
nie s ostatnymi. Diigo nepracuje priamo nad webovou strankou alebo dokumentom ale v
pripade anotacie vytiahne obsah do dedikovaného rozhrania, kde je mozné pracovat. Cielom
tohto projektu nie je ziadny Specidlny plan alebo zameranie ako pri niektorych inych nastro-
joch. Tvorcovia chct vytvorit najefektivnejsie a najlepsie prostredie pre spravu informacii
a Cast nazvu “ Other stuff“ v ich pripade symbolizuje potrebu sa vzdy zlepsovat a pridavat
inovacie.

3https://www.diigo.com/
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Here is how you can use Diigo today:

Testovaci komentér
« Read more effectively with annotation tools as you brc

highlighters and sticky notes whether on PC, tablets, ¢
you left them when you return! Print to mark-up? No lc
Create reports with your annotations? just a few clicks _
email

« Build your personal library in the cloud, with links, pages, notes, pictures etc, never to be lost, and
ready to be accessed anywhere. Of course, those digital highlights, sticky notes and screenshots

von added whila anina araind the weh aitematically an it vour libeary

Obr. 3.3: Ukazka néstroja Diigo v jeho vlastnom rozhrani a s obsahom z anotovanej webovej
stranky. V hornej casti je menu s moznostami nastroja a priamov texte si vyznacené casti
a poznamka.

3.5 Read&Write for Google Chrome

Je to jednoduché rozsirenie pre Google Chrome od firmy TextHelp umoznujuce lahka a
intuitivnu anotdciu dokumentov®. Zameranie nastroja je pre vyuku a to pre studentov tak
aj ucitelov ale d4 sa vyuzit aj v komerénom prostredi. Existuje len v platenej verzii, s
vynimkou Specidlneho balicku pre ucitelov, ktory je zadarmo. Na vysktisanie existuje 30
dnova skdsobna lehota. Aj napriek tomu, ze nepontiika verziu zdarma, tak moéze byt zau-
jimavym rieSenim pre mnoho studentov, pre ktorych iny nastroj nebude mozné pouzivat.
Read& Write si totiz zaklada svoju politiku na pristupnosti pre zdravotne znevyhodnené
osoby. Jedné sa hlavne o zrakovo postihnutych ale aj mentalne postihnutych a Iudi s poru-
chami ucenia. Na splnenie tychto cielov pouziva prevod textu na rec¢ pasazi alebo aj celych
dokumentov. Opacny pristup, prevod rec¢i na text pre diktovanie zadavaného textu. Do-
plitanie slov, oprava gramatiky a vyznam slov. Prepojenie s Google docs, odkial je mozmé
priamo pustat nahravky.

“https://www.texthelp.com/en-gb/products/read-and-write-education/
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This pag: n g
created by "We <" that signed to shield you from technical details, the fact is that
HTML (the "programming” language of the Web) is not that difficult. as you can see if you follow this tutorial
To get an idea of what is possible with this technique, see these 100% hand-made websites

« The New Deal i

« Erankfurt, Germany

CONTENTS

You can create a Web page on your desktop computer but nobody can see it but you. If your want other people
t0 be able to see your Web pages, you need an account on a computer that has a Web server. Nowadays most
people have their own computers on their desks, but normally they don't have Web servers and anyway you
don't want the whole world coming into your desktop computer to see your web page because (a) i's not
designed for that, and (b) who knows what else they might see. And (c) for security reasons, Web servers should
be managed by professionals. Most institutions have big central shared computers for this purpose, which
wsually have a Unix-like operating system such as Linux. You need an account on one of these 5o you can put
your web pages there. If you don't have access to such a computer, you can get a low-cost account on a service
ke Panix com.

You can sill ercate Web pages on your own computer and look at them with your computer's Web browser, but
for other people to sc them, you have to upload them to the "big" computer that has the Web browser. The rest
of this document is about how to create your first Web page.

1. Creating a Web Page

This page was typed by hand. Anybody can do this, you don't need any

you make can be viewed from any browser. To
Source, or View Document Source) in enu (or — in at least Chrome and
Firefox — Ctrl-U on your keyboard). A simple web page like this one is just plain text with HTML commands
(markup) mixed in. HTML commands (properly called "tags") themselves are plain text

eation” tools or HTML
was made, choose View

When you're just leaming and want to experiment, you can do everything on your PC. Create a new directory
("folder") for your website, and then put the web-page files (HTML plus any pictures) in it. Use NotePad or
other plain-text editor (ot word processor) on your PC to create your "home page”,  file named index. htnl,

Obr. 3.4: Ukéazka nastroja Read&Write nad webovou strankou. V hornej ¢asti sa nachadza
panel s funkciami. V Tavej ¢asti st vyznacené Casti textu a anotécia nad vyznacenou castou.

3.6 Zhrnutie

Po otestovani réznych néastrojov sa ukazalo, Ze na trhu sa nachadza velké mnozstvo na-
strojov, z ktorych sa da vyberat. Mnoho z nich mé nejakt jedine¢nii myslienku alebo
funkcionalitu, ktorou sa odliSuje od konkurencie a preto si nidjdu svoje publikum. Je to
napriklad zameranie pre zdravotne hendikepovanych ludi, podpora funkcionality pre vyuku
na sSkolach alebo myslienka prepojenia internetu pomocou anotacii pristupnych v celom
internete. Preto aj napriek vic¢siemu mnozstvu rieseni, trh nie je zahlteny a existuje miesto
pre dalsie origindlne napady. Vela nastrojov je skrytych za poplatkami a to ¢asto vo forme
predplatného, ¢o moze byt hlavne pre ziakov a studentov odradzajtce, pricom prave oni
tvoria velké cielové publikum. Na zaver sa teda ukézalo niekolko dolezitych faktorov. Je to
hlavne moznost farebného zvyraznovania textu, pridavanie znaciek a triedenie podla tychto
znaciek, pridavanie komentarov k textu a originalna myslienka, ktora néstroj odlisi na trhu.
Vsetky testované nastroje boli pristupné ako rozsirenia do webovych prehliadacov a to znaci
zaujem o jednoduché a pristupné riesenia, integrované priamo v prehliadaci a bez zlozitejsej
instalacie.
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Kapitola 4
Navrh riesenia

Tato kapitola sa najskdr pozrie na anotac¢ny néastroj FitLayout. Tato bakalarska praca roz-
siruje FitLayout o novii komponentu a vylepsuje niektoré existujtice ¢asti, preto je potrebné
poznat ako vSetko funguje a potom na tom budovat. Dalej sa prebert poziadavky na novii
funkcionalitu. To zahfna vysvetlenie potrebnych casti, ktoré je potrebné implementovat.
Nasleduje konkrétny navrh implementécie tychto poziadaviek ako po grafickej tak aj funkc-
nej stranke.

4.1 FitLayout

FitLayout[1][14] je aplika¢ny rdamec, vytvoreny docentom Radkom Burgetom, uréeny na
tvorbu aplikacii a algoritmov, ktoré analyzuji webové dokumenty. Zjednodusuje tlohy spo-
jené so ziskavanim vizudlnej podoby (rendering), modelovanim a analyzou. O rendering
a segmentaciu obsahu sa stard aplikacna logika v jazyku Java. Je mozna aj integracia s
aplikdciami, ktoré nie s v Jave a to cez rozhranie prikazového riadku(CLI), alebo cez
webové aplikacné rozhranie. Umoznuje spracovanie, segmentaciu, anotaciu, znackovanie a
dalsie nastroje pre zlepsenie pracovného toku. Dokumenty si reprezentované, ukladané a
dotazované vo formate RDF.

4.1.1 Artefakty

Artefakty si zdkladom celej analyzy dokumentu. Reprezentuji kazdy produkt, ktory je
vysledkom analyzy ako je vykreslenie, segmentéicia a dalsie analytické operacie. Artefakt
moze vytvarat sluzba artefaktov alebo je zdedeny od rodicovského artefaktu. Vykreslena
stranka sa potom skladd zo stromu artefaktov, kde stranka je korenovy artefakt a obsah
stranky su dalsie artefakty vytvorené na zaklade rodicovskych artefaktov.

o Page (stranka) - reprezentuje vykresleni stranku ako strom boxov vytvorenych
backendom z DOM po6vodnej webovej stranky.

o Area tree (strom oblasti) - je to vysledok segmentacie stranky. Obsahuje strom
vizualnych oblasti vytvorenych z pévodnych vizualnych blokov stranky:.

o LogicalAreaTree (logicka interpreticia stromu oblasti) - je to logickd inter-
pretacia stromu oblasti. Tvoria ju logické oblasti skladajice sa z grafickych oblasti.
Vztahy medzi oblastami mdzu byt zalozené na Iubovolnej spojitosti vyplyvajicej z
kontextu segmentécie.
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o Text Chunk Set (stiibor blokov textu) — sibor textov extrahovanych z grafickych
oblasti pomocou algoritmu NER(Name entity recognition). Kazdy blok sa skladé z
stvoruholnikovej oblasti a textového retazca.

4.1.2 Sluzby

St to moduly, ktoré vytvaraju artefakty réznych typov. Sluzby maju svoje jedinecné iden-
tifikatory, podla ktorych sa potom moézu spustit a obsahuji sadu vstupnych argumentov.
Najdolezitejsie sluzby st:

e Backend pre vykreslovanie: FitLayout.CSSBox, FitLayout.Puppeteer

e Segmentacné metdédy: FitLayout.BCS, FitLayout.VIPS

e Spracovanie stromu boxov: FitLayout.VisualBoxTree

e Spracovanie stromu oblasti: Fitlayout.ApplyOperators

4.1.3 Serializacia

FitLayout definuje ontologicky model na vytvaranie RDF popisov artefaktov, ktoré moézu
byt serializované. Serializacia je mozna okrem formatu RDF mozna aj do formatov HTML, XML
alebo PNG.

4.1.4 Repozitar

Repozitar slizi na ukladanie artefaktov. Pre docasné uloZenie medzi spracovaniami operacii
sa vyuziva ukladanie v paméti. Je mozné aj ukladanie do RDF repozitara, do ktorého sa
ukladaji RDF reprezentacie artefaktov a dotazuje sa nan jazykom SPARQL. Kazdy ulozeny
artefakt mé svoj jedineény identifikator IRI (Internationalized Resource Identifier), ¢o je
internacionalizovany identifikdtor zdroja. IRI je reprezentovany ako URL obsahujtce adresu
webu alebo dokumentu na konci ktorého sa nachadza oznacenie artefaktu. Kazdy artefakt
obsahuje aj typ, ktory je tiez reprezentovany ako IRI.

4.1.5 Rozhrania

Rozhranie prikazového riadka(CLI)

Prva moznost pouzitia nastroja FitLayout je cez prikazovy riadok. Jeho instalacia je mozna
dvoma spdsobmi, instaladciou Java baliku alebo pouzitim docker kontajneru, ¢o je spojenie
zdrojovych kédov, kniznic a nadvéznosti potrebnych pre spustenie programu. Pre interakciu
vyuziva mali sadu prikazov. Prikazy:

e RENDER - vykresli stranku

e SEGMENT - segmentuje stranku

o EXPORT - exportuje posledny vytvoreny artefakt

e USE — otvori repozitar pre nacitanie a ukladanie artefaktov
e LIST — zoznam obsahu repozitara

e LOAD — nacita artefakt z repozitara

e STORE — ulozi artefakt do repozitara
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Java API

Java aplikac¢né rozhranie je uréené na implementéciu do Java aplikacii. Ponika funkcionalitu
spominant v sekcii Sluzby 4.1.2.

REST API

Podobne ako aplikacné rozhranie v jazyku Java poniika td istt funkcionalitu. Poskytuje
backend FitLayout webovej aplikacii.

4.1.6 Webova aplikacia

Implementécia nastroja sa nachddza na adrese https://layout.fit.vutbr.cz/browser/#/ . Ap-
likacia bola vytvorena s vyuzitim JavaScriptového rozhrania na tvorbu uzivatelskych roz-
hrani Vue.js. Uzivatela privita jednoduché grafické rozhranie s moznostou vytvarania novych
repozitdrov a so zoznamom uz vytvorenych repozitdrov. Kazdy repozitar je mozné otvorit
priamo v anotacnom rozhrani alebo sa da pristupovat k metadidtam repozitara. Repozitar
je mozné aj zdielat pomocou URL adresy.

Fitlayout (=)

FitLAYOUT

An extensible web page segmentation and analysis framework.

© GitHub page

Your Recent Repositories

+ New repository

Obr. 4.1: Uvodné obrazovka aplikécie FitLayout, ktord obsahuje vytvorené repozitare

Po otvoreni repozitara sa zobrazi rozhranie, v ktorom je mozné pridavat nové webové
stranky a dokumenty do repozitara. Stranky sa pridédvaji pomocou URL adresy a pri prida-
vani je mozné zadat sirku a vysku vykreslenia. Po pridani stranky do repozitara sa zobrazi
na zozname artefaktov. S kazdou polozkou sa da robit niekolko operacii. Je mozné zobra-
zit detaily artefaktov, exportovat v niekolkych formatoch alebo sa artefakt z repozitara
moéze zmazat. Najdolezitejsou funkciou je vsak otvorenie stranky v anotac¢nom prostredi.
Posledna stucast tejto casti je pridavanie kontextov, kde je mozné robit rézne nastavenia pre
repozitar. Je mozné napriklad pridavat nové tagy pouzité pre repozitar.
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o Detatepesvry 1 0> (@)

FitLayout

Repository: Default repository 1

fitvutbr wser/#/1/99216473-ed24-40cf-8d02-bdb3fd0a1 beS
Please bookmark this link if you want to access this repository later (e.g. from another device or browser),

® Open in Browser

Render new page
URL
httpy//

Page width Height

00 ~ s
1200 v - v
SArtifacts S Contexts
Created ¥ IRI Details Actions
13.2.2022, 151057 riart3 B Google © B
https://www.google.com/
12.10.2021, 15:4841  piart2 B Google O
hteps://u. google . con/

Obr. 4.2: Zakladné menu repozitara v aplikacii FitLayout

Sekcia anotacie moze vyzerat ako zahltena funkciami a potrebuje viac ¢asu na pocho-
penie, potom vsSak prindsa produktivne prostredie na anoticiu. V hornej ¢asti sa nachadza
menu kde je mozné vyberat medzi typmi sluzieb z FitLayout API. Tieto typy zahfnaju
vykreslovanie, segmentaciu, spracovanie, text a vztahy. Do vyberu tychto sluzieb nemusi
bezny uzivatel zasahovat, pretoze vSetko uz je automaticky nastavené. Ak uz by niekde
potreboval zasahovat s najvic¢sou pravdepodobnostou to bude sekcia vykreslovania, kde je
mozné pridavat a vykreslovat nové artefakty do repozitara.

V lavej casti sa nachadza zoznam artefaktov z repozitara a tak isto ako na v hlavnom
menu repozitdra je mozné ich zmazat, nie je ale mozné vykonavat dalsie tikony. Cely zoznam
zaberd relativne velku Cast obrazovky, takze je mozné ho skryt aby dalsie casti mali vacsi
priestor.

Hlavny pracovny priestor sa deli na dve casti. Prava cast zobrazuje vykresleni stranku,
s ktorou sa d& interaktivne pracovat. Do obsahu je mozné klikat a vyberat artefakty a
pri prechode ponad tieto artefakty sa zvyraznuju ich hranice. Nad tymto zobrazenim sa
nachadza panel s réoznymi moznostami:

o Zoom(priblizenie) — je implementovany pomocou posivaca a ovldda priblizenie
vykreslenej stranky

o Screenshot(Snimok obrazovky) — prepina¢, ktory meni medzi pévodnym vykres-
lenim a novym vykreslenim vytvorenym sluzbami FitLayout

o Show outlines(Zobrazenie okrajov) — prepina¢ zobrazi hranice boxov, ale len
tenkou zelenou linkou aby ¢iary nerusili hlavny obsah

o Selection (Vyber) — prepina¢ spusta funkciu vyberu réznych nezavislych boxov

o Show tags (Zobrazenie znaciek) — prepinac pre vyfarbenie obsahu stranky podla
tagov

Lava cast zobrazuje vsetky dolezité informacie k vykreslenému dokumentu. Zobrazuje
jeho stromov Struktiru a po kliknuti na box zobrazi konkrétny zakliknuty artefakt a rozbali
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jeho rodicovské komponenty. Toto previazanie funguje aj naopak, ¢ize po kliknuti na prvok
v stromovej Struktire sa zobrazi vyznaceny box v dokumente Pod stromovou struktarou su
zobrazené metadata artefaktu, ktoré sa podobne ako pozicia v stromovej struktire zobrazia
po kliknuti na artefakt vo vykreslenom dokumente. Metadata obsahuju tri sekcie:

o Description(Popis) — obsahuje rézne metadata k artefaktu ako napriklad stradnice
jeho boxu, farbu textu, dlzku obsahu, rodicovsky artefakt a dalsie. Informaécie je mozné
aj filtrovat a vyhladavat v nich

» References(Odkazy) — Obsahuje referencie k artefaktu

o Annotations(Anotacie) — obsahuje tagy(znacky) a anotacie vybratého artefaktu

Service  Puppeteer-based HTML renderer (FitlayoutPuppeteer) v [EESUCES
url width height persist
http://www.columbia.edu/~fdc/sample html 1200 800 1 n acquirelmages includeScreenshot
= v 3 o seotoncaso: B Sootor Swoine soin Sowugs Dmpedn
BB rart1 © Vv D <PRE> 100%
£ —0 «©
Programacién de los canales de R...
[UEISA  Lensp | Cenoy N
B © o And finally, here it again with some "style" parameters applied to get rid of the ugly double borders, whic
- can see in the <style> section of the <head> at the top of this page, if you "view source”.
Programacién de los canales de R... J
Heading A| Heading B| Heading C
BB s © @ Cell 1A | Cell 1B Cell 1C
=1 A initial-scale=1.0"> Cell 2A Cell 2B Cell 2C
=D Cell3A_ | Cell 3B Cell 3C
8 So with just three lines added to the <stye> section at the top of the page, you can make all your tables |
BB rars © better.

Programacién de los canales de R...

9. Viewing Your Web Page

riarts © @ 2 . . . X
B piace : Anyway, back to basics. If you make a simple index. htm. in your Web directory like:
Programacién de los canales de R... Subject: r:ar- 645988 yway y

Description | References  Annotations <IDOCTYPE WTHL
<html lang="en">
. © <head>
3 reare Rropety] aluc) <titlesMy first web page</titles
Sample Web Page _ <META charset="utf-8">
ey Content="width-device-width, initial-scale1.0">
i :type </head:
b:belongsTo <body:

<h2>This is a heading</h2>
And this is some text.
</body>

</html>

By © o]
Sample Web Page

‘Then if you double-click on index. htaL, it will open in your Web browser.

Now you can work on your page’s <body>: add more text, add some images, add some links, add subheac
some lists, some tables, whatever you want. Each time you make a change, reload the page in your brows
(msnally dane hv clicking on the & svmbal_or tvning Crl-R) s

»

Obr. 4.3: Hlavné anotacné prostredie aplikacie FitLayout

4.2 Poziadavky

Sucastou tejto prace je doplnenie funkcionality aplikicie FitLayout. Potrebné veci na im-
plementaciu s dva zakladné body:

e Prva tulohaje vytvorenie modulu pre FitLayout, ktory bude riesit anotaciu vacsich
sekcii. Zakladna verzia aplikacie totiz podporuje iba anoticiu samostatnych artefak-
tov. Takéto pouzitie je v redlnom pouziti potrebné ale rozhodne nie je dostacujice.
Spajanie artefaktov do skupin umoznuje napriklad spojenie tematicky podobnych pa-
ragrafov do jedného logického celku, ktory je mozné anotovat. Prave takéto triedenie
do sekcii je velmi dolezité pre efektivnu pracu s informéciami.

e Druh4 cast prace je vyrieSenie samotnej anotéicie. Zakladné rozhranie uz je pripravené
ale je potrebné vyriesit pracu s anotaciami a znackami. Ich pridédvanie, odoberanie a
editaciu.
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4.3 Navrh funkcionality

Nakolko je aplikdcia vytvorend s pouzitim Vue.js preto aj toto riesenie bude vytvorené
pomocou tohto rdamca. Podla pravidiel tvorby Vue.js aplikacii by bolo vhodné vytvorit
samostatni komponentu, ktord bude zakomponovand do aplikacie. Pre vyber oblasti a
pridavanie do sekcii to bude viac nez vhodné aby sa kéd logicky rozdelil od zvysku aplikacie.
Co sa tyka anotacie, tam nebude potrebné vytvorit novii komponentu, pretoze tito sekcia
uz je vytvorena v samostatnej komponente a je potrebné ju akurat prerobit.

4.3.1 Anotacény panel

Upravenie anotacnej ¢asti potrebuje implementéaciu kompletnej priace s anotaciami a znac-
kami. Pre znacky to zahina vyber konkrétnej znacky a jej pridanie do artefaktu. Pridané
znacky by mali byt viditelné v nejakom zozname a kazda samostatna znacka musi mat
moznost na zmazanie. Editécia znaciek nie je potrebna nakolko znacku staci jednoducho
zmazat a pridat novu.

Anotéacie obsahuju viac funkcionality ako znacky. Pri pridavani je potrebné vybrat typ
anotacie, pricom typ "Label” moze byt pouzity raz a je to identifika¢ny popis. Dalsi typ
anotdcie je "Comment”, ¢o oznacuje klasicky komentar a jedna sa o najbeznejsi typ anotacie.
K vybratému typu je eSte potrebné napisat kratky popis. A po zadani tychto poloziek je
mozné vytvorit novi anotaciu. Tak isto ako pri znackach je vytvorené anotacie vidiet v
zozname aby k nim uzivatel mohol pristupovat. Je potrebné mat moznost ich zmazat a
navyse este aj editovat popis.

4.3.2 Vyber oblasti

Pri vybere oblasti je zakladnad a najdodlezitejsia funkcia vyber oblasti, z ktorej sa budu
zoskupovat artefakty. Toto je mozné vyriesit kliknutim na miesto kde ma byt zaciatok
vyberu a néslednym fahanim az na koniec vyberu, rovnako ako napriklad vyber poloziek
v systéme Windows alebo Linux. Tato oblast bude po vybere graficky vyznacena a bude
ju mozné pridat do stromu artefaktov. Pri vytvoreni bude aj moznost vybrat znacku a
" Labelanotaciu. Po pridani sa obnovi stromova struktira a bude obsahovat aj novo pridany
artefakt.

4.4 Graficky navrh

Tak isto ako funkcionalita aplikacie, je dolezité mat jednoduchy a zaroven zaujimavy vzhlad,
pre privetivi interakciu s uzivatelom. Zaroven by mal vzhlad ladif so zvyskom aplikacie ¢i
uz farebnou paletou alebo vzhladom komponent ako si tlac¢idla a textové polia. Aplikécia
je v modrych farbach by nové ¢asti mali byt modré alebo by s modrou aspon mali ladit.

4.4.1 Anotacény panel

Anotacény panel potrebuje dve hlavné tlacidla 5.3. Jedno pre priddvanie anotécii a druhé pre
pridavanie znaciek, ale kedze je potrebné pri vytvoreni v oboch pripadoch zadat parametre
nemoze to byt iba jednoduché stlacenie tlacidla. Pre pridavanie parametrov sa po kliknuti
na tlacidlo vyroluje panel s moznostami na zadanie parametrov. Pre tag a typ anotacie
sa moze pouzit rozbalovacia ponuka, pretoze tie budd jasne dané. Pre popis anotacie sa
pouzije textové pole. Na odoslanie poziadavku staci obycajné tlac¢idlo. Tlacidla budu v tvare
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zaobleného Stvorca, ¢o v dnesnej dobe vyzerd elegantne a Setri to miesto oproti klasickym
pozdlznym tla¢idlam. Do tak malych tla¢idiel sa nezmesti slovny popis a preto sa vyuzji
ikony, ktoré budu znacit funkcionalitu tlac¢idla. Ikony buda v bielej farbe ¢o spolu s modrym
tlacidlom vytvori pekny kontrast. Pre pripadné nejasnosti pri pouziti bude pri prechode
mysou nad tlacidlom zobrazeny pomocnik. Pridané anotacie buda zobrazené pod sebou vo
volnom priestore anotacného panelu a kazdé anotécia bude obsahovat typ anotécie, jej popis
a tlac¢idla na editdciu a mazanie s modro-bielym motivom a ikonou. Tagy buda zobrazené
nad anotaciami a vSetky tagy budu sucasftou jednej polozky v zozname. Kazdy tag bude
mat svoje tlacidlo na odstranenie.

4.4.2 Vyber oblasti

Vyber oblasti by mal jasne ukazovat, ktoré oblasti si vo vybere, takze sa bude jednat o prie-
hladny stvoruholnik zobrazeny nad obsahom s jemnou modrou farbou aby ladil s aplikdciou.
Komponenty na pridanie by mohli byt zobrazené az po vybrati oblasti, ¢o by znacilo, Ze po-
kial nie je vybrand ziadna oblast nie je mozné ni¢ pridat. Potrebné komponenty si textové
pole pre zadanie popisu, rozbalovacia ponuka pre tag a tlacidlo na pridanie oblasti. Tieto
komponenty by mali plavat nad obsahom aby boli pristupné vSade v zobrazenej stranke. Po
pridani oblasti by mali pridavacie komponenty zmiznit. Pre spustenie tejto funkcionality
by sa mal pridat eSte prepina¢ na panel s moznostami, ktory bude tito moznost spustat.
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Kapitola 5

Implementacia

V tejto kapitole je popisand konkrétna implementacia navrhovanych ¢asti. St predstavené
pouzité technoldgie a ich vyuzitie pri tvorbe prace. Pretoze o backend sa vo svojej apli-
kacii stard docent Radek Burget, implementécia je zamerana na frontend. Z vytvorenych
komponent sa potom volaju uz pripravené funkcie.

5.1 Vyber technologii

Vyber technolégii bol obmedzeny na uz pouzité technologie v pévodnej aplikécii FitLayout
a preto bolo ziadané vyuzit tie technologie, ktoré uz boli pouzité.

5.1.1 GitHub

Ako verziovaci systém bol pouzity GitHub prave z dévodu uz pévodného pouzitia pri tvorbe
FitLayout. Cely projekt sa nachadza na odkaze https://github.com/FitLayout , kde je vy-
tvorend organizacia pre cely projekt. V tejto organizicii sa nachddza repozitar "PageViewa
ten obsahuje webova aplikaciu. Z tohto repozitara sa vytvorila samostatnéd vetva na prida-
vanie novej funkcionality. Pre fungovanie aplikicie je este potrebné spustit backend, ktory
sa nachadza v repozitari " FitLayout Web"v rovnakej organizacii.

5.1.2 Prvé spustenie

Webova aplikacia uz povodne fungovala online ale pre potreby testovania bolo potrebné
spustit lokadlnu verziu aplikdcie. Spustenie zahinalo instalaciu niekolkych technolégii. Pre
spustenie backendu bolo potrebné nainstalovat Java SDK vo verzii 11 pre spravnu kompa-
tibilitu. V repozitari sa nachadza neprelozené verzia backendu ale je mozné vytvorit spus-
titelny .jar balicek, ktory zapne backend server starajuci sa o sluzby aplikacie FitLayout.
Spustenie serveru na porte 8080 je mozné prikazom:

java -jar fitlayout-web-microbundle.jar -port 8080

Aplikacia je pisand v jazyku Vue.js a vyuziva Specidlne komponenty, ktoré pontka kniz-
nica PrimeVue. Pre tieto technoldgie nie je potrebné instalovat nic¢ Specidlne ale je potrebné
nainstalovat Node.js a NPM, ktoré sa vyuzivaju pre vseobecné spustanie JavaScript apli-
kécii. Pomocou tychto sluzieb je potom mozné zapnut aplikdciu prikazom:

npm run serve

Po tdspesnej instalacii nastrojov a ich spusteni by mala aplikdcia bezat na localhost
adrese.
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5.1.3 Vue.js

Vue.js pouzité v tejto aplikacii je verzie 3. To indikuje, Ze by pre komponenty mal byt
pouzity sposob zapisu Composition API. Pévodné komponenty vSak vyuzivaju starsi model
zapisu Options API. Aj ked je toto riesenie zastaralé je v poriadku ho pouzivat ale mal by
sa klast doraz na to aby sa vsade pisalo jednym sp6sobom bez miesania.

5.1.4 PrimeVue

Komponenty pouzité v aplikacii vyuzivaju kniznicu PrimeVue, ktora ulahc¢uje tvorbu apli-
kécie, pretoze vyvojar nemusi vyvarat niektoré komponenty od zakladu, pripadne nemusi
vytvarat sdm vsetky Styly. PrimeVue poskytuje dostatocne velké mnozstvo tém pre kazdého
a malo by poskytovat vSetky zakladné komponenty. Aplikdcia obsahuje ¢asto pouzivané
komponenty, ktoré je dobré pred pisanim dalsieho kédu poznat:

e Button — sa pouziva ako klasické tlacidlo, ktoré vyuziva moderny vzhlad a umoznuje
jednoduché pouzivanie ikon namiesto textu

e Slider — klasicky postuvac s rozsirenymi moznostami a modernym vzhladom

e InputText — klasické textové pole s modernym vzhladom. Podporuje napriklad pri-
dévanie ikon priamo do pola

e InputSwitch — prepinac¢ pre vyber pravdivostnych hodnét s modernym vzhladom a
animaciou

¢ Dropdown — rozbalovacia ponuka s podporou vyhladavania, zoskupovania, pridava-
nia ikon a modernym vzhladom

e OverlayPanel — komponent zaobalujtci lubovolny obsah. Je pripojeny na svoj rodi-
covsky komponent a zobrazuje sa nad pévodnym obsahom

5.2 Struktara kédu

Hlavnu cast aplikacie tvori sibor App.vue. Je to hlavny komponent aplikicie a obsahuje
smerovac pohladov medzi ktorymi uzivatel prepina pri pohybe v aplikacii. Tento komponent
je vytvoreny na zaciatku aplikdcie zo skriptu main.js. Nasledne prepinané pohlady si v
zlozke Views. Tieto pohlady st podla principov tvorby Vue.js aplikacii tvorené mnozinou
komponent, ktoré sa do seba postupne zanaraju. Pohlady v aplikacii FitLayout:

¢ AdminRepos.vue

e AdminView.vue

o BrowserView.vue

e Home.vue

e PageDetailView.vue

e RepositoryContentView.vue

o RepositoryView.vue
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Kazdy komponent reprezentuje jeden pohlad v aplikécii. Podla rozdelenia v sekcii we-
bova aplikidcia Home.vue reprezentuje domovskt obrazovku, ktord umoznuje vyber a vytva-
ranie repozitarov. Po otvoreni konkrétneho repozitara sa zobrazi pohlad vytvoreny siborom
RepositoryContent View.vue. Pre tato pracu je podstatny BrowserView.vue reprezentujici
hlavné anotacné rozhranie konkrétnych artefaktov. V tomto pohlade sa nachiddzaji kom-
ponenty, tvoriace vyberové menu sluzieb v hornej casti obrazovky a zvysok pohladu zabera
vlastny komponent PageView.vue obsahujici vsetky potrebné komponenty pre implemen-
taciu novej funkcionality.

5.2.1 PageView

Jeden z pohladov, v aplikacii je PageView.vue. Je to najdolezitejsi pohlad z hladiska anota-
cie. Implementuje rozhranie anotéacie, v ktorom je otvoreny konkrétny artefakt z repozitara.
Sklada sa z vlastnych ale aj origindlnych PrimeVue komponent. Skladd sa z originalnych
PrimeVue komponent ale aj vlastnych vytvorenych komponent. Vlastné komponenty Page-
View:

e Page.vue
e Iri.vue
¢ Valuelnfo.vue

¢ AnnotationPanel.vue

Iri.vue a Valuelnfo.vue nie st podstatné pre dalSiu implementaciu, preto ich netreba
blizsie predstavit. AnnotationPanel.vue zobrazuje a stard sa o anotaciu artefaktov a bude
v nom potrebné implementovat pozadované funkcie. Page.vue vykonava zobrazenie webo-
vej stranky alebo dokumentu a vyzaduje pridanie funkcie vyberu oblasti a jej pridanie
do stromu artefaktov. Toto chovanie bude ale podla nidvrhu pridané do samostatnej novo
vytvorenej komponenty aby sa udrzala prehladnost v kode.

5.2.2 Page

7 hladiska HTML struktury sa jedna o jednoduchy komponent obsahujici zobrazené boxy
artefaktov. Komplexnost sa nachddza v ¢asti JavaScriptu, ktord sa stard o spravne vykres-
lenie boxov do komponenty. Tieto boxy je potrebné nejakym sposobom oznacit a pridat
do skupiny, ktora bude vlozena do stromu artefaktov ako novy artefakt. Kvoli spominane;j
prehladnosti bude dobré nechat tomuto komponentu funkciu vykreslovania a nové funkcie
pridat do nového komponentu.

5.2.3 Selection

Je to novy komponent vytvoreny pre potreby vyberu boxov a ich pridavania do stromu
artefaktov ako jeden novy artefakt. Komponent by mal byt nad pévodnym komponentom
zobrazenych boxov. Tie by mali byt stale viditelné ale zaroven by mali byt pristupné funkcie
tohto komponentu. Pre takéto riesenie je vhodné pouzitie klasického elementu <div> z
HTML. Tento element bude prekryvat cely komponent ako priesvitnd vrstva, s ktorou je
mozné interagovat. Interakciu zahina implementécia zdkladnych udalosti s mysSou, ktoré
docielia navrhovany vyber oblasti tahanim mysi. Naviazanie metéd na udalosti je vo Vue.js
velmi jednoduché a zapisuje sa priamo v HTML kéde ako atribut elementu.
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Sposob zapisu: v-on:<ndzov udalosti>=«ndzov metody>"

Vyber oblasti bude reprezentovany ako stvoruholnik tahany pohybom mysi a po usku-
tocneni vyberu ostane zobrazeny okolo hranic boxov, ktoré boli v nom obsiahnuté a ulozi si
pole vybratych boxov do paméti. Vyberovy stvoruholnik bude implementovany elementom
<div>.

Pre spravne chovanie je novy komponent pouzity v komponente PageView, kde je pou-
zity komponent Page a ten obaluje volanie komponentu Selection.

Stlacenie tlacidla mysi

Stlacenim tlac¢idla mysi zac¢ina subor operécii potrebnych pre vytvorenie skupiny boxov.
Najprv sa vytvori novy element <div> pomocou funkcie document . createElement (‘div’).
Dynamicky vytvori novy element, ktory este nema vizudlnu podobu ani ziadne vlastnosti a
tie mu treba nastavif. Prikazom setAttribute(<typ atribidtu>, <hodnota atribdtu>)
sa nastavuju potrebné atributy. Elementu sa nastavi identifikator aby sa k nemu dalo pri-
stupovat. Z udalosti sa zistia stradnice X a Y pre vytvorenie podiato¢nych suradnic. Dalsi
dolezity atribut je styl. Jeho zaciato¢né sdiradnice st zndme z udalosti a Sirka a vyska sa
zatial nastavi na 0. Farba divu je modré aby ladila so zvyskom aplikécie a pozadie je mierne
priesvitné aby bolo vidiet vyberany obsah. Pre spravne zobrazenie je pozicia nastavend na
absolitnu a index osi Z je na vyssej hodnote ako povodny komponent. To zaruci ze bude
vyberovy Stvoruholnik bude zobrazeny nad pévodnym obsahom.

Pohyb mysi

Pri tejto udalosti sa zistuju siradnice aktualnej polohy kurzoru. Ich ziskavanie sa vykonava
iba v pripade, ze je stlacené lavé tlac¢idlo mysi, v opa¢nom pripade sa nevykonava ni¢. Od
aktualnej pozicie sa odcitaju pociatocné hodnoty z ¢oho sa zisti vyska a Sirka vyberového
elementu.

(nowadays 1t should always be U'LTE-5) and the "wiewport" hne wluch 15 a compulsory adaptation tor cell phones,

"smart" watches, etc. </ head> closes the heading The head can alse contan other ttems such as style parameters

that you can learn about later; for example by asking Google ("HTIML how de I change the font size?).

The <body> tag starts the body of the decument, 15 closed by </ body> tag

Asyou can see, most HTML commands come i begin-end pairs: <b>. . . </b>, <head? . . </head>, etc.

The closing part of the command has a slash (/) between the < and the first letter of the command.

Blank lnes and line breaks are ignored. The browser automatically "flows" your text mto lines and paragraphs that fit m
its window Paragraphs must be separated by <p>. Line breaks can be forced by <br>.

Example for Windows:
Use the mouse te copy the HIMML above mto MNotePad Then save the file (File —> Save As...) m your Web

Obr. 5.1: Vyber oblasti tahanim mysi
Pustenie tlacidla mysi

Po ukonceni pozadovaného vyberu uzivatel pusti Tavé tlacidlo mysi a tym ukonéi vy-
ber. V tomto stave uz vyberovy element nie je potrebny a odstrani sa. Pomocou fun-
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kcie document . getElementById(’<identifikator elementu>’) sa nijde dany element a
zavolanim met6édy remove () sa odstrani zo stromovej struktiry dokumentu. Ulozia sa si-
radnice udalosti a spolu s pociato¢nymi suradnicami vyberu je mozné vypocitat siradnice
nového elementu <div>, ktory bude ohranicovat len vybrané boxy a to v pripade, ze sa
nachadzali celou svojou plochou vo vybere.

Komponent Selection ale sim o sebe nevidi ziadne boxy. Zoznam boxov obsahuje kompo-
nent PageView a musi ich posuntt dalej. V tomto pripade je to vyrieSené atribtutom "props",
¢o je najjednoduchsi spésob zdielania dat medzi komponentami. Zapis je nasledovny:

<Selection :pageRectAreas="rectangles»</Selection>

Premennd "rectangles'z komponentu PageView je uloZzend do premennej "pageRectA-
reas", ktora je sucastou sekcie "props'v komponente Selection.

Kazdy box zo zoznamu sa prejde a skontroluje, ¢i sa nachadza v hraniciach vyberu a
prepocitaju sa hodnoty pre novy ohranic¢ujici stvoruholnik. Ak sa nachadzal aspon jeden
box vo vybere, tak sa do paméti ulozi zoznam boxov, vykresli sa novy <div> ohranicujuci
vybrané boxy a zobrazia sa komponenty potrebné pre vytvorenie nového artefaktu.

|4 randem phote... (The Hudson River at 125th Street about 2002)

i)
e
-
—

Frank da Cruz
Updated in 2019 and 2021 for HTMLS and "fluidity "

This page shows how to create Web pages by hand, the original way. Although today most Web pages are created by
"Web authoring systems” that are designed to shield you from techmeal detals, the fact 15 that HTIL (the
"programmummg” language of the Web) 1s not that difficult, as you can see f you follow thus tutonal To get an 1dea of what

15 possible with this techmicue, see these 100% hand-made websites:

* The New Deal in Wew York City 1933-1943

* The History of Computing at Columbia University 1890-2005
* The Washington DC Iation Iall in World War IT

* Ardington, Virginia, 1956-61: The Hall's Hill Segregation Wall
* Frankfirt, Germany, 1959-61

Obr. 5.2: Vybrand oblast zarovnand na hranice boxov a zobrazené komponenty pre pridanie
oblasti

Opustenie mysi mimo komponent

Tato udalost sa stard iba o situdcie, ze uzivatel by pocas vyberu opustil pohlad na vykresleny
dokument. V takom pripade sa odstrani element <div> vytvoreny pri kliknuti mysi rovnako
ako pri udalosti "Pustenie mysi".

Vytvorenia nového artefaktu

Prvok by mal obsahovat dalsie komponenty pre vykonanie potrebnej funkcionality. V tomto
pripade je vhodné pouzit komponenty z kniznice PrimeVue. Pre pridavanie popisu oblasti
je pouzity komponent <InputText> s prednastavenym textom, ktory znaci ¢o ma byt do
textového pola vlozené. To eliminuje potrebu pridavat dalsi komponent, ktory by popisoval
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¢o je potrebné zadaf. Pre pridavanie znaciek je podla navrhu vyuzita rozbalovacia ponuka.
PrimeVue na to pontka komponent <Dropdown> a podobne ako popis novej oblasti aj tento
komponent umoznuje zobrazovat text, kde sa pise ¢o sa v ponuke vybera.

Popis artefaktu a vyber znacky je volitelny a v pripade, Zze sa nezadd popis bude do
artefaktu vlozeny predlozeny popis "no label". Ak nebude vybrand ziadna znacka nebude
vlozené ni¢. Stlacenim tlacidla na pridanie sa zisti eSte IRI rodi¢ovského artefaktu z atributu
box.isChild0f._iri a pdvodného artefaktu z atribiitu box.belongsTo._iri, z ktorého
vznikne novy artefakt. Tieto idaje st pristupné v kazdom boxe a v tomto pripade sa dostanu
z prvého vybraného boxu. IRI nového artefaktu musi byt jedinecné a preto sa nemdze pouzit
IRI pévodného artefaktu. Nové IRI bude tvorené teda povodnym IRI oddelenym znakom
‘#‘ a nasledovanym spojenim identifikatorov vSetkych vybranych boxov.

Priklad nového IRI artefaktu:

http://fitlayout.github.io/resource/art25#b407b408b409b410b411b412b413b414

Po ziskani vsetkych potrebnych informécii sa zavola funkcia z backendu na vytvore-
nie novej oblasti rdfUtil.createSuperArea(artIri, parent, children, data) pricom
argumenty funkcie znamenaju:

e artlri — IRI p6vodného artefaktu
o parent — IRI rodi¢ovského artefaktu
e children — pole boxov, ktoré sa nachddzaji vo vybere

e data — obsahuje stiradnice a IRI nového artefaktu, a pripadnt znacku alebo popis

Vsetko sa ukon¢i obnovenim pohladu na strom artefaktov, vymaze sa vyberovy stvoru-
holnik a pridévacie komponenty prestantd byt viditelné.

5.2.4 AnnotationPanel

Tento komponent je uz vytvoreny a je potrebné uz len dorobit moznosti interakcie so znac-
kami a anotaciami. Pridané znacky a anotécie je potrebné rozliSovatf, pretoze zatial c¢o
znacky je potrebné len zmazat pri anotaciach ich navyse treba aj upravovat. Pre rozlisenie
je pouzita vlastna vytvorend funkcia compareAnnotationOrTag(item), ktorej parameter
je polozka vykresleného zoznamu. Vo funkcii sa overi ¢i sa jedna o znacku na ziklade ve-
domosti, ze méa na konci nazvu retazec "hasTag".

Porovnanie musi ovplyvnit vykreslenie poloziek zoznamu, takze sa musi volat pri vy-
kresleni stranky. Vue.js pre takéto pripady pontuka riesenie. Funkcia bude voland priamo v
HTML prvku a to z parametru ,,v-if“, ktorému bude priradena spominang funkcia. Toto sa
nazyva podmienené vykreslovanie a bude vykonané iba v pripade, ze sa splni podmienka.
Nasledujuci prvok bude obsahovat parameter ,v-else” a vykona sa ak nebude splnend pod-
mienka v predchadzajicom prvku.

Tymto spésobom sa polozka vykresli ako polozka znaciek, kde kazda znacka bude mat
svoje tlacidlo na vymazanie alebo sa vykresli polozka anotécie, kde bude jedno tlacidlo
na editaciu a mazanie. Pri vykresleni sa tlacidlam priradi prislichajica polozka, ktorad
bude zmazana alebo editovand pri stlaceni. Zmazanim anotéacie sa zavold funkcia backendu
apiClient.deleteValue(this.subjectIri, item.iri, this.artifactIri), ktord od-
strani vybrant polozku. Podobne to je aj pre znacku kde sa vold funkcia apiClient.-
deleteTag(this.subjectIri, item, this.artifactIri).Editdcia anoticie ma krok na-
vySe v tom, ze sa po kliknuti tlac¢idla vyroluje komponent <OverlayPanel> obsahujuici
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textové pole obsahujice pévodny obsah a tlacidlo na potvrdenie zmeny. Po stlaceni tla-
c¢idla sa zavold funkcia mazania a vytvori sa nova anotécia funkciou apiClient .addValue (
this.subjectIri, item.iri, this.labelEditText, this.artifactIri).

Description References  Annotations €

generictime generic:date E

rdfs:label

Label description

example comment

Obr. 5.3: Znacky a anotacie s tlacidlami na editaciu a mazanie
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Kapitola 6

Testovanie

V tejto kapitole st vysvetlené spbsoby testovania a je zhodnotend vysledna implementacia
modulov vo webovej aplikécii FitLayout.

6.1 Manualne testovanie

Na testovanie aplikacie neboli pouzité ziadne automatizované testy. Vsetko bolo testované
manualne a to v dvoch rezimoch. Prvy rezim zahina testovanie lokdlne na jednom poci-
taci, ktory mal spusteny backend z Java balicku a stranku pustenti na lokalnom serveri. V
tomto rezime bola aplikacia testovana priebezne pocas celého vyvoja na sibore vstupnych
stranok. Druhy rezim prebiehal na produkcnej verzii aplikacie, ktora sa nachadza online. V

.....

vyvojovej vetvy na portali GitHub.

6.2 Dolezité polozky testovania

Spravne fungovanie zahfnialo dva hlavné faktory. Prvym z nich bolo spravne vykreslenie
potrebnych komponent. Tlacidla, textové polia a dalsie komponenty by mali byt vykreslené
tak ako je od nich vyzadované. To znamena ze nebudi vykreslené krivo, na tplne inom
mieste alebo nebudi vykreslené vobec.

Dalsf faktor stvisi s vyberom oblasti. Ten by mal fungovat spravne nad kazdym do-
kumentom alebo strankou. V praxi to znamend, ze pokial uzivatel vyberie mnozinu boxov
tak prvok oznacujuici skupinu by mal byt vykresleny okolo vsetkych vybratych boxov a to
na hraniciach najkrajnejsich boxov. Pravidla vyberu platia aj pre zoznam boxov, ktory sa
nachadza v hraniciach vyberu. Boxy, ktoré sa pridavaji do nového artefaktu musia byt
naozaj vsetky z vybranej oblasti a nesmie ziadny chybat.

6.3 Zaverecné poznatky testovania

Zaverecné testovanie po hotovej implementacii prebiehalo aj v online aj v lokalnej verzii
s mnozinou testovacich stranok nad ktorymi bol vykonany spravny vyber novej oblasti a
pridavanie znaciek a anotacii. Samotny vyber a pridavanie artefaktov a aj anotdcie funguju
dobre aj napriek tomu, ze pocas vyvoja mali chybné chovanie, ktoré ale uz nie je pritomné.
V rieseni sa vsak nachadzaju dve chyby, ktoré stvisia s vykreslenim. Jedna chyba je v kom-
ponente Selection, kde komponenty pre pridavanie oblasti maji plavat nad dokumentom
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aby boli vzdy viditelné. V pripade pouzitia priblizenia vSak ostant v hornej casti vykres-
leného dokumentu az do momentu obnovenia aplikdcie. Druhy problém suvisi s volanim
backend funkcie na obnovu pohladu, ktory v ojedinelych pripadoch nevykresli komponenty
aplikacie s aktudlnymi datami.
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Kapitola 7

Zaver

Cielom tejto prace bolo zoznamit sa s tvorbou webovych aplikacii, otestovat a porovnat exis-
tujlce riesenia pre anoticiu webovych dokumentov. S tymito vedomostami bolo nasledne
potrebné zoznamit sa s experimentalnym nastrojom FitLayout a implementovat vyber ob-
lasti spolu s ich pridavanim do stromovej struktiary dokumentu a navyse k tomu dokon¢it uz
povodné riesenie anotécie, ktorému chybala potrebné funkcionalita ako je editacia, mazanie
a celkové zaobchadzanie s anotovanymi polozkami.

Pri zoznameni sa s nastrojmi pre webové aplikacie bolo v tejto praci zistené, ze prog-
resivny JavaScript framework Vue.js je dominantny skoro vo vSetkych ohladoch. Toto bolo
priaznivé zistenie nakolko aplikicia FitLayout vyuziva prave Vue.js. Testovanie a porov-
nanie konkurenénych nastrojov pre anotaciu webovych dokumentov ukazalo, zZe na trhu sa
nachidza velké mnozstvo rieseni. Vac¢sina vsak prinasala jedinec¢ny pohlad na vec a tym
si zarucovali poziciu na trhu a boli dékazom toho, ze aj pri velkej konkurencii je mozné
prerazif.

Samotny navrh a implementacia modulu do nastroja FitLayout splnil poziadavky za-
dania. Pouzity bol framework Vue.js vo verzii 3 spolo¢ne s kniznicou komponent rozhrania
PrimeVue. Prvy bod zadania bolo vytvaranie novych oblasti v stromovej struktire doku-
mentov. RieSenim bol samostatny komponent, ktory dokazal oznacit polozky dokumentov
a pridat ich ako novy artefakt. Druhd ¢ast implementacie upravila uz vytvoreny komponent
a pridava kompletnu funkcionalitu prace s anotaciami ako je pridavanie, mazanie a editécia.

Finalne riesenie bolo testované na siibore dokumentov, kde sa ukazal spravnost imple-
mentécie s drobnymi grafickymi chybami, ktoré bude mozné upravit v budicnosti. V praci
by niekto mohol dalej pridavat funkcionalitu, ktord dalej podpori triedenie a spracovanie
informécii. Zaujimava by bola podpora zvukového predcitania pre zrakovo postihnutych
ludi, pripadne ind pomocné funkcia.

Tvorba prace ma blizsie zoznamila s webovymi technolégiami a to hlavne s Vue.js. Tento
framework ma velmi zaujal svojou syntaxou, ktord je velmi efektivna a aj s par riadkami
kédu dokéaze viac ako konkurencéné technoldgie. Zaroven s jeho stupajicou popularitou
vyzerd, ze tu bude este dlho a bude sa stile vylepsovat, ¢o z Vue.js zaujimavta volbu pre
budci kariérny postup.
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Priloha A

Obsah pamitového média

« PageView.zip - obsahuje cela aplikaciu, do ktorej sii implementované moduly z tejto
prace

e xhruzt00.zip - obsahuje len zdrojové kddy vytvorené pre potreby tejto prace
e readme.txt - potrebné informacie k obsahu média

e xhruzt00.pdf - findlna verzia tejto prace vo formate PDF
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Priloha B
Instalacia

« Rozsirenie tejto prace sa instaluje spolocne s celou aplikidciou PageView, ktora sa
nachddza aj s ndvodom na instaldciu na: https://github.com/FitLayout/PageView

o Instaldcia je cez docker-images na: https://github.com/FitLayout/docker-images

e Pre spravne fungovanie je potrebné spojazdnenie Java backendu tiez v docker-images
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Priloha C
Popis pouzitia

V tejto prilohe je zndzornené pouzitie aplikicie v praxi.

Service | CSSBox HTML and PDF renderer (Fil

utCsssoy v

width z00m

acquireimages (8] includescreenshot | 1,00

sample htm 1200

Repository: test rep

oy & @)

Zoom Show outlines Selection Show tags Dragselect
V@ <xdiv dlass=Xanonymous style=displayblock> 100%
> Q@ <html>
webpage1 .
There are lots of ways to create web pages using already coded programmes. These lessons willteach you how to use the underly
Markup Language - HTML
HTML snit computer code, but is a language that uses US English to enable texts (words, images, sounds) to be inserted and forn
colo(w)r and centre/ering to be written in. The process is faily simple; the main dificulies often lie in small mistakes -  you slip up
‘processing your reader may pick up your typos, but the page vl st be legble. However, i your HTML is inaccurate the page m
writing web pages s, at the least, very good practice for proof reading!
Learning BTML vil enable you to
Subject: r:art1 * create your own simple pages
Description _ References  Annotations @ * read and appreciate pages created by others
R o * develop an understanding of the creative and lterary implications of web-texts
* have the confidence to branch out into more complex web design
4 alue v
AHTML web page is made p of tags Tags are placed in brackets ke this < tag > - Atag tells the browser how to display inforr
OROKGaoAA AABLAAAASECAIAAA Az VAACAAEIEQuRs | 1S 0 D opened < tag > and closed < ftag >
v yorkacukfteaching To make a simple web page you need to know only four tags:
* <HTML > tells the browser your page is writien in HTML format
* <HEAD > this is a kind of preface of vital information that doesn't appear on the screen
* < TITLE >Wite the tile ofthe web page here - thisis the information that viewers see on the upper bar of their screen. (v
the title ‘webpage1)
* <BODY >This s where you put the content of your page, the words and pictures that people read on the screen

Obr. C.1: Rozhranie s vykreslenym webovym dokumentom, stromovou struktirov a ano-
taénym menu
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Zoom Screenshot Show outlines Selection Show tags Drag select
o «© «© Q

webpage 1

STARTING...

There are lots of ways to create web pages usmg already coded progranunes. These lessons will teach you how to use the underly
Warkup Language - HTIL.

HTIL 1sn't computer code, but 15 a language that uses U5 English to enable texts (words, mages, sounds) to be mserted and form
colo(u)r and centre/ermg to be wrtten m. The process is fairly simple; the main dificulties often lie i small mustakes - f you slip up
processmg yvour reader may pick up vour typos, but the page will still be legible. However, ff vour HTIL 15 maccurate the page m
writing web pages is, at the least, very good practice for proof readmg!

Learnmg HTIML will enable you te:

* create your own simple pages

" read and appreciate pages created by others

* develop an understanding of the creative and literary implications of web-texts

* have the confidence to branch out into more complex web design

A HTML web page 15 made up of tags. Tags are placed n brackets like tlus < tag > . A tag tells the browser how to display mfor:
need to be opened < tag > and closed < /tag >.

To make a simple web page you need to know only four tags:

< HTML = tells the browser your page 1s wntten m HTIL format

< HEAD = this i3 a kind of preface of vital mformation that doesn't appear on the screen.
* < TITLE >Write the title of the web page here - this 15 the information that viewers see on the upper bar of their screen. (I'v
the fitle 'webpage1).

* < BODY >This is where you put the content of your page, the words and pictures that people read on the screen.

Obr. C.2: Zapnutie moznosti vyberu oblasti
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There are lots of ways to create web pages using already coded programmes. These lessons will teach you how to use the underly

Markup Language - HTIL.

HTIL 1sn't computer code, but is a language that uses U5 English to enable texts (words, unages, sounds) to be mserted and form
cole(w)r and centre/erng to be written m. The process is fairly simple; the man difficulties often lie n small mistakes - if you shp up
processing your reader may pick up your typos, but the page will still be legible. However, if vour HTIL 15 maccurate the page m
writing welb pages 15, at the least, very good practice for proof readng!

Learnmg HTIL wall enable you to:

* create your own simple pages

" read and appreciate pages created by others

* develop an understanding of the creative and literary mplications of web-texts

have the confidence to branch out mto more complex web design

A HTML web page 15 made up of tags. Tags are placed i brackets ke tlus < tag = . A tag tells the browser how to display mfor:

need to be opened < tag > and closed < ftag >
To malke a simple web page you need to know only four tags:

< HTML = tells the browser your page 15 written m HTIL format

* <HEAD = this 15 a kind of preface of vital mformation that doesn't appear on the screen

* < TITLE ="Write the title of the web page here - this is the mformation that viewers see on the upper bar of their screen. (I'v
the fitle 'webpage1”).

< BODY >Tlus 15 where you put the content of your page, the words and pictures that people read on the screen.

All these tags need to be closed.

EXERCISE

TWrite a simnle web nage

Obr. C.3: Vyber oblasti stlacenim Tavého tlac¢idla mysi a naslednym fahanim
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WY S v cacune woo pugS e wacwsy cwwecd programmes. These lessons wll teach you how to use the underly
Warkup Language - HTIL.

HTML isn't computer code, but 15 a language that uses T3 English to enable texts (words, mages, sounds) to be inserted and forn
colo(u)r and centre/enng to be wntten . The process is farly simple; the main difficulties often e i small mistakes - f you shp up
processmg your reader may pick up vour typos, but the page will still be legible. However, if vour HTIL 15 inaccurate the page m
writing web pages is, at the least, very good practice for proof readmg!

Learnmg HTIL will enable you to:

* |create your own simple pages

read and appreciate pages created by others
L]

develop an understanding of the creatwe and lterary mplcations of web-texts

* have the confidence to branch out into more complex web design

AHTML web page 15 made up of tags. Tags are placed i brackets ke this < tag > . A tag tells the browser how to display mforr
need to be opened < tag > and closed < ftag >.

To malke a simple web page you need to know only four tags:

< HTML = tells the browser your page 1s wntten i HTIL. format
* <HEAD = this 15 a kind of preface of vital information that doesn't appear on the screen.

* < TITLE >Write the title of the web page here - this 15 the information that viewers see on the upper bar of their screen. (I'v
the title 'webpage1").
* <BODY >This is where you put the content of your page, the words and pictures that people read on the screen.

All these tags need to be closed.

EXERCISE

TWnte a simnle web nase e

Obr. C.4: Ohranic¢end vybrana oblast a zobrazené kontrolné prvky pre pridanie novej oblasti

Zoom Screenshot Show outlines Selection Show tags Drag select
o «© «© «©
e -
Add selection Nova oblast title X ]
B IMEEEFAY Y v i wow pug®S semge————coded programumes. These lessons will teach you how to use the underly

Obr. C.5: Pridanie novéj oblasti po zadani popisu a znacky
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Obr. C.6: Pridavanie novych znaciek do artefaktu
Subject: r:art1#b4s * create your own simple pages
Description References  Annotations ® read and appreciate pages created by oth

* develop an understanding of the creative
B * have the confidence to branch out into me

AHTMI. web nase is made un of tass Tass are

Add annotation

)

I ® < HTML > tells the browser your page is
* < HEAD > this 1s a kind of preface of vite
¥ < TITLE =Write the title of the web page

the title 'webpage1').
* < BODY >This is where you put the cont

Obr. C.7: Pridavanie novych anotéacii do artefaktu
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Description References Annotations €

Komentar

Obr. C.8: Artefakt so znackami a pridanymi anotdciami

Kclmentér

Edit annotation

‘ Upraveny kDmentérI ‘

Obr. C.9: Editacia uz pridanej anotacie
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