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ABSTRAKT

Predmétem této bakalarské prace je navrh a posouzeni nosné ocelové konstrukce
objektu pro ucel chranéného stani pozarnich vozidel v okrese Bruntal. Hlavni
konstrukéni material je ocel S355. Piidorysné rozméry objektu jsou 18,0 x 36,0 m,
vySka objektu je 8,87 metrt. Stfecha je provedena ve sklonu 3°. Nosny systém tvori
sloupy a prihradovy vaznik. Osova vzdalenost pticnych vazeb je 6 m. Je zpracovan

staticky vypocet hlavnich konstrukénich prvkl véetné spoji a vykresova dokumentace.

KLICOVA SLOVA

Ocelova konstrukce, ptihradova konstrukce, ptihradovy vaznik, hasi¢ska zbrojnice

ABSTRACT

The object of this Bachelor’s thesis is the design and the assessment of a supporting
steel structure of the compound of sheltered parking for fire engines in the district

of Bruntal. The main construction material is steel, grade S355. Ground plan
proportions of the compound are 18,0 x 36,0 m, 8,87 m lenght. The roof is made

in the rake angle of 3°. The supporting structure consists of columns and a truss girder.
The axial distance of the cross links is 6 m. This thesis includes statistics calculation of

the main loadbearing parts of the structure including joints and drawing documentation.

KEYWORDS

Steel structure, truss structure, truss girder, fire station
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1 UVOD

V této bakalaiské préci je zpracovan staticky navrh nosné ocelové konstrukce objektu
pro ucel chranéného stani pozarnich vozidel. Pidorysné rozméry volné parkovaci plo-
chy jsou 18,0 x 36,0 m. Vyska objektu je 8,87 m. Hlavni konstrukéni material je ocel

S355. Nosny systém tvoti piihradové vazniky kloubové ulozené na sloupy.

Staticka analyza byla provedena v programu Scia Engineer 16.1.

2 POUZITE NORMATIVNI DOKUMENTY

CSN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukei

CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei — Cast 1-4:
Obecna zatizeni — Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni
pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei — Cast 1-4:
Obecna zatizeni — Zatizeni sné¢hem

CSNEN 1991-1-4  Eurokod 1: Zatizeni konstrukei — Cést 1-4:
Obecna zatizeni — Zatizeni vétrem

CSNEN 1993-1-1  Eurokéd 3: Navrhovéni ocelovych konstrukei — Cést 1-1:
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1993-1-8 Eurokod 3: Navrhovéni ocelovych konstrukci — Cast 1-8:

Navrhovéani sty¢niki

3 MATERIAL

Jako zakladni material pro nosnou ocelovou konstrukci byla pouzita konstrukéni ocel
S355JR. Styénikové plechy a &epové spoje jsou z téZe oceli. Srouby pro spojeni jednot-

livych prvki jsou riznych pevnosti — 4.6, 8.8 a 10.9.
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4 ZATIZENI

ZatiZeni pro vypocet bylo stanoveno dle CSN EN 1991-1-1. Podrobna specifikace zati-

zeni je obsazena ve statickém vypoctu.

4.1 Stalé zatizeni

Vlastni tiha jednotlivych prvka byla automaticky vygenerovana programem Scia Engi-
neer 16.1.

4.2 Klimatické zatizeni

Zatizeni snéhem sn¢hova oblast II1

charakteristicka hodnota zatizeni snéhem sk = 1,5 kN/m?
Zatizeni vétrem vétrna oblast |1

vychozi zékladni rychlost vétru Vpo = 25,0m/s

kategorie terénu I11

5 POPIS KONSTRUKCE

5.1 Oplasténi

StieSni plast’ konstrukce je tvofen panely sendvicového typu a je navrZen ze stieSnich
panelti Kingspan KS1000 TOP-DEK tloustky 100 mm. Hmotnost panelu je 12,35 kg/
m?. Tento plast je vhodny pro ploché stiechy s minimalnim spadem. Skladaji se
z trapézovych plechi tlousték 0,5 mm a 0,4 mm. Tepelnou izolaci tvofi tuhd polyureta-
nova péna. Trapézové plechy jsou oboustranné zaroveé pozinkovany. Panely se ukladaji

na vaznice tak, aby exteriérovy trapézovy plech zajistil odtok vody ze stfeSni konstruk-
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ce. Staticky ptisobi jako spojity nosnik o 3 polich. Spojuji se pomoci Sroubli umisténych

na exteriéroveé strané.

Sténovy plast’ konstrukce je tvoien panely sendvicového typu a je navrzen ze sténovych
paneld Kingspan KS1150 FR tloustky 175 mm. Hmotnost panelu je 28,91 kg/m?.
Skladaji se z povrchovych plecht tlousték 0,6 mm a 0,5 mm. Izola¢ni jadro tvoii mine-
ralni vlna, ktera nabizi vysokou pozarni odolnost a pozadované tepelné izolacni vlast-

nosti. Panely se ukladaji na sloupy. Staticky ptisobi jako prosty nosnik.

5.2 Vaznice

Plnosténné vaznice byly navrzeny z otevieného profilu IPE 220. Maji délku 6,0 m a
jsou kloubové ptipojeny k hornim pastim pticné vazby pomoci uhelnikd L 100x100x8

mm a Sroubt M16 4.6.

5.3 Vaznik

Pti¢nd vazba je tvofena vaznikem o rozpéti 18,0 m. Vyska vazniku je 2,25 m. Vazniky
A a G jsou plnosténné a tvoreny profilem Jackl 150x150x6 mm. Zbylé prostorové pii-
hradové vazniky maji horni i1 dolni pasy z profilu Jackl 100x100x6 mm. Profil pasi je
uzavien celni deskou. Pomoci ¢epovych spojii pfed koncem horniho pésu je vaznik
kloubové ulozen na sloupy. Pfipojeni dolniho pésu na sloup je modelovéano jako posuv-
ny kloub a spojeni je provedeno pomoci Sroubu a plechu s vyfiznutym podélnym otvo-
rem pro mozné posuny Sroubu. Vypliiové pruty vazniku tvoii profil Jickl 80x80x6 mm

a jsou pomoci koutovych svart piipojeny k pastim.

Béhem montaZe je nutno sestavit vaznik ze dvou montaZznich dilch. Jednotlivé délky
hornich past jsou 6,586 m a 11,792 m, dolnich past 6,028 m a 11,528 m. Spojeni dilci
zajiStuji Celni desky a Srouby. Montazni spojeni diagonal je feSeno sty¢nikovym plechy

o rozmérech 210x120x20 mm a Srouby M16 10.9.
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5.4 Sloupy

Hlavni sloupy, na kterych jsou ulozeny vazniky A-G jsou navrzeny z profilu HEB 340.
Jejich ulozeni je modelovano jako kloubové v podélném sméru a vetknuti ve sméru
pricném. Sloupy ve Stitovych sténach jsou z profilu HEB 280, kloubov¢ ulozZeny a klou-

bove spojeny pomoci plechil a Sroubt s vazniky.

5.5 Ztuzidla

Stiesni a sténové pricné ztuzidlo je navrzeno jako tahlo z plného kruhového profilu
RD 20 a je umisténo v krajnich polich haly — mezi vazniky A-B a F-G. Tato ztuzidla

jsou opatfena napinéky.

5.6 Kotveni

Kotveni hlavnich slouptt HEB 340 je spoc¢itano dvéma zptsoby. Prvni zptisob je pomoci
programu Hilti PROFIS Anchor, kde jsou navrZzeny 4 mechanické kotvy HIT-RE 500+
HIT-V (8.8) M20 a patni plech o rozmérech 1000x600x25 mm. Zakladova patka je na-
vrzena z betonu C 25/30 o rozmérech 1500x1000x1000 mm. Druhy zplsob je soucasti
statického vypoctu a jedna se o posouzeni patniho plechu o stejnych rozmérech, ktery je
doplnén o vyztuhy 1500xx220x20 mm a 300x220x10 mm a jsou pouzity kotevni Srouby
4x M30 8.8.

Kotveni ¢elnich slouptt HEB 280 je feSeno pouze v programu Hilti PROFIS Anchor.
Jsou navrzeny 2 mechanické kotvy HIT-HY 200-A + HIT-V (8.8) M20. Rozméry pat-
niho plechu jsou 380x380x10 mm. Rozméry patky jsou 700x700x300 mm.
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6 Povrchova uprava

Vsechny natéry musi byt provedeny v souladu s platnymi normami. Ochrana proti koro-
zi bude provedena zakladnim natérem SikaCor Steel Protect VHS Rapid 80 um a vrch-
nim natérem Sika CorroTop 60 um. Zakladni pozadavek pro natérovy systém je dlouha

zivotnost. Protipozarni ochrana bude feSena aplikaci protipozarnich natéri.

7  Udrzba konstrukce

Celkovy stav konstrukce je tfeba zjistovat pravidelnymi prohlidkami odborné zptisobi-

lou osobou. Frekvence prohlidek bude minimaln¢ jedenkrat za 5 let.

V zimnim obdobi je nutna kontrola zatizeni stfeSni konstrukce snéhovou pokryvkou.
Vyska sné¢hové pokryvky nesmi piekrocit navrhovou hodnotu. V piipadé piekroceni

povolené vysky snéhové pokryvky je nutné zajistit odklizeni sn¢hu ze stfesni roviny.

8 Montaz

Pro konstrukei je stanovena tiida provadéni EXC2. Montaz lze provadét z obou koncti

zaroven.
1. Vyroba zékladovych konstrukci z Zelezobetonu.

2. Vyvrtani otvort a osazeni kotvicich prvkl pro upevnéni sloupi, zhotoveni podli-

ti na patkach.
3. Montaz konstrukénich dilt vazniku do jednoho celku.
4. VztyCeni vazniki A-B a F-G zdvihaci technikou a spojeni se sloupy.

5. Pripojeni sténovych a sttesnich pti¢nych ztuzidel, pazdikt a vaznic.
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6. Montaz dalSich vazniku, které se ptipojuji k jiz zhotovenym vazniklim pomoci

vaznic.

7. Osazeni stfesnich a sténovych panelti. Dokonc¢ovaci prace.

9 Vykaz materialu

VYKAZ MATERIALU
Ozn. Prvek Priifez K Celkova Celkova

S délka [m] hmotnost [t]
1 sloup hlavni HEB 340 14 116,48 15,61
2 horni pas 1 Jackl 100x100x6 5 32,79 0,54
3 horni pas 2 Jackl 100x100x6 5 58,82 0,97
4 dolni pas 1 Jackl 100x100x6 5 29,40 0,48
5 dolni pas 2 Jackl 100x100x6 5 56,90 0,94
6 diagonala 1 Jackl 80x80x6 10 33,12 0,42
7 diagonala 2 Jackl 80x80x6 10 34,81 0,45
8 diagonala 3 Jackl 80x80x6 5 15,29 0,20
9 diagonala 4 Jackl 80x80x6 5 17,47 0,22
10 svislice 1 Jackl 80x80x6 10 18,50 0,24
11 svislice 2 Jackl 80x80x6 10 20,00 0,26
12 svislice 3 Jackl 80x80x6 5 10,75 0,14
13 vaznice IPE 220 42 252,00 6,60
14 sloup Stitovy HEB 280 4 35,20 3,63
15 krajni vaznik Jackl 150x150x6 4 36,72 0,94
16 pticné ztuzidlo 1 RD 20 24 160,99 0,40
17 pticné ztuzidlo 2 RD 20 16 117,87 0,29
18 pazdik IPE 100 4 23,96 0,19

D 1071,07 32,52




