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MICROSTRIP PATCH ANTENNAS FED BY SUBSTRATE INTEGRATED
WAVEGUIDE
(MIKROPASKOVE FLICKOVE ANTENY NAPAJENE VLNOVODEM
INTEGROVANYM DO SUBSTRATU)

PredloZena disertaéni prace je zaméfena na vyzkum mikropaskovych flickovych antén a
jejich kombinace do fad s napajenim vlnovodem integrovanym do substratu. To pfinasi fadu
moznosti dal$iho zlepSeni vlastnosti antén vyuzitim vyhodného uspofadani obou struktur.

Mikropéaskové flickové antény maji uplatnéni v fadé aplikaci v oblasti mikrovln fadu
desitek GHz a jsou tak aktualni pro feSeni anténnich smérovych systému napt. radiolokatort.
Prace spadd do oboru Elektronika a sdélovaci technika a pfina$i nova feSeni v navrhu
arealizaci téchto typl antén s riiznou polarizaci. Je psdna v anglickém jazyce a obsahuje
veskeré nélezitosti zavedené struktury disertalni prace na celkem 87 stranach uspofadanych
do étyt kapitol.

Uvodni &4st seznamuje &tendfe se stavem dané problematiky a vyzkumu, zejména
v otazkach buzeni antény a stanovuje cile prace ve dvou hlavnich smérech. Je to jednak
vyzkum napdajeni mikropaskové antény vinovodem integrovanym do substratu, kterd vyzafuje
linearné polarizovanou nebo kruhové polarizovanou vinu, s cilem dosaZeni lepSich parametr,
neZ u dosud publikovanych feseni. Druhym cilem je implementace navrZzenych struktur do
vhodné uspofadanych anténnich poli.

Druhé kapitola se zabyva feSenim &tyf riznych typl napdjeni s koaxialni sondou nebo
Stérbinou pro linearni polarizaci vyzafené viny a s vicendsobnym napdjenim pro kruhovou
polarizaci. NavrZzené uspofadani struktury bylo vZdy nejprve simulovano (ANSYS) pro
10GHz. Pro dosazeni vétsi $ifky pasma byl pouzit dielektricky material s malou relativni
permitivitou a ztratovym &initelem fadu 10°. Byla provedena optimalizace zmé&nou parametrii
antény (rozméry $té€rbiny, jeji posuv od stfedu, délka flicku) a jejich vliv na rezonanéni
frekvenci antény. DalSim typem antény byla struktura s vazbou pomoci proudové sondy,
realizované vodivym kolikem spojujici, fli¢ek a mikropdsek nachazejici se pod nim. Opét
byla provedena simulace v programu ANSYS HFSS na kmitoétu 10GHz a byly ménény
rozméry a poloha sondy. Anténa byla realizovana s vyuZitim materidlu Arlon CuClad
technikou plo3nych spoji s prokovy. Byly naméfeny zavislosti koeficientu odrazu na
frekvenci a porovnany se simulaci. Po ovéfeni popsanych zplsobi napajeni byla navrzena
anténa s vyuzitim metody dvojiho buzeni se &tvercovym fliCkem, napajenym vlnovodem
integrovanym do substratu. Vystupni vina z antény je kruhové polarizovana.

Ptinosem této ¢asti jsou Ctyfi nova feSeni mikropaskovych flickovych antén s vyuZitim
techniky vlnovodu integrovaného do substratu, z nichz dvé jiZz byla publikovana na
mezinarodnich konferencich a jedno v asopise.

Ve tieti kapitole je uvedeno feSeni dvou anténnich poli a to v uspofadani 2x2 a 1x4. Pro
jejich realizaci byly pouZity konstrukce uvedené ve 2. ¢asti (AC-MPA) jako stavebni bloky



pole. Antény byly navrzeny pro f=24GHz (2x2), resp. 10GHz (1x4) a byly porovnany
namé&fené hodnoty se simulacemi a také s vysledky uvadénymi v publikacich jinych autord.

Vysledky jsou publikovany v ¢asopise.

Predlozena disertaéni prace je napsana v anglickém jazyce srozumitelnou formou,
formalni uprava odpovidd pozadavkim. V préaci jsem nenalezl Zddné chyby (aZ na chybn&
oznaleny parametr na obr. 2.19, ktery neodpovidé znageni v obr. 2.15), grafické zpracovani je
na vyborné Girovni. Zvolené metody zpracovani disertace odpovidaji poZzadavkiim. Cile prace
byly splnény.

Vysledky uvedené v praci byly publikovany v 15 pfispévcich na konferencich a v 5
¢lancich v &asopisech, ve kterych je disertant autorem nebo spoluautorem. Kromé& toho
realizoval dva funkéni vzorky antén. Uvedené vysledky byly podle mého nézoru podrobeny
dostatedné diskusi a jejich pfijeti svédéi o naleZité trovni jejich obsahu a zpracovani.

K disertantovi mam nasledujici dotaz:
Jaké bude vyuziti realizovanych antén a jaké jsou moZnosti dal$iho vyvoje?

Zavérem konstatuji, Ze pfedloZend disertaéni prace Ing. Tomase MIKULASKA odpovida
mezindrodng uznavanym poZadavkim fizeni k udéleni akademického titulu doktor v oboru
Elektronika a sdélovaci technika a proto ji doporu€uji k obhajobg.



