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Nazov price: VyuZiti vybranych metod umélé inteligence pro nalezeni malych povodi
nejvice ohroZzenych povodnémi z privalovych destu

v §tudijnom programe Stavebni inZenyrstvi §tudijného odboru 3607V027 Vodni hospodaistvi
a vodni stavby

Posudzovana dizertand praca ,,VyuZiti vybranych metod umélé inteligence pro
nalezeni malych povodi nejvice ohrozenych povodnémi z p¥ivalovych de§t’a“ obsahuje 84
stran, zoznam obrazkov, tabuliek, pouZitych skratiek a symbolov a zoznam pouzitej literatury.
Samotn4 praca obsahuje 10 kapitol.

Vyjadrenie k aktualnosti zvolenej témy:

V obdobi moZnych zmien hydrologického rezimu, spojenych s aj narastom vyskytu
extrémnych zrazkovo-odtokovych udalosti, patri vyvoj a skvalitiiovanie metéd predpovedi
prietokov pre ucely protipovodiiovej ochrany ku kI't€ovym tilohdm vodného hospodarstva.
Kym vznik povodni z regiondlnych dazd’ov alebo topenia snehu je v dnesnej dobe pomerne
dobre predpovedatelny, problémom zostdva predpovedanie rychlych (bleskovych) povodni
z privalovych dazdov. V siasnosti sa vo svete vrameci rdznych projektov a vyskumnych
prac neustale vyvijajii metédy na zlepSenie predpovedania takychto typov povodni. Tému
préce, zamerani na hladanie potencidlne ohrozenych tzemi bleskovymi povodfiami na
zéklade N-roénych zrazok a prietokov, ktoré st dané do suvislosti s fyzicko-geografickymi
charakteristikami malych povodi, povazujem preto za vysoko aktualnu.

Vyjadrenie k splneniu ciel’a dizertaénej prace:

Hlavnym cielom prace bolo vytvorenie objektivneho néstroja pre hladanie malych povodi
najviac ohrozenych povoditami z privalovych dazdov. Ciastkové ciele (resp. vlastnosti modelu)
mozno definovat’ nasledovne:

—  Vytvorit' aplikdciu, jadrom ktorej by mal byt model zostaveny na béze metéd umele]
inteligencie, a to na béaze fuzzi logiky a tedrie moZnosti,

—  VyuZitie modelu zamerat’ na oblast’ preventivnej ochrany — tzv off-line riesenie, kedy
vyhodnocovanie ohrozenosti povodi prebiecha vdobe mimo aktualneho ohrozenia
privalovymi dazd’ami

—  Zostavit’ nastroj, ktory by bol podl'a moZnosti &0 najmenej naro&ny na mnoZstvo a urdenie
vstupnych tdajov.

Takto definované ciele povazujem v praci za splnené.

Vyjadrenie k postupu rieSenia problému ak vysledkom dizerticie s uvedenim
konkrétneho prinosu doktoranda

Préaca bola spracovana na zéklade uvedenych met6d a postupov:

Metodické postupy, pouzité v praci, boli zaloZené na metédach fuzzy logiky a tedrie
moznosti. Jadrom aplikicie bol zostavenie modelu, ktory na zéklade vstupnych veli&in,
charakterizujucich vlastnosti povodia a privalovy dazd, uréuje hodnotu kulmina¢ného prietoku.
Model je zostaveny v prostredi Matlab, prevazne s pouzitim Fuzzy Logic Toolboxu. Kalibricia
modelu pozostdvala najmi z hl'adania optimélneho nastavenia matice bazy pravidiel, parametrov
funkcie moznosti a a vah jednotlivych pravidiel. Metodické postupy pouZité v préci, povazujem
za vhodne zvolené asprivne pouZité. Vystupom price je vytvorenie modelu pre uréenie



navrhového (kulminaéného) prietoku na malom povodi, ako aj mapova aplikdcia na uréenie
(vyberu) ohrozeného malého povodia privalovymi povodfiami pre réznych variantoch zat'azenia
povodia navrhovymi zrazkami. Model aj mapova aplikdcia boli testované (kalibrované
a validované) na 184 malych povodiach CR. Dosiahnuté vysledky potvrdzuju vhodnost’ pouzite;
metodiky a vyvinutej modelovej aplikdcie pre praktické vyuzitie.

Vyjadrenie k vyznamu pre prax alebo rozvoj vedného odboru

Praca predstavuje metodicky prispevok k moZnostiam uréovania navrhovych
a kulminacnych  prietokov na malych povodiach na zaklade charakteristik vstupnych
navrhovych zréZok a charakteristik povodi. Z hladiska vyznamu pre prax predstavuje
vyvinuty model pre uréenie kulminaénych prietokov, ako aj vyvinutd mapova aplikéacia pre
hl'adanie povodi najviac ohrozenymi privalovymi povodiiami nastroje, ktoré je mozné vyuzit
pri protipovodiiovej ochrane malych povodi pred privalovymi povodiiami. Svedéi o tom aj
skutoCnost’, Ze variant vystupov bol pouZity ako vstup do operativneho fuzzy modelu, ktory je
testovany na pobotke CHMU v Brne. Pre dalsie vyuZitie modelu v operativnej prevadzke
prac by bolo vhodné zakomponovat’ do modelu moZnost’ pre zohl'adnenie predchadzajiiceho
nasytenia povodia.

Vyjadrenie k formilnej iprave DP a jej jazykovej irovne
Dizertatnd prica ma velmi dobra formélnu tipravu a jazykovd urovesi. Je spracovana
logicky, md vel'mi dobrii §tylizant, vypovedni aj graficku uroves.

K praci mam uvedené pripomienky alebo otizky:

— Str. 28 — (1. riadok) V texte je uvedené: ,ZniZenie poétu riadkov matice velmi
vyznamnym spdsobom zniZuje rychlost’ celého vypoétu. Nemalo tam byt’ »ZVySuje®“?

— Str. 28 — V charakteristikdch povodi je uvedend aj hodnota Qa. Tato bola potom
zrejme z charakteristik vylucend ? (zrejme vzhladom na to, Ze medzi charakteristikami
je hodnota ga a P).

— Str. 29 — (2. odstavec) Co vyjadruje konstatovanie ,,Slabinou tejto Struktiry bolo viak
to, Ze model zle reagoval na parametre zat'aZovacej zrazky?

— Str. 33 - kap. 6.2.4 Postupnd optimalizécia znamend, Ze v priebehu kalibracie boli
optimalizované zvIast’ aj vstupné hodnoty (ndvrhova intenzita dazd’a IN a doba trvania
dazd’a T), ktoré potom este raz vstupovali do opakovanej optimalizacie? Nakolko by
sa takto zostaveny model dal vyuZit' na uréenie kulminaénych prietokov v povodiach
bez pozorovani? Bol by model dostato¢ne spol'ahlivy aj bez dodatognej optimalizécie
INaT?

— Str. 40, 41 — Pri uréeni doby koncentracie odtoku z povodia bola rychlost’ odtoku
z povodia uréend z ,,idolnice*, ktord predstavuje najdlh$iu odtokovu drahu a z grafu
Cerkagina pre urdenie rychlosti pridenia vody v povodi. Nakolko su takto uréengé
doby koncentracie spolahlivé? Mozno by bolo vhodné porovnat rychlosti (doby
koncentracie) pre viacero povodi s réznymi dizkami dréh odtoku na svahu, idolnice
a koncentrovaného toku v koryte, pripadne porovnat’ doby koncentracie vypocitanej
z viacerych vzt'ahov, znamych z literatury.

— Str. 43 — Nakolko spol'ahlivé vysledky je moZné odakédvat z extrapolovanych hodnét
Truplovych intenzitnych kriviek do vyssich N-roénosti a vyssich dob trvania? Mozno
by bolo sa dalo v daldich pracach uvaZovat' s moZnostou urdenia kratkodobych
navrhovych zrazok kratSich ako 1 defl jednoduchym gkalovanim navrhovych dennych
zrazok.

— Str. 45 — Ako je moZné interpretovat’ vysledky vzajomnej korelacie vybranych veli¢in
vzorovej matice s kulminaénymi prietokmi. Ak tlohu zohrdva tato korelacia
v modeli?



— Str. 50 - kap. 7.4 Dosiahnuté vysledky — vysledky kalibracie modelu. Na obr. 7.10 — 7.
(a2 7.22) su graficky vyjadrené Qvzor a Qmodel — okrem grafického vyjadrenia mi tu
chyba komentér k tymto grafom, v ktorom by bola zhodnotena alebo komentovana
spol’ahlivost’ kalibracie modelu.

— Str. 60 — obr. 7.28 — Z porovnania doby trvania kritického dazd’a podl'a Cerkasina
a z optimalizovanych trvani dazd’a vyplyva, Ze vo viacerych hodnotach su hodnoty
podla Cerkasina vySSie. TieZ mi tu chyba komentar alebo mozZné vysvetlenie tejto
skuto¢nosti.

— Str. 63 — 7.5.1 Datové matice - ako sa ur&ia limitné hodnoty prietokov pre uvedené
povodia? Ako je to s povodiami bez pozorovani?

Vyjadrenie, ¢i na zaklade DP navrhujem udelenie akademického titulu PhD:

Doktorand v praci spracoval a vyhodnotil velké mnozstvo modelovych vysledkov
apouzil mnoZstvo rdznych metodickych pristupov. Preukdzal velmi dobri orienticiu
v rieSenej problematike, dobre systematizoval existujuce vedomosti, zadefinoval problémy,
ktoré je potrebné riesit, navrhol metodické postupy riefenia atvorivo ich uplatnil pre
naplnenie stanovenych ciel'ov. Preukéazal schopnost’ tvorivo a vedecky pracovat’. Na zdklade
postdenia dizertatnej prace navrhujem doktorandovi udelit’ akademicky titul philosophia
doctor (PhD).
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