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ABSTRAKT

Diplomova prace je zamérena na navrh monolitickych Zelezobetonovych
konstrukci bytového domu. Obsahem prace je navrh dvou stropnich desek,
schodisté, podporujicich sloupl, stén, praviaku a pilotového zaloZeni. Prace
obsahuje vypracovani statického vypoctu, vykresl tvaru a vyztuZze freSenych

konstrukci. Ostatni Casti objektu nejsou v této praci reSeny.

KLICOVA SLOVA

Zelezobeton, monolitickd konstrukce, bytovy d&im, stropni deska, schodist&,

sloup, sténa, pilota, zatizeni, zatéZovaci stavy, vnitfni sily, dimenzovani.

ABSTRACT

The master’s thesis is focused on a design of monolithic reinforced
concrete construction of an apartment building. The content of this work is design
of two ceiling slabs, staircase, supporting columns, walls, girders and concrete pile
construction of foundation. Thesis includes working-out of static calculation,
elaboration drawing of shape, reinforcement of solved elements and evolvement

of assembly drawings. The rest of the project parts are not analysed.

KEYWORDS

Reinforced concrete, monolithic construction, apartment building, ceiling
slab, staircase, column, wall, pilot, load, load case, internal forces, design of

structures.
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1.UVOD

Hlavnim cilem prace je navrh vyztuzeni Zelezobetonovych konstrukci bytového

domu na ulici Vinohrady.

Diplomova prace je ¢lenéna na textovou Cast, pouzité podklady, staticky vypocet
obsahujici statické vypocty desek, schodisté, sloupt, pravlaku, stény, piloty a vykreso-

vou dokumentaci.

Statické vypocty obsahuji privodni zpravu ke statickému vypoctu, stanoveni zatize-

ni, vypocet vnitinich sil, navrh a posouzeni vyztuzeni.

Vykresova dokumentace obsahuje vykresy tvaru a vykresy vyztuzeni posuzovanych

konstrukei.

2.POPIS OBJEKTU

Jedna se o novostavbu bytového domu na ul. Vinohrady v Ivancicich, ktery ma ne-
pravidelny tvar o pidorysnych rozmérech cca 31,1 x 17,0 m. Zastavéna plocha objektu
je 426,4 m?, obestavény prostor 7,38 m3. Celkova vyska objektu je 16,7m, svétla vyska
obytnych pater je 2,7 m. Objekt ma 5 nadzemnich podlazi a je ¢aste¢né podsklepen —
¢ast autozakladaci, ktera obsahuje 16 parkovacich mist. V 1 NP se nachazi technicka a
piipojkova mistnost, hala, ko¢arkarna, sklepni boxy, uklidova mistnost a centralni ko-
telna. Ostatni nadzemni patra slouzi pro bydleni. Stfe$ni konstrukce budovy je plocha.
Obvodové stény jsou zatepleny fasadnim polystyrenem tl. 150 mm. Pficky v objektu
jsou zdéné nenosné POROTHERM 11,5 P+D.

ZaloZeni budovy je feSeno kombinaci pilot a zdkladovych past — viz vykres tvaru
spodni stavby. Svislé nosné stény 1 NP jsou monolitické Zelezobetonové o t1.300 mm.
Svislé nosné stény vyssich pater jsou zdéné z materialu POROTHERM 30 P+D. ZB
stropni konstrukce 1.NP o vySce desky 240 mm je uloZena na obvodovych nosnych
sténach a dale podporovéna privlaky, které staticky ptlisobi jako spojité nosniky. Pri-
vlaky o rozmérech 400 x 1040 mm jsou ulozeny na obvodovych sténach a zhruba
V poloviné rozpéti jsou podporovany Zelezobetonovymi sloupy o rozmérech 400 x 400

mm. Stropnich konstrukce 2 NP, 3 NP a 4 NP mé vysku desky 220 mm. Stropni kon-
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strukce 5 NP ma vysku desky 200 mm. Soucasti stropnich desek jsou balkony, které
jsou vynaseny pomoci prvki Schock Isokorb. Schodisté mezi jednotlivymi patry jsou
monolitické Zelezobetonové. Schodistové desky jsou v trovni mezipodesty podporova-
ny skrytym schodistovym nosnikem ulozenym na dvojici Z.b. stén, probihajicich po

vysce budovy.

3. MATERIAL

Navrhované prvky horni stavby jsou navrzeny z betonu tfidy C25/30, pro feSené pi-
lotové zalozeni je uvazovan beton tfidy C20/25. Betonaiska vyztuz je z oceli B 500B.
Pro ur¢eni hodnoty kryci vrstvy betonu je pouzita konstrukéni tfida S4 — pro navrhovou
zivotnost konstrukei 50 let. Maximalni pouzité kamenivo dgmax = 16,00 mm, konzisten-
ce cerstvé smesi betonu S3 nebo S4. Pro beton bude pouzit cement tfidy N (normalné
tuhnouci CEM 32,5, CEM 42,5 N). Beton bude oSetfovan po dobu 3 dni a bednéni bude

odstranéno nejdiive po 28 dnech.

Beton C 20/25; fac= 20,00 MPa;  fcd = occc.fyﬂ = 1,00.22 = 13,33 MPa
. . fet 25,00
Beton C 25/30: foc=25,00 MPa;  fed = ocee. % = 1,00.220 = 16,67 MPa

Occ = 1,00, Ye = 1,50, Ecuz — 3,50 %o
n= 1,00, A= 0,80, dg,max: 16,00 mm

Ocel B 5008B: fx = 500,00 MPa:  fyd = fyL" =22 = 434,78 MPa

vs = 1,15; Es =200 GPa; eyd = 2,17 %o;
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4.VYPOCTOVE MODELY

1.1 Modely desek

Pro navrh konstruk¢nich ¢asti vodorovnych stropnich konstrukci byla uzita analyza
jednoduchych deskovych modelii. ReSené stropni konstrukce byly modelovany jako
samostatné ulohy v MKP software Dlubal — RFEM 5 pomoci prvku ,,deska“ a ,,zebro*.
Stropni konstrukce navrhované v této praci jsou desky nad 1 NP a nad 5 NP (stfes$ni
deska). Pro vypocet byly ale sestaveny deskové modely vSech pater a vyuzita funkce
téZovaci u¢inky reakce z desky vyssi trovné. Tento postup klade oproti globalnim mo-
deliim zna¢né€ nizsi naroky na hardware a je staticky ptehlednéjsi a srozumitelnéjsi. Vy-

sledky na mezilehlych deskach nejsou v této praci obsazeny.

1.1.1. Stropni deska 1NP
Stropni deska 1 NP je navrzena v tl. 240 mm, podporujici zebra v prutezu 400 x 800
mm. Podepfieni stropni desky je provedeno pomoci liniovych podpor vodorovné posuv-
nych. Vodorovna stabilita modelu je zabezpefena pomoci vodorovné neposuvnych
kloubovych podpor umisténych v rozich modelu. Sloupové podepieni zeber a lokalni
podepteni desek je modelovano pomoci vodorovné posuvnych kloubovych podpor. Za-

tézovaci §ifka Zeber je vypoétena postupem dle CSN EN 1992-1-1.

1.1.2. Stropni deska 2NP

Stropni deska 5 NP je nosnou konstrukci stiechy a je navrzena v tl. 200 mm. Deska
je podporovéana pouze liniovymi podporami v podobé obvodovych a vnitinich stén a
neobsahuje oproti desce nad 1 NP zadna Zebra. Jelikoz tato stropni deska neni pfitézo-
véna dal$im patrem, mize dochazet k efektu nadzvedavani roht. Tento problém fesi
model pomoci funkce nelinearity podpor. Liniové podepieni desky je opét provedeno
pomoci vodorovné posuvnych liniovych podpor, ale s omezenim pusobeni svislého
ucinku podpory pouze v kladném smyslu reakce. (uvolni svislou vazbu v ptipadé za-
porné reakce — umozni nadzvednuti roht1). Vodorovna stabilita modelu je zabezpecena

pomoci vodorovné neposuvnych kloubovych podpor umisténych v rozich modelu.
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1.2. Globalni model

V ramci predkladané prace byl zhotoven i globalni vypoctovy model budovy jako
celku. Staticky se jedna deskosténovy model, sestaveny v software Dlubal — RFEM 5,
vyuzivajici prvky deska, sténa, Zebro. Model je podepten liniovym vetknutim paty ze-
lezobetonovych stén 1 NP a bodovym vetknutim v piipad€ sloupti 1 NP. Na globalnim
modelu byly analyzovany vodorovné Uc¢inky zatizeni (vitr, zemni tlak), s cilem ziskat
vnitini sily pro navrh svislych konstrukei (sloupti a ZB stén). Ve svislém zatizeni mode-
lu byly oproti deskovym modeliim vypusStény Sachovnicové zatézovaci stavy uzitného
zatizeni. Pro vybrané zatézovaci stavy a kombinace byly porovnany vysledky vnitinich
sil na zebru 1 NP, s vysledky vypoctenymi pomoci deskového modelu a vysledky dosa-
zené ru¢nim vypoctem. V prubchu sestavovani globalniho modelu, jsem narazil na fadu
problémi s modelovanim vzajemnych vazeb jednotlivych navazujicich konstrukci. Pro-
blém piasobi hlavné vzajemné vazby prvka z odliSnych materialt (beton — zdivo) kde
nelze uvazovat tuhy styk. Je predevs§im tfeba vhodné vkladat liniové klouby, v souladu
S realnym ptsobenim konstrukce. Jako ptiklad 1ze uvést ulozeni stropni desky na vnitini
nosnou sténu z keramického zdiva. V ptipadé stiednicového modelu nelze umistit linio-
vy kloub do priseciku stfednic (kloubové piipojeni stény a soucasné vnitini kloub des-
Ky). V modelu je tento problém feSen vlozenim liniového kloubu do stény 100 mm pod
prisecikem stfednic. Analyza takto velkych globéalnich modelli, vzhledem k velkému
objemu zpracovavanych dat, klade vysoké naroky na hardware a vyzaduje dlouhy vy-
poctovy cas. V neposledni fadé slozitost vysledkt téchto modelti vyzaduji velkou zku-

Senost statika.

5.ZAVER

V ramci diplomové prace byly feSeny vybrané prvky objektu bytového domu na ul.
Vinohrady. VSechny posuzované konstrukce vyhovély na posuzované mezni stavy. Pro
siln¢ namahané privlaky 1 NP byly vysledky vnitinich sil ovéfeny ru¢nim vypoctem a
navrzena varianta predpéti. Béhem prace byla vyuzita fada programi Dlubal RFEM 5,
GEO 5, FIN EC, Autocad 2015, Microsoft Office.
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7.SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

7B — zelezobeton

ZS — zatézovaci stav

befr — spoluptisobici Sitka desky

Ok — charakteristicka hodnota stalého zatizeni

gk — charakteristickd hodnota proménného zatizeni
Sk — charakteristickd hodnota zatiZzeni snéhem

Y6 — soucinitel pro navrhovou hodnotu stalého zatizeni
Yo — soucinitel pro navrhovou hodnotu proménného zatizeni
Yo— kombinacéni soucinitel

Y1— kombinacéni soucinitel

Y>— kombinacéni soucinitel

fg — navrhova hodnota zatizeni

E — modul pruznosti

| — moment setrvacnosti

M — ohybovy moment

V — posouvajici sila

R — podporova reakce

fek — charakteristicka pevnost betonu v tlaku

fed — navrhova pevnost betonu v tlaku

Yc — soucinitel materialu pro beton

€cu3 — mezni pretvoreni betonu

dgmax — maximalni zrno kameniva

fyk — charakteristicka pevnost vyztuze v tahu

fya — ndvrhova pevnost vyztuze v tahu

vs - souCinitel materidlu pro ocel
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&yd — mezni pretvoreni oceli

¢ — pramér vyztuze

Cminb — minimalni kryci vrstva z hlediska soudrznosti
Cmin,dur — minimalni kryci vrstva z hlediska podminek prostredi
Acdev — navrhova odchylka kryti

Cnom — jmenovita hodnota kryci vrstvy

¢ — kryti vyztuze

Smin — minimalni vzdalenost mezi vyztuzi

d — Gc¢inna vyska

b — sitka prufezu

h — vyska prufezu

As — plocha vyztuze

Asmin — minimalni plocha vyztuze

As max — maximalni plocha vyztuze

Z — rameno vnitinich sil

X — poloha neutralni osy

€s — pretvofeni vyztuze

MRgd — moment na mezi inosnosti

Mcr — moment na mezi vzniku trhlin

A — plocha betonu

fetm — stfedni hodnota pevnosti v tahu za ohybu

wk — charakteristicka §itka trhliny

€sm — stfedni hodnota pomérného pretvoreni vyztuze
€em — stfedni hodnota pietvotreni betonu mezi trhlinami

k1 — soudinitel vyjadiujici vliv soudrznosti vyztuze

k> — soucinitel vyjadiujici vliv rozd€leni pomérného pietvoreni po vysce prufezu

k: — soucinitel vyjadiujici vliv doby trvani zatizeni
Srmax — maximalni vzdalenost trhlin

0s — napéti ve vyztuzi

Wiim — limitni hodnota prihybu

VRd,c — navrhova tinosnost betonu ve smyku

Asw — plocha smykové vyztuze
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