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ABSTRAKT

Zdmérem bakalarské prace jsou vybrané konstrukeni prvky nizkopodlazniho bytového
domu. Re3ené je Zelezobetonova stropni konstrukce vy3iho podlazi. Pfi névrhu je
zohlednén pozadavek na omezeni Sifeni kroejového hluku ze schodiStového prostoru do
bytovych jednotek a preruseni tepelnych mostd u balkénovych desek. Je ovéreno
pretvoreni stropni konstrukce s ohledem na celistvost vynasenych vyplfiovych konstrukci.
Pro feSeni vnitfnich sil je pouZit software RFEM 5.18. VeSkeré vypocty jsou vykonany dle
CSN EN 1992-1-1 a CSN 73 1201.

KLICOVA SLOVA

Spojita Zelezobetonova stropni deska, monolitickd konstrukce, schodisté, balkonova deska,
ohybovy moment, mezni stav pouZzitelnosti a Unosnosti

ABSTRACT

The aim of the bachelor thesis is selected construction elements of low-rise apartment
building. Reinforced concrete slab of the upper floor is solved in this thesis. The
requirement to limit the propagation of impact noise from the staircase to the building and
thermal bridge interruption was taken into account in the design of the construction. The
deformation of the ceiling structure was verified regarding the integrity of the deposited
infill structures. RFEM 5.18 software is used to solve internal forces. All the calculation are
performer according to CSN EN 1992-1-1 and CSN 73 1201.

KEYWORDS

Continuous reinforced concrete slab, cast-in-place structure, staircase, cantilever slab,
bending moment, ultimate and serviceability limit state
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1. UvoD

V moji bakalarské praci se zaobiram navrhem Zelezobetonové stropni
konstrukce predposledniho nadzemniho podlazi bytového domu, jehoZz svislymi
nosnimi konstrukcemi jsou zdéné stény, dale navrhem prefabrikovanych
balkonovych desek a monolitického schodisté.

Cilem prace je vytvoreni vhodného statického modelu, vypocet vnitfnich sil
softwarem a ovéreni hodnot ru¢ni zjednoduSenou metodou. Nasledné
nadimenzovani vyztuze, zpracovani vykresové dokumentace a posouzeni
pretvoreni stropni konstrukce s ohledem na celistvost vynasenych vypliovych
konstrukci.

Pfi ndvrhu se klade ddraz na preruseni tepelnych mostd v mistech napojeni
prefabrikovanych balkonovych desek a preruseni vedeni kroCejového hluku ze
schodistového prostoru do okolnich konstrukci.

Staticky model konstrukce a vypocet vnitfnich sil na konstrukci je proveden
pomoci vypocetniho softwaru RFEM 5.18., zaloZeném na metodé konecnych prvka.
Z hodnot vnitfnich sil modelu v softwaru jsem vychazela pfi navrhu vyztuze.
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2. POPIS OBJEKTU

2.1. STAVEBN/| RESEN{ OBJEKTU

Bytovy diim FeSeny v bakalarské praci je objekt SO 01, ktery je jednim ze t¥i
bytovych objektd polyfunkéniho objektu Rezidence Ri¢ni, Svitavy, ulice Ri¢ni. Jedna
se o vicepodlazni stavbu zdénou z keramickych tvarnic. Obvodové tvarnice jsou
opatreny tepelnou izolaci a venkovni omitkou. Vnitfni nosné tvarnice

v pravideIném modulu zaroven oddéluji jednotlivé byty, proto jsou navrzeny jako
akustické, s parametry pro mezibytoveé stény. Stejnému modulu jsou podfizeny i
okenni otvory, které vytvareji utilitarni a pravidelny rastr, ktery se projevuje
zejména na fasadeé do ulice. Do dvora jsou navrzené balkonové dvere spolu

s vykonzolovanymi balkony. Objekt je rozdéleny do tfech provoznich segment,
které jsou obslouZeny vlastnim systémem schodist. Ve ¢tyfech podlaZich objektu
se nachdzi dva typy bytU. Vétsi bytové jednotky jsou vybaveny mensim balkonem
smérem do vnitrobloku. Hlavni vstupy do tfech oddélenych segment( bytového
domu jsou umistény v jihovychodni fasadé do ulice Ri¢ni, stejné jako prijezd do
vnitrobloku. Ten je rovnéz pfistupny tfemi provoznimi vstupy pro pfimou obsluhu
venkovniho parkovisté. Jedna se o ¢tyfpodlazni stavbu obdélnikového ptdorysu o
rozmérech 62,05 m x 12,00 m, nepodsklepenou, zdénou z keramickych tvarnic,
které vynaseji Zelezobetonové stropy vcetné ploché strechy. Do prvniho
nadzemniho podlazi je umisténa vybavenost (sklepy, mista pro kocarky a kola) a
technické zazemi. Dalsi podlazi (2.NP, 3.NP, 4.NP) maji pak typicky pldorys.
VSechny podlaZi jsou prepojeny jednoramennym Zelezobetonovym schodistém.
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2.2. VODOROVNE KONSTRUKCE

Stropni konstrukce jsou v celém objektu vynaseny keramickymi tvarnicemi.
V tfetim nadzemnim podlaZzi je strop vynasen zdénym sténovym systémem a
konstrukce je navrZzena jako patnact vzajemné navazujicich desek po obvodé
podeprenych nosnimi sténami. Jedenact z téchto desek je navrzenych na
konstrukcni tloustku 180 mm, jedna s nejvétSim rozpétim na 200 mm a tfi desky ve
schodistovém prostoru jsou navrzeny na tloustku 240 mm. Pddorysné rozméry
zalezi na zadaném tvaru pldorysu.

Pro vnitfni prostredi se stupném vlivu prostfedi XC1 je navrZena tfida
betonu C25/30, pro balkony se stupném vlivu prostfedi XC3 je navrzena tfida
betonu C30/37. Betonarska vyztuz navrzena B500B.

Vyztuz vnitfnich desek je z dlvodu predejiti zdmény pfi kladeni vyztuze
navrzena stejného prdméru @10. Pripadné pfiloZzky jsou navrZzeny o praméru 6.
Vyztuz balkonovych prefabrikovanych desek je navrzena priiméru @8, ktera
navazuje na vyztuz navrzenych nosnych prvkl na preruseni tepelného mostu
HALFEN MVX.

2.3. SVISLE KONSTRUKCE

Svislé konstrukce jsou v celém objektu zdéné z keramickych tvarnic HELUZ.
Obvodové zdi jsou zhotovené z tvarnic HELUZ UNI 30 brousené, pevnostni tfidy
12,5 MPa, zdéné na tenkovrstvou maltu, vnitfni nosné zdi HELUZ UNI 25 brousSené,
pevnostni tfidy 12,5 MPa, zdéné na tenkovrstvou maltu. Pficky jsou navrzeny o
tloustce 140 mm a 115 mm. V hygienickych zafizenich kazdého bytu je pfizdivka
z pérobetonovych tvarnic YTONG o tloustce 140 mm. Nad navrhnutymi otvory
s vyhovuijici svétlou Sifkou otvoru jsou systémové preklady HELUZ, které vSak
nejsou predmeétem této prace a jejich typ a pocet FeSi projektant ve stavebni ¢asti
projektu.

2.4. SCHODISTE

Jednoramenné schodisté je tvoreno jednou monolitickou Zelezobetonovou
deskou, ktera je dvakrat zalomena tloustky 300 mm. Cely schodiStovy prostor je
oddilatovan od zbytku objektu z dlivodu preruseni Sifeni hluku. Toho je dosazeno
uloZenim schodisté do zabudovanych nosnych prvkd s typovym armokoSem a
elastomerovyma loziskama pro izolaci krocejového hluku-Schock Tronsole® typ Z,
ktery je doplnén sparovymi deskami Schock Tronsole® typ L, umisténymi po celém
obvodu schodisté ve styku s okolnimi konstrukcemi. Navrzena pevnost betonu
C30/37 se stupném vlivu prostredi XC1, betonarska vyztuz tfidy B5S00B priméru
?10.
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3. MATERIALY

BETON

C25/30
Charakteristicka valcova pevnost v tlaku:
Dil¢i soucinitel vlastnosti materialu:

Navrhova pevnost betonu v tlaku:

Priimérna hodnota pevnosti v dostfedném tahu:

Se¢novy modul pruznosti:

C30/37
Charakteristicka valcova pevnost v tlaku:
Dil¢i soucinitel vlastnosti materialu:

Navrhova pevnost betonu v tlaku:

Priimérna hodnota pevnosti v dostfedném tahu:

Secnovy modul pruznosti:

OCEL

B500B
Charakteristickd mez kluzu:
Dil¢i soucinitel vlastnosti materialu:

Navrhova pevnost v tlaku:

Navrhova hodnota modulu pruznosti:
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f =25 MPa

Ye =1,5

foq=Lk =25 - 16,67 MPa
Yc 1,5

fum = 2,2 MPa

Ecm = 30,5 GPa

fck = 30 MPa

Ye =1,5

fg=Lek=3% =20 MPa
Yc 1,5

fum = 2,9 MPa

Een = 32 GPa

f, = 500 MPa

ys= 1,15

=Ly - 500_
fya =% = 5= 434,78 MPa
Es = 200 GPa



4. ZATIZENI

4.1. STALE ZATIZENI

Stalé zatiZzeni je rozdélené do tfi zatéZovacich stavd pro zjednoduseni
vySetrfovani vnitfnich sil.

Prvni zatéZovaci stav je tvoren jenom vlastni tthou konstrukce - plosné
zatizeni.

Druhy zatéZovaci stav je tvoren zatizenim skladbou podlah, které se méni
v zavislosti na Cast konstrukce (Ctyfi druhy skladeb) - plosné zatizeni.

Treti zatéZovaci stav je tvoren prickami, které se uvazuji jako stalé zatizeni,
protoze je uvazujeme jako pevné konstrukce, které se nebudou pfemistovat. Do
vypoctu vstupuji jako liniové zatizeni ve vypocCtovém softwaru, ale pro
zjednoduSeny vypocet se prepocitava liniové zatizeni od pricek do plochy.

4.2. PROMENNE ZATIZENI

Jediné proménné zatizeni vstupujici do vypoctu je uvazovano zatizeni uzitné.
Hodnoty uzitného zatiZzeni pro kategorii A - obytné plochy a plochy pro
domaci ¢innosti:

- stropni konstrukce gk = 2,00 kKN/m?
- schodisté gk = 3,00 KN/m?
- balkony gk = 3,00 kN/m?

Pri uzitném zatiZzeni balkon( byli zvazované 2 varianty zatiZeni, a to varianta
plného ploSného zatiZzeni a varianta s ploSnym zatizenymi okraji casti desky
v kombinaci se svislou silou pUsobici na zabradli, ktera zahrnuje zatizeni
osobami stojicimi na okraji desky. Hodnota svislé sily Qk = 2,00 kN.
Nasledné byli vytvoreny zatéZovaci stavy Sachll v obou smérech konstrukce
pro vyvozeni maximalnich ohybovych momentt v charakteristickych mistech
konstrukce potfebnych pro dimenzovani, teda v polich a nad podporami.
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5. KOMBINACE VYSLEDKU

Pro vysledné kombinace Ucinkd zatizeni byly pouZity kombinace vysledkd
pro mezni stav Unosnosti a mezni stav pouzitelnosti. Byla vytvofena kombinace
pro pUsobeni uzitného zatiZeni, a pak byla zkombinovana se stalym zatiZzenim dle
rovnic:

MEZNi STAV UNOSNOSTI
- rovnice 6.10a

" ¥ G " YRR Yo WorQua" Y Yo PouQy,
zm\’(},} kj Yp Yq1 Po,1Qxk1 z:myQ,l 0,iQy

- rovnice 6.10b

Zj21 § Ye, Gk,j Tt "yPP" +"ny1 Qk’1"+ziz1yQ.i l{JO'iQk,i

MEZNIi STAV POUZITELNOSTI

- rovnice 6.14b (charakteristicka)
- rovnice 6.16b (kvazistala)

Dil&i soucinitele spolehlivosti pro mezni stavy tinosnosti dle CSN EN 1991:

Stalé zatizenf: - pfiznivé  Yajinf = 1,00
- nepfiznivé  ygjsup = 1,35
- neptiznivé & = 0,85

Dilci soucinitele spolehlivosti pro mezni stavy pouZzitelnosti uvazované 1,00.

Hodnoty soucinitele W pro kombinaci zatizeni:
- uzitné zatiZeni dle kategorie zatéZovacich ploch

Kategorie A: obytné plochy: WYo=0,7

LP1 = 0,5
l-I-Jz = 0,3
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B. VNITRNI SILY

Vypocet vnitfnich sil byl proveden ve dvou variantach. Ruc¢ni vypocet byl
proveden pro kontrolu softwarového vypoctu vnitrnich sil. Ve vypoctovém
softwaru RFEM 5.18 byl vypocet proveden metodou kone¢nych prvkd.

6.1. ZELEZOBETONOVA STROPNi DESKA
6.1.1. RUCNI VYPOCET

V ru¢nim vypoctu byla pouzita zjednoduSena metoda vysetrfovani vnitfnich
sil, a to z metrového vyseku pruhu desek. Statickym schématem byl spojity nosnik
zatizeny plosSnym zatizenim. Z empirickych vztah( byl ur¢eny zplsob plsobeni
desek a zpUsob prenaseni zatizeni. VSechny desky plsobi a prenaseji zatizeni
v jednom sméru. Stalé zatizeni bylo rozdéleno do t¥i zatéZovacich stavl: zatéZovaci
stav vlastni tiha, zatéZovaci stav zatizeni od podlahy a zatéZovaci stav od pricek,
které byli uvazovany jako stalé zatiZeni, pfepocteno na zatizeni na plochu. Dale do
vypoctu vstupovalo uZitné zatizeni. Po stanoveni navrhovych hodnot zatizeni bylo
na vypocet vnitfnich sil pouZito statické schéma dle obrazk{ a zatizeni rozdéleno
do dvou smér pomoci BareSovych tabulek pro vypocet desek a stén. Kazda dilci
deska ma svoje statické schéma v obou smérech. Pro vyrovnani nadpodporovych
momentl byla pouZita Crossova metoda.

0,500 2 0,500 0,500 3 0,500 0,500 4 0,500 0,500 5 0,500 0,500 6 0,500 0,500 7 0,500

38,000[-26,400 26,400]-26,400 26,400[-26,400 26,400[-26,400 26,400]-26,400 26,400]-26,400
-5,800|-5,800 -2,900 3,635
0,725 1,450[1,450 0,725 -1,818-1,818
-0,363-0,363 -0,181[-0,181 -0,363|-0,363 -0,181 1,249
0,091 0,181|0,181 0,091(0,045 0,091|0,091 0,045]-0,312 -0,624/-0,624
-0,045(-0,045 -0,023[-0,034 -0,068|-0,068 -0,034(0,067 0,1340,134 0,067]0,237
[o] 31,792[-31,792 | 24,927|-24,988 |  26,785|-26,785 | 26,275]-26,242 | 26,579]-26,578 [ 24,025 23,722 |

0,418 8 0,582 o,ssz| 9 |[0418 0,500 10 0,500 0,500 11 0,500 0,500| 12 lo500( 13 |

26,400(-43,800 43,800|-26,400 26,400(-26,400 26,400(-26,400 26,400(-38,000
7,270|10,130 2,900 5,800/5,800
-0,909]-5,065 -10,130[-7,270 -3,635]-0,725 -1,4501-1,450 0,725
2,497|3,477 1,739[1,090 2,180(2,180 1,090{0,181 0,363(0,363
-0,312]-0,820 -1,640|-1,183 -0,592(-0,318 -0,636|-0,636 0,318
0,473|0,659 0,330[0,228 0,4550,455 0,228|0,080 0,159(0,159
-0,324/-0,233
35,419 -35,419 33,774 -33,769 24,809 24,808 25,632 -25,325 31,679 31,679 | o0 |

6.1.2. VYPOCTOVY SOFTWARE

Model nasimulovan v programu vytvori redlné plsobeni konstrukce
stropnich desek a predpoklada roznos zatizeni do obou smér( v kazdém pripadé i
kdyZ se jedna jednom o malé hodnoty.
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6.1.3. POROVNAN/ NAVRHOVYCH OHYBOVYCH MOMENTU

NAVRHOVY OHYBOVY SOFTWARE RUCNI VYPOCET ROZDIL HODNOT
MOMENT [KNm/m] [kKNm/m] [%]
Vnitfni podpora krajni desky 26,75 31,79 15,85
Vnitfni typickd podpora 26,78 28,76 6,88
Podpora zleva desky D5 31,60 35,42 10,78
Podpora zprava desky D5 32,55 33,77 3,61

6.1.4. VYHODNOCEN/

Z uvedenych hodnot mizeme vidét, Ze hodnoty ziskané z ru¢niho vypoctu
se lisi primérné o 10 %. Tato odchylka je zplsobena rozdilnym uvaZovanim
pusobeni desek. V ru¢nim vypoctu hodnoty plsobily v jednom sméru, zatimco
program RFEM toto zatiZzeni rozdéluje do obou smérU. | navzdory rozdildm
muzeme hodnoty povaZovat za srovnatelné.
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6.2. SCHODISTOVA DESKA
6.2.1. RUCNI VYPOCET

Pro zjednoduSenou metodu byl jako statické schéma zvolen prosty, dvakrat
zalomeny nosnik. Zatizeni je uvazovano jako liniové zatizeni na jeden metr délky.
Kombinace Ucinkd zatiZeni byla vypoctena ze tfi zatéZovacich stavd. V prvnim
zatéZovacim stavu bylo uvazovano zatizeni od omitky, tiha stupné a
Zelezobetonové schodiStové desky. Druhy zatézovaci stav byl tvofen zatizenim od
podlahy. Tfetim zatéZovacim stavem bylo proménné uzitné zatizeni.

6.2.2. VYPOCTOVY SOFTWARE

Model nasimulovan v programu vytvari realné pasobeni konstrukce. Jedna
se o trojrozmérnou konstrukci, takZze kromé dimenzacnich ohybovych moment(
vznikaji i dimenzacni normalové sily. Interakce normalovych sil a ohybovych
moment( byla ovéfena interakénim diagramem.

6.2.3. POROVNANI NAVRHOVYCH OHYBOVYCH MOMENTU

NAVRHOVY OHYBOVY SOFTWARE RUCNI VYPOCET ROZDIL HODNOT
MOMENT [KNm/m] [KNm/m] [%]
Med1 71,53 78,26 8,6
Med> 68,23 75,67 9,8

6.2.4. VYHODNOCEN[

Z porovnani hodnot je patrné, Ze se navrhové ohybové momenty ve dvou
sledovanych mistech schodisté se lisi pFiblizné o 10 %. Tato odchylka je zplsobena
rozdilnym uvaZovanim pusobeni desek. Software rozdéluje zatizeni do dvou
smérU, co zpUsobuje jiné prerozdéleni vnitinich sil nez pri ru¢nim zjednoduseném
vypoctu.
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7. POSTUP VYZTUZOVANI

Navrh vyztuze byl proveden na tzv. dimenzacni momenty.
7.1. VYZTUZENI DESKY

Navrh vyztuZze byl proveden pfi vrchnim i spodnim povrchu. Pfi spodnim
povrchu byla navrzena zakladni sit vyhovujici minimalnimu stupni vyztuzeni desky
a konstrukénim zasadam umisténi vyztuze. Zakladni sit byla doplnéna pfilozkami
v mistech, kde zakladni sit nebyla dostacujici a dale kolem otvord kvUli zamezeni
vzniku smrstovacich trhlin. Horni vyztuz ma v nékterych mistech rozdilnou délku
v zavislosti na velikosti nadpodporovych momentd, ale se snahou minimalizovat
malé, nepatrné, tézko rozeznatelné vyztuze rozdilné délky. Uprostfed rozpéti
desek, v mistech, kde neni vyztuz staticky potfebna, jsou umistény kari sité kvUli
zamezeni vzniku trhlin.

7.2. VYZTUZENi BALKONOVYCH DESEK

Balkonové desky jsou opatfeny statickym systémem HIT-MVX ELEMENTS,
jedna se o standardni napinaci tyCe z vyztuzné oceli, jejichZ funkce je prfenos
ohybovych moment( a posouvaijicich sil. Prvek je pouZity pro preruseni tepelného
mostu. Dovyztuzeni horniho a spodniho povrchu je provedeno dle zasad vyrobce.

7.3. VYZTUZENI SCHODISTE
Vyztuz schodistové desky tlouStky 300 mm je navrZzena na soucasné

pUsobeni ndvrhovych dimenzacnich momentd a vznikajicich normalovych sil.
Vyztuz je navrzena pfi hornim i spodnim povrchu.
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8. POSOUZENI MEZNIHO STAVU POUZITELNOSTI
8.1. MEZNI STAV POUZITELNOSTI DESKY

Mezni stav pouZzitelnosti byl urc¢en u desky D5, jakozto u desky s nejvétSim
rozpétim a nejvétsi tloustkou. Jeho hodnota byla vypoctena z kvazistalé kombinace
a jeho hodnota dosahla 3,5 mm.

KV7 : MSP - kvazistala Ve sméruZ
Kombinace vysledki: Max. hodnoty
Hodnoty: u [mm]

Soucinitel pro deformace: 1.00
Max u: - Min u: -

Hodnota vysledného prihybu pfi ndvrhové Zivotnosti konstrukce 50 let

s vlivem dotvarovani a smrstovani konstrukce je 20,74 mm. Jeho limitni hodnota je

L - 8% _ 56 mm, takze konstrukce vyhovuje poZadavku na Zivotnost konstrukce.

250 250
Déle byl urcen priahyb pro poskozeni pficek, jeho hodnota je 6,12 mm a limitni
hodnota pro tento prlhyb je 6—];0 = % =10 mm, takZe by nemél zpUsobit

poskozeni pricek a omitek.

8.2. MEZNi STAV POUZITELNOSTI SCHODISTE

Mezni stav pouZzitelnosti schodisté posuzujeme zjednodusenou metodou,
zanedbavame vliv normalovych sil, protoZe jsou tlakové a tim padem jsou na
strané bezpecné. Hodnota byla vypoctena z kvazistalé kombinace.

KV5 : kvazistala kombinace
Podporové reakce
Kombinace vysledku: Max

Hodnoty: u [mm] R

= ulmm]

z 4
Souginitel pro deformace: 1.00 sy
Max u: - Min u: - -

Celkova hodnota priahybu je 7,01 mm, coZ vyhovuje limitni hodnoté 23 mm.
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9. ZAVER

V moji bakalarské praci jsem navrhla stropni konstrukce nad predposlednim
nadzemnim podlazim bytového domu, provedla jsem navrh rozmérd, rucni
vypocet zjednoduSenou metodou, navrh prefabrikovaného balkonu a navrh
schodisté.

Rucni vypocet je mozné povazovat za vhodnou pribliznou kontrolu vypoctu
se softwarovymi hodnotami vypoctenymi metodou konecnych prvkd v programu
RFEM 5.18. K odchylkdm mezi porovnavanymi hodnotami dochazi kvali viivim
liniového zatiZeni.

Dale jsem posoudila mezni stav pouzitelnosti stropni desky v kritickém
misté pri nadvrhové Zivotnosti 50 let. Posoudila jsem vliv tohoto prihybu na
celistvost vynasenych pricek, ktery vyhovél se znacnou rezervou, z ¢eho plyne, ze
by Slo konstrukci navrhnout i na mensi tloustku. Otazka je ale, jestli by pak prahyb
vyhovél na mezni priihyb poskozeni pricek.

PFi navrhu balkonové desky bylo zavedeno preruseni tepelného mostu
pouzitim prvku HALFEN.
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11. SEZNAM POUZITYCH ZNACEK

Latinska velka pismena

A

Ac

As

Ai

As,min
Asw
As,prov

Bi

Bir

Drfem
Ecetf
Eceffit=100)
Eceff(t=50let)

G

|

li

Iir

K

L

Medg
Mek g0
Mek kv
Mgd
Mcr
NEed
Ri

R>

Si

Sir
VEed

prurezova plocha

prirezova plocha betonu

prurezova plocha tazené vyztuze

prUrezova plocha ideainiho prirezu

minimalni prarezova plocha betonarské vyztuze
prurezova plocha smykové vyztuze

provadéna prirezova plocha betonarské vyztuze

tuhost neporuseného pruirezu

tuhost prlrezu poruseného trhlinou

deskova tuhost

ucinny modul pruznosti betonu

inny modul pruznosti betonu v ¢ase t=100 dni

ucinny modul pruznosti betonu v ¢ase t=50 let

hodnota stalého zatizeni

moment setrvacnosti prirezu

moment setrvacnosti ideainiho prirezu

moment setrvacnosti prifezu poruseného trhlinou
pomeérna tuhost

délka

navrhova hodnota plsobiciho vnitfniho ohybového momentu
Casta hodnota pusobiciho ohybového momentu od vlastni tihy
kvazistalad hodnosta plsobiciho ohybového momentu
navrhova momentova Uinosnost prarezu

moment na mezi vzniku trhlin

navrhova hodnota pdsobici normalové sily

vyslednice tihy schodiStového stupné

vyslednice tihy dlazby na schodisti

staticky moment plochy vyztuZe k téZisti idealniho prarezu

Vv ew

¢
¢

navrhova hodnota posouvajici sily

Latinska mala pismena

uloZeni desky

vzdalenost tézisté betonového prirezu od hornich vidken
vzdalenost tézisté idedliniho prdrezu od hornich vlidken
Sitka prarezu

primér, Ucinna vyska prurezu

nejmensi jmenovity rozmér zrna kameniva
charakteristicka hodnota stalého zatizeni

navrhova hodnota stalého zatizeni
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h vyska prurezu

ho tloustka desky

| délka, rozpéti

Smax maximalni osova vzdalenost prutl vyztuze

Ssn minimalni svétla vzdalenost mezi pruty vyztuze
VEd maximalni smykové napéti

VRd,c smykova unosnost prvku bez smykoveé vyztuze
Vmin minimalni smykova Unosnost prvku bez smykové vyztuze
X poloha neutralni osy vyztuze

Wit hodnota dlouhodobého prihybu

Wopi hodnota prihybu pro poskozeni pricek

Wsh hodnota prlhybu od smrstovani

Wt hodnota kratkodobého prihybu

w hodnota celkového prihybu

z rameno vnitfnich sil

Recka pismena

oy soucinitel zohlednuijici vliv tvaru prutu za pfedpokladu primérené
tloustky kryti

o vliv tlouStky kryci vrstvy a velikosti mezer mezi jednotlivymi pruty
vyztuze

o3 vliv ovinuti pfi¢nou vyztuzi

oy vliv jednoho nebo vice pfivarenych pri¢nych prutl v oblasti navrhové
kotevni délky

s vliv pficného tlaku kolmého k roviné trhlin podél navrhové kotevni
délky

g soucinitel

Qe pomér modulu pruznosti betonarské vyztuze a betonu

B soucinitel druhu pUsobeni zatizeni (dlouhodobé/kratkodobé)

Bto) soucinitel vyjadrfujici vliv stafi betonu v okamziku vneseni zatizeni na
zakladni soucinitel dotvarovani

Yman soucinitel plsobeni dilce

€cs volné pretvoreni od smrstovani

p stupen vyztuzeni

) profil vyztuze

P(tty) soucinitel dotvarovani

©o zakladni soucinitel dotvarovani

®rH soucinitel vyjadfujici vinkost prostredi
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12. PRILOHY

P1. POUZITE PODKLADY

P2. VYKRESY TVARU A VYZTUZE
P3. STATICKY VYPOCET

P4. VYSTUPY Z PROGRAMU RFEM
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