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Abstrakt

Cilem studie je za pomoci digitalniho modelu terénu a ptislusnych vrstev GIS podkladi
provést vyhodnoceni vlivu uspofadani krajiny na erozni a odtokové poméry daného tzemi.
Analyzy eroznich a odtokovych pomérti byly zpracovany pro stavajici stav a pro razné
obmény druhu pozemkil a navrzenych opatieni v povodi. Na zakladé provedenych vypoctl
a analyz bylo provedeno vyhodnoceni jednotlivych modelovych variant.

Klicova slova

ArcGIS, DesQ — MaxQ, digitalni model terénu, eroze, erozni smyv, kriticky bod,
protierozni opatteni, USLE, Velké Hostéradky

Abstract

Aim of this study is to evaluate the effects of landscape structure on soil erosion and runoff
conditions of given area with help of digital elevation model and relevant GIS data.
Analyses of soil erosion by water and runoff were processed for current conditions and
several other variations. Based on this analyses and results was performed an evaluation of
all model variations.

Keywords

ArcGIS, DesQ — MaxQ), digital elevation model, soil erosion, soil loss, critical point,
erosion control, USLE, Velké Hostéradky
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1. Uvod

Problematika péce o krajinu se v soucasné dob¢ dostava do vSeobecného povédomi.

------

koloto€ diskuzi o vyznamu krajiny a jeji spravné interakce s clovékem.

Pokud bychom hovofili o vyznamu krajiny, dalo by se zjednodusené¢ mluvit o zévislosti
¢lovéka na jeho Zivotnim prostfedi. Bez krajiny a jejich stabilnich sloZek, by nebyl
¢lovék schopen v Zadném piipadé existovat. Bez krajiny by nemél co jist a ani kde Zit,
jelikoz horniny mu déavaji pfisttesi (diive formou jeskyni, dnes formou stavebniho
materidlu). A je to pravé puda, kterd na tomto svété predstavuje takovy pomysiny
zakladni kamen zivota. Vzdyt' kde by c¢lovék péstoval své rostliny, které potom sni,
nebo se z nich t&i? Vhodna krajina by mu nedala ani zvifata, kterd pottebuje ke své

piimé obzivé nebo mu pomahaji pii praci. [1]

Voda v krajin€ je jednim ze zakladnich cinitelli, ktery je na jedné strané nezbytny pro
spravné fungovani celych ekosystému, na strané¢ druhé je kvalita vody a dynamika
vodniho rezimu dobrym indikdtorem stavu krajiny. Pfi nesprdvném hospodateni
v krajiné miize voda zpisobit nevratné zmény svou silou, nebo mize 1 dochazet

k jejimu znecisténi ¢i dokonce ztraté vody jako vodniho zdroje. [2]

Pravé vzajemna interakce pudy a vody zfeteln€ ukazuje vhodnost uspofaddani krajiny a
jeji spravné kulturni vyuzivani. Pokud dochézi ke smyvim padniho pokryvu, je jasné,
Ze vhodnost organizace povodi je nutno vyrazn€ zvazit a provést takova opatfeni, aby
v budoucnu jiz k zddnym zbyteCnym ztraitdm plidy nedochazelo. S rozruSovanim
pludniho krytu souvisi 1 Ginik obrovského mnozstvi uhliku, ktery je v ni uloZen. AZ 75 %
veSkerého suchozemského uhliku je ulozeno v pad¢ (zbytek v rostlinach a Zivocisich),
je tedy zfejmé, Zze pidy hraji velmi vyznamny part v dramatu o udrZeni vyvazeného
globélniho uhlikového cyklu. Pfi spravném hospodafeni by mohlo dojit ke zpétnému
ukladéani oxidi uhliku do ptdnich utvart a tim ke snizeni jejich obsahu v atmosféte, kde

zapticinuji jeji oteplovani. [3]

Dle nejnovéjsi zpravy IPCC (Intergovermental Panel on Climate Change) muzZe

s pravdépodobnosti 95 % za globalni zmény klimatu cinnost c¢lovéka. Spolu
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s ocekdvanym ndarastem teploty dojde k vyraznym zméndm v hydrologickém cyklu
spojenym zejmeéna s tanim ledovcl, hojnéjSimu vyskytu povodni i1 suchych obdobi a
extrémnich vykyvil teplot. To vSe najmé kvili nadmérmému vypousténi sklenikovych
plynt do atmosféry (pifedevsim spalovanim fosilnich paliv) a odlesiiovdnim zemského
povrchu. Kdyby za vami piiSel doktor a tekl, ze mate na 95 % zhoubnou chorobu, také
byste se okamzité pokusili najit jakoukoli 1é€bu. Pro¢ bychom neméli ud¢€lat to samé,

kdyz je v sdzce zdravi nasi planety Zemé&? [4]

Cilem prace je zjistit vliv uspofadani krajiny na erozni a odtokové poméry
v katastralnim tzemi (dale v textu k.u.) Velké Hostéradky (okr. Bfeclav), a to za
maximalniho vyuziti vypocetni techniky. V Setfené oblasti budou nejprve na zakladé
digitalniho modelu terénu v prostfedi programu ArcGIS zpracovany zakladni odtokové
charakteristiky (napf. sklonitost, sméry odtokti, délky odtokli, akumulace odtoki...) a
nasledné dle nejnovéjsich dat z databaze kultur spocitdna teoreticka hodnota erozniho
smyvu pii soucasném uspoiadani krajiny za pomoci universalni rovnice ztraty pidy —
Universal Soil Loss Equation (USLE). Néasledn¢ bude v danych kritickych bodech
zpracovana analyza srazkoodtokovych procesi vybranych drah soustfedéného
povrchového odtoku hydrologickym modelem DesQ. Kromé stdvajiciho stavu povodi
budou erozni a odtokové poméry stanoveny i pro n€kolik navrhovych variant a ty budou

nasledné analyzovany a vzajemné mezi sebou detailnéji porovnany a vyhodnoceny.
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1.1. Eroze

Eroze neboli zvétravani je pfirozenym procesem mechanického rozruSovani zemského
povrchu ¢isté ptirodnimi zivly, kterym ale dnes stale Castéji svou Cinnosti dopomaha 1
Clovek. Jak bylo diskutovano jiz vySe v ivodu, eroze je dnes pal¢ivym problémem na
celé planeté Zemi a v souvislosti s udalostmi globalnich zmén klimatu se stale Castéji
dostava do poptedi zajmu nejen védet, ale i laické vefejnosti. Zadna hornina neni dost
pevna, aby odolala neustalému pisobeni eroznich sil. Jde o proces rozruseni a presunu
hornin ¢i zemin nejcastéji nasledkem piisobeni vody, vétru a ledu. Kdyz se voda a vitr
zpomali, ¢i snih a led roztaje, dochdzi k usazovani transportovanych ¢astic na novych
mistech, kde mohou vytvaret nové Grodné oblasti, nebo naopak ptisobit problémy, jak je

uvedeno nize v textu.

Vodni eroze je hlavnim ptisobitelem erozni Cinnosti. DéSt rozruSuje a splachuje
horninové fragmenty, tekouci voda vymyva biehy 1 koryta svych koryt a stale zvétSuje

sva udoli. Taktéz tvaruje motské pobiezi, jak se viny neustdle rozbiji o brehy. [5]

Eroze je pfirodni proces, je ho ale moZzno urychlit antropologickou ¢innosti. Tzv.
zrychlend eroze zeméd¢€lskych plid vazné ohrozuje produkéni a mimoprodukéni funkce
pid a vyvolavd mnohamilionové Skody v intravilinech mést a obci. Ty jsou
zpusobované povrchovym odtokem a smyvem plidy zejména ze zemé&d¢€lskych pozemkl
(pozn. pokud hovoiime o vodni erozi). Na uzemi nasi republiky je cca 50 % orné pidy

ohrozeno vodni erozi a t¢émét 10 % vétrnou. [6]

Problém erozniho smyvu je bohuzel vicecetny. Jednak dochazi k ptimé ztraté¢ vyuzitelné
kvalitni zeminy splavované s povrchu (tzv. on site Skody). Se ztratou ornice ptichazi
zemedélska pida o svou nejurodnéjsi €ast, zcela klicovou vzhledem k produktivité.
Vedle zhorSeni fyzikalné-chemickych vlastnosti se pii snizovani puadniho profilu
zvysuje Stérkovitost. Dochazi k vyraznému vymyvani humusu a nutrientli a navic vedle
samotného poskozovani plodin znesnadiiuje pohyb zemédélské techniky. Takto
splavena zemina se navic dale usazuje ve vodnich tocich a nadrzich, kde zptisobuje dalsi
velké Skody (tzv. off site). Splachy vedle pfimych problému se snizovanim kapacit a
pruto¢nosti vodnich elementl ptinasi velké mnozstvi Zivin, které v nasSich podminkach
pusobi na nékterych vodnich dilech eutrofizaci, jejiz odstranéni je velice nakladné.
Zakaleni povrchovych vod zase snizuje kvalitu zivotniho prostfedi vodnich organismai.

Poslednim kliCovym problémem je moZny tnik v ptidé vazaného uhliku. [6]
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Jedna se vlastné o obrovsky ekologicky, ale zaroveil i ekonomicky problém. Spole¢né
s nenahraditelnou soucasti pfirody pfichdzi vlastnici pidy o obrovské mnozZstvi
finan¢nich prosttedkii. Naopak transportovana piida je €asto natolik znehodnocena, Ze
musi byt po ptipadném odtézeni (tykd se napt. vodnich d¢€l) sklddkovéna. To znovu
zvysuje naklady spojené s jeji ztratou. Dle nejhorsich scénati muize eroze v CR roéné
znehodnotit az 21 miliénd tun pidy, coz se da ocenit na 4,3 miliardy korun. [7]
Evropska agentura pro zivotni prostiedi (EEA) odhaduje, Ze vodni erozi je vystaveno
115 miliona hektarti pady a ze 42 miliont hektarti ptidy podléha erozi vetrem. Dostupné
udaje ze 13 ¢lenskych stati EU kalkuluji ro¢ni Skody zptsobené erozi na 700 miliont

az 14 miliard euro ro¢né. [8]

Patencidini ohroZenost zemédelské pidy vodni erozi
- vyjddfena dlouhodobym primérnym smyvem plidy
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Obr. 1 Mapa potencidlni ohroZenosti zemédélského piidniho fondu v CR. Misto k.t. Velké Hostéradky
oznaceno ¢ervenou Sipkou [47]
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1.2. Pozemkové Upravy a protierozni ochrana krajiny

Pokud budeme chtit i nadale ucelné a hospodarné vyuzivat ptirodnich zdrojl, jako jsou
voda a ptida, je naprosto nezbytné se pokusit je chranit. Pro zajisténi ochrany krajiny
byly postupem cCasu vyvinuty systémy protipovodiiové (PPO — protipovodiova
opatfeni) a protierozni ochrany (PEO — protierozni opatfeni). Ty jsou dnes témét
vyluéné prosazovany v ramci komplexnich pozemkovych tprav (KPU), z divodu

snadnéjsSiho ziskani finan¢nich prostfedki na jejich realizaci.

Ugel pozemkovych Gprav je definovan v § 2 zakona ¢&. 139/2002 Sb. o pozemkovych
upravach a pozemkovych tfadech a o zméné zdkona ¢. 229/1991 Sb., o upravé
vlastnickych vztahli k ptidé a jinému zemédélskému majetku, ve znéni pozdéjSich
predpisti. Zde je napsano, Ze pozemkovymi upravami se ve vefejném zajmu prostorove
a funkéné uspotadavaji pozemky, sceluji se nebo dé€li a zabezpecuje se jimi piistupnost
a vyuziti pozemkll a vyrovnani jejich hranic tak, aby se vytvofily podminky pro
racionalni hospodafeni vlastnikii pidy. V téchto souvislostech plvodni pozemky
zanikaji a zaroven se vytvaieji pozemky nové, k nimz se uspofadavaji vlastnicka prava a
s nimi souvisejici vécna bfemena v rozsahu rozhodnuti podle § 11 odst. 8. Soucasné se
jimi zajistuji podminky pro zlepSeni kvality Zivota ve venkovskych oblastech vcetné
napomahani diverzifikace hospodaiské cinnosti a zlepSovani konkurenceschopnosti
zemédelstvi, zlepSeni Zivotniho prostfedi, ochranu a zirodnéni pidniho fondu, vodni
hospodatstvi zejména v oblasti snizovani nepfiznivych UCinkli povodni a feSeni
odtokovych pomérti v krajiné a zvySeni ekologické stability krajiny. Vysledky
pozemkovych Uprav slouzi pro obnovu katastralniho aparatu a jako neopomenutelny

podklad pro uzemni planovani. [9]

K tomuto tcelu se vaze fada dalSich ¢innosti provadénych v pribéhu zpracovani. Tento
el je podmifiujici k urditym rozhodnutim pozemkového uiadu (dale jen PU), k
argumentaci zpracovatelii pii prosazovani nékterych opatieni apod. Za dulezité
povazujeme zdiiraznit, ze pozemkove¢ upravy jsou provadény ve vefejném zajmu. Také
jsou, az na vyjimky, financovany z vefejnych zdroji. Jejich vysledky se pfiznivé
promitaji do zlepSeni kvality Zivota venkovskych regionti, obnovy venkova a zachovani
udrzitelného rozvoje Uzemi, restrukturalizace zeméd¢€lstvi apod. Napomahaji realizaci

zamérl uzemniho planovani a umoznuji vyuzivani finan¢ni podpory z fondt EU. [10]
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Protierozni opatfeni pro ochranu zemédélského ptidniho fondu (ZPF) mtzeme dle [10]
rozdé¢lit na: a) opatfeni proti vodni erozi; b) opatieni proti vétrné erozi; c) dalsi opatfeni
navrhovana k ochran¢ ZPF. My se déle budeme zabyvat uZ pouze opatfenim proti vodni

erozi, kterd je v Cele zkoumani této diplomové prace.

V mnoha piipadech jde u opatieni proti vodni erozi o komplexni soubor organizacnich,
agrotechnickych a technickych prostfedkii, kter¢ se vzajemné vhodné dopliuji a
respektuji soucasn¢ zakladni pozadavky a moznosti zemédélské vyroby. Jejich ucelem
je chranit zemédélskou piidu na svazich pfed ucinky vodni eroze vhodné zvolenymi
protieroznimi opatfenimi, o jejichz volbé rozhoduje jejich konkrétni ucinnost,
pozadované snizeni dlouhodobé primérné ztraty pidy, nutnd ochrana dalSich objektt
(intravilanu) a taktéz jejich financni naro€nost. Pfi navrzich musi byt vzaty do tvahy
taktéz z&my vlastniki a uzivateld pady, jakoz i1 ochrana Zivotniho prostfedi a
krajinotvorba. Pfehled opatieni jak jej udava CSN 75 4500 Protierozni ochrana

zemédelské pudy je uveden v nasledujici tabulce. [10]

Tab. 1 Piehled protieroznich opatieni dle CSN 75 4500 PEO zemé&délské pudy.

TYP OPATRENI DRUH OPATRENI VLIV NA FAKTOR USLE
Opatfeni Protierozni rozmistovani plodin | C
organizacni Pasové stridani plodin C, P (dodrzeni ndv. parametr()
Delimitace kultur C
Tvar a velikost pozemkd L
Opatfeni

agrotechnickd | Protierozni agrotechnika, tj.
zejména zpracovani a pfiprava
pldy, seti, hrazkovani,
ddlkovani, muléovani, sklizer a
nakladani s poskliziovymi

zbytky C,P
Opatreni Terénni urovnavky S
technicka Terasy 5, L
Ptikopy L
Pralehy L
Vsakovaci pasy L
Sedimentacni pasy L
Zatravnéné udolnice C (pouze mistné)
Ochranné hrazky L

Asanace eroznich vymoll a strzi | Vyloudi erozi

Ochranné nadrze Lokalni opatreni

Polni cesty s protierozni funkci | L
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Pti navrhu PEO je nutno vzdy v ramci podrobného priizkumu posoudit stavajici stav
uzemi (vypocet miry erozniho ohrozeni). Vzdy je vhodné prokazat ucinnost
navrhovanych PEO a to zejména porovnanim dlouhodobé primérné rocni ztraty
pudy pfi vychozim stavu a po provedeni opatieni. Pii ndvrhu je nutné vyuzivat

kvalitnich podkladt a postupovat dle ptislusnych podkladt, smérnic a metodik.

Obr. 2 Ukazka vyspélé protierozni ochrany pidniho fondu v americkém staté Nebraska (zdroj:
maps.google.com)

1.3. Povrchovy odtok

Pokud béhem procesu padani srazek zatmosféry dojde k vyCerpani retencnich
schopnosti krajiny a zaroven schopnost infiltrace dotceného povrchu nedosahuje
intenzity srazky, dochazi k jevu oznaCovanému jako povrchovy odtok. Vlivem
sklonitosti povrchu dochéazi k transportu média, nejprve po uritou dobu ve formé
odtoku plosného a pozdéji, diky vhodné morfologii terénu kdy dochazi ke stékani do
liniovych tutvard, odtoku soustfedéného. Na rozdil od plosného odtoku, ktery si mizeme
zjednodusené predstavit jako pohyb tenké vrstvicky vody rozprostiené rovnomérné
v oblasti dotéené atmosférickou srdzkou a pifi jeho vypoctu vyuzit kartézskych
soufadnic, rovnice kontinuity a rovnice pohybové, pro odtok soustfedény je nutna
znalost nékterych topografickych a hydrologickych vlastnosti jednotlivych povodi
(charakteristiky povrchu a srazky). [11]

17



1.4. Kriticky bod

Prinik linie drdhy soustfedéného povrchového odtoku s intravildnem, piipadné
jakoukoli dalsi infrastrukturou (silnice, Zeleznice...) je nazyvan kritickym bodem.
Témto mistim je nutno vénovat vyznamnou pozornost, jelikoz zde vyvstava zvySené
riziko vniku vody a splavenin do urbanizovanych uzemi, coz mize nésledné zplisobovat

obrovské Skody na majetku.

Jednotlivé charakteristiky kritickych bod (KB) jsou pro stanoveni erozni zranitelnosti
uzemi naprosto klicové (velikost a sklonitostni poméry sbérné plochy, druhy pozemk a
procentudlni zastoupeni orné¢ pudy), stejné jako zakladni charakteristiky pfimého
povrchového odtoku (odtokové kiivky CN). Doplikovym ukazatelem k zakladnim
charakteristikdm KB a pfimého povrchového odtoku je tzv. erozni ohroZeni, stanovené
na zdklad¢ celostatné dostupnych podkladi ke vSem sbémym plocham, které je
identifikatorem potencialni nebezpecnosti vztahované k jednotlivym kritickym bodam.
Vystupem tohoto miiZou byt hodnoty primérného erozniho smyvu z pfispivajici plochy
KB [t/ha/rok] ziskané napft. rovnici dle Wischmeiera — Smitha. Vys$si stupeii erozniho
ohroZeni teoreticky indikuje vEét§i mnozstvi erodovaného materidlu vnikajiciho do obce

a s tim spojen¢ vyrazné generovani Skod. [12]

1.5. LPIS

LPIS (Land Parcel Identification System) je geograficky informacni systém (GIS), ktery
je tvofen primarné evidenci vyuziti zemedélské pidy. LPIS vznikal na zaklad¢ zédkona
¢. 252/1997 Sb., o zemé&délstvi na prelomu let 2003 a 2004, tedy jeho cCeska verze.
Celkov¢ jde o databaze vyuzivani zemédélské krajiny v EU. Kazdé parcele je ptidéleno
¢islo, které koresponduje tabulkové se zplisobem vyuzivani krajiny. Hlavnim tGcelem
registru pudy je ovéfovani udaji v zaddostech o dotace poskytovanych ve vazbé na
zemédélskou pldu a to bez ohledu na to, zda jde o dotace financované ze zdroji EU

nebo o narodni dotacni programy. [13]

Byl vytvofen vramci IACS (Integrated Administration and Control System) a
adoptovan Evropskou unii roku 1992 jako soucast CAP (Common Agricultural Policy).

Pravé na zédkladé tohoto systému se pocitala podpora zemédélcim v ramci EU. Takto
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popsanych vice nez 135 miliont blokt zemédé€lské piady v tuto chvili jiz neni jen
zékladem pro vypocet dotaci, ale je v hojné mife vyuzivano ,,externimi* uzivateli, napf.

jako vynikajici néstroj pfi ochrané zemédélského ptidniho fondu. [14]

1.6. BPEJ

JiZ od 17. stoleti jsou na naSem Uzemi zaznamenany snahy o evidenci pid a sni
spojenych vlastnickych vztahti. Nové ohodnoceni pfiiSlo v ramci KPP (komplexni
prizkum pid) v letech 1961 — 1970 pomoci kopanych sond. V soucasnosti jsou ptudy
popisovany pomoci pétimistnych kédi BPEJ (Bonitovana pudné ekologicka jednotka),
jez jsou prubézné aktualizovéany. Cilem bonitace je zhodnoceni a hospodaiské ocenéni
vSech agronomicky a ekonomicky rozhodujicich vlastnosti zemédé€lského tzemi nebo
pozemkil véetné¢ klimatu a reliéfu. Bonitovand pudné ekologickd jednotka je tedy

zékladni mapovaci a ocenovaci jednotkou bonitacni soustavy. [15]

Bonitované pidné ekologické jednotky jsou nedilnou soucésti feSeni ochrany
zeméd¢€lského pldniho fondu. BPEJ je pétimistny ciselny kod a vyjadiuje zatazeni
jednotlivych ptd dle morfogenetickych vlastnosti a jejich umisténi v rdmcei prostoru a
klimatu. Kazdému zeméd¢lskému pozemku je na zdkladé jeho kvalitativnich vlastnosti,

které jsou v BPEJ obsaZeny, piifazena zékladni cena (cca 1 — 20 K&/m?).

Prvni Cislice kodu BPEJ znaci pfislusnost ke klimatickému regionu (hodnoty 0-9).
Klimatické regiony byly vyélenény na zakladé podkladt CHMU v Praze. Druha a tieti
¢islice (hodnoty 01 — 78) tvofi tzv. hlavni pidni jednotku. Jde o ucelové seskupeni
pudnich forem, piibuznych ekologickymi vlastnostmi. Ty jsou charakterizovany
morfogenetickym plidnim typem, subtypem, pilidotvornym substratem, zrnitosti a u
n&kterych HPJ vyraznou svazitosti, skeletovisti a stupném hydromorfismu. Ctvrta
Cislice predstavuje kombinaci dvou faktor, a sice sklonitosti a expozice terénu ke
svétovym strandm. Posledni misto kodu je kombinaci skeletovitosti a hloubky pudy.

[16]

Takovéto zatazeni ZPF je zékladni pomickou pfi feSeni ochrany, uspofadani a
zurodiovani pldy. Je také v soucasnosti zakladnim podkladem pro feSeni pozemkovych

uprav, protoZze na jeho zdkladé¢ dochazi k ocenovani jednotlivych pozemku. [17]
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2. Popis zajmového uzemi

Zajmovym uzemim pro zpracovani této diplomové prace je katastralni uzemi obce
Velké Hostéradky lezici na uzemi Ceské republiky v okrese Bieclav v Jihomoravském
kraji. Uzemi s primérnou nadmoiskou vyskou 270 m n. m. (vztaZeno k Baltu) ma
rozlohu 10,57 km?. Oblast se nachézi v regionu Jizni Morava asi 35 km JV od Brna. Na
katastralnim tizemi se rozklada jedna obec, Velké Hostéradky, ktera ma v soucasnosti
450 obyvatel a lezi v nadmoiské vysce 205 m n. m. V obci, kterd se pfipomina jiz od
roku 1210 v souvislosti se Lvem z Klobouk, je v sou¢asné dob¢ 200 obytnych domii,

z toho 160 obydlenych trvale a 40 chalupafti. [18]

Obr. 3 Zajmové vizemi (vyobrazeno fialové s éervenym okrajem) na mapé CR [46]

Jak je vidét na hypsometrii izemi (Obr. 2), je velmi kopcovaté s vyraznymi hibety a
udolimi. Hlavni udoli, jimz protéka zdej$i nejvyznamnéjsi tok Hunivky, prochazi
uzemim zapadovychodné a pravé do néj se od severu pfipojuji dalsi vyznamna tdoli.
Prvnim udolim vede silnice ¢. 418 od obce BoSovice. Obytné domy Velkych
Hostéradek se rozkladaji na obou stranach pravé tohoto udoli. Dal§im udolim, které se
na hlavni napojuje az za obci, protéka poticek Skiipov. Ten prameni v rozsahlém
lesnim porostu, ktery zabird velkou severni ¢ast zkoumané lokality a pfimo sousedi

s Piirodnim parkem Zdanicky les.
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VELKE HOSTERADKY -
HYPSOMETRIE
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Legenda:

[] KU velke Hostéradk
|| Vodni nadrze
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- 375 mn. m.

—
~ 175 mn. m.
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Obr. 4 Hypsometrie katastralniho uzemi Velké Hostéradky
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2.1. Klimatické poméry

JelikoZ se Setfené Uzemi rozklada na relativné malé plosné vyméie, hovoii globalnéji
zam&fené¢ klimatické systémy (Koppen-Geiger; Quitt) jednoznacné. Svétove
nejrozsitenéjsi klasifikace dle Koppena (pfepracovand Geigerem 1936) mluvi o této
oblasti jako o podtypu Cfb, tedy o podtypu listnatych lesti mirného pasma. Tento druh
podnebi, ktery je typicky pro mirné pasmo severni polokoule, se vyznacuje
rovnomémnym rozdeleni srazek po cely rok, i kdyz celkové vétsi uhrn (a zaroven

vyrazn¢ ndrazovej$i) lze pozorovat ve vegetatnim obdobi. Je typické vyraznym

v

v

nejstudenéjSiho mésice v roce zase -3 °C. Pismenko f v ndzvu klimatického subtypu
stanoveného Geigerem uréuje parametr mnozstvi srazek. Rika, Ze mnozstvi srazek
béhem nejsussiho zimniho mésice je mensi nez srazkové mnozstvi nejvlhéiho letniho
meésice, to vSak méné nez desetkrat a zaroven thrn srazek v nejsussim letnim mésici je

nejvice tfikrat takovy jako thrn srdzek v nejvlhéim mésici zimy. [19]

Tohoto rozdéleni je vyhodné vyuzit spiSe pro globalnéjsi meétitka. Vyrazné vyssi
rozliSovaci schopnost méa pro nase ucely ¢lenéni na klimatické regiony dle RNDR.
Quitta. Provedl rozélenéni byvalé CSSR jiz vroce 1971, a sice do tii zakladnich
klimatickych oblasti — teplé, mirné teplé a chladné. Re$ené uzemi se rozklada piimo na

pomezi oblasti T2 a T4.

Tyto regiony se vyznacuji celoro¢né vysokymi primérnymi teplotami, coZz indikuje 1
nadprimérny pocet letnich dni. TaktéZ lze pozorovat vysoky pocet jasnych dni, kterych
muze byt v oblasti T4 az k 60 za rok. Pfiznacny je i sussi charakter pocasi, a to jak
v zimé&, tak ve vegetatnim obdobi. S tim souvisi 1 podprimérny pocet zamracenych dni,
dni se srazkami 1 mm a vice a pocet dni se sné¢hovou pokryvkou, ktery se v téchto
oblastech pohybuje okolo 40-50 ro¢né. Podrobné charakteristiky téchto dvou

klimatickych oblasti jsou uvedeny tabelarné na nésledujici strané.

22



Tab. 2 Charakteristiky klimatickych oblasti v k.i. Velké Hostéradky dle Quitta [20]

Klimatické
Parametr charakteristiky

T2 T4
Pocet letnich dni 50-60 60-70
51(2;0? dnti s primérnou teplotou 10 °C a 160-170 170-180
Pocet dni s mrazem 100-110 100-110
Pocet ledovych dni 30-40 30-40
Priimérné lednova teplota (°C) 1 1
Primérné ¢ervencova teplota (°C) 18-19 19-20
Priimérna dubnova teplota (°C) 9-10 8-9
Primérna fijnova teplota (°C) 7-9 9-10
Primér. pocet dni se srazkami 1 mm a vice | 90-100 80-90
Suma srazek ve vegetatnim obdobi (mm) 350-400 300-350
Suma srazek v zimnim obdobi (mm) 200-300 200-300
Pocet dni se snéhovou pokryvkou 40-50 40-50
Pocet dni zamracenych 120-140 110-120
Pocet jasnych dni 40-50 50-60

Hodnoty maximalnich 1-dennich srdzkovych thrnl pro nejbliZs§i sraZkomérnou stanici
v Kloboukéch (sousedici katastralni Gzemi) byly pfevzaty z programu DesQ-MAX Q,

jehoz demoverze je dostupna zde: http://www.desq-maxq.cz/details.html.

Tab. 3 Hodnoty maximalnich 1-dennich srazkovych tihrni na nejblizsi sraZkomérné stanici

Doba opakovani [roky]
Stanice Slet | 10 let 20 let 50 let 100 let
Klobouky 47,5 55,1 63,0 72,7 80,3

Na nasledujicich tfech obrazcich (obr. 5, obr. 6 a obr. 7) jsou dalsi klimatickéd data.
Mapy primérnych ro¢nich teplot a dlouhodobych srdzkovych whrnii zpracovanych
CHMU pro normal 1961-1990 ukazuji, Ze nami feSené uzemi nalezi k teplému a
suchému regionu s primérnou ro¢ni teplotou mezi 8§ a 9 °C a primérnym ro¢nim
srazkovym thrnem 500-600 mm. Mapa klimatu z narodniho geoportdlu INSPIRE

(obr. 7) zase ptisuzuje zkoumanému tzemi piislusnost k teplé klimatické oblasti.
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Primérna roéni teplota vzduchu za obdobi 1961-1990 [°C]

PYVTTTTY
smmﬂmmhw

Zpracovéni @ Eva Holtanova, Petr Skalék Data ® CHMU

Obr. 5 Mapa priumérnych roé¢nich teplot vzduchu za obdobi 1961 — 1990 ve stupnich Celsia [21]

Primérny ro¢ni Ghr srazek 1961-1990 [mm]

Zoracovani € Eva Holtanova, Petr Skaldk. Data @ CHMU

Obr. 6 Mapa priamérnych roénich srazkovych uhrnii za obdobi 1961 — 1990 v mm [21]
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Obr. 7 Mapa CR, klimatické rozdéleni [22] 25




2.2. Hydrologické poméry

Zajmové uzemi lezi v hlavnim povodi feky Moravy, v dil¢éim povodi feky Dyje.
Hydrograficka sit’ je tvofena potoky Hunivky, Skiipov a jednim bezejmennym tokem.
Nejvyznamngj$im z téchto tokua je potok Hunivky, ktery prameni nedaleko na zapad od
obce Velké Hostéradky na poli obecné znamém jako ,,Pole od Klobouk*. Dil¢i povodi
toku s hydrologickym potadim 4-17-01-028 ma plochu 14,24 km?, jehoz vyznamna ¢ast
se nachazi na ndmi feSeném katastralnim tizemi. Délka toku v k.a. Velké Hostéradky
¢ini asi 2,1 km. Pfimo v obci se do Hunivky viéva z levé strany bezejmenny poticek,
ktery je v databazi HEIS VUV TGM (Hydroekologicky informaéni systém, Vyzkumny
ustav vodohospodatsky T. G. Masaryka) zahrnut do jiz zminéného povodi Hunivky.
Tento vodni tok prameni v lesiku u silnice na BoSovice pod kopcem Novosady (350 m
n. m.). Jednd se o mén¢ vyznamny tok s vyrazné rozkolisanym rozlozenim pratoka
v pribéhu roku, v susSich obdobich vysychajici. Poslednim vyraznéjSim tokem v
méfené oblasti je potok Skiipov s hydrologickym potfadim 4-17-01-029. Nez se
levostranné vlije v udoli u silnice na Bohumilice do Hunivky (kousek za hranici k.0.
Velké Hostéradky), prinese s sebou relativng vyznamny pritok z 8,25 km? velkého
povodi. Potlicek prameni v rozsahlém bahnitém pramenisti v lese pfimo na hranici PP
Zdanicky les a souhrnna délka toku neZ vyte¢e z katastru obce ¢ini asi 2,6 km. Viechny
toky vk.. Velké Hostéradky spadaji od 1. 7. 2012 pod Pozemkovy fond Ceské
republiky, kdyZ preSly od ZVHS (Zemédélskd vodohospodarskd sprava), kterd byla
k 30. 6. 2012 zrusena.

Obrazek ¢. 8 podrobnéji predstavuje hydrologické poméry zdjmové oblasti. Vyobrazeni
uzemi zpracované v prostfedi komeréniho programu ArcGIS v sob€ propojuje ptipojené
predpfipravené vrstvy Digitdlni baze vodohospodaiskych dat (DIBAVOD)
zpracovanych VUV TGM jako tematické vodohospodatské nadstavby ZABAGED®
(Zakladni baze geografickych dat CR) a pifimo pro potieby této diplomové prace
zpracované vrstvy, zde konkrétné celkovou akumulaci odtoku. Ta tmavé modrou barvou
znazoriuje potencidlni dréhy soustfedéného povrchového odtoku s ptispivajici plochou
vetsi nez 0,75 ha na zékladé vyhodnoceného digitdlniho modelu terénu prolozeného
daty o stalych vodnich tocich z databaze DIBAVOD. Obrazek taktéz zobrazuje

vyskopis a jednotliva povodi IV. fadu.
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Obr. 8 Hydrologické poméry v k.iu. Velké Hostéradky. Mapa vytvorena v programu ArcGIS za pomoci dat z [48]
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2.3. Pedologické poméry

Plocha katastralniho izemi obce Velké Hostéradky by se dle klasifikacniho systému
TKSP (taxonomicky klasifikaéni systtm pid CR — Némedek et al. 2001) dala
z pedologického hlediska rozdé€lit na tii ¢asti (jak ukazuje obr. 9). Severni ¢ast, ktera je
veskrze pokryta souvislym lesnim porostem listnatého typu, tvoii kambicka arenicka
pararendzina (kodové oznaceni PRkr28) na substratu typ 28 (svahoviny karbonatovych
hornin, leh¢i). Stredni tietina se vyznacuje vyskytem pelické hnédozemeé (HNpl1l) na
slinech slehkymi ptekryvy. Jizni sektor je tvofen modalni Cernozemi na sprasi

(CEmO05).

Z hlediska IUSS (Mezinarodni unie véd o pid€) podporované klasifikace pid WRB
(World Reference Base for Soil Resources) se jednd o zemé typu — Arenicalcaric

Leptosols, Haptic Luvisols a Calcic Chernozems (brano od severu). [22]

Pararendzina (PR) je ptidou zrozpadi a zbazalnich i mélkych hlavnich souvrstvi
karbonatosilikatovych zpevnénych hornin. Postupné vyluhovani a eventualné¢ malo
mocna vrstva hlavniho souvrstvi, vytvaii ptedpoklady k piechodu ke kambizemi.
Vyskytuje se lokalné¢ v riznych klimatickych podminkach, hlavné v oblastech
kiidovych a flySovych zpevnénych sedimentli. Kambicky subtyp se vyznacuje
vyskytem hnédého kambického horizontu Bv do 0,3 m od povrchu. Arenicky typ

ukazuje na zrnistostni slozeni jemnozem¢ 1. [23]

Hnédozemé& jsou druhou nejéastdjsi padni kategorii vramci Ceské republiky.
Vyznacnym vyskytem se prezentuji i v nami zkoumané oblasti. Referencni tfidou, do
které patii hnédozemé, jsou luvisoly. Luvicky diagnosticky horizont vznika
zasakovanim vody obohacené o organické latky, Zelezo, hlinik a jilové mineraly do
spodni ¢asti profilu. Ten je pak nazyvan iluvidlni. Svrchni, ochuzeny horizont je
eluviem. Obecné se vyskytuji v nadmotskych vyskach pouze do 500 m n. m. Kvalitni
sloZeni a vyskyt vazany do plosSich oblasti z nich déla idedlni substrat pro péstovani i
velmi naro¢nych plodin. Vyskyt piivodniho listnatého porostu je velmi vzacny zejména
proto, ze je vétSina téchto pid v dneSni dobé zemédélsky vyuzivéana, stejné jako
v ptipad¢ k.u. Velké Hostéradky. Pelicky subtyp, kterym je hnédozem v tomto ptipadé,
se vyznacuje slozenim z téZzSich substratii a v horizontu Bt (iluvialni horizont v procesu

ilimerizace) zrnitosti 4. [24]
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Posledni pidni kategorii vyskytujici se na méfeném tzemi jsou cernosoly, konkrétné
pludni typ ¢ernozem v modalnim subtypu, ktery ukazuje vazbu na sprasovy substrat a
kalcicky horizont. Cernozemé (CE) jsou hlubokohumézni (0,4 — 0,6 m) pudy
s cernickym horizontem Ac, vyvinuté z karbonatovych sedimentl. Jsou to sorpcné
nasycen¢ pudy s obsahem humusu 2,0 — 4,5 % (od nejlehcich pies nejtypictéjsi stiredné
tézké k tézkym) v horizontu Ac (Cernicky plidni horizont). Vytvotily se v susSich a
teplejSich oblastech naSeho izemi, v rovinatém a mirn€ zvinéném terénu v nadmotskych
vyskach do 320 m n.m., v podminkach ustického vodniho rezimu (ptida suché po dobu
delsi 90 kumulativnich dni ro¢n€) ze sprasi, pis€itych sprasi a slini. Typicky obsahuje
humusovou vrstvu pfimo na ptidotvorném substratu (horizont A a C) a zcela chybi B
horizont, tedy obohacena vrstva. Jedna se o nejurodnéj$i mirn€ vapnity pudni typ.
Geneze Cernozemi je dana specifickou humifikaci velmi kvalitni vychozi organické
hmoty (stepni spolecenstvo), ktera je charakteristickd akumulaci huminovych slou¢enin
vazanych na bazické dvojmocné kationty (Ca, Mg). Maji dostatek zivin a jsou dobie
biologicky ozivené. Obecné jde o pudu agronomicky velmi pfiznivou, vhodnou pro

intenzivni zemedé¢lstvi. Stejné ji je vyuzivano i1 ve zdejSich podminkéch. [23] [25]

Pti hodnoceni pedologickych pomérti miizeme taktéz vyuzit kod BPEJ (viz 1.6. BPEJ).
Obr. 10 ukazuje mapu hlavnich pldnich jednotek (HPJ), tedy kombinaci druhého a
trettho Cisla BPEJ. U HPJ jde o ucelové seskupeni pidnich forem, ptibuznych
ekologickymi vlastnostmi. Ty jsou charakterizovany morfogenetickym ptidnim typem,
subtypem, pudotvornym substratem, zrnitosti a u nékterych HPJ vyraznou svazitosti,

skeletovisti a stupném hydromorfismu.
Charakteristika hlavnich ptidnich jednotek dle [26]:

HPJ 01 - Cernozem& modalni, &ernozemé& karbonatové, na sprasich nebo
karpatském flySi, pudy stfednétézké, bez skeletu, velmi hluboké,

pievazné s pfiznivym vodnim rezimem

HPJ 06 - Cernozemé pelické a Gernozemé Gernické pelické na velmi t&zkych
substratech (jilech, slinech, karpatském flysi a terciernich sedimentech),
tézké az velmi téZké s vylehéenym ornicnim horizontem, ojedinéle

Stérkovité, s tendenci povrchového pievlhéeni v profilu
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HPJ 07 -

HPJ 08 -

HPJ 10 -

HPJ 19 -

HPJ 27 -

HPJ 31 -

HPJ 41 -

HPJ 58 -

Smonice modalni a smonice modalni karbonatové, ¢ernozemé pelické a
C¢ernozem¢ Cernické pelické, vzdy na velmi tézkych substratech,
celoprofilové velmi tézké, bezskeletovité, ¢asto povrchové periodicky

prevlhcované

Cernozem& modalni a &ernozemé pelické, hnédozemé, luvizemg,
popfipadé¢ 1 kambizemé luvické, smyté, kde dochazi ke kultivaci
pifechodného horizontu nebo substrdtu na plose vétsi nez 50%, na
sprasich, sprasovych a svahovych hlinach, sttedné tézké i tézsi, prevazné

bez skeletu a ve vyssi sklonitosti

Hnédozemé& modalni véetné slabé oglejenych na sprasich, stfedné tézké
s mirn€ t&€z$i spodinou, bez skeletu, s ptiznivymi vldhovymi poméry az

sussi

Pararendziny modalni, kambické 1 vyluhované na opukach a tvrdych
slinovcich nebo vépnitych svahovych hlinach, stfedné tézké az tézkeé,
slab¢ az stfedné skeletovité, s dobrym vlahovym rezimem az kratkodobé

prevlhcené

Kambizem¢ modélni eubazické az mezobazické na piskovcich, drobach,
kulmu, brdském kambriu, flysi, zrnitostn¢ lehké nebo stfedné tézké lehci,

s ruznou skeletovitosti, ptidy vysusné

Kambizemé modalni az arenické, eubazické az mezobazické na
sedimentarnich, mineralné¢ chudych substratech — piskovce, kiidové
opuky, permokarbon, vzdy vSak lehké, bez skeletu aZ stfedné skeletovité,

malo vododrzné, vysusné

Pidy se sklonitosti vyssi nez 12 °, kambizemé, rendziny, pararendziny,
rankery, regozemé, cernozemé, hnédozemé a dalsi, zrnitostné stfedné

tézké az velmi tézké s pon€kud ptiznivejSimi vidhovymi poméry

Fluvizemé& glejové na nivnich ulozZeninach, tézké, poptipadé s podlozim
teras, stredné t€zké nebo stiedné tézké lehli, pouze slabé skeletovité,

hladina vody nize 1 m, vldhové poméry po odvodnéni ptiznivé
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VELKE HOSTERADKY -
PUDNI MAPA
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MG - day
.Wﬂ. - wiodni plochy
[ETA - urbaini oblasti

L I T I <ilometers
0 0,45 0,9 1,8 2,7 3,6

Obr. 9 Pidni typy v k.i. Velké Hostéradky dle klasifika¢niho systému TKSP (Némecek et al. 2001) [22]
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Obr. 10 Mapa hlavnich ptdnich jednotek z BPEJ v k.u. Velké Hostéradky
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2.4. Hydropedologické poméry

Hydrologické skupiny pid je mozno pfiblizné urcit z BPEJ, konkrétn€ z druhého a
tretiho Cisla pétimistného kodu tzv. HPJ (hlavni piidni jednotka). Pidy jsou rozdéleny
do 4 hydrologickych skupin na zakladé minimalnich rychlosti infiltrace vody do plidy
bez pokryvu po dlouhodobém syceni. [12]

V nami zkoumaném Uzemi je mozno nalézt vSechny hydrologické typy ptd (HSP).
Pomérné jsou nejvice zastoupeny pludy skupiny B, kterych je vice nez 47 %. Druhé
vyznamné zastoupeni pozorujeme u pozemkii nezemédelskych (pfevazné lesnich),
kterych je témét 43 %. Skupina C, tedy pudy s nizkou rychlosti infiltrace, se podileji
celkové mén€ nez deseti procenty a posledni dvé skupiny (A, D), vyjadiujici
nejextrémngj$i podminky rychlosti infiltrace, jsou zastoupeny dohromady pouze cca

osm desetinami procenta.

Hydrologické skupiny pid jsou klicovym faktorem pro uréovani ¢isla odtokovych
kiivek — CN (Runoff curve number), které slouzi k jednoduchému odtoku pii

srazkoodtokové udalosti na malych povodich. Vice nize v kapitole 3.5.1.

Tab. 4 Charakteristika hydrologickych vlastnosti ptad [27]

Hydrolqglcka Charakteristika hydrologickych vlastnosti pid
skupina
Pudy s vysokou rychlosti infiltrace (> 0,12 mm.min™") i pfi Gplném
A nasyceni, zahrnujici ptevazné hluboké, dobte aZ nadmérné odvodnéné

pisky nebo stérky

Pudy se stiedni rychlosti infiltrace (0,06 - 0,12 mm.min™') i pi GpIném
B nasyceni, zahrnujici ptevazné pudy stiedné hluboké az hluboké, stfedné
az dobfe odvodnéné, hlinitopiscité az jilovitohlinité

Pudy s nizkou rychlosti infiltrace (0,02 - 0,06 mm.min™") i pi GipIném
nasyceni, zahrnujici ptevazné pidy s malo propustnou vrstvou v
ptudnim profilu a pudy jilovitohlinité az jilovité

Pidy s velmi nizkou rychlosti infiltrace (< 0,02 mm . min) i pfi
uplném nasyceni, zahrnujici pfevazné jily s vysokou bobtnavosti, ptidy
s trvale vysokou hladinou podzemni vody, ptidy s vrstvou jilu na
povrchu nebo tésné pod nim a mélké pidy nad témét nepropustnym
podlozim.
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VELKE HOSTERADKY -
HYDROLOGICKE SKUPINY PUD
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Legenda:
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Plocha [%] 0,41 47,86 837 0,41 42,94 100
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Obr. 11 Rozdéleni hydrologickych skupin pid v k.u. Velké Hostéradky
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2.5. Geomorfologické poméry

Uzemi lze rozdélit geomorfologicky na stile stejném zakladé — systém Alpsko-
himaldjsky, provincie Zapadni Karpaty, subprovincie Vné&j$i Zapadni Karpaty, oblast
Sttedomoravskych Karpat, celek Zdanicky les a podcelek Damboticka vrchovina.
Nésledné ale déli udoli bezejmenného potoka jdouci od BoSovic geomorfologicky
uzemi na dva okrsky. V pravém subpovodi tohoto toku a po jeho soutoku s potokem
Hunivky, taktéz v jeho pravém subpovodi, je mozno oblast zatadit do okrsku IXB-1C-a,

tedy Otnicka pahorkatina. Zbytek izemi nalezi k Uhftické vrchoviné (IXB-1C-b). [22]

Uzemi je tedy jednou ze tii provincii Karpat, tedy Alpsko-himalajského systému.
Zapadni Karpaty ptedstavuji typické pasemné pohofi, takovy k severu siln¢ vyklenuty
oblouk asymetrické stavby, do né¢hoZ se z jizni strany noifi Panonska panev. Zapadni
Karpaty se vyznacuji napadnou vrasové-piikrovovou stavbou, kterd je vysledkem
silnych tektonickych pohybti a tvorby mohutnych ptikrovii v sedimentacnich panvich
v pribchu druhohor a tfetihor. DneSni morfologické €lenéni hor bylo nejvice ovlivnéno
v obdobi tfetihor. Prvni doloZeny vyvoj Zéapadnich Karpat pfipadd do karbonu,
zastoupeny jsou predevSim moiské sedimenty. Pozdéji byla rozsdhla uzemi dnesnich
Karpat zaplavena mofem a nasledné opét vyzdvizena. V izolovanych depresich sousSe
probihala kontinentalni sedimentace. Vn¢j$i Zapadni Karpaty (tzv. flySové) jsou tvoieny
pfevazné mladSimi sériemi kiidového a paleogenniho stéafi, tektonicka stavba této Casti

Karpat byla utvafena pfedevsim v oligocénu a spodnim miocénu. [28]

2.6. Geologické poméry

Geologickd skladba naSeho uzemi je pomérné Clenitd. V zdpadni Casti kolem obce
Velké Hostéradky se vyskytuji rozséhlé oblasti sprasi, na kterych se utvotily hnédozemé
a zejména Cernozemé. Tyto spraSové oblasti jsou az na malé vyjimky intenzivné
zemedelsky vyuzivany. Na prudkych svazich jihu Gzemi a zejména v oblasti lesniho
hiebene Zdanického lesa (severovychodni Gast izemi) a v dalsich maloplo§nych
uzemich miZeme identifikovat jilovce a piskovce, vyjimecné taktéz slepence. Dna tdoli

kolem stalych vodnich toki jsou tvofena sedimentovanym materialem.
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Obr. 12 Geologie k.u. Velké Hostéradky [49]
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2.7. Vyvoj vyuziti krajiny (land-use)

Jak lze vypozorovat z historické mapy II. vojenského mapovani — tzv. FrantiSkova
z prvni poloviny 19. stoleti (obr. 13), byl vyvoj uzemi od toho okamziku v nékterych
svych ¢astech vecelku dynamicky (pozn. pro snadné porovnani s mapou II. vojenského
mapovani mliZze slouzit soucasny letecky snimek Gzemi — obr. 14). Zasadni plochy lesa
zustaly v podstaté¢ nepozménéné vymeéfe. TaktéZ plocha intravildnu obce nenabyla
vyrazn¢ jinych podob. Zfejmym diivodem je pocet obyvatel, porovnatelny ze scitani
lidu roku 1880 a 2013. Na konci 19. stoleti zilo tehdy v obci Gross Hostieradek ¢i také
Hrubé Hostéradky 653 osob, v roce 2013 uz pouze 496, i kdyZz se pocet obyvatel od
pocatku devadesatych let minulého stoleti, kdy se dostal az pod 400, neustale zvySuje.
V kategorii zastavby nicméné doslo k jedné zasadni zméné€. Asi ptl kilometru severné
od obce u silnice smér BosSovice byl za minulého rezimu vybudovan pomérné rozsahly
(5,7 ha) areal zeméde€lského druzstva (ZD). Nicméné je dnes v desolatnim stavu, jelikoz
se ZD dlouhodobé potykalo s finanénimi problémy a od 15. 12. 2009 je dokonce
Zemé&délské druzstvo Velké Hostéradky v likvidaci. NejvétSich zmén ovSem dosahlo
uzemi vykacenim ovocnych sadd, podobné jako jinde na jizni Moraveé. Na rozsahlych
plochach sadli na severozdpadé izemi smérem k vrchu Novosady (misto ziskalo podle
rozsahlych sadd i své jméno), také jizn€ pod obci a na Sirokych terasach na svahu nad
levym biehem poticku Skiipov byly ovocné stromy postupem casu vykdceny a

pfeménény na ornou pudu.

V soucasné dob¢ (obr. 15 zobrazuje vyhodnoceni souc¢asného uziti iIzemi) dominuji k.0.
Velké Hostéradky plochy orné pidy a lest. Minoritn€ jsou zastoupeny i dalsi kultury

jako jsou vinice, sady ¢€i trvaly travni porost.

A€ v malém objemu, disponuje Gzemi jizni Moravy loZisky ropy a zejména zemniho
plynu. Pfimo na naSem Setfeném uzemi se nachéazi loziska oblasti karpatska predhluber.
Jejich pfiblizné umisténi v izemi ukazuje obr. 14. Jedna se o loziska téZend i o chranéna
loziskova uzemi. O tézbu v této oblasti se staraji hodoninské MND a. s. (diive
Moravské naftové doly), jejichZ vrtné soustavy se nachdzi piimo na n€kolika mistech
Zdanického lesa. Veskera roéni tézba zemniho plynu na celém uzemi CR viak pokryje

pottebu nasich obc¢ant sotva ze 2 %. [29]
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Obr. 13 Historicka mapa II. vojenského mapovani (1836-1852) [46]
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Obr. 14 Ortofotomapa uzemi s udaji ze surovinového informacniho zdroje [46]
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Obr. 15 Soucasné vyuziti krajiny (land-use) v k.i. Velké Hostéradky
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3. Popis pouzitych metod
3.1. Systémy GIS

Systémy GIS (geograficky informacéni systém) integruji hardware, software a data pro
analyzu a spravu geograficky vyjadienych informaci. Tyto systémy umoZziuji zobrazit,
pochopit, interpretovat a piedstavit si skute¢né informace v mnoha podobach, které
odhaluji vzajemné vztahy, zakonitosti a trendy ve form& map, reporti a grafi. GIS
pomaha odpovidat na otazky a feSit problémy pomoci prace s geograficky vazanymi
informacemi zpusobem, ktery je snadno srozumitelny a jednoduse sdélitelny. Tuto

technologii 1ze integrovat do jakékoli struktury podnikovych systému. [12]

3.2. ArcGIS

ArcGIS je uceleny pocitaCovy program vyvinuty kalifornskou spolecnosti ESRI, ktery
umoziuje jeho uzivatelim shromazd’ovat, organizovat, tfidit, analyzovat a distribuovat
geografické informace. Je jednou ze svétov€é nejuzivanéjSich a nejrozsifenéjSich
platforem geografickych informacnich systémi (GIS). Nachazi uplatnéni po celém svété
pfi praci s geografickymi znalostmi ve statni sprave€, vyzkumu, vzdélavani, v
nejriznéjSich formach hospodaiskych spolecnosti a médiich. ArcGIS umozZiuje
publikovat a zpfistupnit data tak, aby jich mohl uzit kdokoli a diky kompatibilité
s webovymi prohlizec¢i také kdekoli a to jak na stolnich pocitacich, tak na modernich

mobilnich komunikac¢nich zafizenich jako jsou chytré mobilni telefony. [30]

Programu ArcGIS bylo vyuzito v této diplomové praci k podrobnému popisu pomérii
zdjmoveého uzemi, k.0. Velké Hostéradky, zejména za vyuziti bezplatnych informaci
WMS vrstev CENIA (Ceskd informacni agentura zivotniho prostfedi) Ministerstva
zivotniho prostiedi, DIBAVOD (digitélni baze vodohospodaiskych dat) VUV TGM,
Ceské geologické sluzby a dalsich zdrojii.

Pro samotny vyzkum bylo vyuZito zejména vrstevnicového zaméteni a dalSich vrstev
ZABAGED® (Zéakladni baze geografickych dat Ceské republiky, Geoportal CUZK),
registr produk¢nich blokti (LPIS), mapy Bonitovany pidné ekologickych jednotek, data
z databaze DIBAVOD (jako hranice povodi IV. fadu, vodni toky a vodni nadrze) a
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dalSich podkladid nutnych pro urceni primérné ro¢ni hodnoty erozniho smyvu metodou
USLE, navrh protieroznich opatfeni a stanoveni srazkoodtokového procesu ve

vybranych subpovodich vybrané lokality pomoci programu DesQ-MaxQ.

3.3. Universalni rovnice ztraty pidy (USLE)

USLE neboli Universal Soil Loss Equation je erozni model umoziujici predpovidat
dlouhodobou ztratu pidy smyvem =z daného povodi se stanovenym zplsobem
krajinného managementu. Jde o u nés platny matematicky model, ktery je mimo jiné
platny pro plnéni standardi ,,Dobrého zemédélského a environmentilniho stavu*
(DZES). Systém diive znamy jako GAEC (Good Agricultural and Environmental
Conditions) je definovan natizenim vlady 309/2014 Sb. jako standard, jehoz plnéni je
nutné pro o dotace zadajici zeméd¢lské subjekty, jako jsou Program rozvoje venkova

nebo nékteré podpory spole¢né organizace trhu s vinem. [31]

Rovnice USLE byla vyvinuta v 60. letech na Purdue University v Lafayette, USA pany
Wishmeierem a Smithem za vyuZziti dat ziskanych ve spoluprdci s ministerstvem
zemedélstvi USA  experimentalné pomoci simulatoru desté. Vychazi z principu
pfipustné ztraty pidy na jednotkovém pozemku, jehoZ parametry jsou definovany a
odvozeny z rozmérl standardnich elementarnich odtokovych ploch o délce 22,13 m a
jednotném sklonu 9 %, jejichz povrch je po kazdém piivalovém deSti mechanicky
kypien ve sméru sklonu svahu jako tthor bez vegetace. Umoznuje piredpovidat primérny
ro¢ni erozni smyv v povodi za pomoci nékolika danych parametri (viz niZze). Hodnota
pfipustné ztraty pudy slouzi ke stanoveni miry erozniho ohrozeni pozemku a je
definovdna jako maximdalni velikost eroze pldy, kterd dovoluje dlouhodobé a
ekonomicky udrzovat dostateCnou uroven urodnosti pidy. Pokud jsou dané vysledky
eroznitho smyvu porovnany s pfipustnou ztrdtou pidy, mizeme navrhnout potiebna
protierozni opatieni tak, aby se pokud mozno dlouhodoby teoreticky smyv dostal do

ptipustnych mezi. [32]
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Primérna ro¢ni ztrata pidy vodni erozi se stanovuje na zaklad¢ rovnice dle [32]:

G=RK.LS.C.P [tha'rok']

kde:

G je pramérna roc¢ni ztrata pady [t.ha'l.rok'l]

R je faktor erozni Gi¢innosti desté [MJ.ha™.cm.h™]

K je faktor nachylnosti pidy k erozi [th.MJ".cm™ rok™']
L je faktor délky svahu [-]

S je faktor sklonu svahu [-]

C je faktor ochranného vlivu vegetace [-]

P je faktor vlivu protieroznich opatieni [-]

Vypoctend hodnota ptedstavuje dlouhodobou priimérnou ro¢ni ztratu pidy a udava
mnozstvi pidy, které se uvoliiuje vodni erozi, nezahrnuje vsak jeji zpétné ukladani na
pozemku ¢i na niZe leZicich plochach v povodi. Rovnici nelze pouZivat pro kratsi nez
ro¢ni obdobi a pro zjiStovani ztraty pidy erozi z jednotlivych srazek nebo z tdni snéhu.

[6]

3.6.1.  Pripustna ztrata plidy vodni erozi

Hodnoty ptipustné ztraty pidy erozi jsou stanoveny pfedevsim z hlediska dlouhodobého
zachovani funkci pldy a jeji Urodnosti. Pozemky s mélkymi pidami s hloubkou
do 30 cm by nemély byt vyuzivany pro polni vyrobu, a proto se doporucuje jejich
pfevedeni do kategorie trvalych travnich porostl nebo je zalesnit U pid stiedné
hlubokych (30-60 cm), ale 1 hlubokych (nad 60 cm) je doporufeno pouzit jednotnou
hodnotu p¥ipustné ztraty pudy ve vysi 4 t.ha™.rok™, namisto piivodné doporucovanych
10 t.ha™.rok™ pro paidy hluboké. Divodem sniZeni piipustné hodnoty pro hluboké pady
je nutnost zvySeni jejich ochrany pifed erozi, nebot’ se jednd o zemécdé&lsky

nejhodnotnéjsi (nejurodnéjsi) pudy. [6]
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Hloubka pldy je charakterizovana mocnosti pidniho profilu, kterou omezuje skalni
podklad, rozpad pidy nebo vysoka skeletovitost. Hloubka plidy se ur¢i terénnim
prizkumem v mistech nejsvazitéjsi ¢asti pozemku. Orientacné 1ze hloubku pidy zjistit
podle BPEJ. Hloubku piidy v systému BPEJ vyjadiuje pata cislice sdruzené¢ho kodu. U

hodnot 8 a 9 paté Cislice kodu je nutno hloubku pudy zjistit terénnim prazkumem. [6]

Tab. 5 Pripustna ztrata pudy erozi na zakladé hloubky pudy [6]

Hloubka ptudy Kod BPEJ Pfipustna ztrata pudy erozi
[cm] [5. ¢islice kodu] [tha'.rok]
mélka 5.6 doporuceno pievést na TTP ¢i
(<30) ’ zalesnit
sttedné hluboka
1,4,7 4
(30 - 60) 7
hluboka 0.2.3 4
(> 60) b b

3.6.2. Faktor erozni uc¢innosti desté R

Vztah pro faktor erozni ucinnosti deSt€¢ R byl v USA odvozen na zéklad¢ velkého
mnozstvi dat o destovych srazkach. Data ukazuji, ze jsou-li faktory USLE konstantni, je
ztrata pudy z obdélavaného pozemku piimo umérnéd soucinu celkové kinetické energie

piivalového desté (E) a jeho maximalni tficetiminutove intenzity (i3o):

R =E.i3,/100
kde:
R je faktor erozni G¢innosti desté [MJ hal.emh]
E je celkova kineticka energie deste [J .m'z]
I30 je max. 30-ti minutov4 intenzita desté [cm.h'l]

Faktor R zavisi na Cetnosti vyskytu srazek, jejich kinetické energii, intenzité a thrnu.

Jeho primérnd ro¢ni hodnota se urcuje z dlouhodobych zdznamli o srazkach a
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predstavuje soucet erozni ucinnosti jednotlivych ptivalovych destt, které se v daném
roce vyskytly, pficemz se neuvazuji dest¢ s thrnem mensSim nez 12,5 mm a pokud
v pribc¢hu 15 minut nespadlo alespoit 6,25 mm. Tyto deSté musi byt oddélené¢ od

ostatnich dobou del$i nez 6 hodin.

Pro CR byla piivodné uréena primérma roéni hodnota faktoru R = 20 MJ.ha™'. rok™.
Vyuzitim nové zpracovanych dlouhodobych fad ombrografickych zaznaml ze stanic
CHMU a provedeni dikladngjsiho metodického rozboru erozni G&innosti srazek bylo
mozné nové stanovit R faktor presngji pro celé uzemi Ceské republiky. S ohledem na
problémy metodického a podkladového charakteru, které stanoveni R faktoru provazeji,
nezda se byt zatim uéelné R faktor pro uzemi CR regionalizovat, ale pouZivat v USLE
pro naprosto pievazujici plochu zemédélské pudy Ceské republiky primérnou hodnotu

R faktoru = 40 MJ.ha™. rok™, tedy dvojnasobnou oproti diive doporudované. [6]

V této diplomové préci se dale pii stanovovani erozniho smyvu pracovalo s metodikou
v -1 -1 ’ v cev , ’
doporucovanou hodnotou 40 MJ.ha™'. rok™ a zaroven se zjiStoval a porovnaval erozni

smyv i pro piisn&jii varianty feseni, kdy R = 50 respektive 60 MJ.ha™'. rok™.

3.6.3. Faktor erodovatelnosti piidy K

Vlastnosti pudy ovliviiuji infiltraéni schopnost plidy a odolnost ptidnich agregatl proti
rozruSujicimu Uc¢inku dopadajicich kapek dest€¢ a transportu povrchové odtékajici
vodou. Faktor erodovatelnosti pudy K (resp. Nachylnosti pidy k erozi) je v USLE
definovan jako ztrata pidy ze standartniho pozemku vyjadfena v tha™ na jednotku
faktoru erozni Ucinnosti dest¢ R. Hodnota faktoru miiZze byt stanovena tiemi postupy.
Lze ji spocitat dle vztahu odvozeného pro faktor K, urcit odeftenim z nomogramu
sestrojeného na zakladé tohoto vztahu ¢i pfiblizné stanovit podle hlavnich pldnich
jednotek (HPJ) bonita¢ni soustavy pid nebo dle piidnich typi, subtypti a variet

Taxonomického klasifikaniho systému pad CR.

U prvnich dvou postupt je tfeba mit k dispozici zakladni charakteristiky dané pidy,
resp. vysledky rozborli piimo v terénu odebranych smésnych piidnich vzorkl z erozi
nejohroZenéjsich mist vySettovaného pozemku, a jelikoZ jsme neméli takovéto podklady

k dispozici, byly faktory K pro tcely této prace stanoveny ptiblizn€ z kodu BPEJ. [6]
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3.6.4. Faktory délky a sklonu svahu - LS

Vliv sklonu a délky svahu na intenzitu eroze je vyjadien kombinaci faktoru sklonu
svahu S a faktoru délky svahu L, tzv. topografickym faktorem LS. Ten pfedstavuje
pomeér ztrat pudy na jednotku plochy svahu ke ztraté¢ pidy na jednotkovém pozemku o
délce 22,13 m a jednotném sklonu 9 %. LS faktor se stanovy na zaklad¢ situovani
odtokovych vypoctovych linii, které se navrhuji v rdmci erozné uzavienych celki
(EUC), pfipadné¢ na jednotlivych pozemcich kolmo na vrstevnice tam, kde se

predpoklada nejvyssi hodnota kombinace LS. [6]

K rozdéleni Gzemi na erozné¢ uzaviené celky, k navrhu pribéhu linii a vytvofeni
digitdlniho modelu terénu se bézn¢ vyuziva softwaru ArcGIS. Samotny vypocet faktoru
se nasledné¢ provede v programu USLE 2D. Vmém ptipadé bylo vyuzito jiz
zpracovanych hodnot LS faktoru v rastrové formé. Takto pfipraveny rastr
topografického faktoru byl ptivodné urcen pro projekt ADAPTAN, coz je viceoborovy
projekt zaméfeny na eliminaci negativnich dopadii zmény klimatu, zejména pak
extrémni jevy dopadu zmény klimatu tj. sucho a lokélni ptfivalové srazky na uzemi
Jihomoravského kraje (dale JMK). Ten Ize na zakladé dosavadnich klimatickych dat a
ocekavanych scénaii povazovat za nejpostizenéjsi kraj (zejména suchem) na celém

tizemi CR. [33]

3.6.5. Faktor ochranného vlivu vegetace C

Vliv vegetacniho pokryvu na smyv plidy se projevuje piimou ochranou povrchu pidy
pied destruktivnim plisobenim dopadajicich destovych kapek a zpomalovanim rychlosti
povrchového odtoku a nepfimo plisobenim vegetace na pudni vlastnosti, zejména na
porovitost a propustnost, véetné¢ omezeni moznosti zanaSeni porGi jemnymi pidnimi

¢asticemi a mechanickym zpevnénim piidy kofenovym systémem.

Ochranny vliv vegetace je pfimo umérny pokryvnosti a hustoté porostu v dobé vyskytu
ptivalovych destd (mésice duben — zafi). Proto dokonalou protierozni ochranu
pfedstavuji porosty trav a jetelovin, zatimco béZnym zplsobem péstované
Sirokotadkové plodiny (kukufice, okopaniny, sady a vinice) chrani piidu nedostatecné.

[6]
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Management vyuzivani zemi ovliviiuje ztratu pidy a ze vSech rozli¢nych faktora je to
pravé ochranny vliv vegetace, na ktery mohou tvilrci pravidel ¢i pfimo farmafi snadno
pusobit a tim pomahat ve sniZzovani ztraty pidy vodni erozi. Chovéani hospodaii a
zplisob vyuzivani pldy hraji dialeZitou roli pii kontrole eroznich stavli. Na piikladu
studie [34] 1ze ukazat, Ze se hodnoty erozniho smyvu exponencialné snizuji pti zvySujici
se mife vegetatniho krytu. Kromé vegetacniho krytu ovlivituje C faktor taktéz zptsob
hospodafeni a management pfisluSné krajiny, jako je vysev do kryci plodiny ¢i
posklizitovych zbytkli nebo redukovana (v extrémnich ptipadech i Zddnd) orba. Taktéz
faktor P je mozno, na rozdil od ostatnich vstupit USLE, modifikovat, napt. formou
terasovani ¢i vrstevnicovém ftadkovani, ty ale vyzaduji vyrazné vice investic.
Management faktoru ochranného vlivu vegetace je tak v soucasnosti nejlepSim
nastrojem protierozni ochrany zemédélského pidniho fondu, ktery dokéze spolehlivé
redukovat vodni erozi a tim zarovenl zamezuje vyplavovani nutrienti z plidy a poméaha

konzervaci organického ptidniho uhliku. [35]

V ramci diplomové prace potazmo analyzy erozniho smyvu byla pouzita hodnota C
faktoru pro ornou pidu 0,266 na zékladé¢ primérné rocni hodnoty faktoru C pro
jednotlivé klimatické regiony, konkrétné klimaticky region 2. Ve stavajici konfiguraci
uzemi se uz na plochach zemédélského pidniho fondu vyskytuji pouze dvé hodnoty
faktoru C. Hodnota pro sady a vinice je 0,44 a pro travu na orné byla stanovena na 0,1.

[36]

3.6.6.  Faktor uCinnosti protieroznich opatieni P

Hodnoty faktoru ucinnosti protieroznich opatteni — P (dle Wischmeiera a Smithe, 1978)
jsou uvedeny v pfislusné metodice (Ochrana zemédélské pidy pted erozi, Miloslav
JaneCek a kol., 2012). JelikoZ nelze piedpoklddat dodrZzeni metodikou stanovenych
podminek pro sniZeni faktoru P ve sledované lokalité a tim padem nelze s ucinnosti
pfisluSnych opatieni vyjadienych hodnotami faktoru P pocitat, byla zdkladni hodnota

faktoru pro stavajici stav Gizemi stanovenana P = 1.
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3.4. Postup pfi vypoctu stanoveni primérného ro¢niho erozniho

smyvu vodni erozi v k.i. Velké Hostéradky

Nejprve byl na zakladé dostupného vySkopisu v rozhrani programu vytvoren digitalni
model terénu (dale DMT). Pii jeho sestaveni bylo vyuZito zptesnéni na zakladé
soufadnic vodnich tokli a nadrzi. Tento DMT byl nésledné vyhlazen funkci Spatial
Analyst Tools — Hydrology — Fill, ktery slouzi k odstranéni nedokonalosti samotného
DMT (jako vy¢nélky a proladkliny). Takto vznikla zakladni vrstva poslouzila dale jako
zékladni podklad pro hydrologické analyzy povodi. Pro lepsi vizualizaci byla vrstva
DMT podlozena stinovanim reliéfu, jez je umoznéno néstrojem Spatial Analyst Tools —

Surface — Hillshade. Vysledny vystup je mozno vidét na obr. 4 v kapitole 2.

Na zédkladé DMT jsme schopni pomoci nastrojiit Hydrology (soucéast Spatial Analyst
Tools) vyhodnotit rozlicné hydrologické charakteristiky povodi. Pro dosaZeni nami
chténé akumulace odtoku, nutné pozdéji pro stanoveni charakteristik srdzkoodtokového
procesu na potencialné erozné¢ nebezpecnych drahach soustiedéného povrchového
odtoku, je nutno nejprve provést analyzu smérti odtoku. Ta se provede pomoci nastroje
Flow Direction a znaci smér odtoku z dané buniky. Tuto situaci vyobrazuje obr. 16, kde

je provedena analyza sméri odtoku na nami blize feSeném katastralnim uzemi.

Akumulace odtoku (nastroj Flow Accumulation) je zalozena na postupném nacitani
vSech bunék piitékajicich do pravé pocitané bunky, ktera se do souctu nezahrnuje.
Buniky s vysokou hodnotou akumulace piedstavuji plochy koncentrace odtoku. Bunky

s nizkou hodnotou naopak hibety terénu. [36]

Dalsi neméné dulezitou charakteristikou povodi je jeho sklonitost. Na jejim zaklad¢ je
mozno teoreticky propocitat topograficky faktor universalni rovnice ztraty pidy. Tuto
rastrovou vrstvu je mozné vytvofit na zékladé¢ vyhlazeného DMT pomoci nastroje
Spatial Analyst Tools — Surface — Slope, ktery je standardni soucasti ArcToolbox
programu ArcGIS. Ze dvou moznosti vystupu byla zvolena moznost vypoctu sklonu
svahli v procentech (pozn. druhou moznosti jsou stupn€). Vrstva byla nasledné
klasifikovana do 7 kategorii, jak ukazuje obr. 17. Stejny obrazek vykresluje kromeé
sklonitostnich poméri v Uzemi taktéZ vyhodnocenou akumulaci soustfedéného

povrchového odtoku.
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Obr. 16 Analyza sméri odtoku v k.u. Velké Hostéradky
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Obr. 17 Mapa sklonitosti a akumulace soustiedéného povrchového odtoku k.u. Velké Hostéradky
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Pro samotny vypocet erozniho smyvu v prostiedi ArcGIS je pouzit Raster Calculator
v nadstavb¢é Spatial Analyst, ktery pocita s rastrovymi vrstvami. Proto je tfeba dané
faktory z vektorového zobrazeni pfevést na zobrazeni rastrové. Jednd se o vrstvy LS
faktoru, K faktoru a C faktoru. Konstantami jsou R faktor a P faktor. Pro veskeré

analyzy byla zvolena hodnota velikosti vypoctové bunky (pixelu) v ArcGIS 5 m.

Vytvoteni vektorové vrstvy K faktoru pfedchazi uprava vektorové vrstvy BPEJ, kam je
piidan sloupec ,,K*, ktery bude obsahovat hodnoty K faktoru pfifazené podle hlavni
pidni jednotky, tedy 2. a 3. Cisla sdruzeného kédu BPEJ. Hodnoty faktoru
erodovatelnosti jsou vepsany do tabulky dle pfisluSné metodiky [6]. Timto aktem je

vrstva BPEJ pfipravena k pievodu na rastrovou vrstvu K faktoru podle sloupce ,,K*.

Obdobné se postupuje i pii vytvafeni vrstvy C faktoru. Do atributové tabulky
vektorového souboru, kde jsou ulozeny erozné uzaviené celky (EUC) povodi, se vytvori
novy sloupec ,,C*. Obdobn¢ jako u predeslého problému se 1 zde musi vepsat jednotlivé
hodnoty faktoru ochranného vlivu vegetace C do tohoto sloupecku a nasledné je nutno

celou vrstvu pteklopit do rastrového formatu pomoci nastroje Feature to Raster.

Vypocet LS faktoru byl proveden v ramci projektu AdaptaN pomoci programu USLE

2D. V ramci této diplomové prace nebyla tato vrstva samostatné zpracovana.

Pro vypocet vysledného erozniho smyvu se pouZije rastrovy kalkuldtor, kde se mezi
sebou vynasobi jednotlivé rastrové vrstvy, které byly nové vygenerovany, se zadanymi

konstantami. [36]

V této diplomové praci byly dale (jak je popsano nize ve vysledcich) srovnavany rtizné
nové navrzené varianty vyuziti krajiny se stavajicim stavem. Pro tyto ucely se jako
konstanta chovaly vrstvy K a LS faktorii. C faktor a P faktor se ménil v zavislosti na
navrhu krajinného managementu. Pro vypocet erozniho smyvu vSech variant
vegetacniho pokryvu bylo navic pocitano vzdy s faktorem erozni Gc¢innosti desté¢ R =
40, 50 a 60 MI.ha.cm.h™. Takto vzniklo postupné celkem 18 variant vypoétu erozniho

smyvu (6 variant konfigurace krajiny vzdy ve tfech modifikacich R faktoru).
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3.5. DesQ - MaxQ

Hydrologicky model DesQ - MaxQ byl vytvofen v devadesatych letech 20. stoleti Prof.
Ing. Frantiskem Hradkem, DRSc. Aplikovat ho Ize bez znamych daji o pritocich a
vodnich stavech, jedna se tedy o tzv. black-box deterministicky model. Program je ale

koncipovan pouze pro studii srazko-odtokovych procestt malych povodi typu oteviené
knihy (do 10 km?). [37]

Tohoto modelu bylo v diplomové praci vyuzito k zjiSténi navrhovych pratokti a objemu
navrhovych povodni na drahach soustfedéného povrchového odtoku ve tfech kritickych
bodech u Velkych Hostéradek. Pro préaci stimto hydrologickym modelem bylo
zapotiebi si piipravit dostateCné piesné vstupni hodnoty (plochy a sklony povodi, délky
a sklony udolnic, ¢isla CN kiivek a drsnosti), aby byly ziskané vysledky co mozna
nejpresnéjsi. Bylo vyuzito vypoctu pro povodi typu ,,oteviend kniha“, tedy dva svahy.
Konkrétn¢€ byla vyuzita varianta I, kde se zadava navrhovy dést ve formé 1-denniho
maximalniho srdzkového Uhrnu pro jednotlivé n-letosti (doby opakovani). Pro vyplnéni
hodnot srazkového uhrmu bylo uZito hodnot ze srazkomémné stanice CHMU
v sousednim katastralnim tzemi Klobouky. Hodnoty navrhovych destt z celkem 579
stanic jsou implementovany piimo v tomto softwaru. Konkrétni hodnoty pro nami

zvolenou stanici jsou zobrazeny v tabulce €. 3.

Pro vypocet maximalnich odtokt byly vyuzity dva kritické body (KB) dfive jiz
identifikované VUV TGM. KBI se nachazi na severnim konci obce Velké Hostéradky
pfimo na bezejmenném potoce, ktery v tomto misté vnika do intravildnu obce. KB2 je
identifikovan na vychodnim konci obce kde je mozno 1 z leteckych snimki identifikovat
vyraznou ryhovou erozi severovychodné od domu s ¢islem popisnym 218. Obcasny
vodni tok zde ma i své koryto, které vede propustkem pod silnici ¢. 381. Treti kriticky
bod (KB3) byl zvolen jizn€ od obce. Jeho povodi je sice vyrazné mensi neZ ostatnich,
ale je v podstaté celé rozlozeno na orné ptidé s velmi prudkymi svahy obou subpovodi
teoretické drahy soustfedéného povrchového odtoku. Eroze se v této Casti uzemi jevi
jako naprosto kriticka, a navic je KB3 umistén v misté styku DSO a polni cesty, ktera
ohraniCuje parcely (mistné¢ zvané ,,Paseky za dédinou*) oznacené v izemnim planu

obce jako ,,plochy bydleni v rodinnych domech*. [38]

Obr. 18 a 19 ukazuje ptiblizné umisténi KB2 a KB3 na erozné velmi aktivnich DSO.
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Obr. 18 Letecky snimek umisténi kritického bodu 2 na patrné DSO (zdroj: mapy.cz)

Y

Obr. 19 Letecky snimek umisténi kritického bodu 3 v erozné aktivni oblasti (zdroj: mapy.cz)
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Pro takto zvolené kritické body byly na zikladé topografie terénu stanoveny jejich
povodi a teoretické udolnice drah soustiedéného povrchového odtoku. Povodi byla déle
rozd¢lena udolnici na dvé subpovodi, pravé a levé, nutné pro vypocet typu ,,dva svahy*.
To vSe bylo zpracovano v programu ArcGIS a nasledné byly vypocteny nastrojem
Calculate Geometry jejich parametry (plochy povodi a délky tdolnic). Dalsi ze vstupt
pro vypocet maximalnich priutokii z povodi, sklon udolnice, byl spocitan jednoduse
zjeji délky a vySkového rozdilu jejich koncovych bodi. Posledniho topografického
parametru (primérného sklonu svahu subpovodi) bylo dosazeno pomoci zondlni
statistiky, kde bylo jako vstupniho rastru vyuzito diive vygenerované vrstvy

sklonitostnich pomé&rt.

Posledni tii parametry nutné pro doplnéni do vypoctu srazkoodtokového procesu
souvisi s krajinnym pokryvem a ptfedchozimi vldhovymi podminkami v povodi. Typ
CN kiivky, ktery vyjadiuje ptedchozi vldhové podminky, konkrétné thrn srazek za 5
pfedchozich dnii, byl pro vSechny vypocty shodné zvolen pro kompromisni variantu
druhého typu, tedy srazkovy uhrn o 13 — 28 mm v mimovegetacnim a 36 — 53 mm ve

vegetacnim obdobi.

Hodnoty soucinitele drsnosti y byly pro jednotlivé varianty vegetacniho krytu
zpracovany vybérem z doporucenych hodnot v zavislosti na zplisobu vyuzivani pidy a
hydrologickych podminkéch lesa, které jsou piimou soucasti programu DesQ — MaxQ a

jejich ptendsobenim dil¢i plochou.

Primérna cisla CN kiivek (vice o metodé CN kiivek v nasledujici podkapitole 3.5.1.)
byla spocitdna znovu v komer¢nim softwaru ArcGIS. Na zaklad¢ kodu BPEJ se zjisti
z hlavnich ptdnich jednotek pomoci pfevodni tabulky hydrologické skupiny piid (HSP)
(pozn. rozloZzeni HSP po katastrdlnim Uzemi Velké Hostéradky je moZno vidét
na obr. 11 tohoto dokumentu). Pro vypocet CN kiivek bylo vyuzito vektorové vrstvy
pokryv, kterd zndzoriiuje nejen prvky zarazené do LPIS, ale i veSkeré dalsi plochy
vyskytujici se v povodi, jako je intravilan, komunikace ¢i lesy (obr. 15 - soucasné
vyuziti krajiny v k.a. Velké Hostéradky). Kazdé¢ kombinaci HSP a kultury nalezi vzdy
jedno konkrétni odtokové ¢islo CN, tak jak ukazuje tabulka ¢. 6, které bylo v nasem
piipad€ vyuzito. Nasledné byla znovu vrstva pokryvu pievedena na zaklad¢é sloupce
atributové tabulky shodnotami CN na rastr a ten byl nasledné¢ podroben zonalni

statistice.
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Tab. 6 Urceni kodi daného vyuziti izemi a urceni ¢isla CN [39]

| CN I HSP
a B C I M
2 |lpis - crmd piida E 7218 88 | 21 | B3
3 |lpis - chmelmice C 72 [ 8 B3 | 91 | &3
e 4 | lpis - vmice v 72 18 B3 | 91 | &3
= G | lpis - ovoeny sad 5 T2 | 8 BE | 91 | B3
= 7T | lIpis - travnl porost T 48 [eo [T9 | B4 TD
9 | lpis - jing kultura O M4 (R T2
29 | Ipis - zaleznéno L 45 [ a8 | 77T | B3 | 47
21 | les - porost bez rozlifent LFOR g el [ 73] 78| a2
22 |les - bezlest LBEZ 45 | 66 | 7T | B3 | 68
) 23 |les - jimé pozemky (vétiinou lesnl cesty) LI e |74 [ B2 B T8
% [24 [les - ostami LOST | 45 | 66 | 77 | 83 | 68
- 26 | les - porost st l-dobré podm. LEFOFEL | 30 | 35 | 700 ] 77 | 58
27 | les - povost si.2-stfednl podm. LFOR2 [ 36 | 60 [ 73] 79 | a2
38 | les - porost st.3-Spatne podm. LPORI [ 45 | 66 | 77 [ 83 | &6E
30 | ostaim 05T e[ T4 [ B2 B T2
= 31 | miravilan INT 59 ) 74 [ B2 | B& | 75
= 32 | =ilnice. dalnice SIL 98 | 98 [ 98 ] 98 | 98
& 33 | zelezmice wE. naspu ZEL @) T4 [ B2 | Be | 75
34 | vodni plocha WPL -1 -1 -1 -1 -1
141 | zichyims prilehy ZERU 48 [eo [T9 | B4 TD
142 | profisroznd meze FMEZ 48 160 [ TR | B4 70
161 | vvloué. pést. eromné nebezpeénveh plodin VENP 63 |75 | B3| BT | 77
162 | profisroznd agrotechiuk. -Siroked. kultury PEACGT [ &4 | 74 | Bl [ B85 | T8
163 | vvlouwé. pést eromnéd nebezpeénvehplodina | VENPD | 60 | 72 [ B0 | 83 | 74
. 171 | ploine TTR TTF 40 [0 [T | B4 | TD
£ [ 172 | stabilizace drzh soustfedénshe adtoku 5050 el [T4 B0 | o4
E 173 | zazakovaci pasy ZPAS 30 (&l | 74| BO | 64
| 174 | ecluanné pasy podél tokn OPTOE [ 49 | 69 | 79 [ B2 | 70
175 | zatrawvnén na specialnich kulturach TTES 49 [ g9 | TS | B4 | 7O
210 | leznickeo péstebnt opatreni LEC ) A5 [ Te ] 7T | SR
340 | nadize VN -l -yl
350 | echranng nadrza on -1 -1 -1 -1 -1
430 | fizena mundace-zony rezlim ZOEOD 4 e [TR B4 70
[ Des@-MAX Q ‘ v - .__' Fe B o] o e |
Soubor Edituj Vystupy Okna Volby Napovéda - -
&0 e
H C\Users\Danda\Documentsi\Diplomova prace\Diplomka_DesQ\Projekty\S5_KBl.qnp EI@
Parametry wpottu Fopis projekiu
Typ povodi Welké Hostéradky
[Dva svahy 2 IR vt
Warianta I
|Varianta| j I
|
WYypodite) |
Povodi Drva swahy Lo .
Délka tidolrice [k 193 S 2
Sklon Gdalrice [[°/°] : ”; Flocha svahu [km2] W W
Sklon svahu [%] 11.73 13.45
1-denni maximalni srazkavy  [475 Drsnost 7y [s] ’T ? ’r ?
R T e e b [ i ||
thrn pra M =10 [mm] . . "
1-denni masimalni srazkovi ’W Cislo CN Kivky 140:100] e ? a8 ? I

thrn pra M = 20 [mm]
1-denni maximalni srézkowvy  |[F27 '
thrn pra M = 50 [rmm]

1-denni maximalni srazkow
thrn pra M =100 [rm] 803

Obr. 20 Ukazka uvodni strany programu DesQ s modelovym zadanim jedné z variant FeSeni
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3.5.1. Metoda ¢isel odtokovych kiivek CN

Zakladnimi udaji pro navrh protieroznich opatieni jsou hodnoty objemu pifimého odtoku
a kulmina¢niho pritoku. Hydrologické studie urcujici zékladni parametry odtoku by
mely vychazet z dlouhodobé sledovanych pritoki v uzavienych profilech povodi.
Takové udaje jsou vSak zejména v malych povodich ztidkakdy k dispozici. Tam kde
jsou, nemusi byt smérodatné, pokud doSlo ke zméné zplisobu vyuzivani pid. Potiebné

navrhové parametry jako je objem odtoku, je tedy nutno obstarat jinak.

Postihnout tento slozity srazkoodtokovy vztah se snazila a snazi fada autort. Sluzba na
ochranu pidy v USA zavedla v této souvislosti tzv. metodu ¢isel odtokovych kiivek —
CN. Jedné se o model s pomérné snadno dosazitelnymi vstupy a pfi tom dostatecné
pfesny, pouzitelny pro prognoézovani povrchového, spravnéji feceno pfimého odtoku

zpasobeného piivalovym destém z povodi o plose do 10 km?.

Pfimy odtok zahrnuje odtok povrchovy a ¢éast odtoku hypodermického. Podily téchto
odtokli se oceniuji pravé pomoci cisel odtokovych kiivek CN. K hypodermickému
odtoku, podilejicimu se na pfimém odtoku, dochazi tehdy, kdyz do plidy infiltrovana
voda stéka po mélce ulozené, malo propustné vrstvé a vyveéra zpét na povrch, na rozdil
od zakladniho odtoku, na jehoz tvorbé se podili voda, ktera infiltruje az k hlading
podzemni vody a vtéka do koryt tokti. Tento zékladni odtok se objevuje ztidka natolik
brzo po piivalovém desti, aby mél vliv na velikost povodiiové viny z pfivalu. CN je tedy
soutasné i ukazatelem pravdépodobnosti typu odtoku. Cim vétsi CN, tim je
pravdépodobnéjsi, ze se jednd o odtok povrchovy. Odtok vody je ovlivnén obecné
mnozstvim srazek, infiltraci vody do ptdy, vlhkosti piidy, druhem vegeta¢niho pokryvu,

nepropustnymi plochami a retenci povrchu.

Zakladnim vstupem metody odtokovych kiivek je srazkovy uhrn navrhového desté
zvolené doby opakovani, za pfedpokladu jeho rovnomérného rozdéleni na plose povodi.
Objem (vyska) srazek je transformovan na objem (vySku) odtoku pomoci cisel
odtokovych kiivek — CN. Jejich hodnoty jsou zavislé na hydrologickych vlastnostech
pud, vegetacnim pokryvu, velikosti nepropustnych ploch, intercepci a povrchové

retenci.

56



Cisla odtokovych kiivek (CN) jsou uréena podle:

a) hydrologickych vlastnosti pid rozdélenych do 4 skupin: A, B, C, D na zakladé
minimalni rychlosti infiltrace vody bez pokryvu po dlouhodobém syceni
b) vyuziti pady, vegetatniho pokryvu, zplsobu obdélavani a uplatnéni

protieroznich opatfeni

Zménou hodnot CN zavedenim protieroznich opatieni, zplGsobem vyuziti pudy,
zptisobem obd¢lavani, druhem a mnozZstvim vegetacniho pokryvu lze tedy dosédhnout

zmény v objemu odtoku z povodi. [40]
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3.6. Popis jednotlivych variant feSeni

V ramci této diplomové prace se stavajici stav vyuziti izemi v k.u. Velké Hostéradky
(Varianta 1) podrobil analyze a srovnani s dal§imi péti navrhovymi variantami
krajinného managementu. Jednotlivé obmény hospodateni na zdejsi zemédélsky
Porovnavaji proto od relativné jednoduSe dosazitelné a u zemédélcl snad 1 prosaditelné
kompromisni varianty ,,AGT 1% pfes pravdépodobné optimalni navrh z programu
AdaptaN az po relativné radikalni feSeni zatravnéni vSech pozemkl ZPF v ramci
varianty feSeni ,,TTP“. Na dalSich fadcich této kapitoly nasleduje stru¢ny popis

jednotlivych variant feSeni.

3.6.1. Varianta 1 — Stavajici stav (SS)

Prvni varianta se zaobird Cist¢ vyhodnoceni krajiny za stavajicich podminek. Tato
varianta byla zpracovana na zéklad¢ dostupnych podkladd, jako jsou kédy BPEJ, LPIS,
data VUV TGM, ZABAGED® a zejména vyskopisného zaméfeni tzemi, které slouzilo

jako zdroj pro tvorbu digitalniho modelu terénu, tak jak je popsano vyse.

Zhodnocenti stavajiciho stavu uzemi je dtlezité hned ze dvou hledisek. Jednak vypovida
o aktudlni ohroZenosti zkoumané lokality vodni erozi a ukazuje jeji soucasné odtokové
pomery, a potom také slouzi jako vychozi stav pro analyzu srovnavani s dil¢imi
navrzenymi opatfenimi v rdmci dalSich variant. Toto zhodnoceni miZe taktéZ v mnoha
ptipadech zaptsobit jako vyrazné varovani a spoustéci mechanismus pro piipadné

zmény v mysleni hospodaticich subjektii a v samotném ptistupu v péci o krajinu.

V soucasnosti je krajina vyuzivana velmi intenzivné. V k.. Velké Hostéradky se kromé
vyznamného plosného zastoupeni lesa (asi 44 % pokryvu) nachéazi velka plocha orné
pudy, kterd byla navic az na vyjimky za minulého rezimu zcelena do velkych lant.
Plocha orné pidy zabira skoro 43 % vyméry k.u. a spolu se zdejsi vyraznou sklonitosti
terénu vytvaii nadstandardni podminky pro ¢asty vyskyt eroznich udalosti. Kromé 78 ha
(z celkovych vice nez 10,5 km’, tedy asi 7,4 % rozlohy), které dohromady zabiraji
kultury skédem 2100 a 2300 (tedy zjednoduSené¢ zahrady doml v obci Velké

Hostéradky) uz nevykazuje zadné dalsi kategorie pokryvu vyznamné;jsi zastoupeni.
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Na vychod¢ uzemi se vyskytuji rozsahlé terasy, rozdélené mezemi se stromy i kefi, na
kterych jsou taktéz plochy orné pudy. Ve vedlejSim katastralnim tizemi (Dambotice)
jsou tyto terasy vyuZzity k péstovani vinné révy. Podrobné rozdéleni pokryvu za

stavajiciho stavu v tizemi ukazuje tab. 7.

BliZsi zhodnoceni varianty se nachazi, i spolu se srovnanim s dal§imi modifikacemi
mozného krajinného managementu dané lokality, v sekci s vysledky studie. Podrobné je
vyuziti krajiny ve varianté jedna zobrazeno na obr. 15, jez je soucasti kapitoly 2.7

Vyvoj land-use (vyuziti krajiny).

Tab. 7 Analyza stavajiciho stavu krajinného pokryvu na uzemi k.u. Velké Hostéradky

ANALYZA STAVAJICIHO STAVU KRAJINNEHO POKRYVU
: PLOCHA | PLOCHA
KOD POKRYVU KATEGORIE POKRYVU

[ha] [70]
2 orna puda 4535 42,88

4 vinice 11,4 1,07

6 ovocny sad 1,1 0,10

7 trvaly travni porost 11,8 1,11
11 trava na orné 1,2 0,11
1100 vodni plocha 1,4 0,13
1200 vodni tok uzsi nez 5 m 1,4 0,13
2100 orna plda a ostatni dale nespecifikované plochy 39,0 3,69
2300 ovocny sad, zahrada 39,1 3,69
2600 okrasna zahrada, park 0,6 0,06
3100 lesni ptda se stromy 464,8 43,95
3200 lesni pada s kfovinatym porostem 4,3 0,40
4100 ostatni plocha v sidlech 6,3 0,60
4200 areal ucelové zastavby 6,9 0,65
4400 hibitov 0,5 0,04
6110 cesta udrzovana 3,1 0,29
6120 cesta neudrzovana 8,2 0,77
6240 silnice, dalnice - silnice II. a III. tfidy 33 0,31
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3.6.2. Varianta 2 — Agrotechnicka opatieni 1 (AGT1)

Dalsi dvé¢ varianty piedkladaji velmi podobny navrh managementu krajiny. Zakladem je
stejny rastr krajinného pokryvu jako pfi stavajicim stavu, diraz je ovSem kladen na
efektivni vyuziti nékterych protieroznich agrotechnik. Pocitd se s vysevem plodin do
ochranné plodiny, strnisté ¢1 poskliziiovych zbytki. Tyto techniky vyuzivaji zasady, ze
s mnozstvim vegeta¢niho krytu na povrchu plidy roste protierozni u€inek. Rostlinnymi
zbytky zdrsnény povrch pozemku zpomaluje povrchovy odtok a zlepSuje podminky pro
zasakovani srazek. Pro ornou pidu na zvlast strmych svazich navic plati vylouceni
erozné nebezpecnych plodin, jako jsou brambory, fepa, so6ja, slunecnice, Cirok ¢i
kukufice. TaktéZ se pocita s agrotechnologii ve specidlnich kulturach, ovocnych sadech
a vinicich, které pfi konven¢nim postupu péstby nedostatecné chrani plidu a maji velmi
vysoky faktor C = 0,44. V tomto pfipadé¢ se jedna o jejich zatravnéni, zejména
zatravnéni mezifadi, které zajisti vegetacni kryt ptidy plodinou s vysokym protieroznim
ucinkem. Toto opatfeni mé ale bohuzel i1 negativni disledky, protoze vlivem tohoto
vegetacniho krytu dochézi k vétsi evapotranspiraci a tim se snizuje mnozstvi pidni vody
pfimo vyuzitelné specialni kulturou. Pro tyto ucely se v navrhu pocita s dopliikovou
zavlahou pro nékteré vytypované pozemky. Tyto opatfeni maji v ndvrhu obecné vliv na

faktor C (faktor ochranného vlivu vegetace), jehoz hodnota je snizena. [41]

3.6.3. Varianta 3 — Agrotechnicka opatieni 2 (AGT?2)

Tato varianta pfedstavuje nadstavbu k variant¢ AGT1 (viz vySe), kterou dopliuje o dalsi
organizaCni opatfeni, konkrétné¢ protierozni smér vysadby, coZ v sob& spojuje
vrstevnicové fadkovani (tedy orbu po vrstevnici) na orné pide a vysadbu specialnich
kultur v malém podélném sklonu Sikmo ke sméru vrstevnic (max 30 %). Takto popsané
opatfeni snizi povrchovy odtok, zvysi schopnost pidy zasakovat sraZkovou vodu do
pudy a snizi erozi. Dojde ke snizeni hodnoty faktoru ucinnosti protieroznich opatieni

“P* az na hodnotu 0,8. [41]

60



3.6.4. Varianta 4 — Trvalé zatravnéni (TTP)

Ctvrta varianta pfedstavuje to viibec nejradikalngjsi feseni, které je vedle ochranného
zalesnéni mozné v povodi aplikovat. V této optimalizaci se jedna o ochranné zatravnéni.
To se aplikuje obvykle na orné pade vétsich sklond, ve vétSich nadmoiskych vyskach,
ptipadné je ho doporuceno aplikovat na plochu s mélkou piidou (do 30 cm hloubky
ptdni vrstvy). Vramci naSi studie je navrzeno ve varianté¢ TTP trvalé ochranné
zatravnéni orné pudy 1 specidlnich kultur, coz vede teoreticky k enormnimu sniZeni
hodnot primérmého erozniho smyvu i maximalnich pritokd v drahidch soustfedéného
povrchového odtoku. Uginnost opatieni se projevi snizeni faktoru “C* aZ na hodnotu

0,005. [41]

3.6.5. Varianta 5 — Opatfeni programu AdaptaN (AdaptaN)

Tato varianta nabizi optimalizovany produkt krajinného managementu v k.. Velké
Hostéradky, ktery vznikl v rdmci feSeni projektu AdaptaN. Jde o viceoborovy projekt,
do kterého je zapojeno 5 odbornych pracovist. Konkrétng VUT, VUV TGM, UZE],
Ekotoxa s.r.o. a NIBIO. Ambici tohoto projektu je vypracovat navrhy opatieni strategie
v sektoru zemédélstvi, lesnictvi a izemné planovacich agend pro adaptaci feSené¢ho

uzemi na negativni dopady zmény klimatu, zejména na ptivalové srazky a sucho.

V ramci tohoto feSeni byl navrzen soubor komplexnich protieroznich opatieni v povodi,
ktery mé za ukol snizit primérnou ztratu vodni erozi. Vedle nového rozmisténi kultur,
prvkli ochranného zatravnéni ¢i jinych agrotechnickych opatieni (vylouceni erozné
nebezpecnych kultur, protierozni agrotechnologie na orné piid¢€) byla navrzena cela fada
technickych opatfeni, jako napf. zasakovaci pdsy, protierozni pralehy a meze,
stabilizace drah soustiedéného povrchového odtoku a nékolik protieroznich nadrzi. Tyto
prvky maji v krajin€ obecné vyrazn€ niz8i vliv na plo$ny erozni smyv, nez plo$na
opatfeni a nebylo s nimi pfi vypoctech eroznich smyvl v rdmci této diplomové prace
pocitano. Ptehled vSech navrzenych opatfeni zprogramu AdaptaN v feSeném
katastralnim uzemi je zobrazen na obr. 21. Vykazy vymér jednotlivych navrzenych
kultur jsou zobrazeny piehledné v pfilozeném kolacovém grafu. Podstatnou cast
varianty 5 tvoii navrh novych ochrannych sadl a vinic. Sady do kulturni krajiny na jizni

Moravé neodmyslitelné patii, jak ukazuje 1 historicka mapa (obr. 13). Protoze je
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v poslednich letech vynosnost z ovoce velmi S$patna, péstitelé na to reaguji. Mnoho
ovocnych stromtl je kazdoro¢né vykaceno a prednost dostava Casto ornd ptida. Rada
podnikii co péstovala ovoce tak nyni péstuje vinnou révu. Pocita se proto s tim, ze

zemédélci daji prednost prave réve. [42]

Graf 1 Plo$né zastoupeni kultur a zptisobu hospodareni pii varianté 5 AdaptaN

PROCENTUALNi PLOSNE ROZLOZENI TYPU KULTURY A
ZPUSOBU HOSPODARENI - VARIANTA 5 ADAPTAN

m ORNA PUDA

m VINICE

= OVOCNY SAD

m OCHRANNE SADY A VINICE
m TRVALY TRAVNI POROST

m VENP + AGT

= AGROTECHNICKA OPATRENI
W AGT + VR
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VELKE HOSTERADKY -
VARIANTA 5 - ADAPTAN

L g2 000

Legenda:

[ kU velke Hostéradky

| Vodni nadrze

—— Vodni toky

KULTURA

. ORNA PUDA
'« * VINICE

"+ OVOCNY SAD
| | OCHRANNE SADY A VINICE
. TRVALY TRAVNi POROST

TECHNICKA OPATRENI

STABILIZACE DRAH SOUSTREDENEHO
POVRCHOVEHO ODTOKU

/22 vYLOUGENI EROZNE NEBEZPEENICH PLODIN PROTIEROZNI PRULEHY
+ AGROTECHNICKA OPATRENI -
=—— ZASAKOVACI PASY

I AGROTECHNICKA OPATRENi NA ORNE o
, L , e=—= PROTIEROZNi HRAZKY
AGROTECHNICKA OPATRENI NA ORNE

. ‘. 3 - . Sy . - w
+VRSTEVNICOVE OBDELAVANI E /. PROTIEROZNI NADRZE

I <ilometers
0 0,475 0,95 1,9 2,85 3,8

Obr. 21 Mapa navrZenych protieroznich opati‘'eni varianty 5 — AdaptaN

63



3.6.6. Varianta 6 — Uzemni systém ekologické stability (USES)

Posledni fesenou variantou je implementace Uzemniho systému ekologické stability
(USES), ktery definuje zakon ¢&. 114/1992 Sb., o ochrané piirody a krajiny, v § 3 pism.
a) jako vzajemné propojeny soubor pfirozenych i pozménénych, avsak ptirodé blizkych
ekosystému, které udrzuji ptirodni rovnovahu. Jejich cilem je zeyjména vytvofeni sité
relativné ekologicky stabilnich Gizemi, ovliviiyjicich pfiznivé okolni ekologicky méné
stabilni krajinu, zachovdni ¢i znovuobnoveni pfirozeného genofondu krajiny a
zachovani ¢i podpofeni rozmanitosti pluvodnich biologickych druhi a jejich

spolecenstev (biodiverzity). [43]

USES neni primarnim prostfedkem protierozni &i protipovodiiové ochrany, je tedy
otazkou, do jaké miry je schopen tento prvek poslouzit tomuto ucelu (protierozni
ochrang), pro néjZ neni navrhovan. V ramci naseho Gzemi je proveden kompletni navrh
USES, tedy jak mistni, tak regiondlni i nadregionalni troveii. Plochy USES zasahujici
do parcel zemédélské pidy LPIS byly z tohoto registru vyjmuty a byly zapocitany do
protierozni ochrany. Jak je vidét na obr. 22, tyka se toto pouze relativné malé lokality na
zépadé izemi, kam zasahuje nadregionalni koridor USES. Konkrétné se jedné asi o 13,5
ha pidy, ktera byla vyjmuta z plochy zemé&délského pidniho fondu. Kromé tohoto
opatfeni bylo v rdmci varianty 6 postupovano jako pii zhodnoceni lokality ve stavajicim

stavu.
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VELKE HOSTERADKY - USES
VODNI EROZE, R = 40
1:25 000

Legenda:

(] KU Velke Hosteradky
e |JSES - NADREGIONAL
USES - REGIONALNI
USES - LOKALNI

| | BlokyLPIs

Eroze [t/halrok]

Jo-1

B 520

B 20-30

- N T T I ilometers
7o 0 035 07 1.4 21 2.8

Obr. 22 Mapa priamérného erozniho smyvu p¥i R = 40 a opatienich USES, varianta 6
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4. Vysledky

4.1. Analyza priimérného ro¢niho erozniho smyvu

v katastralnim Gizemi Velké Hostéradky

Na zéklad¢ dostupnych podkladl bylo Gzemi celého k.0. podrobeno dikladnému
rozboru a byly propoc€itany vSechny faktory univerzalni rovnice erozniho smyvu pro
jednotlivé varianty feSeni. Tyto faktory byly poté mezi sebou pronasobeny dle metodiky
(Wischmeier, Smith, 1978 [32]) vzdy ve tfech modifikacich faktoru erozni Uc¢innosti
desté R = 40, 50, 60 MI.ha”.cm.h™. Vysledné rastry hodnot primérného erozniho
smyvu ze zemé&d¢lsky vyuzivanych ploch byly déle tabelovany a zhodnoceny viici
blokiim LPIS. Podrobna analyza byla provedena pro bloky s vymérou vétsi péti hektara,
konkrétné¢ 21 pozemkil o celkové vyméefe 400 ha, které jsou vSechny v soucasnosti
vyuzity jako orna puda. Tabulka ¢. 8 souhrnné hodnoti primérny ro¢ni erozni smyv
pidy v ramci jednotlivych variant a modifikaci R faktoru. Tabulka taktéz vykazuje
pramérnou hodnotu ¢isla CN kiivky, kterd se méni v zavislosti na pokryvu a vyuZzitych
zem&délskych  technologiich. Posledni fadek tabulky pfedstavuje srovnani
procentudlniho mnozstvi vodni eroze vici soucasnému stavu. Tento jev je pro lepsi

ptredstavu graficky zndzornén na grafu 2.

Na nésledujicich stranach je nejprve ukazka vystupu layoutd z programu ArcGIS,
konkrétné zhodnoceni primérnych ucinkti vodni eroze ve stanoveném Uzemi na
zemedelsky vyuzivanych plochéach a k nim jsou vzdy tabelovany hodnoty pro jednotlivé
bloky LPIS s vymérou 5 ha a vétsi. Tento postup se opakuje pro vSechny zamyslené
varianty. Tabulky obsahuji vzdy zhodnoceni vSech modifikaci dané varianty, zatimco
graficky vystup obrazkem zobrazuje rastr erozniho smyvu v uzemi pro modifikaci

R ;e . v , -1 -1
feSeni s faktorem erozni ¢innosti desté rovné 40 MJ.ha .cm.h™.

Layout pro posledni variantu USES je vyobrazen jiz v ramci obrazku &. 22, tudiZ pro
tuto variantu je v této kapitole uvedena pouze tabulka s analyzou. Naopak pro ilustraci
ucinki faktoru R jsou pro prvni variantu v ramci tohoto textu vlozeny grafické vystupy

ve vSech tfech pocitanych obménach.
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Tab. 8 Analyza stavajiciho stavu krajinného pokryvu na uzemi k.u. Velké Hostéradky

CHARAKTERISTIKY BLOKU LPIS NAD 5 HEKTARU
. VARIANTA
VELICINA JEDNOTKA ;
SS AGT1 | AGT2 | TTP | AdaptaN | USES
VYMERA [ha] 400,20 | 400,20 | 400,20 | 400,20 400,20 386,81
VYMERA [%] k SS 100,00 100,00 | 100,00 | 100,00 100,00 96,65
0 CN [-] 81,62 74,64 74,64 69,87 72,03 81,30
0 CN [%] k SS 100,00 91,45 91,45 85,61 88,26 99,60
Greso [t.ha”.rok™] 3829 | 1427 | 1142 | 0,71 4,29 36,92
Greso [t.rok] 15325,5 | 5712,5 | 4570,0 | 285,7 | 17151 | 142803
Groso [tha'lrok!] | 47.87 | 17,84 | 1427 | 0,89 5,37 46,15
Gr=s0 [t.rok‘l] 19156,9 | 7140,6 | 5712,5 | 357,1 21472 17850,3
Grso [tha'.rok"] 5744 | 2141 | 17,13 | 1,07 6,43 55,38
Gr=0 [t.rok’l] 22988,3 | 8568,8 | 6855,0 | 428,6 25727 214204
Greso [%] k SS 100,00 | 37,27 | 29,82 | 1,86 11,19 93,18
kde: @ CN je prumérné ¢islo CN kfivky pro danou variantu
Gr=x je primérna ro¢ni ztrata pidy pro danou variantu a jeji modifikaci

Graf 2 Prumérny rocni erozni smyv ze zemédélsky vyuZivané pidy pri faktoru erozni ucinnosti
% -1 -1 ros e P . Yo s
desté R =40 MJ.ha .cm.h™, srovnani jednotlivych variant feSeni

EROZNI SMYV, R =40

16000 -
mSS

12000 7 m USES
BMAGT1

8000 - HAGT2
m AdaptaN

4000 mTTP

0 f
EROZNIi SMYV V TUNACH ZEMINY ZA ROK
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VELKE HOSTERADKY - STAVAJICI ST.
VODNI EROZE, R = 40

1ig2s @0

Legenda:

[] KU velke Hostsradky

| Vodni nadrze

Vodni toky

Vy8kopis
[ ]BiokyLpis

Eroze [t/ha/rok]

Obr. 23 Mapa prumérného erozniho smyvu pfi R = 40, varianta 1 — stavajici stav, podloZeno
vrstevnicovym zaméienim, digitalnim modelem terénu a stinovanym reliéfem
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VELKE HOSTERADKY - STAVAJICI ST.
VODNI EROZE, R = 50

1:25 000

Legenda:

[] kU velke Hostéradky
| Vodni nadrze

Vodni toky

Vyskopis
[ ]BlokyLPIs

Eroze [t/ha/rok]

Obr. 24 Mapa primérného erozniho smyvu pri R = 50, varianta 1 — stavajici stav, podloZeno
vrstevnicovym zaméienim, digitilnim modelem terénu a stinovanym reliéfem
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VELKE HOSTERADKY - STAVAJICI ST.
VODNI EROZE, R = 60

LzZa Qo

Legenda:

[ ] KU Velké Hostéradky

Vodni nadrze

Vodni toky

VySkopis
[ ]BrokyLPIS
Eroze [t/ha/rok]

Jo-1
-4

Obr. 25 Mapa primérného erozniho smyvu pri R = 60, varianta 1 — stavajici stav, podloZeno
vrstevnicovym zaméienim, digitilnim modelem terénu a stinovanym reliéfem
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Tab. 9 Analyza pramérného erozniho smyvu na zemédélsky vyuZivané pudé, bloky LPIS s vymérou

5 ha a vice, varianta 1 - stavajici stav

VARIANTA 1 - STAVAJICI STAV

Lpig | YMERA |G CN| Grw | Grwo | Grss | Geso | Gra | Gro
[ha] [-]1 | [tha'rok'] | [trok"] | [tha'rok] | [trok'] | [t.ha'.rok'] | [t.rok]
1 61,45 81,74 43,50 2672,9 54,37 3341,2 65,25 40094
2 55,44 81,35 42,20 2339,8 52,76 29247 63,31 3509,7
3 47,44 82,52 43,11 2045,2 53,89 2556,5 64,67 3067,8
4 43,00 81,61 36,08 1551,4 45,10 1939,3 54,12 2327,2
5 40,00 80,99 38,28 1531,2 47,85 1914,0 57,42 2296,8
6 21,48 81,24 53,86 1156,9 67,32 1446,1 80,79 17353
7 13,57 82,37 49,60 673,0 62,01 841,2 74,41 1009,5
8 11,91 81,00 46,27 550,9 57,83 688,6 69,40 826,3
9 11,67 80,98 42,98 501,7 53,73 627,2 64,48 752,6
10 10,99 82,97 20,88 2294 26,10 286,7 31,32 3441
11 10,07 77,92 11,44 115,2 14,30 144,0 17,16 172,8
12 9,80 80,93 37,28 365,3 46,61 456,7 55,93 548,0
13 9,22 81,26 16,67 153,6 20,84 192,1 25,00 230,5
14 9,20 81,00 33,68 310,0 42,10 387,5 50,53 465,0
15 8,94 81,00 42,23 3773 52,78 471,7 63,34 566,0
16 7,01 80,79 33,66 236,0 42,07 295,0 50,48 354,0
17 6,86 87,91 4,23 29,1 5,29 36,3 6,35 43,6
18 6,17 81,00 25,27 155,9 31,59 194,9 37,91 2339
19 5,51 81,01 25,08 138,2 31,35 172,7 37,62 207,3
20 5,33 84,26 17,77 94,7 22,21 118,4 26,65 142,1
21 5,16 81,90 18,97 97,8 23,71 122,2 28,45 146,7
z 400,20 |81,62 38,29 15325,5 47,87 19156,9 57,44 22988,3
kde:
LPIS je parcela zemédélsky vyuzivané pudy registru piidy LPIS
@ CN je pramérné ¢islo CN kiivky na dané plose registru piidy LPIS
Gr=x je primérna rocni ztrata pidy pro danou plochu registru pudy LPIS a

danou modifikaci
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VELKE HOSTERADKY - AGT 1
VODNI EROZE, R = 40

lzZs Q00

Vodni nadrze

Vodni toky

VySkopis
[ ]BiokyLPIS

Eroze [t/ha/rok]

Obr. 26 Mapa primérného erozniho smyvu pri R = 40, varianta 2 — agrotechnické opatieni 1,
podloZeno vyrazné vrstevnicovym zamérenim, digitilnim modelem terénu a stinovanym reliéfem
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Tab. 10 Analyza primérného erozniho smyvu na zemédélsky vyuZivané pudé, bloky LPIS

s vymérou 5 ha a vice, varianta 2 — agrotechnicka opatieni 1

VARIANTA 2 - AGROTECHNICKA OPATRENI 1

danou modifikaci

73

Lol YYMERA |G CN | Grao | Grwo | Grso | Geso | Grw | Grew
[ha] [-] | [tha'rok"] | [trok"] | [tharok] | [trok™] | [tha’.rok"] | [t.rok]
1 61,45 74,78 16,23 997.,4 20,29 1246,8 24,35 1496,1
2 55,44 74,39 15,86 879,0 19,82 1098.,8 23,78 1318,5
3 47,44 75,56 15,93 755,9 19,92 944.9 23,90 1133,9
4 43,00 74,62 13,37 574,9 16,71 718,6 20,05 862,3
5 40,00 74,00 14,85 594,0 18,56 742,5 22,27 891,0
6 21,48 74,25 20,05 430,8 25,07 538,4 30,08 646,1
7 13,57 75,55 17,93 2432 22,41 304,0 26,89 364,8
8 11,91 74,00 17,48 208,1 21,85 260,1 26,21 312,1
9 11,67 74,00 15,63 182,4 19,53 2280 23,44 273,6
10 10,99 75,98 7,48 82,2 9,35 102,7 11,22 123,3
11 10,07 70,58 3,66 36,9 4,58 46,1 5,49 55,3
12 9,80 74,00 14,05 137,7 17,56 172,1 21,07 206,5
13 9,22 74,33 5,93 54,7 7,41 68,3 8,89 82,0
14 9,20 74,01 12,16 111,9 15,20 139,9 18,24 167,9
15 8,94 74,00 16,08 143,7 20,09 179,6 24,11 215,5
16 7,01 74,00 12,31 86,3 15,39 107,9 18,47 129,5
17 6,86 80,92 1,49 10,2 1,86 12,8 2,23 15,3
18 6,17 74,00 9,72 59,9 12,14 74,9 14,57 89,9
19 5,51 74,01 9,58 52,8 11,98 66,0 14,37 79,2
20 5,33 77,39 6,50 34,6 8,12 433 9,75 52,0
21 5,16 74,89 6,98 36,0 8,72 45,0 10,47 54,0
)Y 400,20 | 74,64 14,27 5712,5 17,84 7140,6 21,41 8568,8
kde:
LPIS je parcela zemédélsky vyuzivané pudy registru piidy LPIS
@ CN je pramérné ¢islo CN kiivky na dané plose registru piidy LPIS
Gr=x je primérna rocni ztrata pidy pro danou plochu registru pudy LPIS a




VELKE HOSTERADKY - AGT 2
VODNI EROZE, R = 40

LigZ28 QUi

Legenda:

[ ] KU velké Hostéradky

Vodni nadrze

Vodni toky

Vyskopis
[ ]BiokyLPis

Eroze [t/ha/rok]

Obr. 27 Mapa primérného erozniho smyvu pri R = 40, varianta 3 — agrotechnicka opatfeni 2,
podloZeno vrstevnicovym zaméienim, ortofotomapou a stinovanym reliéfem
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Tab. 11 Analyza primérného erozniho smyvu na zemédélsky vyuzivané pudé, bloky LPIS

s vymérou 5 ha a vice, varianta 3 — agrotechnicka opatieni 2

VARIANTA 3 - AGROTECHNICKA OPATRENI 2

danou modifikaci

75

Lol YYMERA |G CN | Grao | Grwo | Grso | Geso | Grw | Grew
[ha] [-] | [tha'rok"] | [trok"] | [tharok] | [trok™] | [tha’.rok"] | [t.rok]
1 61,45 74,78 12,99 797,9 16,23 997.,4 19,48 1196,9
2 55,44 74,39 12,68 703,2 15,86 879,0 19,03 1054,8
3 47,44 75,56 12,75 604,8 15,93 755,9 19,12 907,1
4 43,00 74,62 10,69 459,9 13,37 574,9 16,04 689,8
5 40,00 74,00 11,88 475,2 14,85 594,0 17,82 712,8
6 21,48 74,25 16,04 344.,6 20,05 430,8 24,06 516,9
7 13,57 75,55 14,34 194,6 17,93 2432 21,51 291,9
8 11,91 74,00 13,98 166,5 17,48 208,1 20,97 2497
9 11,67 74,00 12,50 1459 15,63 182,4 18,75 2189
10 10,99 75,98 5,99 65,8 7,48 82,2 8,98 98,6
11 10,07 70,58 2,93 29,5 3,66 36,9 4,39 44,2
12 9,80 74,00 11,24 110,1 14,05 137,7 16,86 165,2
13 9,22 74,33 4,74 43,7 5,93 54,7 7,12 65,6
14 9,20 74,01 9,73 89,5 12,16 111,9 14,59 134,3
15 8,94 74,00 12,86 114,9 16,08 143,7 19,29 172,4
16 7,01 74,00 9,85 69,1 12,31 86,3 14,77 103,6
17 6,86 80,92 1,19 8,2 1,49 10,2 1,78 12,2
18 6,17 74,00 7,77 48,0 9,72 59,9 11,66 71,9
19 5,51 74,01 7,66 42,2 9,58 52,8 11,50 63,3
20 5,33 77,39 5,20 27,7 6,50 34,6 7,80 41,6
21 5,16 74,89 5,58 28,8 6,98 36,0 8,38 43,2
)Y 400,20 | 74,64 11,42 4570,0 14,27 5712,5 17,13 6855,0
kde:
LPIS je parcela zemédélsky vyuzivané pudy registru piidy LPIS
@ CN je pramérné ¢islo CN kiivky na dané plose registru piidy LPIS
Gr=x je primérna rocni ztrata pidy pro danou plochu registru pudy LPIS a




VELKE HOSTERADKY - TTP
VODNI EROZE, R = 40

LigZ28 QUi

Legenda:

[ ] KU velké Hostéradky

| Vodni nadrze

Vodni toky

[ ]BiokyLPIs

Obr. 28 Mapa primérného erozniho smyvu pri R = 40, varianta 4 — trvalé zatravnéni, podloZeno
ortofotomapou a stinovanym reliéfem
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Tab. 12 Analyza primérného erozniho smyvu na zemédélsky vyuzivané pudé, bloky LPIS

s vymérou 5 ha a vice, varianta 4 — trvalé zatravnéni

VARIANTA 4 - TRVALE ZATRAVNENI

Lol YYMERA |G CN | Grao | Grwo | Grso | Geso | Grw | Grew
[ha] [-] | [tha'rok"] | [trok"] | [tharok] | [trok™] | [tha’.rok"] | [t.rok]
1 61,45 70,14 0,81 49,7 1,01 62,3 1,22 74,8
2 55,44 69,54 0,79 43,7 0,99 54,6 1,18 65,5
3 47,44 71,24 0,81 38,4 1,01 47,8 1,21 57,4
4 43,00 69,89 0,67 28,8 0,84 35,9 1,00 43,1
5 40,00 69,01 0,72 28,8 0,90 36,0 1,08 43,2
6 21,48 69,35 1,01 21,7 1,26 27,1 1,52 32,6
7 13,57 71,14 0,92 12,5 1,15 15,6 1,38 18,7
8 11,91 69,00 0,87 10,4 1,09 12,9 1,30 15,5
9 11,67 69,02 0,80 9,3 1,00 11,7 1,20 14,1
10 10,99 71,82 0,38 42 0,48 53 0,57 6,3
11 10,07 62,15 0,20 2,0 0,25 2,5 0,30 3,0
12 9,80 69,04 0,69 6,8 0,86 8,5 1,04 10,1
13 9,22 69,49 0,29 2,6 0,38 3,5 0,46 4,3
14 9,20 69,02 0,61 5,7 0,77 7,1 0,93 8,5
15 8,94 69,00 0,79 7,1 0,98 8,8 1,18 10,5
16 7,01 69,15 0,63 4,4 0,78 55 0,94 6,6
17 6,86 78,88 0,08 0,6 0,10 0,7 0,12 0,8
18 6,17 69,00 0,47 2,9 0,59 3,7 0,71 4.4
19 5,51 69,01 0,46 2,6 0,57 32 0,69 3.8
20 533 73,87 0,33 1,7 0,41 2.2 0,50 2,6
21 5,16 70,27 0,35 1.8 0,44 2.3 0,53 2,7
X 400,20 | 69,87 0,71 285,7 0,89 357,1 1,07 428,6
kde:
LPIS je parcela zemédélsky vyuzivané pudy registru piidy LPIS
@ CN je pramérné ¢islo CN kiivky na dané plose registru piidy LPIS
Gr=x je primérna rocni ztrata pidy pro danou plochu registru pudy LPIS a

danou modifikaci
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VELKE HOSTERADKY - ADAPTAN
VODNI EROZE, R = 40

lzZs Q00

Vodni nadrze

Vodni toky

[ ]BiokyLPIS

Eroze [t/ha/rok]
Jo-1

[ -+
B 4 - 10

Bl o5

B 5-20

B 20-30

-
I I | I M
0 0,5 1 2 3 4
Obr. 29 Mapa primérného erozniho smyvu pri R = 40, varianta 5 — opati‘eni AdaptaN, podloZeno
ortofotomapou
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Tab. 13 Analyza primérného erozniho smyvu na zemédélsky vyuZivané pudé, bloky LPIS

s vymérou 5 ha a vice, varianta 5 — opatifeni AdaptaN

VARIANTA 5 - OPATRENI AdaptaN

Lol YYMERA |G CN | Grao | Grwo | Grso | Geso | Grw | Grew
[ha] [-] | [tha'rok"] | [trok"] | [tharok] | [trok™] | [tha’.rok"] | [t.rok]
1 61,45 72,86 7,14 439,0 8,96 550,6 10,72 658,5
2 55,44 69,54 0,78 434 0,98 54,4 1,18 65,2
3 47,44 73,44 6,10 289,5 7,73 366,5 9,15 4342
4 43,00 71,88 4,59 197,2 5,72 2459 6,88 295,8
5 40,00 70,40 0,74 29,7 0,93 37,1 1,11 445
6 21,48 69,35 1,01 21,7 1,26 27,1 1,51 32,5
7 13,57 71,14 0,92 12,5 1,15 15,6 1,38 18,7
8 11,91 69,00 0,87 10,3 1,08 12,9 1,30 15,5
9 11,67 69,02 1,54 18,0 1,92 22,4 2,31 27,0
10 10,99 82,97 19,88 2184 24,71 2714 29,82 327,6
11 10,07 77,92 10,12 101,9 12,79 128,8 15,18 152,8
12 9,80 69,04 0,69 6,7 0,86 8,4 1,03 10,1
13 9,22 69,49 0,31 2,9 0,36 33 0,47 4,3
14 9,20 69,02 0,71 6,5 0,88 8,1 1,06 9,8
15 8,94 69,00 0,78 7,0 0,99 8,8 1,18 10,5
16 7,01 69,15 0,62 4,4 0,78 55 0,94 6,6
17 6,86 80,92 1,53 10,5 1,93 13,2 2,30 15,8
18 6,17 81,00 24,03 148,3 29,91 184,6 36,04 2224
19 5,51 74,01 8,67 47,8 11,00 60,6 13,00 71,6
20 5,33 84,27 18,33 97,7 22,47 119,7 27,50 146,6
21 5,16 70,27 0,34 1.8 0,43 2.2 0,52 2,7
z 400,20 | 72,03 4,29 1715,1 5,37 2147,2 6,43 2572,7
kde:
LPIS je parcela zemédélsky vyuzivané pudy registru piidy LPIS
@ CN je pramérné ¢islo CN kiivky na dané plose registru piidy LPIS
Gr=x je primérnad rocni ztrata pidy pro danou plochu registru ptdy LPIS a

danou modifikaci
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Tab. 14 Analyza primérného erozniho smyvu na zemédélsky vyuZivané pudé, bloky LPIS

s vymérou 5 ha a vice, varianta 6 — Uzemni systém ekologické stability

VARIANTA 6 - UZEMNI SYSTEM EKOLOGICKE STABILITY

Lpig | YMERA |G CN| Grw | Grwo | Grss | Geso | Gra | Gro
[ha] [-]1 | [tha'rok'] | [trok"] | [tha'rok] | [trok'] | [t.ha'.rok'] | [t.rok]
1 61,45 81,74 41,25 25348 51,56 31685 61,88 3802,2
2 53,78 80,63 40,41 21733 50,51 2716,6 60,61 3259,9
3 47,44 82,52 40,50 1921,4 50,63 2401,8 60,75 2882,1
4 41,80 81,31 34,80 1454,9 43,50 1818,6 52,21 21823
5 39,68 80,87 37,61 14923 47,01 1865,4 56,41 2238,5
6 20,10 80,38 52,68 1058,7 65,85 13234 79,02 1588,0
7 13,57 82,37 45,53 617,8 56,92 772,2 68,30 926,7
8 11,91 81,00 44,45 529,3 55,57 661,6 66,68 794,0
9 11,67 80,98 40,26 470,0 50,33 587,5 60,39 705,0
10 10,99 82,97 19,02 208.9 23,78 261,2 28,53 313,4
11 10,07 77,92 9,31 93,7 11,63 117,1 13,96 140,6
12 9,80 80,95 35,78 350,6 44,73 438,3 53,68 526,0
13 3,69 71,48 15,46 57,1 19,32 71,4 23,19 85,6
14 9,20 81,00 30,89 284,2 38,61 355,3 46,33 426,4
15 8,94 81,00 41,06 366,9 51,32 458,6 61,59 550,3
16 7,01 80,79 31,27 219,3 39,09 274,2 46,91 329,0
17 6,86 87,92 3,78 25,9 4,72 32,4 5,67 38,9
18 2,85 73,77 36,86 105,1 46,07 131,4 55,29 157,7
19 5,51 81,01 24,38 134,3 30,48 167,9 36,57 201,5
20 5,33 84,27 16,90 90,1 21,12 112,6 25,35 135,1
21 5,16 81,89 17,75 91,5 22,19 114,4 26,63 137,3
X 386,81 |81,30 36,92 14280,3 46,15 17850,3 55,38 21420,4
kde:
LPIS je parcela zemédélsky vyuzivané pudy registru piidy LPIS
@ CN je pramérné ¢islo CN kiivky na dané plose registru piidy LPIS
Gr=x je prumérnd ro¢ni ztrata pudy pro danou plochu registru ptidy LPIS a

danou modifikaci
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4.2. Analyza srazkoodtokovych procesii a eroznich charakteristik

povodi vybranych kritickych bodi

Druhym cilem této diplomové prace bylo zpracovat analyzu sraZkoodtokovych procest
vybranych drah soustiedéného povrchového odtoku v jejich kritickych bodech. Pro
samotny vypocet byly zvoleny tfi kritické body (viz kapitola 3.5), v jejichz povodich
byla zpracovdna hydrologickd analyza nutnd pro ziskdni vstupnich hodnot pro
hydrologicky model DesQ — MaxQ. Ten byl nasledné vyuzit pro samotny vypocet.
Rozbor odtokovych poméra (obr. 30) ukazuje rozmisténi jednotlivych kritickych boda
v k.u. Velké Hostéradky, tdolnice drah soustfedéného povrchového odtoku a jejich

povodi.

Nejprve je jako ukédzka predstaven vystup z programu DesQ — MaxQ. Jednad se o
tabulky ziskané analyzou KB1 za sou€asné krajinné situace. Tab. 15 konkrétné ukazuje

vstupni veli¢iny nutné pro spusténi tohoto hydrologického modelu.

Tab. 15 Vstupni veli¢iny pro vypocet srazkoodtokového procesu povodi kritického bodu ¢. 1 (KB1)

VSTUPNI VELICINY Povodi Levy svah | Pravy svah | Jednotky
F plocha povodi 2,29 [km?]
F, plocha svahu 1,34 0,95| [km?%]
I pramérny sklon svahu 11,8 13,4| [%]

Y drsnostni charakteristika 6 7,5| [sec]
L, délka udolnice 1,94 [km]
Iy pramérny sklon tdolnice 5,26 [%]
CN
typ typ odtokové krivky(1,2,3) 2 2| [...]
CN Cislo odtokové kiivky 80,5 79| [...]

N doba opakovani 5,10,20,50,100 [roky]
Higs | 1-denni maximalni srazkovy uhrn pro N=5 47,5 [mm]
Hig10 | 1-denni maximalni srazkovy uhrn pro N=10 55,1 [mm]
Hig20 | 1-denni maximalni srazkovy uhrn pro N=20 63 [mm]
Higso | 1-denni maximalni srazkovy uhrn pro N=50 72,7 [mm]
Hi4100 | 1-denni maximalni srazkovy uhrn pro N=100 80,3 [mm]
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VELKE HOSTERADKY -
ROZBOR ODTOKOVYCH
POMERU
1:25 000

Legenda:

[ KU Velké Hostéradky
|| Vodni nadrze

Vodni toky

VySkopis
[ Povodi Iv. tadu
@ Kriticky bod

e |JdoInice KB

| Subpovodi KB
|| Lp1s - Kéd kultury

Akumulace odtoku

|:| Povrchovy odtok

- Soustfedény odtok
s pfispivajici plochou

min 0,75 ha
— T I I Kilometers
0 0,45 0,9 1,8 . g 3,6

Obr. 30 Rozbor odtokovych poméru k.u. a zakladnich charakteristik kritickych bodi
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Tabulka 16 zase ilustruje kone¢ny vystup z programu pro variantu stolet¢ho navrhového

desté. Jedna se o vystup povodi KBI, tedy ze vstupnich hodnot zobrazenych

v pfedchozi tabulce.

Tab. 16 Vystupni veli¢iny sraZzkoodtokového procesu v povodi kritického bodu ¢. 1 (KB1) pri
periodicité N=100 let

VYSTUPNI VELICINY N = 100 let Povodi | Levy svah | Pravy svah | Jednotky
CN,, | prepoctené Eislo CN - typ 80,5 79| [...]

Ry potencialni retence povodi 61,3 67,6 [mm]

L, primérna délka svahu 0,69 0,49 | [km]

Lso pramérna délka drahy svahového odtoku 0,75 0,52 | [km]
Kriticky dést

tax doba trvani desté 114 107 | [min]

[ intenzita desté 0,6 0,631| [mm.min™]
Hax vyska desté 68,4 67,5| [mm]

taak doba bezodtokové faze 20 21| [min]

ook doba trvani pfitoku 94 86| [min]

ispk intenzita pfitoku 0,285 0,279 | [mm.min™]
Hepk vyska pritoku 26,8 24| [mm]
Vypoétovy dést

4 doba trvani desté 114 [min]

iq intenzita desté 0,6 [mm.min™]
Hqg vyska desté 68,4 [mm]

ty doba trvani bezodtokové faze 20 20 23| [min]

top doba trvani pfitoku 94 91| [min]

isp intenzita pfitoku 0,285 0,27 | [mm.min™]
Hsp vyska pritoku 26,8 24,6 | [mm]

o doba koncentrace 94 87| [min]

sk intenzita odtoku v dobé tg 0,283 0,269 | [mm.min™]
Heo vyska odtoku 26,8 24,6 | [mm]

max

iso max. intenzita odtoku ze svahu 0,285 0,27 | [mm.min™]
Qmax | Maximalni pratok 10,7 6,37 4,26 [m’.s™]
Charakteristiky teoretické povodfiové viny vyvolané vypoctovym deStém

Wpyr | objem povodriové viny 59,1 35,9 23,2 | [10°.m?]
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th doba vzestupu hydrogramu 94 94 87| [min]

ton doba poklesu hydrogramu 217 217 193 | [min]
tn doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 4| [min]
teh celkova doba trvani odtoku 311 311 284 | [min]

Charakteristiky teoretické povodniové viny vyvolané Hyq:0o

Wpyr | objem povodriové viny 79,3 47,9 31,4 [10°.m?]
tun doba vzestupu hydrogramu 94 94 87| [min]
ton doba poklesu hydrogramu 322 322 296 | [min]
tn doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 4| [min]
teh celkova doba trvani odtoku 416 416 387 | [min]

Tab. 17 se jiz vénuje zhodnoceni nejzasadnéjSich vystupnich parametri (maximalnim
pritokliim a objemim povodiové viny) v zavislosti na zvolené dobé opakovéni

navrhového desté.

Tab. 17 Souhrnny vystup zhodnoceni sriazkoodtokového procesu v povodi kritického bodu €. 1

(KB1) pri vS§echny zkoumanych N-letostech

|N-Ieté maximalni pritoky a objemy PV Povodi |Levysvah |Pravy svah |Jednotky
N | doba opakovani [roky]
Qumax maximalni pratok 2,31 1,31 0,994, [m*.s™]
5 | Weyr objem povodriové viny PV 27 16,2 10,7 [10°.m?]
Wyt 14 | Objem PV vyvolany Hygs 45,5 27,3 18,2| [10°.m?
Qumax maximalni pratok 3,58 2,04 1,54/ [m3.s]
10 | Wy r objem povodrové viny PV 33,6 20,3 13,4 [10°.m?]
Wyt 14 | Objem PV vyvolany Higio 55,1 33,1 22| [10°.m’]
Qumax maximalni pratok 5,37 3,09 2,28 [m’.s]
20 | Wpyr objem povodrové viny PV 41,2 24,9 16,3| [10°.m?]
Weyr 14 | Objem PV vyvolany Higo 63,3 38,1 25,2| [10°.m?]
Qumax maximalni pratok 8,24 4,88 3,36/ [m’.s™]
50 (W, | objem povodriové viny PV 51,7 31,3 20,4| [10°.m?]
Weyr 14 | Objem PV vyvolany Hygso 71,9 43,4 28,5 [10°.m?]
Qumax maximalni pratok 10,7 6,37 4,26| [m>.s™]
100| W,y | objem povodriové viny PV 59,1 35,9 23,2| [10°.m?]
Weyr 14 | Objem PV vyvolany Higioo 79,3 47,9 31,4/ [10°.m’]
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Vedle odtokovych charakteristik (maximalnich pritoki a maximalniho objemu
povodnové viny) byl znovu propocitan primérny ro¢ni erozni smyv vztazeny tentokrate
na povodi kritickych bodii. Vysledkem je mnozstvi dat pro vSechna subpovodi (pozn.
povodi rozdelené na levy a pravy svah) ve vSech Sesti zkoumanych variantach feseni.
Pro vétsi prehlednost neuvadim na dalSich stranach jednotlivé obSirné vystupy z modelu
DesQ — MaxQ a atributové tabulky ziskané zondlni statistikou v programu ArcGIS, ale
pokusil jsem se vybrat pouze zajimavé charakteristiky a ty potom tabelovat do jiz
ptehlednéjSich vystupti. Nejprve jsou uvedeny vybrané charakteristiky pro jednotlivé
varianty feSeni, nasledn¢ je provedeno jejich shrnuti do vystupii k jednotlivym

kritickym bodiim a posléze taktéz souhrnné pro vSechny tii povodi KB.

Na uplny zavér kapitoly ,,vysledky* jsou vypracovany hydrogramy povodné (zavislost
odtoku zpovodi pfi ndvrhovém deSti na cCase), srovnavajici protipovodiovy
transformacni ucinek navrzenych opatieni v ramci jednotlivych variant pro vSechny KB.
Tyto hydrogramy byly sestaveny na zakladé Casovych fad exportovanych piimo
z modelu DesQ —MaxQ do tabulkového procesoru MS Excel. Jednd se o hydrogramy
varianty II. Pro urceni kratkych pfivalovych desti je v modelu vyuzita metoda redukce

jednodennich maximalnich tthrnli P14 [44], pfi¢emZ v naSem piipadé konkrétné Piq.100.
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Tab. 18 Vybrané charakteristiky povodi jednotlivych kritickych bodi, varianta 1 — stavajici stav

VARIANTA 1 - STAVAJICI STAV

SUBPOVODI PLOCHA |@CN | LPIS | LPIS Gr=40 Gr=40 Gr=s0 Gr=so Gr=eo Gr-60 (O Wyt
[ha] [] [ha] [%] || [tha.rok'] [t.rok™] [tha rok'] [t.rok'] [t.ha rok'] [trok'] | [m’s']| [10°.m’]
PIL 133,86 80,55 | 115,03 | 85,93 37,7 4332,9 47,1 5416,1 56,5 64993 6,37 47,90
P1P 94,62 78,97 79,92 84,46 39,2 3128.9 48,9 3911,1 58,7 46934 4,26 31,40
P2L 41,02 82,71 40,14 97,85 47,7 1915,9 59,7 2394.8 71,6 2873,8 3,09 16,20
P2P 15,75 81,77 15,71 99,71 37,1 582,9 46,4 728,6 55,7 874,3 1,15 5,98
P3L 6,65 80,85 6,52 98,01 33,7 219,6 42,1 274,4 50,6 3293 0,62 2,40
P3P 10,78 80,83 10,50 97,42 443 465,0 55,3 581,3 66,4 697,5 1,02 3,92
: PLOCHA CN | LPIS LPIS G- G- Gg- Gg- Gg- Gg- = W
POVODI ¢ R=40 R=40 R=50 R=50 R=60 R=60 Qma PVT
[ha] [-] [ha] [%] | [tha.rok™] [t.rok™'] [tha'.rok™] [t.rok] [tha”.rok™] [trok'] | [m’s']| [10°.m’]
P1 228,48 79,90 | 194,94 | 85,32 38,3 7461,8 47,8 9327,2 57,4 11192,6 10,63 79,30
P2 56,77 82,45 55,85 98,37 447 2498.7 56,1 3123,4 67,1 3748,1 4,24 22,18
P3 17,43 80,84 17,02 97,65 40,2 684,6 50,3 855,7 60,3 1026,9 1,64 6,32
CELKEM 302,68 |80,43 | 267,81 | 88,48 39,75 10645,06 50,19 13306,32 59,62 15967,58 | 16,51 | 107,80
kde: PLOCHA  je celkova plocha povodi Gr=x je prumérna ro¢ni ztrata pudy ze zemédé€lské plochy
O CN je prumérna ¢islo CN kiivky v povodi Qmax100  je maximdlni pratok z povodi v KB pii N = 100 let
LPIS je plocha zemédélsky vyuzivanych pozemki Wpryri00 je objem povodihové viny vKB pii N = 100 let
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Tab. 19 Vybrané charakteristiky povodi jednotlivych kritickych bodi, varianta 2 — agrotechnicka opatieni 1

VARIANTA 2 - AGROTECHNICKA OPATRENI 1

SUBPOVOD] |-PEOCHA @CN | LPIS | LPIS Gr=s0 Gr=10 Gr-s0 Gr-so Gr-60 Gre6o [ Qunax Wevr
[ha] [-] [ha] [%] || [tha'rok'] | [trok'] | [tha'rok'] | [trok'] | [tha'rok'] | [trok'] | [m’s'] | [10°.m’]
PIL 133,86 74,48 115,03 85,93 13,8 1582,4 17,2 1978,0 20,6 2373,6 3,50 35,30
P1P 94,62 73,58 79,92 84,46 14,4 1153,5 18,0 1441,9 21,7 1730,3 2,66 23,80
P2L 41,02 75,87 40,14 97,85 17,1 686,8 21,4 858,5 25,7 1030,3 1,82 11,60
P2P 15,75 74,78 15,71 99,71 15,8 248.9 19,8 311,1 23,8 373,3 0,66 4,24
P3L 6,65 74,01 6,52 98,01 14,7 96,0 18,4 120,0 22,1 144,0 0,35 1,70
P3P 10,78 74,01 10,50 97,42 15,0 158,0 18,8 197,5 22,6 237,0 0,57 2,78
: PLOCHA CN LPIS LPIS G- G- Gp- Gg- Gg- Gg- = W
POVODI ¢ R=40 R=40 R=50 R=50 R=60 R=60 Qma PVT
[ha] [-] [ha] [%] [tha'rok'] | [trok'] | [tha'rok'] | [trok'] | [tha'rok'] | [trok'] | [m’s'] | [10°.m’]
P1 228,48 74,11 194,94 85,32 14,0 27359 17,6 34199 21,1 4103,8 6,16 59,10
P2 56,77 75,57 55,85 98,37 16,8 935,7 21,0 1169,6 25,1 1403,5 2,48 15,84
P3 17,43 74,01 17,02 97,65 14,9 254,0 18,7 317,6 22,4 381,1 0,92 4,48
CELKEM 302,68 | 74,38 | 267,81 | 88,48 14,66 3925,6 18,55 4907,0 21,99 5888,5 | 9,56 79,42
kde: PLOCHA  je celkova plocha povodi Gr=x je prumérna ro¢ni ztrata pudy ze zemédelské plochy
0 CN je prumérna ¢islo CN kiivky v povodi Qmax,100  je maximalni pritok z povodi v KB pii N = 100 let
LPIS je plocha zemédélsky vyuzivanych pozemki Wpyri00 je objem povodiiové viny v KB pii N = 100 let
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Tab. 20 Vybrané charakteristiky povodi jednotlivych kritickych bodi, varianta 3 — agrotechnicka opatieni 2

VARIANTA 3 - AGROTECHNICKA OPATRENI] 2

SUBPOVODI PLOCHA | @CN | LPIS | LPIS Gr=40 Gr=40 Gr=s0 Gr=s0 Gr=60 Gr=60 O Wyt
[ha] [-] [ha] [%] [tha'rok'] | [trok'] | [tha'rok'] | [trok'] | [tha'rok'] | [trok'] || [m’s'] | [10°m’]
PIL 133,86 74,48 115,03 85,93 11,0 1265,9 13,8 1582,4 16,5 1898,8 2,91 35,30
P1P 94,62 73,58 79,92 84,46 11,5 922,8 14,4 1153,5 17,3 1384,2 2,32 23,80
P2L 41,02 75,87 40,14 97,85 13,7 549,5 17,1 686,8 20,5 8242 1,69 11,60
P2P 15,75 74,78 15,71 99,71 12,7 199,1 15,8 248.9 19,0 298.6 0,62 4,24
P3L 6,65 74,01 6,52 98,01 11,8 76,8 14,7 96,0 17,7 115,2 0,32 1,70
P3P 10,78 74,01 10,50 97,42 12,0 126,4 15,0 158,0 18,1 189,6 0,53 2,78
POVODi PLOCHA ¢ CN LPIS LPIS GR=40 GR=40 GR=50 GR=50 GR=60 GR=60 Qmax WPVT
[ha] [-] [ha] [%] [tha'rok'] | [trok'] | [tha'rok'] | [trok'] | [tha'rok'] | [trok'] | [m’s'] | [10°.m’]
P1 228,48 74,11 194,94 85,32 11,2 2188,7 14,1 27359 16,8 3283,1 5,23 59,10
P2 56,77 75,57 55,85 98,37 13,4 748,6 16,8 935,7 20,1 1122,8 2,31 15,84
P3 17,43 74,01 17,02 97,65 11,9 203,2 14,9 254,0 17,9 304,9 0,85 4,48
CELKEM 302,68 | 74,38 | 267,81 | 88,48 11,73 3140,5 14,89 3925,6 17,59 4710,8 | 8,39 79,42
kde: PLOCHA  je celkova plocha povodi Gr=x je prumérna ro¢ni ztrata pudy ze zemédé€lské plochy
0 CN je prumérna ¢islo CN kiivky v povodi Qmax,100  je maximalni pritok z povodi v KB pii N = 100 let
LPIS je plocha zemédélsky vyuzivanych pozemki Wpyri00 je objem povodiiové viny v KB pii N = 100 let
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Tab. 21 Vybrané charakteristiky povodi jednotlivych kritickych bodi, varianta 4 — trvalé zatravnéni

VARIANTA 4 - TRVALE ZATRAVNENI]

SUBPOVODI PLOCHA | @CN | LPIS LPIS Gr=10 Gr-40 Gr=s0 Gr=s0 Gr=60 Gr=60 Qumax Wovr
[ha] [-] [ha] [%] || [tha'rok'] | [trok'] | [tha'rok'] | [trok'] | [tha'rok'] | [trok'] || [m’s'] | [10°.m’]
PIL 133,86 70,29 115,03 85,93 0,7 78,9 0,9 99,1 1,0 118,9 2,59 27,90
P1P 94,62 69,79 79,92 84,46 0,7 57,2 0,9 71,6 1,1 85,9 1,87 19,10
P2L 41,02 71,78 40,14 97,85 0,9 35,9 1,1 44.9 1,3 53,8 1,39 9,32
P2P 15,75 70,12 15,71 99,71 0,7 10,9 0,9 13,7 1,0 16,4 0,50 3,26
P3L 6,65 69,14 6,52 98,01 0,6 4,0 0,8 5,0 0,9 6,0 0,24 1,28
P3P 10,78 69,13 10,50 97,42 0,8 8,6 1,0 10,8 1,2 12,9 0,39 2,10
: PLOCHA CN LPIS LPIS G- G- Ggr- Ggr- Gg- Gg- = W
POVODI ¢ R=40 R=40 R=50 R=50 R=60 R=60 Qma PVT
[ha] [-] [ha] [%] [tha'rok'] | [trok'] | [tha'rok'] | [trok'] | [tha'rok'] | [trok] || [m’s'] | [10°.m’]
P1 228,48 70,08 194,94 85,32 0,7 136,1 0,9 170,7 1,1 204,8 4,46 47,00
P2 56,77 71,32 55,85 98,37 0,8 46,7 1,1 58,5 1,3 70,3 1,89 12,58
P3 17,43 69,13 17,02 97,65 0,7 12,7 0,9 15,8 1,1 19,0 0,63 3,38
CELKEM 302,68 | 70,26 | 267,81 | 88,48 0,73 195,5 0,93 245,0 1,10 294,0 | 6,98 62,96
kde: PLOCHA  je celkova plocha povodi Gr=x je prumérna ro¢ni ztrata pudy ze zemédé€lské plochy
0 CN je prumérna ¢islo CN kiivky v povodi Qmax,100  je maximalni pritok z povodi v KB pii N = 100 let
LPIS je plocha zemédélsky vyuzivanych pozemki Wpyri00 je objem povodiiové viny v KB pii N = 100 let
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Tab. 22 Vybrané charakteristiky povodi jednotlivych kritickych bodi, varianta 5 — program AdaptaN

VARIANTA 5 - PROGRAM ADAPTAN

SUBPOVODI PLOCHA | @CN | LPIS LPIS Gr=40 Gr=40 Gr=s0 Gr=so Gr=60 Gr=60 Onx Wevr
[ha] [-] [ha] [%] [tha'rok'] | [trok'] | [tha'rok'] | [trok'] | [tha'rok'] | [trok'] | [m’s'] | [10°.m’]
PIL 133,86 72,77 115,03 85,93 2,5 285.,9 3,1 355,9 3,7 428.,8 3,35 32,20
P1P 94,62 70,34 79,92 84,46 0,7 59,4 0,9 74,2 1,1 89,1 1,96 19,80
P2L 41,02 74,08 40,14 97,85 6,6 264,1 8,3 331,9 9,9 396,2 1,63 10,60
P2P 15,75 73,40 15,71 99,71 9,1 143,0 11,4 178,8 13,7 214,5 0,61 3,93
P3L 6,65 69,36 6,52 98,01 0,8 5,1 1,0 6,4 1,2 7,7 0,25 1,30
P3P 10,78 70,40 10,50 97,42 2,8 29,5 3,5 37,3 4,2 443 0,43 2,26
: PLOCHA CN LPIS LPIS G- G- Gp- Gg- Gg- Gg- . W
POVODI ¢ R=40 R=40 R=50 R=50 R=60 R=60 Qma PVT
[ha] [-] [ha] [%] [tha'rok] | [trok'] | [tha'rok'] | [trok'] | [tha'rok'] | [trok'] | [m’.s'] | [10°.m’]
P1 228,48 71,76 194,94 85,32 1,8 3453 2,3 430,0 2,7 518,0 5,31 52,00
P2 56,77 73,89 55,85 98,37 7,3 407,1 9,1 510,6 10,9 610,7 2,24 14,53
P3 17,43 70,00 17,02 97,65 2,0 347 2,6 43,6 3,1 52,0 0,68 3,56
CELKEM 302,68 | 72,06 | 267,81 | 88,48 2,94 787,1 4,18 984,3 4,41 1180,6 | 8,23 70,09
kde: PLOCHA  je celkova plocha povodi Gr=x je prumérna ro¢ni ztrata pudy ze zemédé€lské plochy
0 CN je prumérna ¢islo CN kiivky v povodi Qmax,100  je maximalni pritok z povodi v KB pii N = 100 let
LPIS je plocha zemédélsky vyuzivanych pozemki Wpyri00 je objem povodiiové viny v KB pii N = 100 let
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Tab. 23 Vybrané charakteristiky povodi jednotlivych kritickych bodi, varianta 6 — USES

VARIANTA 6 - UZEMNI SYSTEM EKOLOGICKE STABILITY

SUBPOVODI PLOCHA | @CN | LPIS LPIS Gr-40 Grs0 Gr=s0 Gr=so Greo Greso Qumax Wpyr
[ha] [-] [ha] [%] || [tha'rok'] | [trok'] | [tha'rok'] | [trok'] | [tha'rok'] | [trok'] | [m’s'] | [10°.m’]
PIL 133,86 7921 | 87,77 | 65,57 37,4 32804 46,7 41004 56,1 4920,5 4,86 44,90
P1P 94,62 78,55 72,43 76,55 37,0 2676,7 46,2 33459 55,4 4015,1 4,02 30,70
P2L 41,02 82,71 | 40,14 | 97,85 47,7 1915,9 59,7 2394.8 71,6 2873.8 3,09 16,20
P2P 15,75 81,77 15,71 99,71 37,1 5829 46,4 728.,6 55,7 874,3 1,15 5,98
P3L 6,65 80,85 6,52 98,01 33,7 219,6 42,1 2744 50,6 329,3 0,62 2,40
P3P 10,78 80,83 10,50 97,42 443 465,0 55,3 581,3 66,4 697,5 1,02 3,92
. PLOCHA CN | LPIS | LPIS Gr- Gr- Gr- Gr- Gr- Gr- x W
POVODI ¢ R=40 R=40 R=50 R=50 R=60 R=60 Qma PVT
[ha] [-] [ha] [%] || [tha'rok'] | [trok'] | [tha'rok'] | [trok'] | [tha'rok'] | [trok'] || [m’s'] | [10°.m’]
P1 228,48 78,94 160,20 | 70,12 37,2 5957,1 46,5 74464 55,8 8935,6 8,88 75,60
P2 56,77 82,45 55,85 98,37 44,7 2498,7 56,1 31234 67,1 3748,1 4,24 22,18
P3 17,43 80,84 17,02 97,65 40,2 684,6 50,3 855,7 60,3 1026,9 1,64 6,32
CELKEM 302,68 | 79,70 | 233,06 | 77,00 39,22 9140,4 49,66 11425,5 58,83 13710,6 || 14,76 | 104,10
kde: PLOCHA je celkova plocha povodi Gr=x je prumérna ro¢ni ztrata pidy ze zemédé€lské plochy
O CN je prumérna ¢islo CN kiivky v povodi Qmax100  je maximdlni pritok z povodi v KB pii N = 100 let
LPIS je plocha zemédélsky vyuzivanych pozemki Wpyri00 je objem povodiové viny v KB pifi N = 100 let
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Tab. 24 Vybrané charakteristiky povodi KB1 souhrnné pro vSechny varianty feSeni

POVODI KB1 - "PADELKY POD HAJKEM"
. VARIANTA
VELICINA JEDNOTKA -
SS AGT1 | AGT2 | TTP | AdaptaN | USES
LPIS [ha] 194,94 | 194,94 | 194,94 | 194,94 | 194,94 | 160,20
LPIS [%] k SS 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 82,18
@ CN [-] 7990 | 74,11 | 74,11 | 70,08 71,76 78,94
@ CN [%] k SS 100,00 | 92,76 | 92,76 | 87,72 89,82 98,80
Qumax. 100 [m’s'] 10,63 6,16 5,23 4,46 5,31 8,88
Qunax, 100 [%] k SS 100,00 | 5795 | 49,20 | 41,96 49,95 83,54
Wevr, 100 [10°.m’] 79,30 | 59,10 | 59,10 | 47,00 52,00 75,60
Wy 100 [%] k SS 100,00 | 74,53 | 74,53 | 59,27 65,57 95,33
Greao [t.ha”.rok™] 3828 | 14,03 | 11,23 | 0,70 1,77 37,18
Gr4o [trok ] 7461,8 | 27359 | 2188,7 | 136,1 3453 | 5957,1
Gr=so [tha”.rok™] 4783 | 17,56 | 14,06 | 0,88 2,29 46,48
Gr-s0 [t.rok] 9327,2 | 34199 | 27359 | 170,7 430,0 | 74464
Gr-s0 [t.ha”.rok™] 5742 | 21,05 | 1684 | 1,05 2,66 55,78
Gr-e0 [t.rok '] 11192,6 | 4103,8 | 3283,1 | 2048 518,0 | 89356
G [%] k SS 100,00 | 36,67 | 2933 | 1,83 4,63 79,83
kde:
LPIS je celkovéa plocha zeméd¢€lsky vyuzivanych pozemkl
@ CN je pramérné ¢islo CN kiivky v povodi
Qmax.100 je maximalni priatok z povodi v KB pii N = 100 let
Wprvr.100 je objem povodiové viny v KB pii N = 100 let
Gr=x je prumérna ro¢ni ztrata pudy ze zem&délské plochy
G je prumérné ztrata pudy ze zemédé€lské plochy vztazend k soucasnému

stavu v procentech
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Tab. 25 Vybrané charakteristiky povodi KB2 souhrnné pro vSechny varianty feSeni

POVODI KB2 - "ZA KOSTELEM"
5 VARIANTA
VELICINA | JEDNOTKA -

SS | AGT1 | AGT2 | TTP | AdaptaN | USES

LPIS [ha] 5585 | 5585 | 5585 | 5585 55,85 55,85
LPIS [%] k SS 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00

@ CN [-] 82,45 | 7557 | 7557 | 71,32 73,89 82,45
@ CN [%] k SS 100,00 | 91,65 | 91,65 | 86,50 89,62 | 100,00

Qumax,100 [m’.s™] 4,24 2,48 2,31 1,89 2,24 4,24
Qumax, 100 [%] k SS 100,00 | 58,58 | 5436 | 44,53 52,83 100,00
Wevr, 100 [10°.m’] 22,18 | 1584 | 1584 | 12,58 14,53 22,18
Wevr 100 [%] k SS 100,00 | 71,42 | 7142 | 56,72 65,51 100,00
Greao [tha'rok'] | 44,74 | 1676 | 1340 | 084 7,29 44,74
Gr-s0 [t.rok™] 2498,7 | 9357 | 748,6 | 46,7 407,1 | 2498,7
Greso [tha'rok'] | 56,06 | 20,97 | 16,77 | 1,05 9,12 56,06
Gr-so [t.rok™] 31234 | 1169,6 | 9357 | 58,5 510,6 | 31234
Grogo [tha'rok'] | 67.12 | 2513 | 20,11 | 126 10,94 67,12
Groso [t.rok'] 3748,1 | 1403,5 | 11228 | 70,3 610,7 | 3748,1
G [%] k SS 100,00 | 37,45 | 29,96 | 1,87 16,29 | 100,00

kde:
LPIS je celkova plocha zemédé€lsky vyuzivanych pozemkl

O CN

Qmax, 100
Wpvyt 100
Gr=x

G

je pramérné ¢islo CN kiivky v povodi
je maximalni priatok z povodi v KB pii N = 100 let
je objem povodiové viny v KB pii N = 100 let

je prumérna ro¢ni ztrata pudy ze zem&délské plochy

je prumérné ztrata pady ze zemédélské plochy vztazena k soucasnému

stavu v procentech
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Tab. 26 Vybrané charakteristiky povodi KB3 souhrnné pro vSechny varianty feSeni

POVODI KB3 - "PASEKY ZA DEDINOU"
VELICINA | JEDNOTKA VARIANTA -
SS | AGT1 | AGT2 | TTP | AdaptaN | USES
LPIS [ha] 17,02 | 17,02 | 17,02 | 17,02 17,02 17,02
LPIS [%] k SS 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
@ CN [] 80,84 | 74,01 | 74,01 | 69,13 70,00 80,84
@ CN [%] k SS 100,00 | 91,55 | 91,55 | 85,52 86,60 | 100,00
Qumax, 100 [m’s™] 1,64 | 0,92 0,85 0,63 0,68 1,64
Qumax, 100 [%] k SS 100,00 | 55,69 | 51,86 | 38,34 4139 | 100,00
Wevr, 100 [10°.m’] 6,32 4,48 4,48 3,38 3,56 6,32
WhvT. 100 [%] k SS 100,00 | 70,89 | 70,89 | 53,48 56,33 100,00
Greao [tha'rok'] | 4023 | 1493 | 1194 | 0,74 2,04 40,23
Gr-10 [t.rok™] 684,6 | 2540 | 2032 | 127 34,7 684.6
Greso [tha'rok'] | 5033 | 18,66 | 1493 | 0,93 2,61 50,33
Gr-s0 [t.rok™] 8557 | 317,6 | 2540 | 158 43,6 855,7
Grego [tha'rok'] | 6034 | 2239 | 17,91 | L1l 3,05 60,34
Grs0 [t.rok™] 1026,9 | 381,1 | 3049 | 19,0 52,0 1026,9
Gr60 [%] k SS 100,00 | 37,11 | 29,69 | 1,85 5,06 100,00
kde:
LPIS je celkova plocha zemédé€lsky vyuzivanych pozemkl
@ CN je pramérné ¢islo CN kiivky v povodi
Qmax.100 je maximalni prutok z povodi v KB pii N = 100 let

Wprvr.100 je objem povodiové viny v KB pii N = 100 let
Gr=x je prumérna ro¢ni ztrata pudy ze zem&délské plochy

G je prumérné ztrata pady ze zemédélské plochy vztazena k soucasnému

stavu v procentech
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Tab. 27 Vybrané charakteristiky vSech ti'i povodi dohromady pro vSechny varianty i'eSeni

CHARAKTERISTIKY VSECH 3 POVODI (P1 - P3)
5 VARIANTA
VELICINA JEDNOTKA -
SS AGT 1 | AGT2 | TTP | AdaptaN | USES
LPIS [ha] 267,81 | 267,81 | 267,81 | 267,81 | 267,81 | 233,06
LPIS [%] k SS 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 87,03
@ CN [-] 80,43 | 7438 | 7438 | 70,26 72,06 79,70
@ CN [%] k SS 100,00 | 92,47 | 92,47 | 8736 89,60 99,10
Qumax. 100 [m’s"] 16,51 9,56 8,39 | 6,98 8,23 14,76
Qumax, 100 [%] k SS 100,00 | 57,89 | 50,79 | 4226 | 49,84 89,40
Wevt.100 [10°.m’] 107,80 | 79,42 | 79.42 | 62,96 70,09 104,10
Wy, 100 [%] k SS 100,00 | 73,67 | 73,67 | 58,40 65,02 96,57
Greao [t.ha”.rok™] 39,75 | 14,66 | 11,73 | 0,73 2,94 39,22
Groso [t.rok™] 10645,1 | 39256 | 31405 | 195,5 7871 9140,4
Gr=so [t.ha”.rok™] 50,19 | 18,55 | 14,89 | 0,93 4,18 49,66
Gr-so [t.rok™] 13306,3 | 4907,0 | 3925,6 | 245,0 984,3 | 11425,5
Grogo [t.ha”.rok™] 5962 | 21,99 | 17,59 | 1,10 4,41 58,83
Groso [t.rok'] 15967,6 | 5888,5 | 4710,8 | 294,0 | 1180,6 | 13710,6
Gre60 [%] k SS 100,00 | 36,88 | 29,50 | 1,84 7,39 85,87
kde:
LPIS je celkova plocha zemédé€lsky vyuzivanych pozemkl
@ CN je pramérné ¢islo CN kiivky v povodi
Qmax.100 je maximalni priatok z povodi v KB pii N = 100 let
Wprvr.100 je objem povodiové viny v KB pii N = 100 let
Gr=x je prumérna ro¢ni ztrata pudy ze zemé&délské plochy
G je prumérné ztrata pady ze zemédélské plochy vztazena k soucasnému

stavu v procentech
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Graf 3 Hydrogram povodné z povodi KB1, srovnani transforma¢niho u¢inku navrzenych opatieni jednotlivych variant feSeni
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Graf 4 Hydrogram povodné z povodi KB2, srovnani transforma¢niho u¢inku navrZenych opatieni jednotlivych variant feSeni
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Graf 5 Hydrogram povodné z povodi KB3, srovnani transforma¢niho u¢inku navrZenych opatieni jednotlivych variant feSeni
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5. Diskuze

Pro samotny vyzkum v ramci této diplomové prace bylo zdmérné¢ vybrano uzemi, které
je diky svym topografickym parametrim teoreticky extrémné nachylné k odnosu pidy
vodni erozi. Analyzy jednotlivych charakteristik srdzkoodtokového procesu a
prumérného erozniho smyvu ve varianté stavajiciho stavu stvrzuji nejhor$i myslené

scénafe a vybizeji k okamzité napravné akei.

Zhodnoceni celkového erozniho smyvu z velkych honli orné piidy v katastralnim Gzemi
Velké Hostéradky ukazuje, ze by v krajni variant¢ mohlo pii zachovani stavajiciho
krajinného managementu dojit ro¢né ke ztrat€ zeminy o objemu az 23 000 t, coz je pii
vyméte 400 ha naprosto devastujici scénai. Naptiklad navrhovana opatieni v ramci
AdaptaNu by byla schopna snizit erozi v meznim piipad€ az o vice jak 88 %. Trvalé
zatravnéni vSech zeméd€lsky vyuzivanych ploch vykazuji dokonce snizeni primérného

ro¢niho erozniho smyvu na 1,86 % soucasného stavu!

Podobn¢ hovoii 1 vysledky hydrologickych charakteristik, které¢ ukazuji na reten¢ni a
transformacni schopnosti jednotlivych povodi. Pfi scénafi ,,stdvajici stav a stoletém
desti je dle vypoctl z povodi kritického bodu 1 o rozloze 228 ha ptevedena povodiova
vlna o objemu 79 tisic m’ p#i kulminaénim pratoku 10,63 m?/s. Opatieni navrhovana
v feSenych variantdch by byla schopna plsobit nejen jednoznacnym protieroznim
zptisobem, ale taktéZ by se chovala jako vyznamny protipovodiovy prvek.
Optimalizovana varianta navrZena v ramci programu AdaptaN by napiiklad v tomto
hovofticim ve prospéch téchto opatieni v protipovodiiovych souvislostech je ale vyrazna
Casova transformace pritokll. Z hydrogramu lze vyc¢ist vyznamnou reten¢ni schopnost
krajiny, pfi zavedeni nckterych agrotechnickych opatfeni. Pfi vypoctovém typu CN
kiivky druhého typu, tedy Uhrnu srazek 36 — 53 mm za 5 piedchozich dnil ve
vegetatnim obdobi (obdobi nejvétSich klimatickych vykyvi), by opatieni AdaptaNu
byla schopna snizit maximalni pritok o 50 %, pficemz kulminace by nastala o necelou
hodinu pozdéji (2:47 oproti 1:56). Schopnost zadrzeni vody v krajin€, kterd je po
letoSnim katastrofalnim suchu ve stfedu pozornosti, je jednim z naprosto klicovych
parametrd, na které by mohly slySet i orgdny statni spravy a pravé hydrogram povodné
povodi KB1 ukazuje, jaky obrovsky potencidl v tomto sméru protierozni opatieni
v pfirod¢ maji.
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6. Zavér

Analyzy jednotlivych variant feSeni zcela potvrdily predpoklady. V tizemi nachylném
k vodni erozi, jako je pravé nami zvolené katastralni uzemi Velké Hostéradky na jizni
Moravé, je konvencni zplsob hospodateni v krajiné zcela nevhodny a je nutné tento
pfistup radikdlné¢ zménit. Je ziejmé, Ze erozn€ téméef dokonald varianta trvalého
zatravnéni (pfipadné zalesnéni) neni vzdy pro uzivatele pidy vzhledem k Casto nizsi
ekonomické vytéznosti dostatecné atraktivni. Taktéz je zfejmé, Ze pouhd implementace
plant USES nemize statit. Ty jsou nesmirné dilezité v piipadé ekologického
potencidlu krajiny a jeji stability, pro dostacujici piidoochranou funkci by ale musely
byt doplnény o dalsi opatieni zmiriiujici negativni €¢inky méniciho se klimatu. Naopak
pfistupy, jako jsou ty, se kterymi pfichazi projekt AdaptaN, by mohly byt dostatecné
pfitazlivé pro drtivou vétSinu uzivateld piidy. V ramci ploSnych zmén navrhuje zejména
ochranné sady a vinice se zatravnénim, které maji velkou retencni schopnost. Navic
vhodné kombinuji agrotechnickd opatifeni s opatfenimi technickymi a zaroven se snazi
vystihnout dusi mistni krajiny. Je az s podivem, Ze se na jednu stranu ,,snazime chovat
ekologicky* a na rozsahlych svazitych plochdch orné pidy péstujeme energetické
plodiny jako kukufici ¢i fepku, a na druhou stranu tim ohroZujeme krajinu zvySenym

rizikem eroze €i ztratou vody. [45]

Podobné vyzkumy, jako je tento, by mohly byt jakymsi varovdnim a zaroven

hodnotnym podkladem pro praci svefejnosti a samotnymi uzivateli puidy.
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