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1. Aktuilnost tématu diserta¢ni price

Téma disertacni prace je aktudlni. Vyznam Gspor konstrukénich materiali se v posledni dob& dostava
do poptedi z4jmu i s ohledem na sledovani environmentalnich parametr konstrukci — resp. nutnosti
redukce dopadii stavebni ¢innosti na Zivotni prostfedi. Membranové konstrukce piedstavuji z hlediska
spotieby konstrukénich materiali a jejich mechanického vyuziti velmi efektivni konstrukce pouZitelné
pro zastfeSovani velikych rozpon staveb. PfedloZena disertaéni prace tak pfispiva k poznani t&chto
konstrukei a vytvaii podklady pro jejich efektivni navrh nejenom z hledisek statickych ale i v §ir§im
kontextu enyironmentalnich. Vlastni disertaéni prace je zaméiena vyhradné na oblast statického
navrhu a numerické analyzy chovani radialnich — kruhovych a eliptickych membranovych
Zelezobetonovych konstrukci. Environmentalnimi aspekty se sice nezabyva, nicméné vytvafi
predpoklady a zaklad pro dal$i optimalizaci konstrukci i z hlediska kritérii v této oblasti.

2. Splnéni cili diserta¢ni prace

Cile disertacni prace jsou struéné uvedeny v kapitole 3. Hlavnim cilem bylo vyvinout funkéni
konstruk¢ni systém zastfeSeni eliptického pldorysu pro libovolné zvolenou velikost a tvar glipsy
vyuZitelného pro obdélnikové tvary sportovidt. Hlavni cil byl rozdélen do tfi dil¢ich cili: 1) ndvrh
visuté lanové konstrukce tvaru mezikruZi tvofené piedpjatou betonovou membranou, 2) analyza
eliptického tvaru a jeho optimalniho tvaru a zatiZeni a 3) aplikace vysledki analyzy a optimaliZzace na
konstrukci zastfe$eni tribun stadionu velikého rozpéti ve dvou alternativach — kruhové a eliptické a
jejich porovnani.

Vytéené cile byly splnény v plném rozsahu a analyzy ukazaly realizovatelnost a efektivitu konstrukci
feSenych tvard. Vysledky analyz byly shrnuty v dil¢ich zavérech. Pro praktickou aplikaci by byla
uzite¢nd vétSi mira zobecnéni yysledkd. To by v3ak vyZzadovalo provedeni vétSiho mnoZstvi
parametrickych vypoéti a jejich vyhodnoceni.

3. Metody a postup FeSeni
Préce je rozdé€lena do 7 hlavnich kapitol, literatury a pfiloh. Kapitola 1 a 2 popisuji soudasny stav

problematiky v oblasti realizace visutych stfe$nich konstrukci. ReSer$e je komplexni, kvalitng
shrnujici vyvoj problematiky a piehled kii¢ovych realizovanych staveb uvedeného typu ve svétg,



Kapitola 4 — Studie membranové konstrukce tvaru mezikruzi se zabyva statickou analyzou
membranovych konstrukci z pfedpjatého betonu kruhového pidorysu. Popisuje konstrukéni feSeni,
pouzité materialy, fize vystavby a analyzu statického pisobeni konstrukce s vyuzitim riznych
numerickych modeld. Tato &ast je velmi komplexni, zahrnujici celou fadu dil¢ich analyz statického
puisobeni véetné vlivil dotvarovani a smrit'ovani betonu.

Kapitola 5 obsahuje studii: cilem této studie je nalezeni optimalniho zatiZeni elipsy. Podrobné je
analyzovan vliv zatiZeni a tvaru elipsy na vysledné vyztuZeni eliptického prstence. Zde bych
preferoval opaény pfistup: studie optimalniho tvaru elipsy s ohledem na piisobici zatiZzeni. ZatiZeni je
vn&j$im vlivem, ktery je pro dany stav definovany vn&j$imi podminkami a na n€j musi reagovat
konstrukce svym tvarem. Vysledky obou pfistupii viak nutn& vedou ke stejnym zavériim a tedy v praci
prezentované zavéry jsou z hlediska hlavniho cile relevantni.

Kapitola 6 se zabyva navrhem a analyzou zastieSeni sportovniho stadionu. Jsou feSeny dv€ varianty —
kruhovy a elipticky ptdorys. Zabyva se konstrukénim uspotddanim a jeho statickou analyzou.
V zavéru této &asti je provedeno vyhodnoceni a porovnani kruhové a eliptické alternativy. Tato Cast je
vyrazné aplikacni a ptedstavuje velmi kvalitni inZenyrsky pfistup k navrhu konstrukce. V zavéru bych
uvital $ir§i zobecnéni vysledkit a znich vyplyvajici souhrn zésad pro navrh optimélni konstrukce
zastfeSeni tohoto typu.

V kapitole 7 jsou shrnuty zavéry. Prace prokazala realizovatelnost a statickou efektivitu
membranovych konstrukci zastfeseni kruhového a eliptického tvaru. V pfilohach A, B jsou uvedeny
charakteristiky pouZitych prvki a parametry lan pro eliptickou variantu konstrukce zastfeSeni.

4. Vysledky, nové poznatky a pfinosy disertaéni prace

V ramci fefeni tématu disertaéni prace byly podrobn& analyzovany dvé vybrané tvarové alternativy
radidlnich membranovych Zelezobetonovych stieSnich konstrukci. Byla prokazana vhodnost
zvolenych numerickych modelt. Na zakladé vysledkt provedenych analyz a jejich vyhodnoceni byla
potvrzena realizovatelnost t&chto konstrukci. Prace ma piedevsim aplikacni ptinos pro dali rozvoj
vyuZivani uvedenych typi konstrukci. Frekvence a vyznam jejich vyuZzivani miZe postupné naristat
s ohledem na zvy3ujici se poZadavky na sniZzovani materidlové naro¢nosti konstrukci.

V praci je uvedeno osm autorskych publikaci, z toho 5 vlastnich a 3 se spoluautorem Skolitelem.
Z toho jsou pouze dvé publikace Casopisecké Elanky v deskych odbornych €asopisech, ostatnich 6
publikaci jsou prisp&vky na konferencich, z toho 5 na doktorandskych konferencich na domovské
univerzité (3) a na TU v Kosicich (2). Zcela postradam publikaci na mezinarodni urovni, ktera by byla
registrovana v nékteré ze svétovych databézi jako je WoS nebo SCOPUS.

5. Vyznam pro praxi a rozvoj védniho oboru

Disertaéni prace poskytuje analyzu analytickych postupi pro navrh betonovych membranovych
konstrukci. Ovéfené postupy numerickych vypoéti mohou byt bezprostfedn€ aplikovany pfi
praktickych navrzich membranovych konstrukci. Z uvedeného divodu povaZzuji praci za velmi
ptinosnou pro praxi. Z hlediska rozvoje v&dniho oboru prace vyuZziva a verifikuje existujici analytické
postupy a pouZiti existujicich programd pro konkrétni aplikace. Tyto postupy a metody spravné
vyuziva, nicméné je dale nerozviji. Zajimavym navazujicim tématem by mohlo byt posouzeni
vyhodnosti membranovych konstrukei z Sir§iho pohledu environmentélnich a ekonomickych kritérii.
To viak jiz miZe byt nAmét pro dalsi navazujici praci disertantky nebo pro jinou diserta¢ni praci.

6. Formalni zpracovani diserta¢ni prace
Prace je po formalni strance zpracovana velmi kvalitng, kapitoly jsou tfidény pfehledné a text je

srozumitelny. Obrazky, grafy a tabulky jsou kvalitng zpracované a dobfe dokumentuji postup feseni.
V zavéru prace je prehled pouZité tuzemské i zahrani¢ni literatury a software (celkem 37 poloZek) a



piehled pouzitych symboli. Prace je zpracovana velmi pe&livé, pfi jejim &teni jsem neobjevil
podstatnéj$i formalni nedostatky a preklepy.

7. Pripominky a dotazy k diserta¢ni praci

V praci jsem neobjevil vécné nedostatky, postupy i zavéry odpovidaji vytéenym cilim a jsou korektni.
K praci mam n&kolik pfipominek a dotazi, ke kterym by se doktorandka méla vyjadfit v diskusi.

1. Prace je ma pievazné inZenyrsky charakter aplikujici existujici postupy a analytické néstroje
(software). V ramci diskuse doporuduji, aby disertantka shrnula védecky piinos prace.

2. Celkove je oblast citované literatury uvedena v zavéru price pomémé struéna (24 odkazi na
literaturu — ztoho 13 x Cesky zdroj, 11 x zahrani¢ni zdroj + odkazy ne web, normy a
software).

3. Vramci diskuse doporucuji rozebrat otdzku vlivu deformace membranové konstrukce na
souvisejici dalsi vrstvy stfeSniho plasté, piipadné vlivy vzajemné interakce a jejich zahrnuti
v ramci statické analyzy.

4. V Bibliografii se uvadi podana pfihlaska patentu. V diskusi bych uvital vysvétleni v éem
spociva inovace patentového feSeni a jaky je dalsi stav pfihlasky patentu.

5. Vpraci postradam S$ir§i zobecnéni vysledkii analyz. Pro jaké spektrum konstrukénich
alternativ membranovych Zzelezobetonovych konstrukci lze aplikovat a) odvozené postupy
analyz, b) provedené analyzy a c) specifikované zavéry ?

8. Celkové zhodnoceni

PiedloZena doktorska disertacni prace je aktualni a ma vyznam pro dal3i rozvoj oboru a pro aplikaci v
praxi. Prace je kvalitn€ zpracovand po formalni strance i po strance obsahové. Velmi hodnotim
detailni statickou analyzu vybranych alternativ kruhovych a eliptickych membranovych konstrukei.
Ovéftené postupy jsou bezprostiedné aplikovatelné v projekéni praxi. Dobré by bylo zavéry statické
analyzy experimentaln€ ovéfit na fyzickém modelu, ktery by umoznil verifikaci numerickych postupti.
Toto by mohl byt namét pro dal§i pokratovéani vyzkumu disertantky nebo tématem jiné diserta&ni
prace.

Za urdity nedostatek disertaéni prace povazuji malo vyznamnou publikaéni aktivitu s iplnou absenci
kvalitn€j$i publikace na mezinarodni Girovni v databazi WoS nebo SCOPUS.

Disertantka splnila vytéené cile v rozhodujicim rozsahu a prace se muize stat uziteCnym piispévkem
pro aplika¢ni sféru v oblasti projektovani nosnych systémii budov.

Doporucuji disertaéni praci k obhajobé a v piipadé aspé$né obhajoby udéleni titulu PhD.

Prof Lng Petr Hajek CSc.



