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ANOTACE

Ukolem price bylo osvojeni a popsani spravného postupu pii vytvateni zdkladnich
soucasti v systému SolidWorks. Tyto zdkladni poznatky uzit pro vytvofeni knihovny
standardnich dili pouZivanych v procesnim inZenyrstvi, konkrétné pti konstrukénim feSeni
potrubnich vétvi. Jako kol bylo zaddno vytvoteni modeld kruhové potrubni rozbocky (tzv. T-
trubka), kruhové piiruby a déle bylo pozadovano ovétfeni moznosti dalsi ipravy respektive
modifikace na jiné standardni dily podobného tvaru. Déle byl vytvofen manudl popisujici
prostiedi programu a tikony potfebné pro vytvoieni dané casti potrubni vétve.

KLICOVA SLOVA:SolidWorks, manudl, plechové dily, potrubni rozbocka, t-trubka,
piiruba

ANNOTATION

The aim of this work was adoption and description of correct technigues of creation
basic mechanical components under CAD system SolidWorks. This gained know ledge was
then used for creation of library of standard parts used in process engineering with focus on
design of pipeline systems. Conceretaly, the assembly of flouged circular Y-branch for duct
system was solved. The possibility for its further modification of dimension as well as
transformation into parts of similar shape was analysed. Finally, user manual describing the
user interface and necessary design procedures was prepared.
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1. Uvod

Uvodnim slovem by se sluSelo fict néco bliz§tho o programu SolidWorks. Program
SolidWorks je produktem Americké spolec¢nosti SolidWorks Corporation. Vyhradni dodavatel
pro Ceskou republiku je spole¢nost SolidVision s.r.o.

SolidWorks Corporation byla zaloZena v roce 1993 [1]. Cilem bylo vytvofit 3D modelar
dostupny vSem, ktery bude pracovat pod operacnim systémem Microsoft Windows a bude mit
oproti konkurenci mens$i hardwarové naroky. Prvni oficidlni verze vysla vroce 1995 a od té
doby vychdzi kazdy rok nova [1]. V programu SolidWorks se jako v prvnim 3D CAD
(Computer aided design) systému objevil tzv. Strom FeatureManager [1], ktery zobrazuje postup
tvofeni dil, za ktery dostal SolidWorks mnoho ocenéni a od té doby se objevil ve vétSing
konkurenc¢nich programech. Ne&ktery z produktii SolidWorks pouZiva po svété vice nez 2,5 mil.
projektantti a konstruktérti [1]. Distribuce probihd ve vice nez 100 zemich svéta a vyucuje se na
vice jako 4300 akademickych institucich [1].

Spolecnost SolidVision nabizi komplexni PLM (Product Lifecycle Management) feSeni
postavené na platformé SolidWorks a reprezentované vice nez desitkou produkti. Dalsi
vyznamnou ¢innosti jejich vyzkumu a vyvoje jsou 3D digitalizace, méfeni a 3D scanovani.
Spole¢nost vznikla v bieznu 2002 jako ryze ¢esky dodavatel programu SolidWorks pro Ceskou
republiku [1]. V roce 2003 byla oficidln¢ jmenovand jako autorizovany dodavatel také CAM
(Computer Aided Manufacturing) systému SolidCAM, PDM (Product Data Management) a
CAE (Computer Aided Engineering) [1]. Timto se stala kompletnim dodavatelem komplexniho
PLM feSeni postaveného na jediné, kompaktni a velice vykonné platformé - na systému
SolidWorks. V roce 2005 se spoleCnost zacala zabyvat také distribuci konstrukénich, vyrobnich
a digitalizacnich sluzeb [1]. Nyni ma spolec¢nost SolidVision veSkeré certifikace potiebné pro
Skoleni a testovani danych produkttli a je ¢lenem Solid Aliance (spoleCenstvi nejvétSich prodejct
SolidWorks v Evropg).

Z vyse uvedeného vyplyva, Ze systém SolidWorks a jemu podobné konkurujici systémy
se béZné pouzivaji jako podplrné néstroje konstrukce ve strojirenstvi. Existuji manudly ve form¢e
kniznich publikaci [2], nebo on-line vyukovych modula [1, 3]. V téchto publikacich je uvedena
celd fada ptikladti zaméfenych prevazné na klasické strojirenstvi (automobilovy priimysl, vyroba
jednoucelovych strojt, atd.), které pokryva vétSinu potieb zdkaznikli. Tento software lze vSak
také pouzit ve zcela specifické oblasti procesniho inZenyrstvi, napfiklad pfi tvorbé potrubnich
systéml v rdmci mensich projektl. Pro tuto oblast vyuziti neexistuje zadny uceleny manudl
postupu vytvdtreni a nejsou dostupné témct Zadné piiklady. Cilem této prace je tedy prispét
k vytvofeni podkladl pro spravné a ucelené vyuziti systéma SolidWorks ve specifické oblasti
procesniho inZenyrstvi.



2. Popis prostiedi 3D CAD systému SolidWorks

V této kapitole bude uveden popis prostiedi systému SolidWorks a popsan obecny postup
vytvofeni modell a vykresové dokumentace.

2.1. Zdkladni postup pii tvorbé modelu a vykresové dokumentace

Pfi vytvareni modelu se vzdy postupuje dle obr 2.1. Nejprve je nutné vytvofit tzv. skicu.
Ve skice se vytvéii zdkladni tvar ve 2D o danych rozmeérech. Skicu jde, dle ptrisluSnych postupt
(vysunuti, rotace, pridani taZenim, atd.) pfeménit na 3D (objemové) tcleso, které nazyvame
model. S modelem se jiZ pracuje jako s celkem a pomoci dostupnych tprav (zaobleni, zkoseni
atd.) 1ze model dédle upravovat do podoby korespondujici se skutecnou soucdsti. Soucasti lze
vzdjemné sklddat a tim vytvéret tzv. sestavy. Koncovym produktem je vytvofeni vyrobniho
vykresu dané soucdsti a montazni vykres sestaveni.

Obr 2.1 Postup tvorby modelu a vyrobni dokumentace



2.2. Popis pracovni plochy

Vzhled pracovni plochy systému SolidWorks zobrazuje obr. 2.2. Plocha je d¢lend na niZe
uvedené Casti.
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Obr 2.2 Popis pracovni plochy

Strom FeatureManageru

Strom FeatureManager (obr. 2.2 pozice (1)) urychluje a zptehlediiuje préci pifi tvorbé
dilu, sestavy ¢i vykresu, protoze zobrazuje historii jejich tvorby. Mezi stromem FeatureManager
a grafickou plochou je ndvaznost, ktera funguje tak, Ze se dany dil vybere bud’ v grafické plose
nebo v FeatureManageru. Po jeho vybéru seda s dilem ddle pracovat (zobrazit, skryt,
pfejmenovat atd.).

PropertyManager
PropertyManager (obr. 2.2 (2)) se objevi misto Stromu FeatureManager. Otevie se po
klepnuti na ikonu (2), automaticky po vybéru piikazu nebo vybérem entity v grafické plose.

ConfigurationManager (obr. 2.2 (3))

Zobrazi se taktéZ misto Strom FeatureManager. PouZiva se pro zjednoduSeni prace s vice
dily hlavné v prostfedi sestavy a to vytvofenim konfiguraci pomoci konfiguracni tabulky (viz
kap. 3.7).




Obnovit (obr. 2.2 (4))
Tlacitko slouZzi pro obnovu modelu po jeho predchozi tprave.

Hlavni panel (obr. 2.2 (5))
Pomoci nabidky v hlavnim menu jsou dostupné veskeré moZnosti programu.

Nastroje (obr. 2.2 (6))

vvvvvv

tabulka a rovnice (viz obr. 2.3).

a) rovnice (viz kap. 4.2)

Funkce umozfuje dit do poméru velikost &g - A8F Kontrola pravopisu
riznych entity nebo prvki. Zpravidla se vyuZivdi —— @ zmeiit
pokud potfebujeme automaticky ménit rozmér (&) Viastnosti enti
podle jiného. Umoznuje také vyuZivat veSkeré By Statisticks ddaje
matematické ukony (sCitdni, od¢itdni, nédsobeni, ————
goniometrické funkce, atd.).
b) konfiguracni tabulka (viz kap. 3.7)

Slouzi pro jednoduchy pfehled a zménu
vybranych két soucasti. Po zmén¢ rozmeéru zlstane Obr. 2.3 Nastroje
tvar soucdsti zachovan jen zvétSen ¢i zmenSen v ur¢itém poméru ku ptivodnimu. Konfiguracni
tabulka ma vyhodu v tom, Ze je tvofend v Microsoft Excel. Proto se mliZze vytvofit i na pocitaci,
na kterém neni nainstalovan SolidWorks a nasledné ji pouze v ném otevfit.

L et

kKanfiguradni tabulka
ﬁ Privodce analyzou COSMOSKpress

Grafickd plocha (obr. 2.2 (7))
Zobrazuje graficky ndhled modelu

Souradny systém (obr. 2.2 (8))
Ukazuje smér natoc¢eni hlavnich os x,y,z.

Standardni pohledy (obr. 2.2 (9))

Natdc¢eni modelu v grafické ploSe je moZné provadét

pomoci Sipek, pfidrzenim prostiedniho tlagitka mysi nebo za | 3 winik
pomoci standardnich pohledii (obr. 2.4.) Prvni dv¢ varianty se () predni
vyuzivaji, pokud je nutno téleso natoCit do specidlni polohy @Zad'j"
nebo je potiebné si téleso z néjakého divodu prohlédnout. Pii & A
vyuziti tfeti moZnosti mdme standardné ptednastavené g:ﬁ:
pohledy, které jsou vazany na pocatecni soufadny systém. £ voin

Eﬂ Tzometricky
@ Trimekricks
@ Dimnetricksy

Obr 2.4 Standardni pohledy



Rezim pohledi (obr 2.2 (10))
Soucdst nebo sestavu je moZzné zobrazit v nékterém z néasledujicich zptisobt (obr. 2.5)

[

Obr 2.5 Rezimy pohledu

1) drdtovy reZim - zobrazi vSechny hrany modelu

2) skryté hrany viditelné - zobrazi vSechny hrany modelu. Skryté hrany maji jiny styl

3) skryté hrany odstranény - zobrazi jen viditelné hrany

4) stinovany s hranami - t€leso je vystinované, jsou oznaceny viditelné hrany

S) stinovany reZim - t€leso je vystinované bez viditelnosti hran

6) zobrazit stin - zobrazi stin modelu

7) pohledovy rFez — umoznuje vytvafeni pohledi do vnitini ¢asti modelu pomoci tzv.
fezovych rovin

CommandManager (obr. 2.2 (11))

Je zakladni a nejdilezitéjsi ¢asti pracovni plochy. Pomoci CommndManageru je mozné
pfepindni mezi skicou, modelem a sestavou. Ddle CommandManager umoznuje kliknutim na
prislusnou ikonu (Cara, kruznice, obdélnik, atd.) zahdjit vytvareni prvkd.




3. Zakladni postupy potrebné pro tvorbu kruhové potrubni rozboc¢ky

V prvni kapitole bylo popsdno zdkladni prostiedi 3D CAD systému SolidWorks a
zminény zakladni princip tvorby modelu a vykresové dokumentace. Tato kapitola se bude
potiebné pro vytvoteni konkrétniho dilu potrubnich systémi a to potrubni rozbocky. Textovy
popis uvedeny v dalsi ¢asti prace se odkazuje na vytvorené videosekvence, které jsou soucdsti
elektronické verze préce.

3.1. Otevieni nového dokumentu (video 1)1

Otevieni nového dokumentu se provadi klepnutim na tlaéitko SOUBOR — NOVY
v hlavnim panelu (obr 2.1 (5)), nebo klepnutim na ikonu NOVY . Nisledné se otevie dialogové
okno kde jsou na vybér nésledujici 3 moznosti:

— DIL - pro tvorbu nového dilu
— SESTAVA - pro tvofeni sestavy
— VYKRES - pro tvorbu vyrobniho vykres nebo vykresu sestaven

Nabidka se nasledné potvrdi tlacitkem OK.

3.2. Tvorba skici (ukazka tvorby skici (video 2))
Tvorbou skici zafind kazdd tvorba jakéhokoli prvku (dilu). Po otevieni nového
dokumentu (viz kap. 3.1) je mozné se do prostiedi vytvareni skici dostat ndsledujicimi zptisoby:

a) pravym tlac¢itkem mysi klepnutim na vybranou rovinu @ Dil
(obr 3.1) ve Strom FeatureManageru (na grafické plose | . (] Papisy
se zobrazuje jeji ndhled) a vybrdnim odkazu VLOZIT 5 p Néwhafsky pofadat
SKICU. 3= Materidl <neni urden:=

2| SvEtla a Kamery

<y Predni rovina
| Q Harni ravina
L Any Prava rovina
o1, Pofakek

Obr 3.1 Vytvofeni skici
b) druhy zpisob je vybranim funkce SKICA (obr. 3.2)
v Command-Manager. Po vybrdni dalStho piikazu FJFrky

(ptimka, obdélnik, kruZnic atd.) se v grafické ploSe JPpm— .
objevi vSechny mozné roviny, ve kterych je mozné zacit
: FP20 na 30 -

kreslit.
o Povrchy -
TP Sestavy -
F‘Ieu:h -
[a°]Eloky -

Obr 3.2 Vytvofreni skici 1

s 2

! (video 1). Takto oznaceny fadek je odkaz na video soubor. Video soubor lze oteviit podrZzeni
klavesy CTRL a klepnutim levého tlacitka mySsi na dany odkaz. Nasledn¢ se otevie varovné
upozornéni, které je nutné potvrdit tla¢itkem OK. Nésledné& se spusti vybrana videosekvence.

10



V nasledném textu budou popsany zdkladni ¢innosti béZn¢ pouzivané pfi tvorbé skici.

Kresleni skici
CommandManager obsahuje nabidku o =

prednastavenych moznosti (viz obr 3.3), které ] Z:;zy
slouZi pro kreslenf skici. Pfi skicovani se daji @l ZPonaso -
pouzit dva rezimy: | Prowchy 5
a) klik-klik: tento rezim se aktivuje « s:ct:“’
poklepnuti levym tlac¢itkem mySi na prvni Bloky .
bod a jeho néaslednym puSténim. Pti B ot s
skicovani entit vtomto reZimu zUstdva
pfikaz aktivovan i po dokonceni piimky © Tntsiigentri kits
nebo oblouku. Ukoncit piikaz je mozné :
poklepdnim v pracovni ploSe, zmacknutim e
tlacitka ESC na kldvesnici nebo otevienim e
. . Wy . Orruice
nabidky pod pravym tlacitkem mysi a Ssdovy cblok
vybranim UKONCIT RETEZ. DT oblouk
b) klik-tdhnout: rezim se aktivuje po klepnuti ¢ Oblouk tFemi bdy
na pocateéni bod a jeho nasledném i
pretdhnuti. P¥i pouZiti tohoto reZimu se ri,?;:jn
nevytvaii fetézec kot tudiz koncovy bod # Bod
jedné entity neni pocateCnim bodem
nésleduj ici. _|y Fridat vztah

@ Pievest entity ﬂ Cdsadit entity ﬁZDbrazit,l’odstrani...

i OFiznout entity
S Zreadi entity

Obr 3.3 CommandManager

Uprava entity
Upravit pii naskicovani entitu je mozné po kliknuti levym tlacitkem mysi na tuto entitu.

V PropertyManageru se zobrazi moznosti dpravy dané entity. Tyto dpravy se daji provadét jiz
pfi kresleni skici a moznostmi v CommandManageru jako napiiklad pfidanim vazeb atd.(viz
dale).

Kéty ve skice

Kétovani rozmérii skici se nejcastéji provddi pomoci
INTELIGENTNI KOTY (obr 2.4) v nabidce CommandManageru. [ Hacftnout skicu
Druhou moznosti (video 3) je kliknutim v hlavnim panelu na &7 Natrtnout 30 skicu
NASTROJE-KOTY. Zde je na vybér z vice moZnosti ale vétSinou si E@ Inteligentni kita I
vysta¢ime jen s inteligentni kétou.

Obr 2.4 Inteligentni kéta

Vztahy ve skice

Pro zjednoduseni prace a pro vytvoreni pfesné¢ definované skici je nezbytné uzit funkci
VAZBA. Vazby slouzi k tomu, aby se dvé (nebo vice) entit k sobé chovaly podle uzivatelem
danych pokynii (napf. pii pouZiti vazby KOLMY se pii jakémkoliv natodeni jedné entity k ni
druhd natodi o 90°). Moznost PRIDAT VZTAH (video 4) najdeme v CommandManageru po
kliknuti na SKICA, nebo v hlavnim panelu pokud otevieme NASTROJE-VZTAHY. Jako pomiicka
pro orientaci, kde jiz vztah mdme a jaky, poptipadé pokud je potieba vztah odstranit sluozi
moznost ZOBRAZIT/ODSTRANIT VZTAH, kterd se nachazi na stejném misté jako PRIDAT
VZTAH. K dispozici jsou nasledujici tipy vztaht:

11



a)
b)
c)
d)
e)
f)
2
h)
i)
J)
k)

vodorovné — entita bude vzdy ve vodorovné poloze

svisle — entita bude vzdy svisla

sjednoceny — sjednoti dva body

stredni bod — entita se uchyti za stfedni bod

kolinedrni — entita bude mit stejny vektor jako entita vybrana
kolmy — entity budou na sebe kolmé

rovnobézny — entity budou rovnobézné

stejny — dvé nebo vice entit bude mit stejnou délku

tecny — pouZziva se mezi kruZnici a ptimkou. Piimka bude te¢na ke kruznici
soustredny — dv¢ kruznice budou mit stejny stied

symetricky

Pro konkrétni vybér entity popiipadé vice entit je mozZné pouZit pouze urcité vztahy.

Stav geometrie skici

Pfi navrhovani skici je nutné presné a jednoznacné urcit rozméry a vztahy. V pribéhu

navrhovéni skici se zobrazuji upozornéni o stavu skici, které mohou byt nasledujici:

a)
b)
c)

d)
e)

plné urceny — plné urCend skica ma Cernou barvu. VSechny entity maji piesn¢ urcené
rozméry a vztahy.

podurceny — podurcené entity maji modrou barvu. Dané prvky je nutno pomoci két nebo
vztahl piesné urcit.

preurceny — preurCené entity maji cervenou barvu. Nékteré kéty nebo vztahy je nutné
odstranit, protoZe jsou duplikujici.

neplatné — pokud dana skica ma nevyfteSitelny problémy, zobrazi se ve Zluté barvé.
nevyreseno — geometrie skici nedokdze urcit umisténi jedné nebo vice entit. Tyto entity
se zobrazi riZovou barvou.

3.3. Tvorba rovin

Bez znalosti vytvafeni pomocnych (referen¢nich) rovin a prace s % @8

nimi se pravdépodobné pii tvorbé vétSiny modelli uZivatel neobejde.
Pomocné skicovaci roviny lze vytvofit jako naptiklad rovnobéZzné roviny
se zdkladnimi pracovnimi rovinami nebo s jakoukoli jinou. Pomocna
rovina miiZe byt rovnobéznd jak s jakoukoli plochou nebo k ni miiZe byt
sklonéna o libovolny thel. Lze také vytvofit rovinu teCnou nebo kolmou
ke kfivce. Piikaz pro vytvoreni roviny najdeme (video 5) v hlavnim
panelu VLOZIT-REFERENCNI GEOMETRII-ROVINA.
V PropertyManageru se otevie dialog pro zaddni moznosti dle obr. 3.5.
Dialog obsahuje nésledujici polozky:

a) skrz krivky/body - rovinu je mozno zadat libovolnymi tfemi body
nebo hranou a bodem. Takto jde pomérné¢ snadno vytvofit
v jakémkoli misté novou skicovaci rovinu, ve které se dd dale
vytvéret skica.

b) rovnobéind rovina v bodé — tato volba ma dvé varianty: Rovina
rovnob¢éznd, rovina sklonéna pod dhlem. Pomoci obou rovin je
mozné vytvofit rovinu k ploSe, rovin€ nebo pomocné rovin¢.

R

V) X) )™
Wyb&ry -

D

" | Skrz kfivky body
U. RovnobéZna rovina v bodé

&
()

= Kolma ke kiivee
[ Zadat poiatek na kiivee

| | Ma povrchu

Obr 3.5 Skicovaci
roviny

c) kolmd ke krivce - timto piikazem se vytvoii rovina kolmd k jakékoli kiivce. Pokud
zaSkrtnete moznost ZADAT POCATEK NA KRIVCE muzete si i vybrat bod do kterého

rovinu umistime.

d) na povrchu - po zadani plochy a bodu se vytvoii rovina na dané ktivce.
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Zakladni prace s rovinami neni nijak sloZitd, ale obCas se narazi na problém, ktery vyZaduje
jistou davku pfedstavivosti a zkuSenosti.

3.4. Piidadni, odebrani vysunutim
Operace pridani, odebrini je jednou z nejdilezitéjSich a

nejCastéji vyuzivanych. Tvoii zéklad pro pfeménu 2D skic na 3D | ffgPrky -
prostorové  téleso.  Tyto  moZnosti  najdeme  (video 6) i skica -
v CommanglManageru. PRVKY-PRIDANI VYSUNUTIM (ODEBRANI #0120 na 3D =
VYSUNUTIM):

a) pridani vysunutim (video 7) — slouzi pro zménu 2D prvku na 3D ooy i
t8leso. Po ukonleni tvorby skici se pomoci tohoto pifkazu — “PIestavy v
vytvoii model. E]Flech -

b) odebrdni vysunutim — postup je obdobny jako pfi pfidani. Slouzi []Blaky =

k odebrani dané ¢asti modelu podle predem navrZené skici.

¢) dalsi moZnosti — dal$imi moZnostmi vytvofeni t&lesa neni nutné | [ Pfidan vysunutim
se zabyvat, protoZe je pravdépodobné nebude pro nas tcel nutné
vyuZit. %0 Pridan rotar]

Obr 3.6 Vysunuti

3.5. Tvorba plechovych dili (video 8)
Zakladni filozofie tvorby plechovych dili je zfejma
z prislusného videa. Dullezité je pfipomenout, Ze plechovy dil
obvykle vznikd skruzenim rovného plechu. Pfi modelovani
plechovych dili je tuto skute¢nost nutné respektovat. Vznikly
model musi byt rozvinutelny cehoz se vétSinou dosdhne
vhodnym zpisobem skicovani (obr. 3.7). V nabidce PLECH
v CommandManageru je k dispozici vybér ze dvou mozZnosti
jak vytvofit plechovou soucdst:
a) zdkladni plech/ousko — slouzi pro vysunuti prvku na
urcitou vzdélenost.
b) plechové spojeni profilii — tato moznost slouzi pro
spojeni dvou profilt (kruh — Ctverec atd.). Obr. 3.7 Plechovy dil

3.6. Tvorba symetrickych téles a rovin symetrie (video 9)

Pokud ma t€leso néjaké osy symetrie je vhodné jich vyuZit, a to tak, Ze se téleso umisti za
stted do pocitku soufadného systému a vysunuti je provadéno pomoci volby SYMETRICKE
VYSUNUTI. Tato konstrukce je velkou vyhodou pro sestavovini sestav, protoZe umozni
jednoduse vazbit télesa za jejich zdkladni roviny a pomoci jejich posunil. Toto ma vyhodu v tom,
7e kdyz se pii nasledné zméné zédkladni skici (napt. ¢tverec) zméni na jiny tvar (napf. kruh)
nedojde ke chybé¢ sestavy v diisledku vazeb na chybéjici plochy. To je ddno tim, Ze vazby télesa
nejsou zavislé na jeho geometrii, ale pouze na umisténi zakladnich rovin.
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3.7. Konfiguracni tabulka, konfigurace (video 10)

Vyuziti konfiguracni tabulky je vyhodné ptredevSim g X
pokud se pracuje s normalizovanymi dily, které nemd ve své | o = B
databdzi SolidWorks (napt. piiruby). Konfiguracni tabulka e

pridany do nové konfiguradni tabulky:

pracuje na principu parametrizovani danych koét. Pro —)
zjednoduseni prace je vhodné si kéty pojmenovat. Koty na E%gﬁi:i
modelu neni nutné parametrizovat vSechny. Vybér kot pro —
parametrizovdni se provadi v dialogovém okn¢, které se
zobrazi po pouziti této funkce (viz obr. 3.8). Po vybrani kot
pro parametrizovani se vybé&r potvrdi tlacitkem OK. Nésledné =1 (o
se jiz zobrazi konfiguracni tabulka. Do prvniho sloupce se [ —
vzdy zapisuje ndzev konfigurace a dalSi sloupce jsou jiz Obr 3.8 Konfiguratni tabulka
parametry danych koét. Po doplnéni danych ddaji do tabulky a jejim potvrzeni (klepnuti levym
tla¢itkem mimo ni) se objevi zprava, KONFIGURACNI TABULKA VYTVORILA NASLEDUJICI
KONFIGURACI (a jeji nazev). Po otevieni ConfigurationManageru se zde objevi pravé
vytvorend konfigurace.

Dalsi postupy souvisejici s modelovanim soucdsti, které nejsou jiz tak dulezité, budou
vysvétleny aZ pfi popisu tvorby konkrétniho potrubniho dilu (potrubni odbocky).
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4. Modelovani, vvhody a nevvhody jednotlivych konstrukci T-trubky

V této kapitole bude detailné¢ zminéna problematika tvorby konkrétniho potrubniho dilu
rozbocek ve smyslu efektivniho pouziti systému. Efektivnim pouZitim se rozumi takovy postup
modelovani, ktery umozni:
— snadnou modifikaci dila a jeho rozmért
— maximdalni zménu vyrobni dokumentace po zmeén¢ modell bez zdsahu uZivatele
— snadné pouziti dilu v sestavach potrubnich systému

Budou zhodnoceny riizné zpiisoby modelovani z pohledti vySe uvedenych aspektt.

Potrubni rozbocka (viz obr 4.1) se sklddd ze dvou Césti a to z priibézné casti (1) a
natrubku (2), které se svaii do jednoho celku. Proto
je nezbytné tento prvek modelovat jako sestavu.
V prostiedi SolidWorksu jsou moZné néasledujici
zpisoby vytvéfeni sestav:

— zdola nahoru — Tento zplsob spociva

v oddéleném vytvofeni vSech dill, které se

nasledn¢ poskladaji do sestavy pomoci

vazeb a jinych k tomu uréenych postupti.
— shora dolu (tzv. kontextovy design [3]) —

Dily sestavy se vytvoii pifimo modelovanim

v sestavé a to za pomoci funkce VLOZIT

NOVY DIL, kterou najdeme (video 11)

v HLAVNI NABIDCE-VLOZIT-SOUCAST-

NOVY DIL.

svar Obr. 4.1 Potrubni rozbocka

Vétsina piiru¢ek a manudlll popisuje obecné rady a doporuceni pro pouziti téchto dvou
zpusobti. V néasledujicich kapitolach bude ukazan aplikace téchto postupli pii modelovani
konkrétni soucasti.

V piiloze 1 jsou umistény veskeré modely vytvorené v SolidWorksu.

4.1. Vytvoieni modelu T-trubky pomoci metody zdola nahoru

Zpiisob zdola nahoru je béZn¢ vyuzivany. Nevyuziva ovSem veskeré moznosti pfi, které
SolidWorks nabizi.

Postup vytvoteni potrubni rozbocky

Filozofie vytvofeni modelu je patrnd z obrazku 4.2. Cely postup je pak detailné
dokumentovan vidosekvenci rozd€lenou do nékolika c¢asti (viz tab. 4.1). Tabulka 4.1 dale
obsahuje diileZitd upozornéni a doporuceni, kterd se vztahuji k dkontiim provadénym ve
videosekvenci. Jejich vyznam a smysl je zfejmi az po zhlédnuti vytvofeného videa.

Priitbézna ¢ast Natrubek Sestava

Obr 4.2 Postup vytvaieni metodou zdola nahoru
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Videoukazka

Upozornéni/Doporuceni

pribézna
trubka

stted hlavni osy je umistén v pocatku
soufadného systému z diivodi dodrZeni
symetrie téles (viz kap. 3.6)

zména smeéru tloustky plechu souvisi
s faktem, Ze normy wuvadi vzdy
venkovni priimér potrubi

prabézna
trubka -
odrezani

zména délky od okraje vodorovné osy
po osu natrubku (odiezavaci kruZnice) —
aby byl pfesn¢ a jednoznacné urcen bod,
po ktery se bude provadéet ofezani
pramér ofezdvaci kruZnice musi byt o
dvojnasobek tloustky daného dilu
menSi. Dil, ktery se do vyfiznuté Casti
vklada, se ukotvuje za svlij jmenovity
pramér nikoli za vné&jsi. Tento postup
plati ve vSech nasledujicich modelech

natrubek

zékladni osy musi byt naskicovany
v obou soucastech. Ob¢ skic jsou pfitom
na sob¢ nezdvislé (pfi zméné jedné se
druhd nezméni)

natrubek -
odrezani

odfezdvaci  kruZznice je umisténa
v poc¢atku z diivodu dodrZeni symetrie
télesa a také protoze pii jistych
konfiguracich by mohlo dojit ke kolapsu
pokud by byla odiezavaci kruznice jinde

t-trubka

t-trubka -
rovnice

t-trubka -
odstranéni
kot

vlozenim prvni soucdsti do pocatku se
hlavni roviny dané soucasti zavazbi
s hlavnimi rovinami sestavy.
V nésledujicim kroku je vidét ukédzka
vazbeni pti symetrii télesa

viz text u obr 4.3

pro spravné skryti kot je dulezité, aby
byly zobrazeny vSechny koéty jak
v dilech tak i v celé sestave

Tab. 4.1 Komentat k videosekvencim p¥i tvorbé zpiisobem zdola nahoru
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Komentét pro videosekvenci t-trubka - rovnice

Vsechny rovnice jsou zadany tak, aby provazaly kéty mezi pribéZnou ¢asti a natrubkem.
Vyznam vétSiny rovnic je patrny z video ukédzky. Obr. 4.3 ukazuje dvé obtiZngjS$i rovnice.
Vysvétleni téchto dvou na prvni pohled slozitéjSich rovnic je ale pomérné jednoduché. Vychazi
z toho, Ze odfezdvaci kruZnice musi byt rovna priiméru daného dilu, od kterého jesté¢ odecteme

dvojndsobek tloustky tohoto dilu.

CDl@skicas@arch Pary' = D1 @Skica2@spodek Part) - & * Tloudtka@Plechovwy dill @spodel Part,
' '

1 2 3
iDl@SkicaE@spndek.P@" = @I@Skicajg@vrch.ljaxy -& * "Tlouétka@Plechowy dill (@vrch. Part”

4 5 6
Legenda:
1) odrezdvaci kruZnice ndtrubku, kterd simuluje odrezdni pribéiné cdsti.
2) prumér pritbézné cdsti.
3) tloustka stény pritbézné cdsti.
4) odrezdvact kruZnice na pribézné cdsti, kterd simuluje odrezdni ndtrubku.
5) primer ndtrubku.
6) tloustka steny ndtrubku.
Obr 4.3 rovnice

Tento zptsob zadani odfezdvacich kruznic je pro tento piipad nejlepsi. Pii jiném zadani
by mohlo dochdzet k riznym kolapsiim sestavy. Pokud by se ale ménili rapidné tloustky
jednotlivych dila (napt. 50 mm pribéznd ¢ast, 2 mm natrubek), nemuselo by dochéazet k chybam
v sestavé, ale urcité by se objevily chyby ve vykresech.

Uprava na normalizovanou potrubni rozbo¢ku
Dosud vytvofeny model potrubni rozbocky lze jednoduchymi postupy upravit na
normalizovanou soucdst dle ON 12 0007.Norma uvadi tfi druhy normalizovanych potrubnich
rozbocek (viz piiloha 2.):
a.  jednoduchd 30°
b.  jednostrannd piechodova 30°
c.  oboustranna 30°
Déle se budeme zabyvat pouze odbockou jednoduchou 30°. Model jednostranné
pfechodové odbocky je piiloZen v piiloze 1. Oboustrannd odbocka je kombinaci prvnich dvou
zminénych typt s tim rozdilem, Ze nétrubek je vytvotfen na obou strandch prabézné Casti.
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Videoukdzka Upozornéni/Doporuceni

— norma (viz piiloha 2) uvadi mirn€ odliSné
zakétovani, neZ bylo provedeno v prvni
¢asti této kapitoly (viz tab. 4.1). Proto bylo

nutné upravit zptsob zakétovani skici

pribézna
trubka

— norma (viz piiloha 2) uvadi mirn€ odliSné
zakétovani, neZ bylo provedeno v prvni
¢asti této kapitoly (viz tab. 4.1). Proto bylo

ndtrubek nutné upravit zptisob zakétovani skici

— po odstranéni n€kterych kot v piimé ¢asti a
natrubku je nutné v sestavé upravit rovnice
protoZe pracovaly s pivodnimi ndzvy két

— rovnice, kterd fesi délku osy nétrubku po
pramér prubéZné casti bude vysvétlena
nize (obr 4.4)

- vétSina dprav by méla bit zfejmd po
shlédnuti ptilozené videoukazky

Tab. 4.2 Modifikace s ohledem na normu ON 12 0007

t-trubka -
rovnice

g@SkicaE@vrch.Part (D4@Skiu:al@spodek.Paﬂ=(\"Dl@SkicaE@vrch.Part" f2 }/

RS 3
*cos("D3@Skical @spodel Part") + (D1@skicaz@spodele Part - 2 * "Tlouitka@Plechowy
= Sy -
3 4

@R 0001

Y

A -
Legenda:
1) vzddlenost stiedu vysunovaci kruZnice na ose ndtrubku od osy priibézné cdsti.
2) polomér ndtrubku.
3) cosinus tihlu sklonéni osy ndtrubku.
4) polomeér odrezdvact kruznice ndtrubku (viz kapitola 3.2.2 ad 6))
5) aby bylo mozné timto zpusobem dil vytvorit je nutné pricist elementdrni dilek jinak program nevytvdri
soucdst sprdvne.

Obr. 4.4 rovnice

4.2. Vytvoieni modelu T-trubky pomoci metody shora dolit (kontextovy design).

Aby bylo mozné timto zpisobem potrubni rozbocku vytvofit je nutné vypnout funkci
NEVYTVARET VNEJSI ODKAZI v HLAVNIM PANULY-NASTROJE-MOZNOSTI-VNEJSI
ODKAZY (vice video 12).
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Postup vytvoteni potrubni rozbocky
Filozofie postupu vytvareni potrubni rozbocky postupem ,,shora dolii” je patrna
z obrazku 4.5 a tabulky 4.3.

S
/
/
7
/
............. e e e e e ey
Sestava Dily v sestavé vyuzivajici Dily v sestavé vyuzivajici
se skicou zakladni zakladni geometrii zakladni geometrii
geometrie sestavy sestavy
Obr. 4.5 Postup vytvaieni metodou shora doli
Videoukézka Cil Upozornéni/Doporuceni

- cely postup by mél byt patrny ze ptilozené
videosekvence

t-trubka

- cely postup by mél byt patrny ze ptilozené
videosekvence

t-trubka - odrezani

- cely postup by mél byt patrny ze ptilozené
videosekvence

t-trubka -
rovnice,odstranéni
kot konfigurace

Tab. 4.3 Videosekvence popisujici tvorbu zptisobem shora doli
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VSeobecné upozornéni pro tvorbu metodou shora dold
— Obecné zde plati ty samé postupy jako v kapitole 4.1.
— Tento zptsob klade zvySené naroky na zpiisob price a vyzaduje urCité zkuSenosti a
osvojeni postupti. UZivatel se musi neustdle piepinat mezi jednotlivymi dily i sestavou,
tak, aby v dany okamzik editoval ten spravny model.

Uprava na normalizovanou potrubni rozbo&ku
Obdobn¢ jako v pfipadé predchozim je uveden postup piepracovani na normalizovany

potrubni dil.

Videoukdzka Cil Upozornéni/Doporuceni

— pred dtdpravou os se doporucuje
nejdifve odstranit vSechny koéty a
nasledn¢ provést opravu a znovu
zakoétovat

— SolidWorks  nedokdze  provést
spravn¢ obnoveni. Pfi¢ina chyby je
neznama, ale  nejspiS  bude
zptisobena  velkou  provazanosti
jednotlivych  ¢asti. Chybu Ize
odstranit  potvrzenim  spravného
vlozeni roviny (viz pfiloZzend
videosekvence)

t-trubka

t-trubka -
oprava

Tab. 4.4 Modifikace s ohledem na normu ON 12 0007

4.3. Vyhody a nevyhody obou zpiisobii

V ptedchozich kapitoldch byl detailné ukdzdn postup vytvareni potrubni rozbocky
jednotlivymi zptsoby. Nyni bude provedeno zdvérecné vyhodnoceni vyhod a nevyhod obou
zpusobl. Vyhody a nevyhody jednotlivych zplisobl pii tvorbé sestavy, u které se predpoklada
castd modifikace tvaru jsou popsdny a shrnuty v tab. 4.5 a 4.6

Zdola nahoru Shora dolu
(jednotlivé dily slozené do sestavy) (model jako celek tvofen v sestave)
- tento postup je ptirozenéjsi, obzvlaste pro
uzivatele, ktefi diive modelovali v jiném 3D - jednoznacné leh¢i pii modelovani
programu

- velké mnoZstvi riznych uprav, které
nejsou mozné ve 2 zpusobu (napt. osy
v konfiguracich)

- mens$i pocet rovnic a v§echny jsou na
jednom misté (v sestave)

- velka ptehlednost pii préci, protoze se celé
modelovani odehrdva v jednom okné a
souboru

- Ize vytvofit konfigura¢ni tabulku a
zjednodusené konfigurace
- ndro¢nost Uprav na normalizovany dil je pfibliZzné stejnd
Tab. 4.5 V§hody
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Zdola nahoru Shora dolu

(jednotlivé dily sloZené do sestavy) (model jako celek tvofen v sestave)
- nékteré rovnice je nutno délat ptimo - men$i moZnost tprav (napt. osy
v daném dilu v konfiguracich)
- velké mnoZstvi rovnic - vyskyt chyby pfi obnoveni (viz tab. 4.4)

- oba dily musi byt naprosto stejné, jinak je
skladani do sestavy problematické
- nutnost provadét vétsSinou slozité vazbeni
dilt do sestavy
- neredlné vytvorit ruéné modifikace sestavy
pomoci konfigura¢ni tabulky a
zjednoduSené konfigurace. Bylo by nutné
vytvofit tabulku zvIlast’ v kazdém dile, coz
by postrddalo veskeré jeji pfednosti
Tab. 4.6 Nevyhody

- vyzaduje vetsi zkuSenosti uZivatele

Zaveérecné vyhodnoceni

Z vyhod a nevyhod jednotlivych postupti je zfejmé, Ze modelovani zpiisobem SHORA
DOLU je vyhodnéjii, protoze ddva vétsi moznost modifikovatelnosti. Proto se v dalifm textu
budeme zabyvat jen timto zptisobem.

4.4. Vytvoreni konfiguracni tabulky a zjednodusenych konfiguraci

Hlavnim ukolem prace je vytvofeni knihovny
standardnich dild, ktera bude obsahovat rdzné
konfigurace (lisi se v charakteristickych rozmérech viz
obr. 4.6)

T

Obr. 4.6 charakteristické rozméry

21



Videoukazka

Upozornéni/Doporuceni

potiebné
upravy

SolidWorks nedokéze do konfiguracni
tabulky  pouzit kétu  zjiného
dokumentu neZz pravé ztoho, ve
kterém se tabulka vytvafi.

konfiguraéni
tabulka

postup vytvofeni je patrny z ptilozené
videoukazky a detailn€¢ je popsan
v kapitole 3.7

prace s

konfiguraéni
tabulkou

bez komentare

Tab. 4.7 konfigurace

Pokud se pfejmenuji kéty je nutné udélat dpravy v rovnicich (pfejmenované koty prepsat
novymi jmény) jinak by byly nefunkéni (mezikrok bez video ukazky).
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5. Vytvoreni piirub, spojeni piiruby a T-trubky do sestavy

V ptedchozich kapitolach byl
potrubni odbocky, kterou je vSak nutné rozsitit o kruhové ptiruby, které
slouzi pro montdz dilu k dalsim soucdstem. Vymodelovani piirub a
jejich pfipojeni k potrubni rozbocce je tkolem této kapitoly.

5.1. Vymodelovani piirub

Videoukazka

ptiruba-
konfigurace

5.2. Spojeni priruby a T-trubky do sestavy

Tab. 5.1 Piiruba

popsan postup modelovani

NP

Obr 5.1 Sestava

ProtoZe vytvofeni pfiruby dle tab. 5.1

predstavuje snadny ukol, jehoZ dil¢i kroky jsou
béZné popsany v riznych manudlech a kniZnich
publikacich, nebude toto bliZe rozebirdano. Detaily
jsou ke zhlédnuti ve videoukazkach.

Jednd se opét o jednoduchy tikol, budou zminény pouze nekteré dileZité body.

Videoukazka

Cil

Upozornéni/Doporuceni

slozeni dilt do
sestavy

ukdzka prace
se sestavou

vazby rovin je nutné provést tak
jak je naznaceno v piislusné video
ukdzce. Jiné zavazbeni by
nemuselo splnit spravny ucel.
Vazba mezi plastém t-trubky a
vnitinim primérem piirub je
mozné provést pomoci funkce
SOUSTREDNA nebo
ROVNOBEZNA.

pro spravnou funkci je nutné, aby
byli vlastnosti souc¢ésti (viz video)
nastaveny na ,,POUZIT NYNEJSI
NEBO POSLEDNI ULOZENOU
KONFIGURACI PRO
SOUCAST”.

Tab. 5.2 Sestava T-trubky s prirubami
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6. Vytvoreni vyrobni dokumentace

vvvvvv

dokumentace, kterd je obvykle tvofena vyrobnim vykresem a montdZnim vykresem sestaveni.
Cilem je vytvofit dokumentaci, kterd se bude v maximdlni mife automaticky (bez zasahu
uzivatele) ménit podle zmény rozmérti modelu. Tim se mysli:

- zména kot ve vykresech

— automatické doplnéni kusovniki

— aktualizace razitka

- atd.

Obecné se doporucuje do rohovych razitek (respektive kusovniku) dopliiovat ruéné co
nejmén¢ udaji. Pfi spravném postupu se tdaje pro razitko nacitaji z vlastnosti modelu.
Naptiklad pro feSenou tvarovku se pro rohové razitko vyzaduje doplnit rozmér modelu (napt. TR
?300x1,5 — 1000). Pii feSeni tohoto problému je na vybér ze dvou moznosti:

a) Ulozit dily v rozvinutém stavu a do jejich vlastnosti doplnit vlastnost DELKA,
SIRKA. Timto by bylo mozné do rohovych razitek vyrobnich vykresii nechat
automaticky dopliovat rozmér polotovaru.
b) Ulozit dily v konfiguraci vychozi (svinuty tvar) do vlastnosti doplnit vlastnost
rozmér, kterd se vyuZzije ve vykresu sestaveni v kusovniku.
Ob¢ moznosti jsou ekvivalentni, ale navzdjem se vylucuji. Dédle se budeme zabyvat moZnosti b).

6.1. Potiebné vpravy

Pro vytvoreni vyrobni dokumentace je nutné provést jisté ipravy na modelech. Tyto
upravy jsou shrnuty a popsdny v tab. 6.1 a v nésledujicich textech.

videoukdzka cil upozornéni

— doplnéni két do jednotlivych dila
(pribéznd  ¢ast, nétrubek) je
z davodi definovani jejich
vlastnosti.

— vytvorené pohledy (PRO VYKRES a
30°) jsou potiebné pro vyrobni

piepracovani vykresy jako zdkladni pohledy.
sestavy Pohledy vytvofené v sestavé (PRO
VYKRES a PRO VYKRES 1) jsou
potiebné pro montdZni vykres

sestaveni.

— pii vytvafeni pohledli u vyrobnich
vykresu se vyskytne chyba popsané
nize.

— postup je patrny po zhlédnuti
videoukdzky.

vlastnosti

dili a

sestavy

piidén{ ‘ — postup je patrny po zhlédnuti
konfiguraci viz obr. 6.1 videoukazky.

Tab. 6.1 Poti‘ebné vipravy
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Obr 6.1 Konfiguraéni tabulky

Po vytvoieni nového pohledu
(viz tab. 6.1) a opétovném piepnuti na
konfiguraci rozvinu nebo pfepnuti zpét
na vychozi, nahlasi SolidWorks
informaci o chybach (viz obr. 6.2).
Program pouze nevi, kde ma v novém
pohledu osu rozvinuti. Chyba se vytesi
sama po klepnuti na ANO

Zaveérené shrnuti pozadavki

SolidWorks 2006

hiebyl (sp&3nE abnaven ad posledni zmény proku, neba se zméni externé adkézany
model

[Jeptat se znov

.m’

Typ Prvek Popis

| Mahled | Napovsda
v

@Chibs G Rovinal

o chybach pii obravé

r4 uréila tuto rovinu % neexistuje. Upravte Formulaci roving & vyberte

D:\...\spodek. SLOFRT je nutné sktuslizovat.
ho se zmé

el

Cheete nyni obnovit?

Obr 6.2 Hlaseni chyby

[GFridani vysu
[@)odebrani vy
faPfidini rotac
Obrni

(SBpridani taer
L piidnt spoe

ani rol

P

Vsechny doplnéné vlastnosti jsou vytvorené tak, aby pokryly veskeré pozadavky vyrobni
dokumentace. Velmi dileZitou vlastnosti je HMOTNOST. Pro spravnou funkci této vlastnosti jsou

nutné nasledujici tpravy:

— SolidWorks mé automaticky nastaveno pocitdni v gramech, coZ se pro nas tucel
nehodi a potiebujeme, aby se hmotnost uvadéla v kilogramech. Toto se nastavi ve

HLAVNIM PANELU

— NASTROJE -

MOZNOSTI -

DOKUMENTU - JEDNOTKY (viz obr. 6.3).
— Je také nutné provést nastaveni materidlu z jakého je dil vyroben. Toto nastaveni
se provadi ve Strom FeatureManageru (viz obr. 6.3).
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Vlastnosti dokumentu - Jednotky.
MoZnosti systému | Viastnosti dokumentu
Detalovani

Kéky
Poznamky

Systém jednotek

CIMkS (metr, kilogram, sekunda)
(OGS (centimetr, gram, sekunda)
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Pozice:
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3

A Wlastri
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Barvy

Wiastrosti materisly

Kvalita zobrazeni o 7
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Obr. 6.3 Zmény poti‘ebné pro spravné zobrazeni hmotnosti

Jako dal$i upozornéni je dilezité zminit, jak se ve vlastnostech zobrazuje znacka priimeéru.
Tento znak se zobrazuje pomoci zapisu <MOD-DIAM> napsané v misté, kde chceme vlozit jeho

znacku.

6.2. Vytvoieni vyrobnich vykresi

V této kapitole se budeme
zabyvat  vytvofenim  vyrobnich
vykresti pribézné Casti a nétrubku.
Jiz v ptedchozich kapitoldch bylo
poukdzdno na to, Ze je snahou vse
vytvofit co nejuniverzalnéji, coZ se u
modeli povedlo. Nyni nastdva
otdzka, jak vytvofit co
nejuniverzalnéji vyrobni vykresy. Jiz
na prvni pohled (viz obr. 6.4) je
patrné, Ze omezeni univerzalnosti je
dano zejména velkou rtiznorodosti
tvart vnitfnich rozmérd. Proto se
omezime pouze na zdkladni sklony
natrubku tj. 30°, 45°, 60°, 90°.
Délky, priméry a jiné zdkladni
rozméry nijak omezovat nebudeme.
V nésledujici tabulce jsou umistény

[
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/ N
/ \ /
/ \
/ N
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=
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Obr 6.4 Rozdilnost tvara vzniklych rozvini

videosoubory popisujici vytvafeni jednotlivych vyrobnich vykresd, které jsou doplnény o

komentéare.
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vytvofeni vyrobniho vykresu prubézné

1 prubézna ¢ast (30°,45°) - rozdilné ¢asti pro rozdilné priméry pribézné
' praméry ¢asti a nétrubku sklonéné o dhel 30° a
45°.
Drib&znd &st (60°) - rozdilng vytvofeni vyrobniho vykresu prubézné
2. Amer Casti pro rozdilné priméry prabézné
Primery Ssti a natrubku sklonéné o tihel 60°.
orib&zna &st (90°) - rozdilné vytvoreni vyrobniho vykresu priubézné
3. mer casti pro rozdilné priméry prabézné
PEmELY &sti a natrubku sklonéné o thel 90°.
o1 wv s xz o vytvofeni vyrobniho vykresu pribé&zné
prubéznd ¢ést (30°,45°) - stejné Y yropnrio VyKkresu prubezne
4. AmeT ¢asti pro stejné pruméry pribézné Casti
pramery a natrubku sklonéné o dhel 30° a 45°.
vytvofeni vyrobniho vykresu pribézné
5. prabéznd ¢ast (60°) - stejné priméry ¢asti pro stejné prauméry prubézné Casti
a nitrubku sklonéné o uihel 60°.
vytvofeni vyrobniho vykresu pribézné
6. pribézna ¢ast (90°) - stejné pruméry ¢asti pro stejné pruméry pribézné Casti
a natrubku sklonéné o dhel 90°.
vytvofeni vyrobniho vykresu nétrubku
7 natrubek (30°,45°,60°) - rozdilné pro rozdilné priméry prubézné Casti a
’ pruméry natrubku sklonéné o dhel 30°, 45° a
60°.
nétrubek (30°,45°,60°) - rozdilné , .
7.1. prﬁmé(:ry _ Gprava 1))r0 45° Uprava nétrubku pro sklon 45°.
natrubek (30°,45°,60°) - rozdilné . .
7.2. prﬁmérv _ Gprava 1)31‘0 60° Uprava nétrubku pro sklon 60°.
vytvofeni vyrobniho vykresu nétrubku
3 natrubek (30°,45°,60°) - stejné pro stejné pruméry prubézné Casti a
’ praméry natrubku sklonéné o dhel 30°, 45° a
60°.
nétrubek (30°,45°,60°) - stejné , .
8.1. prﬁmér(v Gprava pzo 45 O] uprava nétrubku pro sklon 45°.
nétrubek (30°,45°,60°) - stejné , .
8.2. prﬁmér(v Gprava pzo 60°] uprava nétrubku pro sklon 60°.
nétrubek (90°) - rozdilné vytvofeni vyrobniho vykresu nétrubku
9. imer pro rozdilné priméry prubézné Casti a
DIUMELY ndtrubku sklonéné o thel 90°.
vytvofeni vyrobnitho vykresu nétrubku
10. ndtrubek (90°) - stejné praméry pro stejné pruméry prubézné casti a

natrubku sklonéné o thel 90°.

Tab. 6.2 Vyrobni vykresy

Postup vytvareni by m¢l byt patrny po zhlédnuti videoukdzek umisténych v tabulce 6.2.
Nyni ji doplnime o jisté upozornéni a potiebné nastaveni.

Obecné pokyny

Pti tvorbé vyrobnich vykresti mize dochdzet k ndsledujicim problémiim:
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- Pii kazdé zmen€ konfigurace t-trubky je nutné [ ———— r§|
oteviit jednotlivé dily (pribézna cast, nitrubek) a e
otevrit konfiguraci rozvin (v | cheete..,
CofigurationManageru). Po provedeni tohoto ukonu | []zmenit umisténi papisi
je nutné dily, t-trubku i celou sestavu postupn€ | []zmenit mafitka wigky textu popisi
ulozZit. Timto ,,nau¢ime” SolidWorks jak ma dany

rozvin vypadat a ndsledné¢ je moZné oteviit
pfisluSny vyrobni vykres.
— Pfi pouziti funkce KOTOVANI OD ZAKLADNY Obr 6.5 Mé&Fitko listu

kterou najdeme (video 13) v HLAVNIM PANELU-
NASTROJE-KOTY-OD ZAKLADNY se s kétami pracuje jako s celkem (pii posunuti
jedné se viici ni posunou i zbyvajici).

— Pokud je potfebné zménit métitko v jakém je pohled vloZen postupuje se (video 14) tak,
ze se pravym tlacitkem mySi klikne na LIST (ve Strom FeatureManageru)-
VLASTNOSTI a zde se nastavi méfitko. Ostatni prvky, ve kterych je mozné ménit
méfitko musi byt nastaveny tak jak je naznadeno na videoukdzce 14 (tj. POUZIT
MERITKO LISTU). Po zméné méfitka program zobrazi zprava (viz obr 6.5) MERITKO
LISTU SE ZMENILO. Zde nesmi byt nic zaskrtnuto a hl4ska se potvrdi tladitkem OK.

Oduvodnéni nékterych postupu pii vytvareni vyrobnich vvkresu prubézné ¢asti

— Zakladni postup vytvafeni vyrobniho vykresu v' d"“k'“" g
pribézné Cdsti je zaznamendn na  video InFormaDceopoh::jraz‘tswytehraw
ukazkach 1 az 6 tab. 6.2. Wazev: Pohled vikresu1 Typ: Pojenovang pohled

- Po vloZeni zékladniho pohledu (tlacitko Infomace o model.

Pohled: spodsk

POHLED MODELU) je nutné piepnout na Dobumerk:  DAIDOKUVENTYiskola neslhskalskolbskalsfo pracetvy

konfiguraci rozvin viz obr. 6.6. Aby byl pohled e

pouZitelny musi se zmenit orientace pohledu na e T TR
orientaci PRO VYKRES B

— Veskeré kresleni, které je provddéno (mfizka
atd.) se musi provadét do riZové ohranic¢eného
prostoru viz obr 6.7. Kusovnk

— K6ty mifzek musf byt nastaveny jako RIZENE. | oooetesmmion
Pravdépodobné se toto nastavi samo (poznd se | |
podle Sedivé barvy kéty). Pokud ne nastaveni se = TR T
provede (video 15) po klepnuti pravym
tla¢itkem mySi na danou kétu a potvrzeni
moznosti RIZENY.

< |

Obr 6.6 Pirepnuti na konfiguraci
“rozvin”

140

iE)
A

T
1o U N A | — 1088

T

Obr 6.7 Ohraniceni pro rysovani
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Oduvodnéni n€kterych postuptu pii vytvareni vyrobnich vvkresu natrubku

— Plati stejnd pravidla jako byla uvedena vyse.

— Aby nebylo nutné vytvafet pro kazdy typ nétrubku zvl4sStni vyrobni vykres, je moZné
vyfesit problém tak, jak je naznaceno v tab. 6.2 video 7, 7.1, 7.2, 8, 8.1, 8.2. To znamena,
Ze vytvofime pro dané uhly jen jeden vykres, ve kterém se bude ménit jeho zédkladni
pohled. Timto se velmi zjednodusi situace, protoze nemusi byt kreslen cely vykres pro
dany pohled znovu, ale sta¢i jen piivodni znovu okdtovat a zmeénit rozmér polotovaru. Pii
Castéjsi praci neni velky problém si jednotlivé vykresy dodé¢lat.

— Vyrobni vykres natrubku sklonéného o 90° srozdilnymi priméry nejde universilné
vyresit. Pfi kazdém pirenastaveni priméra je nutné pro dany vykres vytvofit sit’ pro
okdétovani a pipracovat rozmér polotovaru.

6.3. Vyrobni vykresy v méritku 1:1
DalSi Casti prace je vytvoreni vyrobniho vykresu v méfitku 1:1, ktery by mél slouzit jako
Sablona pro vyrobu plechu. Postup vytvafeni je naznacen a okomentovan v tabulce 6.3.

1 oribezna &st 1 ku 1 - vytvv(zfem vyrobniho vykresu pribézné ¢4sti
v méfitku 1:1

7 nétrubek 1 ku 1 - vytvv(zfem vyrobnitho vykresu ndtrubku
v méfitku 1:1

Tab. 6.3 Vykresy v méritku 1:1

Jelikoz budou vykresy vyuZzivany jako Sablony je vhodné neumistovat razitko do rohu
vykresu tak jak je zvykem, ale umisti se dovniti vykresu. Také neni nutné razitko kompletné
vyplhovat.

U vykresu natrubku se bude muset ménit pohled podle thlu sklonu (viz tab. 6.2 video 7, 7.1, 7.2,
8, 8.1, 8.2).

6.4. Vytvoieni vykresu sestaveni
Tato kapitola je zaméfend na popis postupu spravného vytvoreni montaznich vykrest
sestaveni. Postup vytvoreni je patrny po zhlédnuti videoukdzek vloZenych do tabulky 6.4.

1. sestava - pohledy, kusovnik - vloZeni pohledl a kusovniku
2. sestava - kéty, popisy - okdtovani a popsani
L . ~ ukazka priace ssestavou a vykresem
3. sestava - ukazka prace j p Y
sestaveni

Tab. 6.4 VyKkres sestaveni

Odiivodnéni nékterych postupti pfi tvorbé vykrest sestaveni
— Vykres se musi otevirat ptimo v SolidWorksu. Pokud se otevie z okna Windows program
nezobrazi vykres spravné.
—Pro kompletni zakétovani vykresu sestaveni je nutné zakdétovat také hlavni rozméry
piirub. Pro toto jsou dvé moZnosti a to:
— Vytvofeni pohledl na piiruby v modelu sestaveni. Tyto pohledy se
vlozi do vykresu sestaveni a okétuji se.
— Do vykresu sestaveni se vloZi ptimo pohledy na pfiruby a ty se
okotuji.
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Prvni varianta je zbyte¢né slozitd. Tyto pohledy jsou zbyte¢né

sloZité a rozlehlé a neumoZznuji vloZit osy dér.

Pred vlozenim kusovniku je nutné provést jisté nastaveni, které
ndm umozni jeho sprdvné zobrazeni. Toto nastaveni je nutné
provést dle obr. 6.9.

Pokud se v modelech zméni pocet dér piirub je v vyrobnim
vykresu nutné ru¢n¢ zmeénit v piislusSnych kétach pocet dér a thel
jaky sviraji.

Neni mozné vkladat fezy tak, aby se daly universdln¢ pouZit.
Pokud by mél mit vykres veskeré néleZitost dle norem, je nutné
provést jisté detailni pohledy v fezu. Tyto pohledy je nutné
provést pro dany piipad rucné.

Po zméné konfiguraci jsou nutné drobné tpravy vzhledu.
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ENEN=E

[ IPfipajit ke katys

Typ kusovnilu -
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(%) Jen dity

() Odsazeny seznam

Konfigurace -

jedno Eislo
palozky

() Zabrazit konfigurace
stejnéhao diu jaka
samoskatné poloZky

(%) Zobrazit viechny
korfigurace stejnéha
dilu jakn jednu poloZku

() Zobrazit kanfigurace se
stejnym nazvem jako
jednu polozku

A

Obr. 6.9 Nastaveni
kusovniku
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8. Zaveér

V prvni cCasti prace byl vytvofen stru¢ny manudl k zdkladim prace v programu
SolidWorks. Ddle byla popsana tvorba konkrétnitho prvku potrubnich systémi s pomoci dvou
diametraln¢ odliSnych zpisobli modelovéni sestavy. Prvni zptsob tzv. ,,zdola nahoru” je vhodny
pro sestavy menS$iho typu a pokud neni nutnd ptili§ velkd provdzanost mezi jednotlivymi dily.
Druhy zptisob oznacovany jako ,,shora doli” je vhodny pro velké sestavy a pokud je nutné velké
provazani mezi jednotlivymi dily. Je také moZné vytvorit konfiguracni tabulku celé sestavy, coz
mnohondsobn¢ usnadni préci s jednotlivymi dily (u prvniho zplisobu neni mozné). Kromé téchto
zékladnich rozdili byli zminény dalsi vyhody a nevyhody obou zptisobti.

Dalsi ¢ast prace se zabyva modelovanim piirub a jejich spojeni s t-trubkou do sestavy.
Zde je nutné dit pozor na pouZziti vazeb, které se pro spojeni pouziji. U symetrickych téles je
vyhodné maximalné vyuZit roviny symetrie.

Zavérecnd Cast prace ukazuje vytvoreni vyrobnich vykresi a vykrest sestaveni.Jednalo
se 0 nejproblematiCtéjsi Cast. Vykresy nelze vytvofit zcela univerzdlné. To je ddno zejména
velkou tvarovou odliSnosti rozvini plechovych soucasti pouZzitych v sestavé t-trubky.
Vysledkem prace je vykres sestaveni, vyrobni vykresy pro jednotlivé dily v n¢kolika variantach
a Sablony rozvinti v méfitku 1:1.

Problematické body a omezeni uvedené priace by byly vhodné konzultovat
s distributorem softwaru s cilem nalézt optimalni plné€ univerzalni zptisob vytvoteni jednotlivych
dilt, sestav a vyrobni dokumentace.
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