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MODERNIZACE OBSAHU A FORMY VYUKY MATEMATIKY
PRO PRIRODNI A TECHNICKE VEDY

BLANKA SEDIVA A MIROSLAV LAVICKA

ABSTRAKT. Cilem pfispévku je podat zédkladni informaci o pritbéhu feseni projektu
OP VK (Opera¢ni program Vzdélavani pro konkurenceschopnost), ktery se od Fijna
2010 fesi na katedie matematiky (KMA) Fakulty aplikovanych véd (FAV) Zépado-
&eské univerzity (ZCU) v Plzni. Uvedeny projekt je mimo jiné sméfovan na inovaci
struktury, formy a obsahu pfedmétu vyucovanych katedrou matematiky na Sesti
fakultach ZCU.

1. Uvop

Projekt Modernizace obsahu a formy vyjuky matematiky pro pfirodni a technické
védy CZ.1.07/2.2.00/15.0377 (viz [1]) je financovan v ramci Opera¢niho programu
Vzdéldvand pro konkurenceschopnost (OP VK), ktery je viceletym tematickym pro-
gramem v gesci Ministerstva $kolstvi, mladeze a télovychovy (MSMT) CR, v jehoz
ramci je mozné v obdobi 20072013 ¢erpat finanéni prostiedky z Evropského soci-
alniho fondu (ESF), jednoho ze strukturdlnich fondt Evropské unie (EU). Uvedeny
projekt je konkrétné realizovan v ramci prioritni osy 2 — Tercidlni vzdéldvani, vy-
zkum a vyvoj, oblast podpory 2.2. Vysokoskolské vzdéldvani. Doba trvani projektu
je od 1. 10. 2010 do 31. 9. 2013 a celkovy rozpocet projektu je 13 mil. K¢.

2. HLAVNI CILE PROJEKTU

Cilem projektu je vytvorit novou strukturu zakladnich a nadstavbovych matema-
tickych predmétii vyucovanych katedrou matematiky FAV ZCU. Diiraz p¥i inovaci
vyuky matematiky je kladen na modularizaci matematickych predmétii, zkvalit-
néni a modernizaci studijnich opor a vytvoreni motivacnich a aplika¢nich materiala
slouzicich k popularizaci a propagaci matematickych principt a postupt. Vzhle-
dem k velké diferenciaci vyuky matematickych pfedmétti (katedra matematiky
zajistuje vyuku 316 pfedmétii, z toho na 182 pfedmétech byl napf. v akademickém
roce 2008/09 zapsén alesponi jeden student; celkovy pocet studenti zapsanych
na pfedméty garantované katedrou matematiky byl v loniském roce 15 720) je
nezbytné vytvorit novou modularizaci pfedméti.

2010 MSC. Priméarni 97B70, 97A80, 97B10, 00A99.

Klicovd slova. Modernizace vyuky matematiky, pfirodni a technické védy, vzdélavani pro
konkurenceschopnost.

Prace byla podporovana projektem OPVK Modernizace obsahu a formy vyuky matematiky
pro prirodni a technické védy CZ.1.07/2.2.00/15.0377 a projektem OPVK A-Math-Net Sit pro
transfer znalosti v aplikované matematice CZ.1.07/2.4.00/17.0100.
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Na jedné strané je tfeba podtrhnout spole¢né zaklady exaktnich matematickjch
principu, které symbolizuji Sirokou uplatnitelnost téchto principti napti¢ dal$imi
obory. Jiz nyni jsou nékteré zakladni kurzy matematiky na rdznych fakultach
prednéseny v ramci stejnych pravidel a harmonogrami. Na druhé strané znalosti
a schopnosti student nastupujicich na VS jsou velmi rozdilné, jednotné pevné
stanovené pozadavky v kazdém semestru jsou pro cast studentdt ptilis jedno-
duché a pro ¢ast studentt prili§ naro¢né. Nové navrhovand struktura predmétt
bude umoznovat studentim vétsi moznost volby rychlosti a intenzity studia mate-
matickjch pfedméti. V ramci spoluprace s dalsimi fakultami a katedrami ZCU,
které garantuji jednotlivé studijni programy a obory, budou formulovany pozado-
vané klicové kompetence v oblasti matematiky a jejich aplikaci.

Nedilnou soucasti projektu je v ramci zlepseni motivace studentt jednotlivych
fakult vytvoreni databaze materialu, které budou demonstrovat uplatnitelnost
obecnych matematickych principi a poznatki v konkrétni aplika¢ni oblasti. Glo-
balnéjsi ndhled umozni absolventim mimo jiné lepsi adaptaci na trhu prace. Za-
hrani¢ni spoluprace pak umozni predevsim udrzet moderni trendy ve vjuce mate-
matickych predmeéti.

Projekt zahrnuje pét klicovych aktivit (KA):
1. Analyza a inovace soucasné struktury matematickych pfedméti a nova for-

mulace pozadovanych kli¢ovych kompetenci.

Vytvoreni databaze podptrnych materidlt a prikladu.

Vytvoreni databdze motivacnich a aplikacnich prikladt.

4. Poradani propagacnich aktivit a seminaru pro studenty a pedagogické pra-
covniky stfednich a vysokych skol.

5. Zahrani¢ni spolupréace a zapojeni zahrani¢nich odbornikt do realizace ino-
vovanych studijnich program?.

w

3. CILOVE SKUPINY PROJEKTU

Projekt je sméfovan na nésledujici cilové skupiny:

1. studenty matematickych predmeétu vyucovanych katedrou matematiky, ¢ast
studentt (1a) se bude aktivné zapojovat pfi vypracovavani analyz, tvorbé
a vyhodnocovani dotaznikl, na vytvareni databaze ptikladt a studijnich
materidlt (pfedpokladame cca 10-20 studentt kazdy rok) a dalsi éast stu-
dentt (1b) bude tuto databézi vyuZzivat (napiiklad v lofiském roce jenom
u databaze TRIAL, kterou vyuzivali predevsim studenti prvnich roénikt
fakult FAV, FST, FEL, FEK, FPE, FZS a UUD, se jednalo o cca 3 000 stu-
dentii kazdy semestr); celkovy pocet studentii zapsanych ve $kolnim roce
2008/09 na ,velké pfedméty” (nad 100 studentii v jednom pfedmétu) byl
12 861;

2. uchazece o studium na technickych, ekonomickych a prirodovédné orientova-
nych fakultach ZCU; u této skupiny miizeme pouze odhadovat podet podle
dosavadnich zkuSenosti; pravidelnych dnt otevienych dvefi na katedfe ma-
tematiky se kazdorocné zacastnuje cca 200 navstévnika; nasi studenti a pe-
dagogové navstivi béhem roku cca 15 SS za tcelem propagace exaktnich
obori; v databazi TRIAL jsou registrovany tisice pfistupti béhem roku;
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3. pedagogické pracovniky SS a VS v Plzeiiském kraji a sousednich krajich —
jednim z cild projektu je prispét k popularizaci a propagaci matematickych
principti a metod a prostfednictvim jednoduchych aplika¢nich a motivac-
nich ptikladii pomoci SS pedagogiim piesvédcit zaky, aby zvySovali své
analytické schopnosti a dovednosti; predpokladame, ze budeme organizo-
vat cca 2-3 seminafe pro cca 20-30 SS a VS pedagogt kazdy rok; cilem
téchto pracovnich seminait bude nejenom seznamovani s motiva¢nimi ulo-
hami a jejich tvorba, ale pfedevsim vytvareni a prohlubovani partnerskych
vazeb mezi pedagogy SS a VS;

4. akademické pracovniky KMA FAV, ktefi budou vyuzivat vytvorenou data-
bazi materidld a rozvijet zahrani¢ni kontakty, jednad se o akademické pra-
covniky, ktef{ vedou pfednasky a cvideni pFedevsim v nizsich roénicich (cca
20-30 akademickjch pracovnikt kazdy semestr).

4. ANALYZA A INOVACE SOUCASNE STRUKTURY MATEMATICKYCH PREDMETU
A NOVA FORMULACE POZADOVANYCH KLICOVYCH KOMPETENCI

4.1. Cile aktivity KA-1

Cilem této aktivity je analyza soucasného stavu vyuky matematickych predméti
a v ramci spoluprace s garanty programu a oboru naSich fakult a kateder nova
formulace pozadovanych klic¢ovych kompetenci studentti v oblasti matematiky. Po
analyze soucasného stavu vyuky matematiky v jednotlivych programech a obo-
rech a analyze provazanosti pfedmétd a jejich modularizace hodlame ve spolu-
praci s garanty programiu a obort nové formulovat pozadovany soubor védomosti,
dovednosti, schopnosti studentii nezbytnych pro dalsi studium.

Cilem je navrhnout moderni strukturu matematickych predméta tak, aby byla
vét$i mirou zohlednéna rizné Groven vstupnich znalosti student. Zaroven chceme
posilovat mezioborovost vyuky zakladnich matematickych pojm a dovednosti,
a prispét tak k vétsi adaptabilité studentid. Chceme dale rozvinout systém central-
nich a samohodnoticich testt, které umozni zvolit vhodnou vstupni troven studia
matematickych predmeéti.

Studenti s velmi dobrou vstupni znalosti matematickych pojmu a dostatecné
zazitymi dovednostmi se budou moci soustiedit na prohlubovani svych matema-
tickych znalosti (napiiklad i v cizim jazyce), pfipadné na rozsifovani mezioboro-
vych aplikaci matematiky. Naopak studenti, ktefi v ramci test identifikuji své
neznalosti v nékterych zdkladnich matematickych oblastech, budou mit moznost
doplnit si tyto nedostatky v dodatkovych nepovinnych kurzech. Timto postupem
chceme predejit situacim, kdy studenti po netspéchu u zkousek z jednotlivych
predmét musi tento pfedmét absolvovat cely znovu ve stejném, ¢asto pro né pfi-
li§ rychlém, tempu.

Cinnosti v rdmci aktivity sméfuji tedy k inovaci studijnich programi. Na ¢in-
nosti se budou podilet pfedev§im pracovnici KMA, kolegové ze spolupracujicich
kateder a fakult a predpokladame téZ vytvoreni pracovni skupiny studenti. Na
zékladé provedenych analyz ocekavame, ze dojde k vyrazné tpravé stavajicich
matematickych predmétu tak, aby lépe korespondovaly se znalostmi, schopnostmi
a predevsim potfebami studenti.
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4.2. Vystupy aktivity KA-1

Vystupem této aktivity bude pfedevsim nové navrzend struktura matematickych
pfedméti v jednotlivych programech a oborech na Zapadoceské univerzité v Plzni.
Nezbytnou soucasti nové koncipované struktury bude navrzeni, vytvotreni a imple-
mentace metod pro ovéfeni vstupnich a vystupnich znalosti studentd (zda jsou
schopni pfedméty v daném rozsahu absolvovat). V této oblasti budeme vychazet
z plosného testovani student prvnich roc¢niku, které nase katedra organizuje jiz
od roku 2006. Napf. v roce 2008 se tohoto plosného testu zucastnilo celkem 2 222
studentii ze sedmi fakult ZCU a dvou fakult Jiho¢eské univerzity.

Soucasti nové struktury bude i inovovany systém zapisovani a volby zaklad-
nich a dopliujicich pfedméta ze strany studenta, hodlame posilit zodpovédnost
studenta za volbu matematickych predméti. Vystupy a zavéry vyplyvajici z této
aktivity se budou pfimo dotykat studentt Fakulty aplikovanych véd (FAV), Fa-
kulty ekonomické (FEK), Fakulty elektrotechnické (FEL), Fakulty pedagogické
(FPE), Fakulty strojni (FST), Fakulty zdravotnich studii (FZS) a Ustavu uméni
a designu (UUD). Jenom bé&hem prvniho roku studia absolvuji viichni tito studenti
vzdy minimalné dva az t¥i matematické pfedméty (kromé FZS, kde je ve studijnim
planu nékterych obori zafazen pouze jeden matematicky orientovany predmét ve
2. roéniku studia). Pochopitelné technické fakulty maji pocet matematicky orien-
tovanych predmétii daleko vétsi.

4.3. Soucasny stav aktivity KA-1

V réamci této klicové aktivity pokracuje paralelni prace na dvou zakladnich tko-
lech: modernizace studijnich planu zahrnujicich matematické predméty garanto-
vané katedrou matematiky a analyza a vyhodnocovdni vstupnich znalosti studenti
nastupujicich do prvnich ro¢nika vybranych fakult Zapadoceské univerzity v Plzni.

Analyza a modernizace studijnich pldni: Tym FeSiteli pro tuto ¢ast aktivity se
vénoval diskusi o nové koncepci studijnich plani a novému pfistupu pfi vyuce mate-
matiky v jednotlivych ro¢nicich vysokoskolského vzdélavani. Podle nového navrhu
byly pripraveny nové predméty, které tspésné prosly vnitrouniverzitnim akreditac-
nim Fizenim. Zaroven byly modernizovany studijni plany nékterych obori. V sou-
¢asné dobé probihaji diskuse nad novou podobou dalsich studijnich programt ba-
kalarského a magisterského studia, které jsou garantovany katedrou matematiky.
V ramci diskusi k modernizaci vyuky matematiky bylo rozhodnuto o vyraznéj-
§im zapojeni vypocetni techniky do procesu vyuky vysokoskolské matematiky —
konkrétné se jedna o zavedeni systému WolframAlpha do vyuky.

Hlavni dtvody vétsiho vyuziti symbolickych operaci ve vyuce jsou nasledujici:

— na ostatnich katedrdch (pfedevsim technickych fakult) je tento systém pfi
vyuce jiz ddvno vyuzivan;

— nasim cilem je naucit studenty matematicky myslet, nikoliv drilovat véci,
které budou v budoucnu fesit jen pomoci pocitace;

— vyraznéjsim rozsitenim ,,chytrych telefoni“ a tablett je praktické vyuzivani
symbolickych matematickych operaci dostupné témér vSem studentiim;
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— preferovana platforma WolframAlpha byla na konci roku 2010 vyrazné po-
silena a doplnéna Ffadou dovednosti, které piekonavaji bariéru pfesnych syn-
taxi.

V souvislosti s uvedenou aktivitou byl podén projekt FRVS 706,/2012/A /b Mo-
bilni pocitacovd ucebna nové generace, ktery je synergickym dopliikem. V souvis-
losti s vyuzivanim symbolickych operaci byl vyzkousen pilotni test vyuziti téchto
pristupd nejprve mezi ¢leny katedry matematiky, déle byly tyto metody a postupy
vyuky aplikovany v letnim semestru v pfedmétech MS2, MA2, MA-A a M2E. Z4-
mérné byly zvoleny pro pilotni zkuSenosti jak pfedméty velkokapacitni (vice nez
100 studentit), tak pfedméty pro mensi skupiny studentu.

V ramci druhé linie klicové aktivity probihaly prace na podrobném statistic-
kém vyhodnoceni vstupnich testt. Podrobna analyza byla zaméfena téz na souvis-
lost vstupnich znalosti studentti a jejich tspésnost v absolvovani matematickych
pfedmét v prvnim semestru studia. Soucasné probihaji pfipravy nové varianty
vstupnich test pro studenty akademického roku 2011/2012.

4.4. Planované akce v ramci KA-1 pro nejblizsi obdobi

Prace c¢lent realiza¢niho tymu, ktefi se podili na této klicové aktivité, se v bu-
doucim obdobi soustfedi predevsim na modernizaci dalSich studijnich obort ba-
kalaiského a magisterského studia garantovanych katedrou matematiky. Pifedpo-
kladame téz zahajeni diskusi s dal$imi fakultami s cilem presnéji specifikovat je-
jich pozadavky na kli¢ové kompetence studenti z oblasti matematiky. Intenzivné
budou probihat prace na dalsim ploSném testovani vstupnich znalosti studentt
matematiky na ZCU. Toto testovani probéhne béhem zaFi 2011.

5. VYTVOREN{ DATABAZE PODPURNYCH MATERIALU A PRIKLADU

5.1. Cile aktivity KA-2

Tato aktivita sméfuje predevs$im k modernizaci didaktickych metod. Na tvorbé
portalu s databazi podptirnych materiali a ptriklad® se budou podilet akademicti
pracovnici KMA, studenti riznych fakult, ktefi navs§tévuji néktery z kurzi mate-
matickych predméti, stfedoskolsti pedagogové a zahrani¢ni odbornici. Pfedpokla-
dame, ze ¢innost na této aktivité bude probihat priubézné po celou dobu projektu.

V této oblasti budeme navazovat pfedevsim na projekt TRIAL — viz [2]. Tento
systém vznikl v minulosti na katedre spontanné bez grantovych podpor a jeho
soucasna podoba je dispozici na http://trial.kma.zcu.cz. V databézi je nyni
k dispozici pfiblizné 220 typu prikladt. Nové vznika verze TRIAL2, ktera zahrnuje
i studijni podpory teoretické (piehled definic, vét, dikazii a podobné). Cilem je
pravé plné vyuziti a naplnéni tohoto portalu. Nyni teoretickd ¢ast pokryva cca
3040 % soucasné vyuky v prvnich dvou letech bakaldiského studia (vSech pro-
gramu a obortl, které v ramci studijnich plant obsahuji matematické predméty
garantované katedrou matematiky). Databaze piikladi a testd je vytvofena cca
k 50-60 % odpovidajici vyuky v zdkladnich matematickjch pfedmétech, navic ob-
sahuje fadu piikladi a studijnich opor pro pfedméty ve vyssich roc¢nicich. Radu
vyuzivanych studijnich materiali maji studenti k dispozici na portalech jednotli-
vych oddéleni katedry, popf. na strankach jednotlivych vyucujicich.
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Cilem projektu je vytvofit jednotné (pokud moZno graficky atraktivni) vstup-
ni rozhrani, kde studenti najdou souhrnné informace o studijnich oporach pro
predméty garantované katedrou matematiky. Pfedpokladame, Ze navrzeny portal
bude zahrnovat minimélné studijni podpory pro teoretickou ¢ast vyuky (definice,
véty) a piiklady vSech matematickych pfedméti v prvnich dvou letech studia.

5.2. Vystupy aktivity KA-2

V navaznosti na vystup KA-1 bude vystupem KA-2 naplnéni nové vytvorené struk-
tury matematickych predmétt daty. Hlavnim vystupem bude vytvoreni databaze
studijnich podpor, piikladi a testti a jeji prezentace na internetu tak, aby byla
dostupna siroké odborné i laické vefejnosti. Studenti budou mit moznost vyuzit
této databaze pii samostudiu pied zkouskami a uchazeéi o studium na VS budou
vyuzivat tuto databazi pfed piijimacimi zkouskami. Aktivita je sméfovana ke stu-
dentim v pocatecnich roénicich fakult Zapadoceské univerzity v Plzni (jednd se
minimélné o 3 000 prikazné podporenych studentii kazdy semestr) a navic mo-
hou databézi, tak jako doposud, vyuZzivat uchazeéi o studium na VS, kteil maji
moznost vytvorit si dostate¢né jasnou predstavu o narocnosti a slozitosti studia
matematickjch pfedméti na riznych fakultach ZCU, piipadné se mohou lépe pii-
pravit na prijimaci zkousku z matematiky.

5.3. Soucasny stav aktivity KA-2

Také tato klicova aktivita probiha v nékolika subaktivitach. Priubézné je doplno-
vana stavajici databaze podptrnych materiali, jak z oblasti teoretickych mate-
ridld, tak z oblasti ptikladti, testovacich tloh a nové téz zadavani semestralnich
individuélnich praci studentidm.

Kromé aktualizace a dopliiovani stavajici databaze studijnich podpor byla sou-
¢asna databaze rozsifena o novy segment — TRIAL4, ktery umoziiuje spravu semi-
narnich a semestralnich praci. Funk¢énost systému a jeho uplatnitelnost ve vyuce
byla pilotné vyzkousena na vybranych prfedmétech. Podpiirné materialy pro radu
dalsich pfedméti byly vyznamné inovovany a prepracovany. Nejvétsi zménou bylo
zavedeni moznosti vyuzivani symbolickych vypocetnich prostiedi do vyuky a tim
i pocitac¢l, tato zména v pojeti vyuky si vyzadala tvorbu kvalitativné odlisnych
typt prikladt zaméfenych méné na vypoctaisky dril a vice na pochopeni podstaty
feSeného matematického problému.

Pro zjednoduseni hromadného zadavani, opravovani, zpracovavani a zvefej-
niovani vysledki semestralnich zapoctovych pisemnych praci byl vyvinut novy
systém nazvany TAG. Paralelné s dopliiovanim stavajiciho systému databéze
podpirnych materidlt http://trial.kma.zcu.cz probihaji prace na vytva-
feni nového prostfedi http://trial.zcu.cz. Funkénost nového systému byla
opét pilotné otestovana na vybranych pfedmétech. Nasledujici akademicky rok
2011/2012 jiz predpoklddame pfechod databdze materidlii ze ,starého® systému
http://trial.kma.zcu.cz do systému ,nového“ http://trial.zcu.cz.

Nadale pokracovala spoluprace s kolegy ze stfednich skol, kdy doslo k rozsifeni
kolektivu spolupracovnikt o kolegy z dalsich stfednich $kol (gymnazium Jirovcova
Ceské Budéjovice a Gymnazium Chomutov). Byla navazana spolupréace s Ustavem
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uméni a designu ZCU. V ramci této spoluprace studenti uméleckych obort navrhli
kratké animacni sekvence ozivujici nové prostiedi http://trial.zcu.cz.

5.4. Planované akce v ramci KA-2 pro nejbliZzsi obdobi

V nasledujicim obdobi dojde k postupnému naplinovani nové vytvoreného webo-
vého prostfedi podpirnymi materidly pro studenty. Dale budou pokracovat
vSechny subaktivity této aktivity: spoluprace se stfednimi skolami, naplinovani da-
tabéze materialy pro studenty, inovace a modernizace dalsich predméti, zlepsovani
a praktické pouzivani systému pro evidenci pisemnych praci apod.

6. VYTVORENI DATABAZE MOTIVACNICH A APLIKACGNICH PRIKLADU

6.1. Cile aktivity KA-3

V ramci této aktivity, kterd sméfuje k modernizaci didaktickych metod a veétsi
podpore kombinovaného studia, bude vytvorena databaze motivac¢nich prikladt
pro rizné oblasti matematiky. Motivac¢ni a aplikac¢ni ptiklady zatim nejsou sou-
¢asti systému TRIAL, ale vybrané piiklady jsou Casto k dispozici na strankéch
jednotlivych prednésejicich a vyucujicich. Chceme vytvorit jednotné, vizualné pri-
tazlivé www prostredi, kde studenti i 8irsi vefejnost najdou aplikac¢ni a motivacni
priklady, ukazky aplikaci a dalsi zajimavosti z oblasti matematickych véd.

Na tvorbé této databaze se budou podilet akademicti pracovnici KMA, studenti
ruznych fakult, ktefi navstévuji néktery z kurzi matematickych predmétu, stie-
doskolsti pedagogové a zahrani¢ni odbornici. Pfedpokladame, Ze ¢innost na této
aktivité bude probihat prubézné po celou dobu projektu. Zamérem je vytvoreni
databaze motivacnich pfikladi a jeji prezentace na internetu tak, aby byla do-
stupné Siroké odborné i laické vefejnosti. Aktivita je sméfovana ke studentiim ve
véech roc¢nicich VS a otevienost systému umozni vyuziti téz zéjemci o studium
matematicky orientovanych piedméti a dalsimi pedagogy SS a VS.

6.2. Soucasny stav aktivity KA-3

Tato klicova aktivita zahéjila svou ¢innost teprve v ¢ervnu 2011. Béhem této velmi
kratké doby byl vytvofen navrh ¢lenti realiza¢niho tymu, ktefi se budou véno-
vat uvedené problematice. Byly ujasnény vzajemné kompetence mezi jednotlivymi
tymy specializované na danou klicovou aktivitu a navrhnuty metody komunikac-
nich kandalt pro snadny pienos informaci mezi KA2 a KA3. Dale byl pfipraven
podrobny ¢asovy harmonogram ¢innosti v rdmci této aktivity.

7. PORADANI PROPAGACNICH AKTIVIT A SEMINARU PRO STUDENTY
A PEDAGOGICKE PRACOVNIKY SS A VS

7.1. Cile aktivity KA-4

V ramci této klicové aktivity je naplanovano uskutecnéni nasledujicich akei:
— poradani dnd otevienych dvefl na katedfe matematiky a dalsi prezentace
katedry matematiky;
— pracovni seminaie pro SS a VS pedagogy, na kterych budou sezndmeni se
studijnimi podporami, které jsou k dispozici na www strankach katedry
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matematiky (v€etné vytvofené databaze motiva¢nich piikladi a ilustraé-
nich ptikladt). Pfedpoklddame pofddani 3-4 semindit roéné, pro cca 20-30
Gcastniki; cilem seminaia je docilit vétsi provazanost matematického vzde-
lavani na SS a VS;

— informacni aktivity pro zdjemce o vysokoskolské studium na sti¥ednich sko-
lach s cilem podporit zdjem studenti o studium exaktnich metod. Jako nej-
vhodnéjsi propagacni aktivity vidime primé kontaktovani studenti posled-
nich ro¢nika stfedni skoly. Dosavadni zkuSenosti ukazuji, ze nejvétsi efekt
ma propagace prostrednictvim absolventd dané stfedni skoly, ktefi jsou ak-
tualnimi studenty VS propagovanjch oborti a programii. Tato ¢ast aktivity
pfimo podporuje spolupraci VS se SS s cilem poskytnout studentim do-
statek informaci, eliminovat jejich pfipadné negativni vnimani a o¢ekavani
ohledné studia matematickych predmétii na vysoké skole. Predpokladame,
ze kazdorocné oslovime a osobné zkontaktujeme alespon 20-30 stfednich
gkol predevsim v regionu plzenském, jihoceském a karlovarském. Na pii-
pravé a realizaci propagacnich aktivit a seminaii se budou podilet ¢lenové
katedry matematiky a studenti VS a mezi idastniky budou patfit pedago-
gové a studenti ze stiednich a vysokych skol.

7.2. Soucasny stav aktivity KA-4

V souladu se specifikaci této klicové aktivity byla vyvijena snaha o spolupraci se
stfednimi skolami s cilem propagovat matematiku. Konkrétné probéhly dvé propa-
gacéni akce typu dntl otevienych dvefi, dale nékolik pfednések na stiednich skolach,
prednésky zvanych hostli a prednéasky c¢lend realiza¢niho tymu smérfované na pro-
pagaci matematického mysleni. Byly téz zahajeny rozhovory o mozné spolupraci
se spolec¢nosti SCIO. Cilem pripadné budouci spoluprace, ktera by synergicky na-
vazovala na aktualné feseny projekt, by bylo vytvoreni e-learningového prostiedi
pro studenty prvnich ro¢nikt ekonomickych fakult v matematickych predmétech.

7.3. Planované akce v ramci KA-4 pro nejbliZsi obdobi

Cinnost této kliové aktivity byla prerusena na obdobi prazdninovych mésicti
(¢ervenec—srpen 2011). Pracovnici této aktivity byli na uvedenou dobu pfevedeni
do jinych klicovych aktivit. Od zafi 2011 pak budou pfipraveny dalsi seminafe pro
vyucujici a studenty ze stfednich skol Plzenského a Karlovarského kraje. Budou téz
pripraveny nové propagac¢ni materidly KMA a osloveny vytipované stfedni Skoly
s navrhem na spolupraci.

8. ZAHRANIONI SPOLUPRACE A ZAPOJENI ZAHRANICNICH ODBORNIKU DO
REALIZACE INOVOVANYCH STUDILIJNICH PROGRAMU

8.1. Cile aktivity KA-5

V ramci této aktivity planujeme dvoustranné navstévy akademickych pracovnikt
zameérené na pedagogickou ¢innost. Budeme navazovat a rozvijet kontakty katedry
matematiky (které se v soucasné dobé v zahrani¢i zaméfuji predevsim na védecko-
vyzkumnou ¢innost) do oblasti pedagogické. Pfedpoklddany rozsah vymeén je cca
10 ¢loveékotydnt ro¢né. Celkem predpokladdme 27 ¢lovékotydnt (resp. 189 dnt)
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za, celou dobu trvani projektu, odhadujeme c¢astku cca 20 000 K¢ na jeden ty-
den pobytu v zahranic¢i. Zahrani¢éni pobyty ¢leni katedry, které budou podporeny
z tohoto projektu, budou prioritné zaméfeny na pedagogické aktivity. Zahrani¢ni
pobyty budou sméfoviny na stinovani (shadow-visits) pedagogt v tivodnich roc-
nicich na zahraniénich fakultach, na vyménu zkuSenosti z oblasti pedagogické, na
eventualni pfipravu a inovaci studijnich programt s vyznamnym podilem studia
v cizim jazyce a podobné.

V této aktivité navazeme na jiz ovéfenou spolupraci s partnery z predchaze-
jicich projekt (napf. Brunel University, Department of Mathematical Sciences,
Uxbridge (Greater London), Middlesex, Anglie; Hochschule Miinchen, Fakultit fiir
Informatik und Mathematik, Mnichov, Némecko; Univerza v Ljubljani, Fakulteta
za matematiko in fiziko, Ljubljana, Slovinsko). Na druhou stranu pfedpokladame,
7e naopak zahrani¢ni pracovnici se budou podilet na realizaci vyuky vybranych
matematickych pfedmétl v cizim jazyce na katedife matematiky. Tyto kurzy budou
urceny pro studenty, ktefi maji dostate¢né matematické znalosti a schopnosti a mo-
hou studiem matematiky v cizim jazyce rozvinou déle své schopnosti a dovednosti.
Uvazujeme pobyt zahrani¢nich lektord a pedagogti v rozsahu cca 3-4 ¢lovékotydny
rocné. Celkem predpokladame cca 10 clovékotydnu za celou dobu trvani projektu,
odhadujeme ¢astku cca 20 000 K¢ na jeden tyden pobytu zahrani¢niho experta na
katedre matematiky.

8.2. Soucdasny stav aktivity KA-5

V pribéhu sledovaného monitorovaciho obdobi se podafilo uzaviit smlouvu o spo-
lupraci s TU Trondheim, Norsko. Dale byla uzaviena bilateralni dohoda s Uni-
versita degli Studi di Milano- Bicocca, Itélie. Smlouva s TU Drazdany je ve fazi
finalizace. Nové se jednd o podpisu smlouvy o pfipadné spolupraci s Fakulteti za
matematiko in fiziko, Univerza v Ljublani (Slovinsko) a Technische Universitit
Graz (Rakousko). Dalsi jednéni probihaji s Politecnico di Milano, Itélie. Zaroven
byly vytipovany vhodné zahrani¢ni a tuzemské konference, seminafe a workshopy,
které jsou zaméfeny na nové metody vyuky matematiky na vysokych skolach.

V soucasné dobé se pripravuje plan zahranicnich vyjezdt clend realiza¢niho
tymu a piipadnych dalsich osob, které budou sméfovany na stinovani pedagogt
v uvodnich ro¢nicich na zahrani¢nich fakultach, na vyménu zkusenosti z oblasti
pedagogické, na eventualni piipravu a inovaci studijnich programt s vyznamnym
podilem studia v cizim jazyce a podobné. Déle probihaji jednani s nékolika za-
hrani¢nimi pedagogy, ktefi se budou v nasledujicim akademickém roce podilet na
vyuce vybranych matematickych pfedmétii v cizim (pfevazné anglickém) jazyce.

9. ZAVER

V ptispévku byly struéné podany zdkladni informace o cilech, cilovych skupinach,
aktudlnim stavu feSeni a nékterych jiz dosazenych vystupech projektu OP VK,
ktery je od fijna 2010 fesen na katedfe matematiky Fakulty aplikovanych véd
ZCU v Plzni. Podrobnéji byly diskutovany jednotlivé klicové aktivity s diirazem

na planované akce v nejbliz§im obdobi. Ac¢koliv hlavni ¢ast Fesitelského tymu po-
chézi z katedry matematiky FAV ZCU, pro zdar projektu je nezbytna kooperace
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i s pracovniky z ostatnich instituci. Vérime, ze k jejich osloveni miize pomoci i tento
¢lanek.
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