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Podklady a literatura

Vykresy pro stavebni povoleni (ptidorysy, fezy);

Zakladni normy:

- CSN EN 1990: Zasady navrhovéni konstrukei (vCetné zmeény Al),

- CSN EN 1991-1 a% 4: ZatiZeni konstrukef;

- CSN EN 1992-1-1: Navrhovani betonovych konstrukei - Obecna pravidla pro pozemni
stavby;

- CSN EN 206-1: Beton - specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda;

Literatura doporucena vedouci bakala¥ské prace.

Zasady pro vypracovani (zadani, cile prace, pozadované vystupy)

Vypracujte konstruk&ni feSeni objektu, ktery ma t¥i nadzemni podlaZi.

Svislé nosné konstrukce tvoi{ zdéné stény v podélném sméru.

Vodorovné nosné konstrukce jsou nad 1. a 2. nadzemnim podlaZim navrZeny jako spojité
stropni desky o tfech polich, nad 3. podlaZim jako deska o jednom poli s pfevislymi konci.
Desky jsou z monolitického Zelezobetonu stejné jako schodi§té.

Stfecha je sedlova, jeji nosnou konstrukei tvoii dfevény krov.

Zameéite se na dimenzovani stropnich desek nad 2. a 3. podlaZim. Vypracujte vykresy tvaru a
vykresy vyztuZe.

Pozadované vystupy:

Textova ¢ast (obsahuje priivodni zpravu a ostatni ndleZitosti podle niZe uvedenych smérnic).
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P1) Pouzité podklady
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P3) Vykresovéa dokumentace
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Abstrakt

Bakaléiska prace je zaméFena na ndvrh monolitické Zelezobetonové stropni desky obytného

objektu, vypracovéni vykrest tvaru a vykresti vyztuZe feSenych prvkd. Re$ené stropni desky

se nachdzeji nad prvnim a t¥etim nadzemnim podlazim. Vypo&ty vnitinich sil jsou provedeny

rucné a vypoletnim programem od spole¢nosti Dlubal. |

Klic¢ova slova
Zelezobetonova stropni deska, vnitin{ sily, zatiZeni, kombinace zatiZeni, navrh, vykres
vyztuZze, vykresova dokumentace

Abstract

The bachelor thesis is aimed for design of monolithic reinforced concrete slab of

residential building, elaboration drawings of shape and drawings of reinforcement of selected
elements. The slabs are situated over the first and third floor. Calculations of internal forces is
made manually and by software system from Dlubal company.

Keywords
reinforced concrete slab, internal forces, load, load combinations, design, scheme of
reinforcement, drawing documentation
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1. Uvod

Zadani zdvérecné prace ve vybraném objektu (obytna budova pro mentalné postizené ve
Velehrad®) se tykd navrhu a posouzeni dvou Zelezobetonovych desek umisténych nad 1. a 3.
nadzemnim podlazim.

2. Popis objektu

Jedné se o trojpodlazni stavbu s valbovou stfechou se sklonem 2501. Nosné zdivo déli
stavbu na tii podélné trakty. Stavba je zhotovena ze zdiciho systému Porotherm. Obvodové stény
maji tloustku 450 mm a vnitin{ nosné zdi 300 mm. Sv&tlé rozpony podélnych traktd jsou 6,15 —
4,8 — 6,15 m. Délka stavby ¢inf 22,7 m a $itka 3,8 m. Konstrukéni vysky jsou ve viech podlazich
2,95 m. Z venkovni strany obvodové zdi je samonosnd pFizdivka zvapenopiskovych cihel
v tloudt’ce 150 mm. Pritky mezi obytnymi mistnostmi jsou zdéné z plnych cihel tl. 150 mm.
V umyvarnach a zichodech jsou pti¢ky z pérobetonu s tl. 100 mm. Na feSené konstrukce byl
pouZit beton C 30/37 a ocel tfidy B500B.

3. Popis reSeni konstrukce

Deska nad INP m4 tloustku 200 mm a je jednosmé&rn& pnutd pres vSechny tfi trakty
budovy. Na obvodovém zdivu je uloZena 300 mm a doplnéna o tepelnou izolaci z polystyrénu tl.
150 mm. Byla uvaZzovéna jako nosnik o tfech polich s prostym podepfenim na obou koncich a
vypocitana ru¢né pomoci zjednodusené deformaéni metody. V soum&rné &asti budovy ve téech
kombinacich zatizeni a v nesoumérn& ve dvou pro dimenzaci vyztuZe v mist& umyvaren, kde se
vlivem vétSiho poltu pficek vyrazng lifilo zatiZeni, pfi¢emz v protilehlém, kde je umist&na
jidelna, je stdlé zatiZeni naopak o rozpotitané pficky mensi, neZ ve zbylé &asti budovy. V této
nesymetrické Casti jsou v desce umistény dva otvory kvilli prostupu stoupadek a odpadim o
velikosti 600 x 150 mm, vzdéaleny od sebe 700 mm.

Deska nad 3NP se nachazi nad obydlenym podkrovim a je pnuta jednosmémé pies
prostiedni trakt a na obou koncich konzolové vyloZena do svétlé vzdalenosti 3,05 m od vnitini
stény. Do obou konzol je zakotvena pozednice, do niZ je pfenaseno zatiZeni od krokvi. Do stfedu
prostfedniho pole je po 4,2 m (vzdélenost plnych vazeb krovu) opfen sloupek, ktery prenasi
zatiZzeni z vrcholové vaznice do desky. Tloustka desky byla navrZena ze &trnéctiny efektivni
délky konzoly a zaokrouhlena nahoru na 220 mm. Na desku je umisténa tepelnd izolace
z kamenné viny v tlouStce 200 mm a krytd OSB deskou. V desce jsou dva otvory. Jeden pro
komin s rozméry 450 x 800 mm a druhy 600 x 600 mm pro prilez s nizkym pohybem osob.



Jako soucCast obou desek je také navrzeno pét prekladii s rozméry a zatizenim, pro néz
nemél systém Porotherm ekvivalent. Pro prvni desku se svétlymi rozpony 2,35 — 3,6 — 4,8 a 4,7
m s vySkou 450 mm. Pro druhou desku srozpétim 3,6 a 3,1 m a vyskou 470 mm. Jsou
uvazovany jako nosniky ¢éasteéné vetknuté na obou koncich. Jejich uloZeni se dle rozponu a
moduli zdicich tvarnic pohybuje od 250 do 375 mm.

4. Zatizeni

Pro desku nad INP bylo vypoéteno stalé zatizeni od vlastni tihy desky, omitky a podlahy,
jez je tvofena parketami na betonové roznaseci vrstvé nad zvukovou izolaci. Do stalého zatiZeni
v krajnich polich jsou i rozpo&itany pricky odd&lujici od sebe obytné mistnosti. V pravém poli
v misté umyvaren plsobi na vic osaméla sila od 300 mm tlusté pticky, kterd je vyuzita pro
vedeni odpadii a stoupatek. Promé&nlivé zatiZeni se v pokojich uvaruje 1,5 kKN/m* a ve
spole&nych prostorach, jako jsou hala s jidelnou, 3 kN/m?, ZatiZeni je kombinovéno dle normy a
byli vybrany extrémy vyplyvajici ze vztaht 6.10a a 6.10b.

Na desku nad 3NP plisobi rovnomérné stalé zatiZeni od vlastni tihy desky, omitky,
tepelné izolace a rozndSecich OSB desek. Na koncich konzol jsou sily, pomoci nichZ jsou
prevedeny do desky vysledky kombinace zatizeni od krovu a promé&nlivého zatiZeni na ném.
V misté plné vazby pilisobi také sila ve stiedu stfedniho pole od sloupku krovu, jeZ podporuje
vrcholovou vaznici krovu. Vysledné sily od vahy vlastntho krovu a od proménlivého zatiZeni na
ném (snih, vitr pfi¢ny, vitr podélny) byly vypocteny programem RSTAB 8 od firmy Dlubal.
Kombinace byly vytvofeny dle norem.

Pieklady jsou zatéZovany vlastni vahou konstrukcemi nad nimi a u prekladd umisténych
napti¢ pnuti desek i rekcemi od zatiZen{ na nich.

5. Zptsob vyztuZeni

Hlavni vyztuz je kladena ve smé&ru pnuti obou desek u horniho povrchu nad podporami a

u dolntho povrchu v polich. U zadné z kombinaci nevyvodilo zatiZeni ve stfednim poli v&tsi
kladny moment a proto je zde vyztuZz pfi dolnim povrchu pouze minimalni dle konstrukénich
zésad. Rozdélovaci vyztuz v deskach je stanovena jako minimaln€ 25% plochy vyztuze hlavni,
kvili lepSimu roznéSeni zatiZeni od jednotlivych pfi¢ek v pfiéném sméru. U prosté uloZenych
konct desky a také u hrany desky, ktera je rovnob&Zna s jejim pnutim, byla navrzena vyztuz pfi
hornim povrchu na &tvrtinu momentu z ptilehlého pole a pne se do délky, ktera je rovna nejméng
jedné pétiné pole smérem do desky. Pfi dolnim okraji stropni desky nad 3NP byla navrZena jen
minimalni vyztuz, nebot’ v zddném z poli v Zddné kombinaci nevysel kladny ohybovy moment.
Vyztuz, ktera je pferuSena otvory v deskach, byla nahrazena vyztuzi o stejné ploSe umisténé na
vic do pruhti kolem otvort. Sitka pruh je rovna polovind fiky daného otvoru ve sméru p¥iéném

" na preruenou vyztuZ. Kryti hlavni vyztuZe v deskdch je 25 mm a u prekladi nejmén& 30 mm,



pfi¢emz timinky o priiméru 6 mm jsou kryty jen 24 mm vrstvou betonu. Distan&i podlozky jsou
usporadany dle zvyklosti dodavatele.

6. Priithyb na konzole

Priihyb byl stanoven z kvazistalé kombinace zatiZeni, vypocten na konci konzole, kter je
tvofena deskou o tloustce 220 mm vyloZenou 3,05 m od lice podpory. Efektivni modul
pruZnosti, jez zahrnuje i vliv dotvarovani ve staf{ betonu 28 dni, byl vypodten na 10 GPa.
Momenty setrvaénosti byly stanoveny nejprve na trhlinami neporuSeném prifezu a ndsledn& na
prifezu trhlinami poruSeném. Vychozi prihyby zobou pfipadi byly kombinovany pomoci
soucinitele & (v normé €) vystihujici vliv tahového zpevnéni. Vysledny priihyb byl 72 mm, coz
n€kolika ndsobné piekracuje povolenou hodnotu, kterd je stanovena jako 1/250 rozpéti prvku a to
bez vlivu smrStovani. VySka prifezu byla tedy zvySena na 300 mm, coZ je témé&F desetina
vyloZeni, a upravena byla i hlavni vyztuZ. Postup vypoétu byl opakovéan a vysledek od namahani
prifezu bez trhlin vySel 15 mm, coZ sice mirn& pfesahuje povolenou hodnotu, ale lze to
eliminovat nadvySenim bednéni na povolené maximum (1/250 rozpéti). Avsak je tieba ¥ici, Ze
pfi kratkodobém zatiZeni v prifezu trhliny jist® vzniknou a prihyb by tedy nevy3el ani
s povolenym nadvySenim. Dal§i zvySovani desky, kter4 je uZ tak dost nehospodéarnd povaZzuji za
zbyte¢né a neefektivni. Je jisté, Ze prihyb nevysel ptedevsim kvili pFilishému vyloZeni konzole,
které prevySuje polovinu délky stfedniho pole o 0,65 m a nasledn& zplsobuje pootoéeni nad
podporou, které mé na cely prihyb podle vypoétu nejvétsi vliv. P¥i zachovani dané konstrukce
krovu povazuji za nejlepsi zménu podpory krovu na konci konzole z pozednice na vaznici
opfenou do sloupkll vedenych pfi€kami do stropni desky nad 2NP, jeZ si dokaze s pfitizenim, pi¥i
zvétSeni vyztuze v pasu pod ptickou, lépe poradit. Zadna deska by se tedy nad 3NP ned&lala a
podhled by se zavésil na kleStiny. V mist€ plné vazby krovu by bylo nutné pro sloupek
z vrcholové vaznice umistit tram, ktery pfenese zatiZeni do nosnych st&n. Takové FeSeni povazuji

vvvvvv

7. Zavér

V této praci byly vypocteny vnitén{ sily stropnich desek a ptekladd s nimi souvisejicich,
pfevazné€ ru¢nim vypoltem. K vypoctu sil od kombinaci zatiZeni na krovu byl pouzit vypodetni
program RSTAB 8 od firmy Dlubal. Byla navrZena vyztuZ obou desek a piekladt na MSU.
Desky byly posouzeny na ohyb a na Unosnost ve smyku, kterou spliiuji bez nutné smykové
vyztuze. Pieklady byly posouzeny na ohyb a z posouzeni smyku vysla nutnd smykova vyztuZ
(tfminky), ktera je zndzornéna ve vykresech. Konzola na desce nad 3NP byla také posouzena na
prihyb, ktery z vySe uvedenych diivodii nevysel, a byla doporugena zmé&na konstrukce.



Seznam pouzitych zdrojia

- CSN EN 1990: Zasady navrhovani konstrukef (véetn® zmény Al);
- CSN EN 1991-1 a2 4: ZatfZen{ konstrukef;
- CSN EN 1992-1-1: Navrhovéni betonovych konstrukef - Obecné pravidla pro pozemni stavby;



SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU:

Qx
Gy
E
Eem

Ec,eff

charakteristickd hodnota prom&nného zatiZeni
charakteristickd hodnota stalého zatiZeni

modul pruznosti betonafské oceli

secny modul pruznosti betonu

udinny modul pruznosti betonu

diléf soucinite] stalého zatiZeni

diléf soulinitel proménného zatiZeni

diléi soudinitel vlastnosti materidlu
charakteristickd hodnota pevnosti betonu v tlaku
néavrhova hodnota pevnosti betonu v tlaku
charakteristickd hodnota meze kluzu betonaiské oceli
névrhové hodnota meze kluzu betonéiské oceli
udinna vyska prifezu

vyska prifezu

Sitka priifezu

délka pole daného nosniku

svétla vzdéalenost mezi podporami daného nosniku



SEZNAM PRILOH:
P1) POUZITE PODKLADY
P2) STATICKY VYPOCET
P3) VYKRESOVA DOKUMENTACE



