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Abstrakt

Bakal&ska prace se zabyva navrhem a posouzenim Zelemolbétdesky nad 1NRlocviény

v Olomouci. Navrh bude proveden ve dvou variantaotnolitické a montované. Vysledny navrh
bude v zavru porovnan. Déle je navrZzeno monolitické schedist

Stropni deska a schodidiudou posuzovany diéSN EN 1992 — 1 — 1.

Kli éova slova

Stropni deska, Zelezobeton, monoliticka deska, avamia deska, prefabrikovana deska, posouzeni,
navrh, porovnani, schodést

Abstract

The bachelor thesis deals with the design and sissed of reinforced concrete slabs above the 1st
floor in a gym in Olomouc. The proposal will be ilemented in two versions, monolithic and pre-
fabricated. The resulting design will be comparetha end.

Ceiling plate will be assessed according’®N EN 1992 -1 -1

Keywords
Slab, reinforced concrete, monolithic slab, platanted, precast slab, assessment, design, compar
ing, staircase
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1. UVOD

Hlavnim Ukolem bakalarské prace je navrh a posouzeni stropni konstrukce nad 1. NP
télocviény v Olomouci. Prvni varianta bude z monolitické vetknuté desky. Druha vari-

anta bude montovana z vyleh&enych panell prosté ulozenych. Jako doplnék je navr-

Zené monolitické schodisté spojujici 1.NP a 2.NP.

2. POPIS OBJEKTU

Jedna se o tfipodlazni sportovni halu. Télocvi¢na je feSena jako pfistavba ke stavaji-
cimu gymnaziu v Olomouci. Pldorysné se jedna o jednoduchy obdelnikovy objekt o
rozmeérech 33,7x45,7m spojeny se stavajicim objektem prichodem v druhém nad-
zemnim podlazi. VySka objektu je 13m od +0,000, ktera se nachazi v 1 NP. Interiér je
rozdélen do dvou ¢€asti. V prvni je sportovni plocha a v druhé se nachazi tfi podlazi,
ve kterych je zazemi objektu (Satny, wc, sprchy, nafadovny, bufet, technicka mist-
nost, tribuna, ...).

Nosna konstrukce je tvofena Zelezobetonovym skeletem ve dvou variantach — mono-
liticky, montovany. Zatizeni je pfenaSeno pres stropni desky do pruvlakd vynasené
sloupy do zakladovych pasu.

Obvodovy plast je v 1 NP ze Zelezobetonového sendviCoveho panelu. V2 a 3 NP je
tvofen z PUR panelu a panelt z mineralni viny.

Vnitfni prostor je rozdélen cihlovymi bloky o tloustkach 175, 140 a 80mm.

Uvnitf objektu je mezi 1 a 2 NP Zelezobetonové schodisté s mezipodestou uloZzenou
na zdivu. K pohybu mezi vySkovymi arovnémi tribuny slouzi ocelova konstrukce. Me-
zi 2 a 3 NP je pohyb omezen pouze na provizorni Zebfik z divodu zamezeni pohybu
nepovolanych osob do prostor strojovny vzduchotechniky.

StfeSni konstrukce je tvofena difevénym vaznikem s trapézovym plechem. Jako al-
ternativa muze byt zvolen predpjaty Zelezobetonovy vaznik. Vaznik je nesen Zelezo-
betonovym pravlakem na sloupech. Ve stfeSni ploSe jsou navrzeny svétliky.

3. KONSTRUKCE STROPU

Stropni konstrukce je o pudorysné ploSe 299,16m2 a nejvétSim svétlém rozpéti
6,65m. Stropni konstrukce bude feSena ve dvou variantach — monolitické a montova-
né. Navrh a posouzeni bude v souladu s CSN EN 1992-1-1.

Monoliticka verze bude feSena jako vetknuta verze o tloustce 220mm.
Montovana verze bude vyskladana z 28 desek prosté uloZzenych o tloustce 300mm.

Desky budou vyleh&eny dutinami o praméru 180mm a o Sifkach 1850, 1600, 1375 a
1100mm.



4. KONSTRUKCE SCHODISTE

Schodisté je navrzeno jako monolitické. Ramena jsou vetknuta do v stropni desky
v 2.NP, mezipodesty 1.NP — 2.NP a z&kladu. Mezipodesta je prosté uloZzena na zdivu
tloustky 175mm.

5. POUZITE MATERIALY

Beton C30/37 charakteristicka pevnost v tlaku f,x = 30MPa
navrhova pevnost v tlaku feg = 20MPa
charakteristicka hodnota v tahu  fcm = 2,9MPa
materidlovy soucinitel Ye=1,5
pretvoreni €cuz = 3,5%0

Ocel B500 (B) charakteristicka mez kluzu fyx = 500MPa
navrhova mez kluzu fya = 434,78MPa
materidlovy soucinitel ys = 1,15
pfetvoreni €yd = 2,17%0

6. ZATIZENI

Stalé

vlastni tiha ploSné zatizeni

podlaha plosné zatizeni

pFicky liniové zatizeni

schodisté liniové zatizeni

konstrukce tribuny bodové zatizeni

Nahodilé

202 Chodba 0k = 5kN/m? - plogné zatiZeni

203 Schodisté 0k = 5kN/m? - liniové zatizeni

204 Bufet 0k = 3kN/m? - plogné zatiZeni

205 Tribuna, Galerie qx = 5kN/m? - ploné zatiZeni pod tribunou gy = 2kN/m?

206 Vyménik 0k = 2kN/m? - plo3né zatiZeni

207 Uklidova mistnost 0k = 2kN/m? - plogné zatiZeni

208 WC Ok = 2kN/m? - plo3né zatiZeni

209 WC 0k = 2kN/m? - plogné zatiZeni

210 WC Ok = 2kN/m? - plo3né zatiZzeni

211 Klubovna 0k = 3kN/m? - plogné zatizeni

302 Tribuna gk = 5kN/m? — bodové, liniové zatizeni



7. KOMBINACE ZATIZENI
Vypocet kombinace dI€SN EN 1990 — EN 1991, ROVNICE 6.10a, 6.10b.

6.10.a 2ye,j Gk j "+"ypP "+"yo, Vo, Qi "+"Z Yo, Vo, iQx,i
6.10.b 2 & ve,j Gk j "+ ypP "+"yq, 1Q« 1 "+" X yq, Wo, Qx,i
&=0,85,y0 = 0,7 — Kategorie C: Shromdiavaci plochy

Bylo vytvoreno 261 kombinaci.

8. NAVRH KONSTRUKCE

Navrh a posouzeni obou variant stropni desky a schodisté je provedeno podle normy
CSN EN 1992-1-1. V navrhu jsem vyuZil vypo&etni program SCIA ENGINEER s ruéni
kontrolou v charakteristickém misté konstrukce. Podrobny vypocet je proveden

v pfiloze P2 — STATICKY VYPOCET. Soudasti jsou i vykresy navrzené konstrukce

v pfiloze P3 — VYKRESY.

9. PROVADENI

Monoliticka verze

Tvar a nosnost konstrukce v pribéhu provadéni zajisti celoploSné systémové bedné-
ni. Demontaz bednéni probéhne az po Uplném vyzrani betonové smésy tedy po 28
dnech a to pfedevsim z dlivodu provadéni dalSich fazi stavby nad deskou ktera mu-
Ze probihat jiz po 3 dnech.

Dodavka betonové smésy na stavenisté je zajiSténa pomoci autodomichavact a na
misto je dopravena ¢erpadlem popripadé “badii“ zavésené na jefabu. Betondz muize
probihat do minimalni teploty +5°C. Po dobu zrani se betonova smés musi dostatec-
né kropit pitnou vodou a chranit pfed slune¢nim zarenim. Po celou dobu provadéni
dalSich praci nad deskou se musi klast zvySena opatrnost na mechanické poskozeni
Kryci vrstvy.

Montovana verze

Vyroba bude zajiSténa ve vyrobné prefabrikat. Po tfech dnech zrani se prvky od-
bedni a jednotlivé kusy se na stavbu dopravi pomoci nakladnich automobil(. Na
stavbé budou manipulaci zajistovat autojefaby. Zelezobetonové desky se mohou
prepravovat vyhradné za pomoci manipula¢nich ok a ne jinak. Ukladany a podlozeny
mohou byt pouze za kratSi okraje. Vzajemné spojeni desek je zajisténo pomoci ce-
mentové zalivky s vloZenou vyztuzi. Spojeni desky s pruvlakem bude provedeno po-
moci vloZzenych ocelovych desek, které budou branit Sifeni zvuku.

Schodist é

Postup bude stejny jako u monolitické verze stropni konstrukce. Po vyzdéni nosné
pFicky tloustky 175mm se muze zacit s montazi bednéni a poté betonazi. Stupné
budou provedeny dodatecné.



10.ZAVER

Vystupem této bakalafské prace je navrzena stropni konstrukce a schodisté podle
platnych norem se statickym vypoc¢tem a vykresy. Stropni deska byla navrZzena ve
dvou variantach, schodisté monolitické.

Monoliticka deska byla z pohledu navrhu jednodussi. U montované desky se sloZitéji
urCovaly tlacené tloustky a to z divodu vyleh&eni. Dale se montovana deska musela
navrhnout a posoudit na manipulaci, pfevoz a skladovani. U montované verze se
také musely vyresit pfipojeni a vzajemné spoluplsobeni jednotlivych desek.
Z&avérem bych doporucil ze statického hlediska desku monolitickou, ktera je prostoro-
vé tuha a navrhem jednodussi. Do svého doporuceni jsem ovSem nezohlednil eko-
nomické a technologické hledisko, které by jisté mélo na vysledné rozhodnuti velky
vliv.
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12. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOL U

Ac Priifezova plocha betonu

As Prufezova plocha betonarské vyztuze

As max Maximalni prafezova plocha betonarské vyztuze
As min Minimalni prafezova plocha betonarské vyztuze
As req Nutn& prafezova plocha betonarskeé vyztuze

b Sitka

c Kryti vyztuZze betonem

Crad.c Soucinitel pro vypocet inosnosti ve smyku

d Uginna vyska

dg pramér kameniva

Fadh Sila od tfeni pfi vytahovani z formy

fog Mezni napéti v soudrznosti

Fec Tlakova sila

fed Pevnost betonu v tlaku — navrhova

fex Pevnost betonu v tlaku — charakteristicka

fek(t) Pevnost betonu v tlaku — charakteristicka v ¢ase t
fem Pevnost betonu v tlaku — primérna

fem(t) Pevnost betonu v tlaku — primérnd v ¢ase t

fetd Navrhova hodnota pevnosti betonu v tahu

feik,0,05 Pevnost betonu v tahu — charakteristicka

fetm Pevnost betonu v tahu — praimérna

Fn Sila od vlastni tihy

Fs Tahova sila

fya Mez kluzu oceli — navrhova

fyi Mez kluzu oceli — charakteristicka

Ok Stalé zatiZzeni — charakteristické

k Soucinitel vySky

lhg Navrhova kotevni délka

b, min Minimalni kotevni délka

lb,rqd Zakladni pozadovana kotevni délka

Meg Navrhovy moment od zatizeni

Mgrg Moment na mezi Unosnosti

mxD- Dimenzaéni ohybovy moment — smér x — spodni lic
mxD+ Dimenzacni ohybovy moment — smér x — horni lic
myD- Dimenzaéni ohybovy moment — smér y — spodni lic
myD+ Dimenzacni ohybovy moment — smér y — horni lic
Ok Nahodilé zatiZzeni — charakteristické

s Osova vzdalenost vyztuze

S Koeficient druhu cementu

Smax slabs Maximalni osova vzdalenost vyztuze

Su Mezera mezi vioZkami

t Cas ve dnech

VEg Navrhova posouvajici sila

VRd.c Navrhova unosnost ve smyku u prvku bez smykové vyztuze
X VySka tlacené Casti betonu

Zc Rameno vnitinich sil

ay Soucinitel tvaru

ay Soucinitel kryti
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Osd
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Soucinitel ovinuti

Soucinitel pfivafeni

Soucinitel kolmého tlaku

Soucinitel poméru stykovani vyztuze

Soucinitel dlouhodobych G€inkl na pevnost v tahu
Soucinitel stafi betonu

Objemova tiha

Soucinitel zatizeni pro vlastni tihu

Soucinitel pusobeni dilce

Soucinitel materialu - ocel

Soucinitel materialu — beton

Pomérné pretvoreni betonu pro navrhovy bilinearni pracovni diagram
Pomérné pretvoreni vyztuze

Pomérné pretvoreni oceli

Soucinitel snizujici tlacenou ¢ast betonu
Minimalni hodnota smykoveé pevnosti

Pomér pevnosti v soudrznosti betonarské vyztuze
Stupen vyztuzeni

Navrhové napéti prutu

Soucinitel pro kombinace zatiZzeni pro pozemni stavby
Priimér vyztuze
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