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ABSTRAKT, KLi COVA SLOVA -

ABSTRAKT

Cilem této diplomové prace je navrhnout pasdegravnik pestavitelny pro dopravu
hnédého uhli dle zadanych paraniettJvod je zanffen na popis a rozteni pasovych
dopravniki a na popis jednotlivycliasti gestavitelnych pasovych dopravaikHlavnimi
Castmi prace jsou uvedeni vyrdbpasovych dopravnik popis zvolenych komponent
a konstruknichteseni, funkni vypaiet provedeny dle normgSN ISO 5048 a déale rozbor
vlastnosti dopravovaného materialu. K pracifjopena vykresova dokumentace.

KLi€OVA SLOVA

Pasovy dopravnik, dopravni pas.cté uhli, valékova stolice, napinaci #aeni, stanice
pohonu.

ABSTRACT

The aim of this thesis is to design a conveyalt readjustable to transport brown coal
according to specific parameters. The introduci®focused on describing and dividing
conveyor belts and characterizing their individpalrts. The main part of the thesis are
introducion producers of belt conveyors, a desioipbf selected components and design
solutions, a functional computation carried outatordance with the standafGN 1SO
5048 and further an analysis of transported mdtepeoperties. The drafting documentation
is attached to the thesis.

KEYWORDS

Belt conveyor, conveyor belt, brown coal, idleng®mn system,
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UvoD

Pasove dopravniky jsouifzeni utena pro dopravu materialu. Tento materiaZzmbyt
jak kusovy, tak sypky. Doprava materialuize probihat ve vodorovném Sikmém sngru.
Taznym a nosnym prvkem je nekéng pas, ktery je pohé&n jednim nebo vice bubny a je
podpiran valgky. Prednosti pasovych dopraviiiksou zejména moznost pouZiti v jakémkoliv
mis€, nizka energeticka spgeba, vysoka dopravni rychlost, vysoky dopravni wyko
a nenérona udrzba.

Prestavitelny pasovy dopravnik je sestaven ze saitngstakonstruknich celki. Jedna
se zejména o pohonnou stanici, nosnou konstrukapaci stanici. Samimosti jsou i dalsi
piislusenstvi jako nasypky, shrn@eamaterialugistice pasu a dalSi. Jsou vhodné pfeppavu
na Wtsi vzdalenosti s vy3Simi dopravnimi rychlostmi. jdde€jSiho pouziti nachazi
v povrchovych dolech.

Pohonné stanice slouZi pro vyvozeni tazné sily pralmim pasu. Tazna sila vznika
z krouticiho momentu pohonujgmaseného na poh#m buben. Zde je pak vlivenieni
dopravni pas uva@d do pohybu. Velikostieéni zavisi na sdiniteli tfeni mezi povrchem
poharéciho bubnu a dopravnim pasem. Lze ji ovlivnit nanign Uhlu opasani poh&iho
bubnu nebo pouziti bubnu s draZkovanym gumovym giem. Kron¢ gumovych povlak
je mozneé volit i 6zné druhy obloZeni, néflad keramickeé.

Propojeni mezi poh&ni a napinaci stanici zajife nosna konstrukce. Ta je sloZzena
ze vzajemn spojenych segmeinta tvdi tra’ pasového dopravniku. Nosna konstrukaezen
byt provedena jako nosnikova nelithpadova.

Ukolem napinaci stanice je zajistit dostatgnapnuti dopravniho pasu premos tazné
sily bez prokluzu. To jetdezité pro spravny a plynuly chod dopravniku.

BRNO 2016 11
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ROZDELEN{ PASOVYCH DOPRAVNIK U [1], str. 133

a) Podle tazného elementu (dopravniho pasu)

dopravniky s gumovym pasem nebo pasem PVC
dopravniky s ocelovym pasem
dopravniky s celogumovym pasem

dopravniky s pasem z déagho pletiva

b) Podle tvaru dopravniku

dopravniky vodorovné

dopravniky Sikmeé

dopravniky konvexni @@chod ze Sikmého smu na vodorovny)
dopravniky konkavni @@chod z vodorovného smu na Sikmy)

dopravniky kombinované

c) Podle provedeni nosné konstrukce

dopravniky stabilni — ocelova konstrukce je pespojena se zékladem

dopravniky pojizdné afpnosné — pro mala dopravni mnozstvi a malé dopravni
délky

dopravniky pestavitelné — podobné jako stabilni — vysoké dapiraxchlosti,
velké dopravni vzdalenosti

BRNO 2016
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ZAKLADNI CASTI PASOVEHO DOPRAVNIKU

Obr. 1 Schéma pasového dopravniku[13]
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1 CiLEPRACE

Cilem této diplomové préce je navrhnout konstnikeSeni pestavitelného pasového
dopravniku pro hedé uhli, dopravnim vykonem 280 000 kyod?, dopravni vyskou 15 m
a dopravni délkou 470 m.

Textovacast bude obsahovat:
» Uvedeni vyrobté pasovych dopravnik
* Funkeni vypaiet
e Uréeni hlavnich rozgra, navrh pohonu a napinaci stanice
* Popis jednotlivych komponeintlopravniku
* Rozbor dopravovaného materialu

K préaci budou filoZeny tyto vykresy:
» Sestava dopravniku
* Podsestava napinacihaizani
* Podsestava napinaciae
* Podsestava stanice pohonu
» Podsestava modulu drahy
* Podsestava vratné stanice

BRNO 2016 14



VYROBCI PASOVYCH DOPRAVNIKU -

2 VYROBCI PASOVYCH DOPRAVNIK U

2.1 SE-MI TECHNOLOGY, A.S.

Spol&nost SE-MI Technology, a.zaji¥uje strojirenské dodavky a technologické
celky v oborech hlubinné a povrcho¥ghy nerosi, Upraven surovin, povrchovych dopravnich
systénii a také z&zeni pro metalurgii a dalSi o#tvi primyslu, zaloZzené na vlastnim
technickém, vyrobnim a logistickém know-how. Jejimavnim vyrobnim programem
jsou zdizeni pro dini i nedilni vertikalni a horizontalni dopravu, zejména pésa lieblové
dopravniky, specialni dopravniky, vélteve trat a technologické linky, detre prisluSenstvi
a nahradnich dil Uspich v tomto oboru je zaloZen na dlouholetych znaldsiproblematiky
dopravy hmot, materidlu a také lidi a zkuSenostetimto z&izenim v praxi, v realnych
podminkéach provozu. V ramci dodavatelského podfejirabi a dodava take dalsi dilyiizani
a celky s Sirokym uplatmim ve strojirenstvi, chemickém a metalurgickéfmprsiu — to vSe
ze standardniho vyrobniho programu, nebo podléeporakaznika. Projekce, konstrukce
a servis &chto zd&izeni jsou zajifovany vlastnimi provoznimi jednotkami firmy. Firma
disponuje rozvinutou vyrobni zékladnou v oblastratbni, svdovani a montaze. Dobra
technick& vybavenost vyrobnich provica potencial technickych a vyrobnich pracovinjgou
zarukou vysoké kvality provédych praci. Samdejmosti je nezavisla kontrola. Dikynmto
skut&nostem je spolaost rovieZ dolie zavedena na tuzemském a zakirdm trhu.[21]

2.1.1 PASOVE DOPRAVNIKY

DOPRAVNIKOVA RADA DPT

Vysoce vykonné pésové dopravniky s vykonem az 400 &W. V pipac
nedostaténého vykonu je mozno dopravniky vybavit vioZzenymzipehonemgi vioZzenymi
parcialnimi pasy. Dopravniky jsou vybaveny bubkggamickou vrstvou nebo pogumovanim.
Motory dopravnik mohou byt vzduchem, nebo vodou chlazerrév®lovky jsou chlazené
vodou, v pipac pozadavku lze pouzit i provedeni chlazené vzduclpenze vSak do vykonu
250 kW (TypK2SH450). Dopravniky jsou ve standardybawveny elektrohydraulickym
napinacim zazenim, |ze vSak pozit rovh pneumatické napinani. Tyto dopravniky jsaieny
piedevsim jako stabilni otiteni a to jak dopotwvanym typem tr&t tak zastavbovymi
rozmery. Pro od¥Zzeni na avodnifidé povrchu jsou dopotieny WtSi délky ¢lankia trag
a zasobnik pasu pro 100 m pasového potahu. Stargsod dopravniky vybaveny 1iiaenim
proti zpitnému chodu. Dopravniky je mozZno provozovat v Ukldn az +15° a -12°.
Dopravni rychlost dopravnik¢ini 2,5 az 4 m/s. Dopravniky jsou osazemyly pro mereni
teploty hnacich bulin vratného bubnu, vysypné hlavy, na kontrolekavratné stanice,
zatizeni bubi, teploty frevodovek a motdr, vybateni pad a jiné.

BRNO 2016 15



VYROBCI PASOVYCH DOPRAVNIKU

Obr. 1 Stanice pohonu dopravniku DPT [21]

Tab. 1 Parametry dopravnikDPT, dle vyrobce [21]

Typ

Max. dopravované mnozstvi tthod pfi
v=25misay=1100 kg/m3

Max. dopravované mnozstvi t/hod pfi
v=4m/s ay = 1100 kg/m3

Max. instalovany vykon

Primér pohanécich bubni

Primér vratného
a vysypného valce

Pfevodovky typ

Motory typ

Spojka typ

Brzda

Zarizeni proti zpétnému chodu
Napinaci zafizeni

Typ zasobniku pasu
Vletky homni doporuéené
Valetky spodni doporuéené
Doporuceny typ fraté
Povoleny tklon

Rizeni rozbéhu

DPT 1000 DPT 1200 DPT 1400 DPT 1600
835 1200 1600 -
1330 1920 2570 3530
3x 400
630 az 1024 800 az 1024 1024
500 aZ 800 630 aZ 800 824
EOPS 132, K1S 160, K15 450, K25 400, K2S 450 K2S 400
vzduchem nebo vodou chlazené, jednorychlosini
SPOK pruzna dvojita, nebo elektrohydraulicka
Elektro-hydraulicka
ANO - pro potfebny vykon
NZP nebo NZEN NZEH
ZPPNT 1-3 ZPPNT 1-2 ZPPN 1-2 ZPPNT 1
108 x 360 133 x 465 133 x 530 133 x 700
108 x 530 133 x 700 133 x 750 133 x 900
DPTG, DPTS, DPTT DPTT, DPTG
+18°[-12°

Softstart, nebo bez fizeni hydraulicka spojka

BRNO 2016
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VYROBCI PASOVYCH DOPRAVNIKU -

PASOVY DOPRAVNIK DPT 1600

P&sovy dopravnik s vykonem az 5 x 500 kW. Doprayjsiu vybaveny hnacimi bubny

s keramickou vrstvou o pméru bubnu 1024 mm. Motory argvodové skiné dopravniki
jsou chlazené vodou. Dopravniky jsou vybaveny elgifm napinacim Zézenim. Souasti
tohoto dopravniku fize byt také zasobnik pasu. Tyto dopravniky jsateny FedevsSim
pro centralni odiZeni z porub. Typ tra€ mize byt fizny. Pro uvedenécely je dopordeno
vétSi délkyclanka trat a zasobnik pasu pro 400 m pasoveho potahu. Ddgsajgrmozno
provozovat v Uklonech az +18° a — 12°, musi bytkv8avybaveny pro ipslusny dklon.
Dopravni rychlosté&chto dopravnik maze byt od 3,15 do 4,0 m/s. Dopravni délkehto
dopravniki je nad 3500 m a dopravni vykon az 3000 tun zarhodi

DOPRAVNIKOVA RADA DP

Stredre vykonné pasoveé dopravniky do maximalniho vykonu@® kW. Dopravniky
jsou @izpusobeny zejména pro trasy scdenym odiZzenim (do 1 az 2 let) a to zejména
pro jejich jednoduchou montaz a demontaZz a maléavasvé roznry poharcich stanic.
Bubny pohascich stanic jsou 400 mm, 630 mm a 800 mm. Jsowkoetyé nebo mohou
byt pogumovany. Dale mohou byt ranvybaveny keramickymi povlaky zajigici lepSi
sowinitel treni mezi bubnem a pasovym potahem, zejméfiasiozitych pracovnich
podminkach. Napinani dopravniku je dle jeho délkyd bprovadno mechanicky,
nebo je pouzita napinaci stanice s mechanickymnaaph, nebo je pouzito zavazové,
elektrohydraulické nebo vzduchové napinani. Dodikgvmohou byt doplény zasobnikem
pasu. Dopravniky Ize provozovat v Uklonech az 1%ou standardn vybaveny
elektromagnetickymi nebo elektrohydraulickymi brada Standardé se pouziva 1 brzda.
Dopravni rychlost dopravnikéini 1,6 az 3,15 m/s a to dle konkrétniho pozadavkouZziti.
Prevodovky se pouZivaji vzduchem chlazené dvourgthip motory se rowi pouZzivaji
vzduchem chlazené. Dopravniky mohou byt vybau#dly méieni teploty valé poharcich
stanic, teploty vratného a vysypného bubnu, vgnb pasu, fekroieni tahu v pasu, aték
vratné stanice a jiné.

Obr. 2 a 3 Segment drahy a stanice pohonu dopravdik [21]
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Tab. 2 Parametry dopravnikDP, dle vyrobce [21]

TYP

Max. dopr.
mnoZstvi pii
rychlosti 2,5 m/s,
pro uhli

Max. dopr.
mnozstvi pii
rychlosti 4 m/s, pro
uhli

Max. instalovany
wykon

Maximalni délka pii
uklonu 0°

Prumér pohanécich
bubni

Promér vratného
bubnu a vysypneho
valce

Typ pfevodovky

Typ spojky
Typ motoru

Brzda

Zafizeni proti
zpétnému chodu

MNapinani
Zasobnik pasu
Valetky homni
Valecky spodni
Typ traté

Povoleny tiklon

DP 800 DP 1000 DP 1200 DP 1400

510 thod 835 thod 1200 t/hod 1600 t/hod

820 thod 1330 thod 1920 t/hod 2570 thod

2% 55KW 3x 90KW 3x SOKW 4x 90KW
400mm a 630mm 400, 630 a 800mm  630mm a 800mm B00mm

315mm 3152500mm 315, 500 a 630mm 630mm
RCV30, PCESsS . RCESSSE. ropsvep EOPS  EOPS 75P, EOPS
EOPS 75P, EOPS
SE 75K 75K
75K
PruZn dvojité

Celistova, elektromagneticka
Mozno dodat

Mechanické bez dopinani, zavaZove, elektromagneticke, pneumaticke
ZPDP do délky 100m

89 x 290 B89 x 360 108 x 465 108 x 530
89 x 450 89 x 530 108 x 700 108 x 750
DPTL 800 DPTL 1000 DPTS 1200 DPTS 1400
+18° /1 -12°
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2.1.2 PRVKY PASOVYCH DOPRAVNIK U

Spole&nost SE-MI Technology, a.s. vyrabikolik typt napinacich zZé&eni, dale také
z&sobniky pasového potahu adnaésovych dopravnik

ZAVAZOVE NAPINACI ZA RiZENi Nzz

Je uteno pro napinani dopraviiikady DP. Jedna se o napinadizeni, kde je napinaci
sila vyvozovana imo (nebo pes kladky) hmotnosti zavazi. #zeni je velmi jednoduché
a nevyzaduje zadné dodavky energie #meni. Zdizeni je konstruéné prizpisobeno

pro pouZiti v hlubinnych dolech s nebegpe vybuchu. Z&zeni se pouZziva pro tyto typy
dopravnik.

Tab. 3 Parametry napinacich/zzeni NZZ, dle vyrobce [21]

Typ napinaciho zarizeni NZZ 315 NZZ 500 NZZ 630
Pramér bubnt @ 315 mm @ 500 mm @ 630 mm
Délka zafizeni 2aid4m

Sifka pasového potahu 800 mm 1200 az 800 mm 1400 mm
Uréeno pro dopravniky DP 1200 - DP 800 DP 1400

E\\‘.{( x{mg':%%
3 ¥
NN A | "ﬁ\‘ﬁ'_’_'g

R R S R

Bz

Obr. 4 Napinaci zdzeni NZZ [21]
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NAPINACI ZA RiZENi NzP

Pneumatické napinaci izzeni dopravnik fady DPT. Napinaci sila je vyvozovana
dvéma pneumatickymi valci. Z&eni je napojenoipmo na pohatti stanici.

Tab. 4 Parametry napinacich/zzeni NZP, dle vyrobce [21]

Typ napinaciho zarizeni NZP 500 NZP 630 NZP 800
Délka napinani 3000 mm 3000 mm 2000 mm
Pramér bubnu @ 500mm 630mm @ 800mm
Uréeno pro dopravniky DPT 1000 az DPT 1400

NZP 630 pro dopravniky typu DPT

Tﬁkﬂ&g, | S N

= 2| &
r=an
< B4 ¥
I = B |
| B0 - |
N ——

Obr. 5 Napinaci zazeni NZP 630 [21]

NAPINACI ZA RiZENi NZEH

Elektrohydraulické napinaci iaeni je koncipovano jako #aeni slouzici
k automatickému napinani potahu v nastavitelnémmepro rozksh, brzdéni a pracovni chod
dopravniku. Tim, Ze n&f v pasovém potahu je ve vSeckchto rezimech konstantni
a nastavitelné na optimalni hodnotu zalja, Ze pasovy potah je chénpred nestandartnimi
formami provozu (trvaly prokluz na pohgmich bubnech, enormniéta zaliivani krycich
vrstev nebo nap dynamickeé razy ip rozbehu), které nii kostru a spoje pasového potahu
a snizuji jeho Zivotnost. Napinacitizeni je konstrusné prizptisobeno pro pouziti vidhich
podminkach protzné Siky a vykony pasovych dopravrikNapinaci zézeni je uéeno jak
pro dopravnikyady DP tak DPT.

Tab. 5 Parametry napinacich/Zzeni NZEH, dle vyrobce [21]
TYP NAPINACIHO

ZARIZENI NZEH 800 NZEH 630 NZEH 500 NZEH 315
Pramér bubna @ 800mm @ 630mm 500mm 315mm
Délka zdvihu 2000 aZ 5000 mm

Sifka pasového potahu 800 az 1600 mm

Pouzity pas s pevnosti v 2500, 2100

(N!mnl?g) 1800. 1400 1800 az 1000 1400 a mensi 1000 a mensi
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Obr. 6 Napinaci zazeni NZEH 630 [21]

ZASOBNIK PASOVEHO POTAHU ZPPN

Zasobnik pasového potahu ZPPN-1 (2,3) — L x Bpjecipovan jako z#@zeni slouzici
ke kumulaci pasového potahu stanovené délky &asotiplni funkci automatického napinani
potahu v nastavitelném rezimu pro rézbbrzdni a pracovni chod dopravniku. Tim, Ze &tap
v pasovém potahu je ve vSee¢bhto rezimech konstantni a nastavitelné na optinednotu
zarwtuje, ze pasovy potah je chéinpred nestandartnimi formami provozu (trvaly prokluz
na pohaacich bubnech, enormni&ta zaltivani krycich vrstev nebo napdynamické razy
pii rozbéhu), které nii kostru a spoje pasoveho potahu a snizuji jehotidost. Zasobnik
pasoveého potahu ZPPN jecan pro dopravniky typ DP. Napinacitizani je konstruéné
prizptisobeno pro pouziti vidhich podminkach praizné siky a vykony pasovych dopravriik

Zasobnik se sklada zéchto stavebnich jednotek

* Napinaci stanice

« Usek trat s podgrami

* Napinaci vozik

e Vratna stanice

* Snima& tahu afidici stanice
» Kotveni

Tab. 6 Parametry zasobriilpédsu, dle vyrobce [21]

Typ zasobniku ZPPN-1 ZPPN-2 ZPPN-3
potet st i s o
Primes bubn @ 630mm @ 500mm & 500mm. © 3i5mm
Max. délka zdvihu 50 m 35m 25m

Typ napinaciho zafizeni Elektricky vratek s hydraulickym tlumenim nebo pneumatické valce
Sifka pasového potahu 800 a2 1400 mm

Max. délka ulozené gumy 100m 100m 150m
Pouzité pohanéci stanice DP 800, DP 1000, DP 1200, DP 1400
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TRAT LEHKA TYP DP-TL

Tyto trat jsou pozivany pro dopravniky8i650, 800 a 1000 mm pro dopravnikyssy
Sitkou potahu a&zké provozy je nedopotujeme. Pro svou konstrukci jsou vhodné zejména
pro mista, kde je nutng@sté rozebirani aigstavovani dopravnikij. pro S€rkovny, piskovny
a zejména pro hlubinné doly, kde jsou nejvice warxy. Hlavni vyhodou je nizka hmotnost
a snadna montaz bez poziti Sro@bmatic.

Tab. 7 Parametry lehkych trati, dle vyrobce [21]

Priimér valeckii Délka valeckii
spodni
horni  spodni hornivétve e
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) £° ) . (°) (mm)
650 89 89 250 380 30 4{5?;” ' 10° (15°) 2000
290 450 35° (30°, o e
800 89 89 = e 10° (15°) 2300
360 530 35° (30°, -
1000 sotog)  sotosy S50 20 s 10° (15°) 2300

vl
=

v2

4 L

Obr. 7 Lehka val&kova tra’ [21]
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TRAT STREDNE TEZKA DP-TS

Tyto tra® jsou pozivany pro dopravnikyr&i650 az 1400 mm, které jsowemy jako
stabilni. Nedoportujme je pro obzvlasttezké provozy (povrchové doly,...) Konstrukce
je mozna i v provedeni se zakrytou vrchétivi,

Tab. 8 Parametry sédre tezkych trati, dle vyrobce [21]

Primér viletki Délka vélecki Dl
sklonu
horni spodni homi  spodni homivétve  SPOdNl  gercel
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (°) (°) (mm)
800 89 (108) 200 (315) 450 (465) 35;é%°°' 10° (15°) 3000
1000 89 (108, 133) 360 (380) 530 (600) 35;[(}%0°’ 10° (15°) 3000
1200 108 (89, 133, 159) 465 670 35:[(}?)0"’ 10° (15°) 3000
1400 133 (89, 108, 159) 530 750 35:é%°°’ 10° (15°) 3000
L
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Obr. 8 Stedre tezka valekova tra’ [21]
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2.2 NOEN, A.s.

Historie spolénosti NOEN, a.s. zéna v roce 1997. Jeji tehdefginost se zagtovala
piedevsim na ekonomické a orgagiziaporadenstvi a obchodni zastupovani strojirerskyc
firem v zahranii. DalSimi vyznamnymi aktivitami byly rozvoj enetgd&kych projekt
arealizace finamich studii pro strojirenské spohosti. Dilezitd znéna v podnikani
spole&nosti NOEN, a.s. nastala v roce 2008biAy ctyii nové obory, které se zaiovaly
piedevSim na oblast projektovani, vyroby a konstruktrejnich a elektrickych #&eni.

V néasledujicim roce se spoteosti NOEN, a.s. podiéo stabilizovat svou pozici na trhu.
Zajistila si potebny péet zakazek, dovybavila sva pracovidalSim softwarem a hardwarem
a postarala se o dost&awé cash flow v pibéhu celého roku. Zgmy doznalo pedstavenstvo

i dozoki rada spolénosti a také se dale ro#Eprednet podnikani spoknosti. V roce 2005
zatala spolénost NOEN, a.s. postuprrozSiovat své profesni poleiapobnosti zejména
smeérem ke spolénostiCEZ, a. s. Jednalo se odeblasti. Prvni tviilo provadni expertnich
¢innosti a poradenstvi v oborech technologii powéh&zby @i zahranénich akvizicich
spolenostiCEZ, a.s. Druhou se pak stala inZenyrsko-dodavatéiskost i obnow a stavi
novych zdroj vCR, ato voblasti zauhlovani a vedlejSich enerigtic produki.
Béhem nasledujicich let svéhdigobeni se spalaost NOEN, a.s. stala hlavnim partnerem
taktéz Severeskych dai a.s. Mezi dalSi vyznamné subjekty, se kterymi gp@lcovala
¢i nadale spolupracuje, gati VrSanska uhelnd spdileost a.s., Sokolovska uhelna, a.s.,
SKODA PRAHA Invest s.r.o., PRODECO, a.s. a Vitkeyia.s. Dnes spafeost NOEN, a.s.
zamestnava tym vice nez 100 odbornych pracoingpickovych projektant a konstruktér

s dlouholetou praxi, kieveskeré projedni a konstrukni prace provafji na nejmoder&si
vypocetni technice. Hlavndinnosti spolénosti je v sotiasné dob projektovani a inZenyring
stroju a zd&izeni pro povrchové dobyvani i skladovani nerodedna se o studie a projekty
novych kolesovych rypadel, rekonstrukce a modeosizpasovych dopravnik a strofi
pro skladkové hospotktvi. Dale pak o vytu@ni projektové dokumentac&etné vypoctd,
dilenskych vykres diléich uzli stroji z uvedeného oboru i kompletnich siroSpol&€nost
NOEN, a.s. vyrostla vyhradnna ¢eském trhu, posledniitroky ale intenzivl investuje

i do rozvoje zahraghiho obchodu. V roce 2013 se ji ptittarazant® vstoupit do zahrabi.
Uzawveni kontraktu v Nmecku na dodavku dvou rypadel bylo prvni dodavkimalfiho
vyrobku na zahragini trh. Doposud spoteost v zahrai prodavala pouze inZenyrské hodiny.
Nové se spolénosti ve spolupraci s jejimi ditrymi spol&nostmi z#&alo dd&it vstupovat
také do dalSich technologii ngském i zahratnim trhu. Na p&atku roku 2014 dosahla
spole&nost NOEN, a.s. skdeho usgchu v balkdnském teritoriu. Pro bulharskou statni
energetickou firmu Mini Marica — lIztok doda unikatkolesové rypadlo, které by &o

jiz za rok pracovat na odkryvani nového uhelnéhlezist. Tato zakazka je pro spoleost
NOEN, a.s. prestizni referenci, kterd ji posouvaimelmi Uzky okruh s$tovych dodavatél

v tomto oboru. Cilem je navazat na tradici strojfle/ch dodavek ziwodnihoCeskoslovenska
nejen na Balkan, ale i do dalSich oblasti. Spalet NOEN, a.s. sethem svého fisobeni stala
¢lenem sdruzeneské dobyvaci techniky (CDT). CDT je sdruZeni paingeskych firem
se stejnym zasmem. Motivaci ke vzniku tohoto sdruzeni jsou doswabdkryté moZznosti
vyuziti piirodniho bohatstvi vdkterych zemich sta a mySlenky na roz&ni oblasti
obchodovani o lokality svysokym trznim a trargdkn potencidlem. Vroce 2014
se spolénost NOEN, a.s. stallenem RZebni unie. Toto zajmové sdruZeni, ktetsqbi

v Ceské republice jiz od roku 1990, spolupracujgedevsim s organy statni spravy
na gipominkovani zékaina vyhlasek tykajicich sézebniho pimyslu. [22]
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2.2.1 DOPRAVNI A ZAUHLOVACI SYSTEMY PASOVYCH DOPRAVNIK U TYPU TPD

REKONSTRUKCE PASOVE DOPRAVY STABILIZATU NA ELEKTRAR NE
CHVALETICE

Prednetem projektu a dodavky byla moderniza¢etw prodlouzZeni stavajici dopravni
linku pasovych dopravnikna ulozisti tak, aby mohl byt stabilizat ukladéam zhpadniasti
UloziSg. Linka stabilnich pasovych dopravihike prodlouzena o novy dopravnik PD 13.5
vedenym na hranici Ulozi&tzapadnim sgrem, je provedena rekonstrukcdéeguvnych
dopravniki PD 14.5, 14.6 a shazovacich u&V 14.7, 14.8. Novy pasovy dopravnik PD 13.5.
Poharci stanice a nathovy dil jsou uloZzeny na betonovych zakladeadtedsticast dopravniku
je tvarena nendvaznymi igidnimi dily, které jsou uloZeny na betonovych pieZosolre
poloZenych na terénu, vratna stanice je ulozemg@l@vych lizinach a pro zachyceni tahovych
sil v pasu je kotevnintettzy ukotvena do betonového bloku. UloZeni a kotveainé stanice
je piizpuisobené pozadavku minimalizovatasovou prodlevu i zméné smeru
dopravy — pestavba fesypu PD 13.4 — PD 14.5 na PD 13.4 — PD 13.5 (®mlszZeni vratné
stanice nebude nutno provést da@plin betonového zakladu, tim odpadne technologicka
prodleva nutnd pro zrani betonu).

Obr. 9 Pasovy dopravnik typu TPD [22]
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Obr. 10 Shazovaciiz [22]

Tab. 9 Parametry pasovych dopravhéshazovacich vézdle vyrobce [22]

Technické parametry pasoveé dopravy

PD L(m) B (mm) H(m) v(im/s) N (kW) Q (t/h)
135 430 300 +1 315 2455 500
bl 280 260 405 315 2x55 S00
14.6 400 200 +10 5! 2x55 S00

Technické parametry shazovacich vozu

sV Lygioznik ( M) B (mm) vim/s) Nyjiozniku (KW) Q (t/h)

—_ S Tl A k L=
| o I'_'I_:|_' 31| E. | '3 Sl

148 =5 1000 3.0 51 500

KOMPLEXNI OBNOVA ELEKTRARNY TUSIMICE Il, OB 91 A 92

Vramci akce komplexni obnovy vapencového a saidrnedho hospodatvi

byl zpracovan basic design, detail design tev@dni technicka dokumentace. ByilaSena
rekonstrukce zdzeni vykladky, dopravy, skladovani, mleti vapemcgipravy vapencové
suspenze pro odshi. V ramci rekonstrukce sadrovcového hospsitdabylteSen novy systém
odvodiovacich linek sadrovce, doprava a skladovani s@drdvekonstrukce dopravy vapence
a sadrovce byla zatfena zejména na spolehlivostizani — vyngny pohagcich jednotek a na
ekologii provozu —dsnéni problematickych fesypovych mist a jejich odsavani. Rekonstrukce
skladkového stroje ve skladu sadrovce byla&ama na vyréinu zasadnich mechanickychidil
jako jsou pohony #etéz shrnovae. Nektera specialni z&eni jako jsou mlyny drceného
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vapence Kubota, odvédvaci linky Eimco a obdobna iaeni pracujici s dopravovanym
materialem ve vodni suspenzi, bytaSena v kooperaci se specializovanymi préjéki
firmami.

Tab. 10 Parametry pasovych dopravhitlle vyrobce [22]

Pésové dopravniky vapence

azZey alie pasu Loprav| Lopravni

2.2.2 DOPRAVNI A ZAUHLOVACI SYSTEMY PASOVYCH DOPRAVNIK U TYPU DPD

NOVE UHELNE DOPRAVNIKY PD V1, V2, V3V DOLECH BILIN A

Jednd se o pasové dopravniky 5. 1600 m¢endr k dopra¥ uhli z vnitni vysypky
k upravie uhli Ledvice. Stdni ¢ast dopravnik sestava z nenavaznychiestnich dit,
vybavenych girlandovymi stolicemi a zakrytych derawatelnymi kryty. Poh&fti stanice
jsou dvoububnové, fpsuvné. Zakladni nosna OK je teoa gihradovou sedni casti
a plnos¢nnou redni a zadnéasti. Pohagri stanice dopravniku V1 je osazeftgimi kusy
pohorii 500 kW — 2 ks na hornim bubnu , 2 ks na dolnimmbuBPoha#ci stanice dopravniku
V2, V3 je osazena @wma kusy pohoin 250 kW — 1 ks na hornim bubnu , 1 ks na dolninmiub
Napinaci z&izeni dopravniho pasu sestava z napinaciho voz#éginaciho vratku a lanového
systému s lanovymi kladkami. Jednomodulova rozvgelnaniséna na ocelové konstrukci nad
poharéci stanici, napinaci vratek na plaSa rozvodnou. Pohéai stanice PD V1 je ukotvena
do betonové zakladové desky spoke s vratnou stanici PD V2. PS V2,V3 je uloZena
na ocelovych pontonech.
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Tab. 11 Parametry pasovych dopravhiéle vyrobce [22]

W pi . ‘“'\

Obr. 11Pésovy dopravnik DPD [22]

DODAVKA PROJEK CNE NOVYCH SKRYVKOVYCH DOPRAVNIK U PD 921 AZ
926 V DOLECH BILINA

Jedna se o pasové dopravniky S. 1800 mimndr k dopra¥ skryvky z 2. skryvkového
fezu. Linka je tvéena stavajicimi porubnimi PD 502 a PD 504, staiajispojovacimi PD 506
a PD 511, novymi zakladacimi PD 922, PD 923, PD, 221 925, PD 926, novym porubnim
dopravnikem PD 921 a novym S vozem B=1800mm naemicish. Stednic¢ast dopravnik
sestava z nenavaznychtrestnich dil, vybavenych girlandovymi stolicemi. Polé&n stanice
jsou dvoububnové, ipsuvné pomoci jednotek OKJ 130 P. Zakladni nosnajeOaena
piihradovou gedni ¢asti a plnoghnou gedni a zadni¢asti. Jednomodulova rozvodna
je umistna na ocelové konstrukci nad poBéin stanici, napinaci vratek na plaSin
zarozvodnou. Pohdai stanice dopravniku je osazengtyimi kusy pohoi
500 kW — 2 ks na hornim bubnu, 2 ks na dolnim bulapinaci z&ézeni dopravniho pasu
sestava z napinaciho voziku, napinaciho vratkunavého systému s lanovymi kladkami.
Prevod lanového systému i = 6, délka napinaci draHy ¥ 16 m. Napinaci #aeni pracuje
v automatickém rezimu, je ovladané centraliidicim systémem a reguluje velikost napinaci
sily dle poteb provozu pasového dopravniku. VSechny nové paihdtanice PD 921-926
jsou vybaveny druhym napinanim v ghbvém dile. Vratna stanice je navrZzena s posuvnou
nasypkou a vloZzenym dopadovym skluzem, ufingizim zmirnit naméahéni dopravniho pasu
pii dopadu velkych kus materialu. Pohati stanice je uloZena na pontonu upraveném
pro uchyceni OKJ 130P.
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Tab. 12 Parametry pasovych dopravhi@le vyrobce [22]

o

REKONSTRUKCE SKRYVKOVYCH DOPRAVNIK U PD 502, 504, 506, 511
V DOLECH BILINA

Pasové dopravniky PD 502, PD 504, PD 506 a PDj&d v konéném postaveni
souwasti nové kompletni linky pasové dopravy TC2 prpadlo KK 1300. Byla provedena
oprava a modernizace poléfth stanic v rozsahu revize vSech biubpoharcich jednotek,
systému napinani, rekonstrukce prasneho pasugeréyidraulického systému Stitu a oprava
ocelové konstrukce. Osazeni po#goh stanic pohony bylo dogino na ti az ¢tyii pohony.

U vSech dopravnik byly rekonstruovany n&hové dily avratné stanice. r&tini casti
dopravniki PD 502 a PD 506 byla dodana kompéetmova v provedeni idnich dib
nenavaznych, girlandovych § 1800. U PD 504 a PD Bda stedni¢ast osazena novymi
girlandami . Stedni ¢ast PD 511 byla upravena proaphod stavajicim pasovym mostem.

Na pohasci stanici PD 511 byl instalovan laserovy scanefunmici nefeni dopravovaného
MNoZstvi.
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Tab. 13 Parametry pasovych dopravhiélle vyrobce [22]

Sifka dopravniho 1800 1800 1800 2000
pasu (mm)

T—" ET g 3 12
prevyseni (m)

Osazeni hiavnimi 3x500 4x500 3x500 3500
pohony (kW)

Dopravovany material

skryvka skrjvka: skryvka

Svendborg Svendborg Svendborg Svendborg
BSFI BSF BSFI BSFI

Pzﬂi brzda—typ

Prasny pds — pohon 7.8 7.5 7B 7.5
(kW)

Rychlost nap. voziku 0,19 0,19 019 0,19
(rm/s)

Dopravni pas P2500/4+1,  P2500/4+1,  P2500/4+1,  P2500/4+1,
1800, B+4 1800, 8+4 1800, B+4 2000, 1045
A A A A
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2.3 GTK, sSpPOL. SR.O.

Spol&nost GTK, spol. s r.o. je ryz&eska strojirenska spdleost misobici v obci
Tupesy u Uherského HradiStSpol€nost byla zaloZzena v roce 1991 a pracuje v ni €ca 4
zamestnand. Hlavnim vyrobnim programem jsou pasové dopraviky g'epravu surovin
a sypkych hmot do vykonu 1.000 m3/hod a komponekitypasovym dopravniim,
jako jsou bubny, stolice (stakiy, prazce). Dale se spohost zabyva vyrobou ocelovych
konstrukci a zantmickou vyrobou. Vyrobky spotmosti jsou navrhovany a vyvijeny
zapomoci 2D/3D CAD SW (AutoCad, SolidEdge). Noskeénstrukce jsou staticky
kontrolovany. Produkce je dodavana vyznamnym tukgmsa zahrainim spolénostem.
Export tvai 98 % vyroby spokosti. [23]

TYPY PASOVYCH DOPRAVNIK U

2.3.1 UDS — NEJLEHGIi A NEJLEVN EJSi RADA

Vzhledem k malé konstrdhi vySce trubkové ifhradové konstrukce 410 mm je tato
typova fada utena pevazr pro stavebnictvi, ze#&délstvi a drobny lehky @mysl.
Maximalni délka dopravniku dady UDS ¢ini 20 m a maximalni ifkon pohagciho
elektromotoru 7,5 kW. Je vyréha v Stkach pasu 500, 650 mm. K dopravniku neni mozné
namontovat obsluznou pochozi lavku.

Pouziti dopravnika v terénu

Dopravniky typu UDS byly pouzityiptézbé dolomitu v meckém Badreichenhallu,
a v piskovnach 8ohradek.

Mozné dophiky

Podgra ,V* ,podvozek s koly, hlidaota*ek, nouzovy spinas bezpénostnim lankem.
K dopravniku neni mozné namontovat obsluznou pddawku. Moznosti povrchové Upravy
jsou bul'to Zzarovym zinkova- nim dle DIN-EN-ISO 1461, nebastikem syntetickymi
nebo polyuretanovymi laky v odstinech dle vzorkoenRAL.

Obr. 12 Pé&sovy dopravnik typu UDS [23]
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Tab. 14 Parametry pasového dopravniku typu UDSyyliebce [23]

Trubkova kanstrukee: trubky @ 42 % 3,2 ( 5/4™ )
Dikadopiku(a):  3-0m
_Smpammﬁ} ,m'mm

prednich wyrobcd - SEW, Stiebel, Nord

P 8270, s pogumovinin @286 mm
W Prnmn ............................. m x .;’.5 kw ........................................

Valecky TEIEE mm
_lepﬁ ledlmma
PFEpravkann ..................... B B=5mmm N?ﬂmm ..........................

BB = 650 mm ~ 120 m3/h

2.3.2 STD — NEJVICE POUZIVANA TYPOVA RADA

Jedna se 0 nejvice vymu a pouzivanou typovoiadu pasovych dopravnik
vyrédbinych naSi firmou v gkdch pasu 500, 650, 800 nebo 1000 mm. VySka kdastru
550 mm umo#uje vyuZziti €chto pasovych dopravnikve vSech pmmyslovych od¥tvich
(zejména v pimyslu stavebnich hmot, &kovnach a piskovnach, drtirndch, Gpravnéch,
recyklacich atp.) Dopravniky jsou vyuzivany jakoheologickéc¢i haldovaci do délky 30 m
a prikonu do 22 kW.

Pouziti dopravniki v terénu

Tento model je nainstalovan rédgad v povrchovém fosfatovém lomu v Tunisku,
dale v tidirn¢ a dprave dalniéniho betonu Frankfurt - &mnecko, v recykléni stanici
meéstského odpadu Bonn ¢hhecko, v drtirnach &tku Ingolstadt - Nm. a v mnoha dalSich.

Mozné dophiky

Obsluzné pochozi lavky s pororoStem # 600 mm, ochoz kolem pohonu na hiav
dopravniki, nasypky a vysypky, koi vedeni, krytovani nebo z&s$eni, podvozek
s podgrami (pojizdny dopravnik), otay a @gi¢ny pojezd s elektrickym pohonem (dopravnik
vytvarejici ledvinkovou haldu), el. hlidaci prvky (hlidataek, snima vybateni, lankové
bezpé&€nostni vypinde atp.). MoZnosti povrchové Upravy jsoudibo Zarovym zinkovanim
dle DIN-EN-ISO 1461, nebo n&item syntetickymi nebo polyuretanovymi laky v odstih
dle vzorkovnice RAL.
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Obr. 13 Pasovy dopravnik typu STD [23]

Tab. 15 Parametry pasového dopravniku typu STDyytiebce [23]

Trubkova konstrukce: trubky @ 57 x 3,2 mm

Délka dopravniku (AA): max. 30 m

Zifka pasu (BE): 500, 650, 800, 1000 mm

Pohon: kuZelofelni nasuvngé prevodoviey
prednich wrabcfl - SEW, Stiebel, Nord

vEtSinou pouZivane:
EP 400/3 4+2
EP 500/3 542
EP 630/4 6+2

wyrobd: Dunlop, Sava, Matador

MNasypka: 1,5 m dlouha

BE = 500 mm ~ 80 m*/h
BB = 650 mm ~ 160 m¥h
BB = BOO mm ~ 270 m¥/h

BE = 1000 mm ~ 450 m'/h

BRNO 2016 33



VYROBCI PASOVYCH DOPRAVNIKU -

2.3.3 DoPRAVNIK STDA

Stejre jako STD se vyrabi v 8ach pasu 500, 650, 800 a 1000 mm. Od tygadg
STD se liSi vySkou iphradové trubkové konstrukce, ktetini 800 mm a masiwjSim
konstruknim feSenim. To umatje pouZziti pasoveho dopravnikady STDA do délky 60 m
a pikonu do 45 kW. VyuZiti je podobné jako u typokedy dopravnik STD ve vSech
pramyslovych od¥tvich (zejména v gimyslu stavebnich hmot, &kovnach a piskovnach,
drtirndch, uUpravnach, recyklacich atp.) Dopravnjkgu vyuZivany jako technologické
nebo haldovaci.

Pouziti dopravniki v terénu

Tato fada je nasazena rapv povrchovém kamenolomu Kievo véBhrad,
pro prepravu adzbu pisku v Leipzigu-Bmecko, steji tak v Nantes-Francie. Technologickou
lahadkou jsou i vysoké podpy dopravniki, které byly sodasti instalace. &které az do vysky
18 m.

Mozné dophiky

Obsluzné pochozi lavky s pororoStem # 600 mm, ochoz kolem pohonu na hiav
dopravniki, nasypky a vysypky, oi vedeni, krytovani nebo z#&s$eni, podvozek
s podgrami (pojizdny dopravnik), otmy a gi¢cny pojezd s elektrickym pohonem
(dopravnik vytvéejici ledvinkovou haldu), el. hlidaci prvky (hlidat&ek, snima vybateni,
lankové bezp#nostni vypinde atp.). Moznosti povrchové Upravy jsoudbor Zarovym
zinkovanim dle DIN-EN-ISO 1461, nebo nids¢ém syntetickymi nebo polyuretanovymi laky
v odstinech dle vzorkovnice RAL.

Obr. 14 Pasovy dopravnik typu STDA [23]
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Tab. 16 Parametry pasového dopravniku typu STDAyyHobce [23]

Trubkova konstrukce: trubky @ 57 x 3,2 mm

Délka dopravniku (AA): max. 60 m

Sifka pasu (BB): 500, 650, 800, 1000 mm

Pohon: kuZelodelni nasuvngé prevodoviy
piednich wrobcil - SEW, Stiebel, Nond

Valecky: @ 89 mm, G108 mm

Gumovy pas: VEtSinou poufivané:
EP 400/3 4+2
EP S00/3 5+2
EP 630/4 6+2

wyrobdi: Dunlop, Sava, Matador

Masypka: 2 m dlouha

Prepravni vykon: BB = 500 mm ~ 100 m*'h

BB = 650 mm ~ 180 mfh
BB = 800 mm ~ 290 mfh
BE = 1000 mm ~ 470 mifh

2.3.4 IPE — RADA TECHNOLOGICKYCH PASOVYCH DOPRAVNIK U

Jde ofadu technologickych pasovych dopravnikyrabinych z plnonosnik IPE 300
alPE 400 v $kach pasu 1000, 1200, 1400, 1600, 1800, nebo 2080 Konstrukce
z plnonosnils IPE 300 a IPE 400 dle DIN 1025 mm umoje vyuziti #chto pasovych
dopravniki v surovinovych lomech, drtirnach, upravnach a kkwmjch, kde seiedpoklada
vysokd z&Z pri sowasné zrnitosti kusovitosti do 300 mm. Dopravniky jsou vyuZivany
vyhradre jako technologické a jsou individu&lkonstruovany doijkonu 2 x 30 kW.

Pouziti dopravniki v terénu

Dopravniky IPE byly pouzityip projektu Polysius, ktery je realizovan zakaznikem
v Jizni Francii
Mozné dopliky

Oboustranna obsluznéa pochozi lavka s pororostgiin @0 mm, ochoz kolem pohonu
na hla¥ dopravniki, nasypky a vysypky, Bai vedeni, krytovani nebo z&steni. Elektrické
hlidaci prvky (hlida ot&ek, sni- mavybaoceni, lankové bezgeostni vypinae atp). MoZnosti

povrchové Upravy jsou ldito Zarovym zinkovanim dle DIN-EN-ISO 1461 nebo,tfikem
syntetickymi nebo polyuretanovymi laky v odstineld vzorkovnice RAL.
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Obr. 15 Pasovy dopravnik typu IPE [23]

Tab. 17 Parametry pasového dopravniku typu IPEy¥itebce [23]

Mosnikova konstrukce: Finonosniky IPE 300 a IPE 400
"l_q'%;;";;'g}ééi """"""""""""" 1000, 1200, 1400, 1600 1800, 2000 mm
Pmm .................................. hu mm ..................................

prevodavicy
predmch wmbcfi SE‘l.I'l.l}. Stiebel, Mord

Hnau tluhen ﬂl 41]0 M, H EDL‘I mim

Prl‘lmn 2 % 30 kW

P

‘u’alajqr a ‘I.i]ﬂ-, 133, 159 mm

Gummw pas: vEtEinou pu.lzl'vane

EP 400/3 4+2

EP 500/3 5+2

EP 630/4 6+2

wmhr_l D.niup, Sava, Matador
MNasypka: 2 m dlun.ha
Prepravni vykon: BE = 1000 mm =~ 470 mi/h

BB = 1200 mm =~ 700 mfh
BB = 1400 mm =~ 80 mfh
BE = 1600 mm ~ 1300 m/h
BE = 1800 mm ~ 1650 mifh
BE = 2000 mm ~ 2050 mifh

2.3.5 DPU — VYRABENO Z VALCOVANYCH PROFIL U U

Rada technologickych pasovych dopravnikyrabina z véalcovanych profil U

v Sitkach pasu 500, 650, 800, 1000, 1200, 1400, neb® bt €asto vyuzivany jako
reverz&ni dopravniky). Nizka konstrukce z valcovanych ptofU — DIN 1026 mm
piedpoklada vyuzitischto pasovych dopravnik téidirnach a Gpravnach sypkych hmot a také
recyklacich, kde je vyzadovana minimalni konstnikvyska pasového dopravnikui p
sowasné sedni z&Zi. Dopravniky jsou vyuzivanyipvazri jako technologické a jsou
individualne konstruovany doigkonu 15 kW. Dopravnikyady DPU jsowasto vyuzivany jako
reverz&ni a podéla pojizdné na podvozku s el. pohonem.
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Pouziti dopravnika v terénu

Tento model je nainstalovan rkégad v povrchovém fosfatovém lomu v Tunisku, déle
v tfidirné a aprave dalnicniho betonu Frankfurt - &necko, v recyklani stanici ndstského
odpadu Bonn - Bimecko, v drtirnach &tku Ingolstadt - Nm. a v mnoha dalSich.

Mozné dophiky

Nasypky a vysypky, hmi vedeni, krytovani nebo zees$eni, el. hlidaci prvky
(hlidat ota&cek, snima vybaceni, lankové bezgaostni vypinde atp.). MozZnosti povrchové
Gpravy jsou bd'to zarovym zinkovanim dle DIN-EN-ISO 1461, nebotfikem syntetickymi
nebo polyuretanovymi laky v odstinech dle vzorkeerRAL. K dopravnittim fady DPU nelze
montovat dopiky jako jsou obsluzné pochozi lavky s pororoStetmonachozy kolem pohonu
na hla¥ dopravniku.

Obr. 16 Pasovy dopravnik typu DPU [23]

Tab. 18 Parametry pasového dopravniku typu DPUyditebce [23]

Plnonosnikova konstrukoe: nosniky U120, U160 a U200

Délka dopravniku (AL): max. 20 m

Sifka pasu [Eﬁ}:
mm

Pohon: kuzelofelni nasuvné prevodoviy
prednich wrobcfl - SEW, Stiebel, Nord

2 320, @ 400 mm

Hnaci buben:

Pfikon max. 22 kW

vétsinou pouZivané:
EP 400/3 4+2
EP 500/3 5+2
EP 630/4 6+2

wyrobci: Dunlop, Sava, Matador

MNasypka: 2 m diouha

BB = 500 mm ~ &0 mi/h

BB = 650 mm ~ 160 m*fh

BE = BOD mm ~ 270 m*h

BB = 1000 mm ~ 450 mi/h

BB = 1200 mm ~ 700 mi/h
BB = 1400 mm ~ 980 m*'h

BB = 1600 mm ~ 1250 mi/h
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2.3.6 LDB — TERENNI PASOVY DOPRAVNIK

Jedna se o typovdaadu terénnich pasovych dopraviniyralkenych v stkach pasu 500,
650, 800, 1000, nebo 1200 mm. Dopravniky kopirtgi@n a firodni grekazky jsou vyrétny
jako stavebnicové o jednotné vySce montované kokstrl 000 mm od zehrz valcovanych
ocelovych profitt U a L. Takova konstrukce potom uniiofe smontovat pasovy dopravnik
az do deélky 300 m / 1 stroj. Vhodnym ugadanim nap 5 dopravnili I1ze vytvait dalkovou
pasovou dopravu o délce 1500 m. Vyuziti nachazingea v piskovnach, &kovnach
¢i pii dobyvani surovin v gimyslu stavebnich hmot. Dopravniky jsou vyuZivanyragre
jako technologické s moZznym kask&dovitym usgidnim az doifkonu 2 x 37 kW.

Pouziti dopravnika v terénu

Dopravniky typu LDB byly pouzity proippravu mokrého pisku od bagru v dolech
Regensburg, Bimecko. Dopravniky byly naistalovany do 300 metrkaskady.

Mozné dophiky

Ochoz kolem pohonu na hkawopravnik (pouze na pohd&gi stanici), nasypky
a vysypky na fani vyloZzené @ruvzdornou gumou 60° — 80°Sh, neb&ovzdornym plechem
Hardox HB 400 nebo HB 500, &wi vedeni, krytovani nebo z#&s$eni, el. hlidaci prvky
(hlidet ot&ek, snimé& vybcteni, lankové bezgaostni vypin&e atp.). MozZnosti povrchové
apravy jsou bd'to Zarovym zinkovanim dle DIN-EN-ISO 1461 nebo tistn syntetickymi
nebo polyuretanovymi laky v odstinech dle vzorkoenRAL.

Obr. 17 Pasovy dopravnik typu LDB [23]
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Tab. 19 Parametry pasového dopravniku typu LDByyitebce [23]

Pinonosnikova konstrukee: nosniky U120, U140 a U160

Délka dopravniku (AA): max. 300 m
Sifka pasu (BB): 500, 650, 800, 1000, 1200 mm
Pohon: kuZelofelni nasuvné prevodovicy
prednich virabcl - SEW, Stiebel, Nord
Hnaci buben: B 400, @ 500, @ 630 mm
Prikon max. 75 kW
Valetiy: @ 89, 108, 133 mm
Gumovy pas: vetsinou pouZivang:
EP 40043 4+2
EP 50043 5+2
EP 63044 6+2

wyrobci: Dunlop, Sava, Matador

Prepravni wykon: B8 = 500 mm ~ 100 m3/h
BB = A50 mm ~ 180 m/h
BB = BOO mm ~ 290 mi/h
BE = 1000 mm ~ 470 m3/h
BE = 1200 mm ~ 700 m/h

2.3.7 GK - PRO NEJNAROGNEJSI VYUZITIi V PRUMYSLU

Typovatada pasovych dopravrikz piihradové konstrukce vyréba v Stkach pasu
500, 650, 800, 1000, nebo 1200 mm pro negr@idi vyuziti v piimyslu. Vyska pihradové
konstrukce 1 350 mm z valcovanych ocelovych piidfila L umo#uje vyuZziti €chto pasovych
dopravniki ve vSech pmmyslovych od¥tvich. Zejména v gmyslu stavebnich hmot,
Sterkovnach a piskovnach, drtirnach, upravnach, recykh atp., kde je poZzadovan vysoky
piepravni vykon a také nutna velka vzdalenost podp do 20 m. Dopravniky jsou vyuzivany
jako technologickéi haldovaci az do délky 80 m &konu do 2 x 37 kW (tandem).

Pouziti dopravniki v terénu

Pasové dopravniky typu GK byly pozity fap tfidirnach odpail a drcenych hmot
v Amsterdamu v Holandsku.

Mozné dopliky

Obsluzna pochozi lavka s pororostemio &0 mm, pro §i pasu 1000 a 1200 mm
oboustranna, ochoz kolem pohonu na éildepravniki, nasypky a vysypky na@ni vylozené
otéruvzdornou gumou 60°— 80°Sh, neb@ravzdornym plechem Hardox HB 400 nebo HB
500, alternativé oteruvzornym plechem Creusabro 4800, ¢hio vedeni, krytovani
nebo zageSeni, podvozek s poghami (pojizdny dopravnik), otoy a gicny pojezd
s elektrickym pohonem (dopravnik vytefici ledvinkovouu haldu), el. hlidaci prvky (hléida
ota’ek, snima vyboceni, lankové bezpe nostni vypin&e atp). Moznosti povrchoveé Upravy
jsou bufto Zarovym zinkovanim dle DIN-EN-ISO 1461, nebo tfiksem syntetickymi
nebo polyuretanovymi laky v odstinech dle vzorkoenRAL.
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Obr. 18 Pasovy dopravnik typu GK [23]

Tab. 20 Parametry pasového dopravniku typu GKyyitebce [23]

Prinradova konstrukce: ocelove profily U 160 a L 80

MNasypka:

Prepravni wykon:

500, 650, 800, 1000, 1200 mm

kuZelofeini nasuwneé prevodowicy
prednich vyrobcl - SEW, Stiebel, Nord

@ 89, 108, 133 nebo 159 mm

EP 4003 4+2

EP 500/3 5+2
EP 630/4 6+2

2 m diouha

BE = 500 mm ~ 100 méh
BE = 650 mm ~ 180 mi/h
BE = BOD mm ~ 250 méh
BE = 1000 mm ~ 470 m¥/h
B8 = 1200 mm ~ 700 méh
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2.4 DvB-AF s.r.O.

Spol&nost se zabyva prodejem jednotlivych udilpasovych dopravnik
nag.: dopravnikovych pds spojek pas, pohawcich bubi, valekovych stolic a dalSich.
Dale spolénost poskytuje servis pasovych dopravniklednim z vyznamnych produkt
spole&nosti jsou pryZoveé pasy na pokidhbubny, na kterych jsou keramické désyi [24]

2.4.1 KERAMIKA FLEX — LAG WELD ON
Snahou vyrobit pasovych dopravnikje opatiti bubny pohagjicich stanic povrchy

s vysokym koeficientemigni a tim zajistit vysSifpnosovou schopnost tazné sily z bubnu
na dopravni pas. Spdleost nabizi pryZové pasky se zavulkanizovanymi rkeraymi
desttkami, jejichz povrch tvid bradavkovité keramické vystupky. Nalepené paskladicim

bubnu vytvéi povrch s vysokym koeficientertehi, ktery zajisti:

» ZlepSeni tahu

» Odstrani prokluz pasu

» Zlepsi odvadni vody z dopravnikovych poh&ich bubri
» Zamezi opdebeni ocelového plast

e Zamezi opdebeni pasu

Pri provozu pasovych dopravrike vihkém prosedi dochazi ke smiéni spodni kryci
vrstvy pasu vodou a timrippohonu pasu ke snizeni koeficientani mezi pasem a hnacim
bubnem. Vznikajicimi prokluzy dochazi k tém a vyvinu enormniho tepla, kteréuahe
z moznosti zvySeni koeficientéehi mezi pasem a hnacim bubnem je pouZiti keratmické
obloZzeni hnaciho bubnu. Keramické d#sti s valcovymi vystupky jsou zalisované
do pryZovych pasa ty pak nalepeny na pol&n buben. Tento druh keramického oblozeni
odstraiuje material mezi bubnem a pasem, zabj@ jeho nalepovani, vylepSuje koeficient
tkeni v mokrych podminkach v porovnani s klasickymety oblozeni.- # pouziti bubnu
s keramickym obloZenim nedochazi k rychlejSimu igh@ni spodni kryci vrstvy oproti horni.
Tento typ keramického obloZeni hnaciho bubnu sevgzu zcela osidéil a 1ze jej uplatnit
ve vSech slozgSich podminkach.

Obr. 19 Buben s keramickym pasem [24]
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2.4.2 MOZNOSTI ZVYSENi SOUGINITELE TRENI

Prijatelny zpisob zvySeni hodnoty sémitele feni u pohofi pasovych dopravnik
predstavuje potaZeni povrchu hnaciho bubnu materidberaysSi hodnd@t souinitele
smykového ieni. Takovouto Upravu Ize provést i dodatena jiz provozovaném #aeni,
nutno ale dodat, Ze aZ po jeho zodfmmém technickém posouzeni. Jakikiad Ize uvést,
Ze hodnoty satinitele teni u klasickych bubins ocelovym hladkym povrchem jsotilpizné
poloviéni oproti stejnému pogumovanému bubnu v hladkémveateni, ktery dosud
piedstavuje neépstji realizované opdeni ke zvySeni sdinitele smykového ieni.
Opatime- li pogumovany povrch bubnu jestrdZzkovanim, potom hodnota smitele teni
dale naroste,itemz progresivni nast hodnoty uvedeného stinitele je patrny u mokrych,
ale zejmeéna zr&ténych povrcld, coz vyplyva i z tabulky 21.

L

ben s gumovym pasem [24]

X XYY,

~ob

r. O u

Tab. 21 Relativni ndist soudinitele t"eni u pogumovanych bubi24]

Povrch bubnu Stav stykowych ploch
Suchy Mokry Znedisteny

Ocelowy hladky (100%) (100%)

Pogumovany hladky 180% 186.6%

Pogumovany drazkovany-provedeni 1 200% 240%

Pogumavany drazkovany-provedeni 2 250% 500%

V posledni dob se nejen v nejvysiejSich statech, ale jiz i u nataaaji pri obkladani
hnacich bubfh u pasovych dopravnikvyuzivat keramické degky FLEX-LAG opatené
bradavkovitymi vystupky. Praktické zkuSenostémito obklady jednoznae prokazaly nejen
zvySeni penosovych schopnosti tazné sily z takto upraverdini a tim i bezpénosti
piislusnych pasovych dopraviiikcetns bezpénosti jejich obsluhy, a to i v porovnani s bubny
pogumovanymi, ale i zlepSeni jejich provozuschofinos
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Jiz v minulosti se postupmiechazelo odist¢ mechanickych Uprav hnacich bubn
sledujicich zvySeni seinitele teni, jako byly obklady pl&& bubri dievenym la&nim,
navaovanim drai apod., k Upravam povréiplaga vulkanizovanou gumou a naslédyumou
lepenou za studena. Prvnii&ky k vyuZiti keramickych materialvedly k gimym nastikim
keramiky na kovovy povrch bubinKeramické materialy jsou sice zima tvrdé, otruvzdorné,
tepelré odolné, ale i veliceilehké, na coz doplatily prvni pokusy zaloZené ifim@m nasiku
keramiky.

V dalSi fazi se tehkost keramiky z@la eliminovat vytvéenim kostek z keramiky
drcené, spojované pomoci lepidla na bazi polyinkteré byly zvulkanizovany v gumovych
pasech, jez se nasledepily na kovovy povrch bulin Tento nasledny krok ve snaze o zvySeni
sowinitele smykovéhoieni vyloil kiehkost keramického materialu tim, Ze keramika byla
ukladana do odpruzenéhizka z gumy. Takto bylarkhkost sice odstréna, ale nastoupil dalsi
problém, polymer s¢asem zé&al rozkladat,cimz dochazelo k vydrolovani keramiky a tim
i k znehodnoceni celého povrchu péstbnu. V dalSi etaybyly nastoupeny dvcesty dalSiho
postupu.

Prvni cesta sledovala zdokonaleni spojovacihodliepitouto se vydali zejména
ve Francii. Druha cesta, kterou nastoupili Artané (Australan€) a tak&Mci, vedla k vyvoji
desttek ze slinuté keramiky — oxidu uéiieho. Destiky o rozngrech 20 x 20 mm op&né
vystupkovymi povrchy (podol#jako u stavebnice LEGO) se naslédmulkanizovaly do pasu
gumy. Popsané provedeni je¢emo jak pro nevybusné, tak i vybusné pmdi Firmou
DvB- AF nabizeny vyrobek FLEX-LAG ipdstavuje druhou cestu vyvoje, jeho dokonalejsi
forma pod ozné&enim FLEX-LAG-WELD umo#uje potaZzeni hnacich bubnpomoci
technologie svi@mvani,cimz se zcela eliminuji problémy spojené s lepeniimni.

K hlavni gednostem FLEX-LAG keramiky oprotifive pouzivanym obkladovym
materiabm pati zvySeni sotinitele feni zejména v najtSich provoznich podminkach, kdy
dochazi ke znmému zne&istovani stykovych ploch mezi povrchem hnaciho bubnu
a dopravnim pasem. Hodnoty gmitele smykovéhoreni dosahované whnych provoznich
podminkéach, které se mohou i Zn&odchylovat od hodnot vygtovych, jsou piblizné:

* 0,15-0,20 — pro hladké ocelové bubny

0,35 - 0,45 — pro pogumované bubny s gumou o ttirdbsuba 60 sh, iixXemz
vlivem starnuti — tvrdnuti gumy se tato hodndtsem sniZzuje az 0,75 — pro
keramiku lepenou

e zhruba 0,97 i vice — pro keramiku flex-lag

S ohledem na bradavkovité vystupky, kterymi js@uaknické destky FLEX-LAG
opateny, nerdl by se fi jejich pouziti prokluz vyskytovat. Bradavkovité/stupky se totiz
,zabai* do relativre mékké kryci vrstvy dopravniho pasu a takto vywmy ,spoj* se chova
jako ozubeny fevod. Klasicky prokluz rive nastat pouze v jednontigad, Ze gislusSny
dopravnik stoji, povrch pasu namrzne @& mzjezdu dopravniku dojde k draze #ab

bradavkovitych vystupkk drceni této zledovae vrstvy.
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Provozni zkuSenosti, které ziskala firma DvB-AF.0s s keramikou FLEX-LAG, jsou
zna&né. Za zminku stoji i to, Ze byla provedena cédife vlastnosti a struktury uvedené
keramiky, gicemZ jsme dosud jedinou zemi, kde bylo takovéto boeni uskuténeno.

V prabéhu deseti let byly ziskany nasledujici kladné zkosé:

* bezproblémovy rozth dopravniho pasu

* vyrazné zvySeni bez{peosti provozovanych z&eni — nafiklad zcela odpadly
problémy spojené s rozjezdem dopravnikteré tvdily nejcasgjSi pricinu
smrtelnych Urak registrovanych fi jejich provozu a udrzb

* vysoka zZivotnost upraveného bubnu — po celou dobuegalené Gpravy, tj. 10 let

* Uspora elektrické energie — v souvislosti s beZgrabvym rozjezdem dopravniku
moznost instalace motoru o nizSim vykonu

* Uspora pracovnich sil —=apodné nutnych pro obnoveni provozu prokluzujiciho
dopravnik

* moznost prodlouZeni trati pasovych dopraunihruba o 30 %) —ipponechani
stavajiciho motoru

» odolnost keramiky proti chemikaliim

» elektrostaticka nevodivost pouzité keramiky

Bubny obloZzené keramikou FLEX-LAG jsou provozusuh@ i v &ch nejtzSich
provoznich podminkachiP/zniku blativych nanasjiz zpisob osazeni keramickych deésk
na bubnu umatije ¢ast&€né vyesinovani nanosoveho materialu z povrchu bubnu — patiobn
jako pomoci drazkovani u bulbbpogumovanych. fitom blativé nanosy Ize odstranit i proudem
vody. Takto upraveny buberrgstava byt nejslabSidiankem celého pasového dopravniku.
Navic jej jiz neni nutno osazovatiejSi nutnou indikaci — n&pprvkem na hlidani teploty
apod.

Rozsah sluZzeb poskytovanych firmou DvB-AF je abtelgiati SirSi, zamsiuje se na
nove prvky zdokonalujici furikiost a bezp@ost pasoveé dopravy a to pro femejSi odwtsi.
Prikladem ntize byt elektrické Z#zeni Soft-start (vyrobce Ostroj-Hansen+Reindepgl.s
s r.0.), umo#ujici mekky plynuly rozkEh elektromotol pomoci vypdetni techniky, zaji&ujici
vysoky koeficientiteni zejména v fibéhu rozkEhu a najizéni pasovych dopravnik Dale 1ze
uveést jednocestné lozisko, nahrazujici u dopravnéen brzdu, ale zahmajici i jakémukoliv
jeho zgtnému chodu. Tvarové&ltska umistnd mezi vijSim a vnitnim krouzkem loziska
vytvori pii pocatku zgtného chodu dopravniku sewi, které vede ke zvySeni brzdného vykonu
a souasre zajisti blokovani celého #aeni.
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3 ZVOLENE KOMPONENTY

3.1 VALECKOVE STOLICE

Do valekovych stolic se vkladaji valky. Stolice slouzi k podpirani pasu. V horsiw
podpiraji pas s materidlem, v dolni bez materi&ka horni ¥tev se nejastji pouzivaji
korytkové stolice se d¥na neboitemi val&ky a pro dolni rovné stolice s jednim wéem.

Volba vale¢kovych stolic

3.1.1 HORNI VALE GKOVE STOLICE

V horni wtvi dopravniku byly pouZzity korytkové stolice seédva val€ky, od firmy
Transroll, s ozngnim CCV-S (obr. 21). Tento typ stolice ma vych@lerle&ky ve snéru
pohybu pasu o 2°, coZz pomaha udrzovat pasiedwsidopravniku. Vyhodou této stolice jsou
jeji uchyty, které jsou uZiobeny k uchyceni k U-profiin bez vrtani do konstrukce. Do stolice
jsou vlozeny dva hladké véley od firmy Transroll typu 20044. Parametry stoleceale&ki
jsou uvedeny v tabulce 22 a 23.

= w
e —0

L

Obr. 21 Horni valekova stolice Transroll, typ CVV — S
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Tab. 22 Parametry horni valkové stolice, dle vyrobce [7]

] ] . Uhel vychyleni
VZda}IeOHOSt v Uhe,l svklcgnu valecki ve snéru Hmotnost [kg]
profil & [mm] valecku .
pasu
1000 20° 2° 7
Tab. 23 Parametry vad&u v horni stolici, dle vyrobce [6]
o . .. Hmotnost Celkova
Pramér [mm] Délka [mm] Lozisko rotujicich ¢asti [kg] | hmotnost [kg]
89 380 6204 2,8 3,9

3.1.2 STOLICE S DOPADOVYMI VALE GKY

V dopadové&asti pasu pod nasypkou jsou voleny stejné dopastoliée jako ve zbytku
horni Wtve. Do stolic jsou vloZeny valky od spolénosti Transroll typu 20254. Vaiky jsou
pogumované, coz zalingje poSkozovani pasuiglopadani materialu. Parametry dopadovych
valetku jsou uvedeny v tabulce 24.

Obr. 22 Dopadovy vaiek [6]

Tab. 24 Parametry dopadového e, dle vyrobce [6]

Pramér Hmotnost Celkova
(Vale¢ek/Gumove| Délka [mm] LozZisko rotujicich ¢asti
. hmotnost [kg]
krouzky) [mm] [kg]
76/108 380 6204 6 7,1
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3.1.3 DOLNIi VALE EKOVE STOLICE

V dolni wtvi pasu jsou voleny vad&ové stolice od firmy Transroll s oz¢enim RB-S
(obr.23). Do této stolice bude vioZen jeden hlastajecek od firmy Transroll typu 20044.
Hlavni parametry stolice a vélau jsou uvedeny v tabulce 25 a 26.

Obr. 23 Dolni valekova stolice RB — S

Tab. 25 Parametry dolni valkové stolice, dle vyrobce [7]
Vzdalenost U-
profil & [mm]

1000 1,8

Hmotnost [kg]

Tab. 26 Parametry val&u v dolni stolici, dle vyrobce [6]

. . .. Hmotnost Celkova
Pramér [mm] | Delka[mm] | Lozisko | icich easti [kg] | hmotnost [kg]
89 750 6204 5.1 72
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3.2 DOPRAVNI PAS

PryZzovy pas se sklada z nosnych viozek, kteengseji tahové sily a které jsou
vzajemrg spojeny 0,5 az 1 mm tlustymi vrstvami pryZze a ebgl ochrannymi krycimi
pryzovymi vrstvami. Tlou&ka horni vrstvy, na niz spiva dopravovany material, byva
1,5 az 5,0 mm, tlow&a dolni kryci vrstvy 1,5 az 2,0 mm. [2], str. 200

PoZadavky kladené na dopravnikovy pas: [1] str. 134

» vysoka odolnost proti opiwbeni

* vysoka Zivotnost

» vysoka podélna tuhost

* minimalni navihavost

» schopnost odolavatiinkim stidavého namahani

3.2.1 VOLBA DOPRAVNIHO PASU

Na zaklad vypasitanych hodnot a druhu dopravovaného materialwjervpro tento
dopravnik dopravni pas vyztuzeny aramidovymi viaKiyellex Aramid Conveyor Belt)
od firmy Metso Minerals (obr. 24). Aramidova vlakjsau vyrobena ze syntetického materialu
s vysokou pevnosti a t¥io nosnou kostru pasu, ktera je chmdam krycimi vrstvami.
Charakteristickym znakengdhto pad je vyborny pordr pevnosti pasu k jeho vaze. DalSi
vyznamnou vlastnosti je vysoka hodnota modulu prstinktera ma za nasledek velmi vyrazné
snizeni napinaci drahy u dlouhych doprainik hlediska bezgmosti je dilezité, Ze je pas
antistaticky. Nizka vaha snizuje peibny vykon dopravniku a umidje zwtSeni roztée
valatkovych stolic. Diky malé tlou€e klade pas mensi odpdt phybani. Obrovskou vyhodou
je moznost pouzit maléjméry bubni.

Obr. 24 Dopravni pas s aramidovym viaknem [8]

Tab. 27 Udaje o pasu, dle vyrobce [8]

BRNO 2016

Tloustka Minimalni Dovolené
Sivka [mm]/ FAmer Modul Pevnost| namahani Hmotnost
kryci b .| pruznosti | vtahu | v tahu pFi
[mm] hnaciho/hnaného] [kg/m]
vrstvy [N/'mm] | [N/mm] | provozu
bubnu [mm]
[mm] [N/mm]
650 9,6/6+2 315/250 12000 630 80 6,89
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3.2.2 SPOJENi DOPRAVNIHO PASU

Pro aramidové pasy existuji @imetody spojovani. Jedna se o prstové spoje pnp pas
s pevnosti do 1250 N/mm a spojeplatovanim pro pasy s pevnosti vyssi jak 1250 N/mm
Jelikoz je pevnost pouzitého pasu 630 N/mm, budgsan prstovymi spoji.

Obr. 25 Prstové spojeni pasu [8]

3.3 STERAC PASU

Stéra¢ pasu slouzi k odstiavani zbytk materialu, které sefipdopraw nalepily na pas.
Tento nalepeny material by se mohl usazovat natkété v dolni ¥tvi dopravniku a mohlo
by dochazet ke zvySovani odjpa k poSkozeni vaiu a pasu.

VOLBA STERACGE PASU

Pro tento dopravnik byl zvolefelni stra¢ typ CJ 1.1 od firmy SAVA Trade, ktery
vynika svou jednoduchou konstrukci. Ta zaje vybornou kvalitu stirani po celou dobu
Zivotnosti stiraciho segmentu z polyuretanu z&kogho platkem z tvrdokovu (karbidu
wolframu). Umis'uje se naelo vynaSeciho valce cca 15° - 20° pod osu dopkavieSkery
pritlak tvrdokovu wi¢i pasu zabezpeje €lo segmentu vyrobené z pruzného polyuretanu.
Seteny material tak néchazi do styku s Zadnymi mechanicky pohyblivynty di¢race.

Obr. 26 S#rac pasu [9]
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4 KONSTRUKENI RESENI

4.1 SEGMENT DOPRAVNIKU

Hlavnimi nosnymi prvky segmentu dopravniku jsounmaiizované profily U 100.
Na €chto profilech jsou imontovany valékové stolice. V nosné&wi jsou vzdy ti s roztei
1 m a ve vratnédvi je jedna. Profily s valikkovymi stolicemi jsou postaveny na 4 nohéach,
které jsou také z profilu U 100. Na konci nohowjjgxivareny patky pro lepsi stabilitu. Nohy
jsou k ramu gimontovany pomoci spojovaciho plechucsgmi Srouby. Jako iéniky byly
pouzity normalizované Profily L 50 x 50 x 5. Segnyelnudou za sebi@zeny bez jakéhokoliv
spojeni. Segment je dlouhy 3 m a rozchod pigéll m. Celkova vySka segmentu je 796 mm.

Obr. 27 Segment dopravniku

4.2 NAPINACI ZARIZENI

Napinaci sila je nezbytna k vyvolani dostatevysokého iteni mezi hnacim bubnem
a pasem tak, aby mohla bytepesena na pas pozadovana tazna sila. Proto riapéfiaeni
tvori nedilnoucast pasového dopravniku. Né&m zavisi spravné napnuti pasu, jeho zivotnost
a tim také hospodarnost celéhsizeni. [1], str. 140
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ZAKLADNI DRUHY NAPINANI

Mezi zakladni druhy napinani dopravnich (p&se radi napinani tuhé, zavaZové,
pneumatické, elektrohydraulické napinani elektrickym Z&enim. Rozéeni je provedeno
podle literatury [1].

NAPINACI ZARIZENI TUHA

V téchto typech zdzeni se napinani provadi pomoci Sioutebo r@niho vratku.
Pouzivaji se fedevSim u menSich pasovych dopraunMelikost gredpsti neni zcela fesna,
ale utkuje se pouze odhademii Bastavovani napinaci sily je nutné dbéat na tg,rebobou
stranach byla napinaci sila stejnd a nedochazejahylovani napinaciho bubnu do Sikmé
polohy. Této vychyleni by poté vedlo k nezadoucshihani dopravniho pasu.

10—
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Obr. 28 Schéma tuhého napinacihgizeni [1]

ZAVAZOVA NAPINACI ZA RiZENI

U tohoto druhu napinacihoizzeni se napinaci sila vyvozujgmo, nebo pes kladky,
samotnou hmotnosti zavazi. Hmotnost zavazi je nptodit tak, aby napinaci sila udrzela
dopravni pas dostatee napnuty ve vSech provoznich rezimech. Tottizemi ma velkou
vyhodu ve své jednoduchosti a velmi malymi pozaglav& UdrZzbu. Toto napinaciizzeni
muze plnit svoji funkci bez dodavky energie a neninguk ni gipojovattizeni. Nevyhodou
tohoto typu napinaciho #iaeni je nutnost velkych nosnych konstrukciipad nutnosti velké
hmotnosti zavazi.
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Obr. 29 Schéma zavazového napinani [1]

PNEUMATICKA NAPINACI ZA RIZENI

U pneumatického napinacihotizeeni je napinaci buben upé&mnna vysuvném konci
pneumatickych valc Frivedenim stld&eného vzduchu se valce vysouvaji a dochazi
k samotnému napinani dopravniho pasu. Tatzewi se obvykle instalujifimo k pohonné
stanici dopravniku. MozZnost zapojeni jednotlivycsifizeni do série pak zajisti navySeni
obvykle kratSich zdviln Nejas€]Si vyuZziti nachazi v hlubinnych dolech, kde jeigpdzici
rozvod stlgeného vzduchu.

Obr. 30 Schéma pneumatického napinani [1]

ELEKTROHYDRAULICKA NAPINACI ZA RiZENI

U elektrohydraulickych napinacichizzeni se pdebného napnuti dopravniho pasu
docili pomoci pimo¢arého hydraulického motoru. Volbou tohotaigpbu napinani Ize velmi
dohre regulovat velikost napinaci sily pro vSechny pemi stavy dopravniku.
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Obr. 31 Schéma elektrohydraulického napinani [1]

NAPINANI ELEKTRICKYM ZA RIZENIM

Napinani dopravniho pasu elektrickynitizanim umoiuje regulovat velikost napinaci
sily. A to rieng, nebo automaticky. Do této skupiny napinédniiadi napiklad napinéni
elektrickym vratkem. NejtSi vyuziti maji tato zézeni u dilnich dopravnik.

o0

Obr. 32 Schéma napinani elektrickyniizanim[1]

KONSTRUKCE NAPINACIHO ZA RiZENi

Pas je napinan pomoci napinaciho bubnu. Buberrim@&p400 mm a $ku 750 mm.
Plag bubnu je vyroben ze svinutého plechu o sile 10 irplasti jsou pivareny b@nice,
na které jsou ifisSroubovany gruby s itideli bubnu. Hidel je uloZena na svych koncich
v loziskach od firmy SKF [10]. Tyto loziska jsowdkna v loZiskovych donieich, které jsou
piiSroubovany k napinacimu ramu. Mezi loZiskové dékygea ram jsou umishy pryZzové
tlumic¢e vybraci. Tento ram se pohybuje po vodicich listaomoci lozZiskovych kotek.
Vodici listy jsou vyrobeny z normalizovanych profil 60 x 60 x 5. LiSty jsou s@asti pevného
ramu napinaci stanice. Nosna konstrukce ramu jeem@onormalizovanymi profily U 100
a L 50 x 50 x 5. Tyto profily jsou k sélprivareny a tvéi pevny celek. Na hornim profilu jsou
umisgny 4 vale€koveé stolice stejného typu, jako v nosriévwa 2 val€ékové stolice typu pro
vratnou ¥tev. Na jednom konci rdmu je umistpevre uloZzeny buben, kteryfivadi pas
k napinacimu bubnu. Konstrukce tohoto bubnu jenétgko u napinaciho. Pod timto bubnem
je umiséna valékova stolice, pomoci které se odvadi pas z napstanice sirem k dalSimu
segmentu dopravniku. Na druhém konci je kladKkaes kterou je nataZzeno tazné lano od
napinaci ¥Ze se zavazim. Lano je uchyceno na napinaci rarbreen pomoci 2 hék které
jsou n ram navany. Bylo pouzito ocelové lano Sestipramenné
STANDARD — 6 x 7CSN 02 4320 od firmy ELIS [11]. Napinaci draha jeulia 2 m. Celkovéa
délka napinaci stanice je 4 nik& 1 m a vySka 1,1 m. Kotveni stanice je z&jiStpomoci
10 kotev uchycenychips spodni U profily do zeénNapinaci stanice bude undisa hned za
stanici pohonu, aby byla zajigt dostaténa teci sila mezi hnacim bubnem a pasem.
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Obr. 33 Napinaci zézeni

Zavazi pro vyvozeni napinaci sily je uréigt v ocelovém koSi, ktery se pohybuje
v konstrukci napinaci &Ze. Ko$ je tvéen z normalizovanych profilL 50 x 50 x 5 a
plechu 50 x 5. Ko$ jefghycen pomoci 4 hdkna lano, které jeips kladky natazeno od
napinaci stanice. V konstrukce se koS pohybuje awicich pomoci lozZiskovych kaiek.
Vodici listy jsou z normalizovaného profilu L 5050 x 5. Konstrukce &e je tvdena
z normalizovanych profil U 100, U 160 a L 50 x 50 x 5. Tyto profily jsows&ke privaieny
a tvai pevny celek. Konstrukce napinacZze je vysoka 4,2 m a m#vercovou zakladnu
o strag 1,5 m. \&zZ bude stabilizovana pomoci 4 kotvicich lan.

BRNO 2016 o4



"‘5404"»
A AARA X N
'/4..4’3&.._

\ 2\ / \VA/\ / \&




KONSTRUK CNi RESENI -

4.3 STANICE POHONU

Pohon péasového dopravniku zg&jie stanici pohonu (obr. 36). Uigstavitelnych
pasovych dopravnik stanice pohonu t¥dsamostatnotast dopravniku, ktera jgipojena na
konci jeho trati. Pohon t¥dpohonna jednotka ggvodovou a hnaci buben. Pohonné stanice
muzeme rozdlit podle pa@tu bubrii na jednobubnové a dvoububnové. Dvoububnovy polon s
voli pokud je obvodova sila na bubntilig velka. V tomto pipact se poté nemusi pouzit
dopravnikovy pés s tak velkou pevnosti v tahu jaktipact jednobubnového pohonu.

Jednobubnovy pohen s pomocnym valcem Dvoububnovy pohon

Y R = Rt
s @ > %0 4

Dvoububnovy pohon s napinanim pasu Dvoububnovy pohon s pohonem vratné stanice

= B m—

Dvoububnovy pohon s napinanim na vylozniku Dvoububnovy pohon s napinanim, pohonem vratné stanice a s
pomocnym (parcialnim) pasem

O R—

Dvoububnovy pohon pro velmi dlouhe dopravniky
(pohon vratné stanice, vyloznikoveho valce a nékolik pomocnych pohonu v trati dopravniku)

g T =m @& ®

Obr. 35 Zakladni schémataSeni pohaipasovych dopravnik21]

POHONNA JEDNOTKA DOPRAVNIKU

Jako pohon pasového dopravniku secamdji vyuzivd asynchronni elektromotor
s kotvou nakratko. Tento motor byv&igmjen k gevodovce. Motor sievodovkou tvei
dohromady pohonnou jednotku. Jednotlivé typy polyoh jednotek jsou uvedeny
na obr. 36 - 38. U malych afstinich pasovych dopravniku se jako pohon pousisaoplovy
motor (obr. 36). Vyhodou této pohonné jednotkygstprek prvnihoigvodoveho stugh ktery
je nasazenfiimo na Hkiideli motoru. Timto se udétieden liidel a d¥ loZiska, ktera by byla
nutna k jeho uloZeni. DalSim typem pohonné jedngtkkypievodovka, ktera je op@na
adaptérem proijpojeni motoru (obr. 37). Vipadt dlouhych dopravnik kdy je za pdebi
vysoky vykon a téivy moment pro pohon dopravniku, jsou jednotlivérigmnenty pohonné
jednotky umisiny na samostatném ramu (obr. 38). Pro zZgjigtlynulejSiho rozéhu je mozné
mezi motor a fevodovku umistit rozkhovou spojku.
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Obr. 36 Frevodovy motor [12]

Obr. 38 Pohonna jednotka s vlastnim ramem[12]

ZVOLENY MOTOR

Pro tento pasovy dopravnik byl zvolen trojfazogyrachronni motor 1LG4220-4AA
(obr. 39) od spolmosti SIEMENS [14]. Tento motor disponuje vykonemkyV a jeho otéky
jsou 1470 mirt. SIEMENS je jednim z neftSich vyrobé elektromotoit a jinych elektrickych
zaizeni, ktery ma vice jak stoletou historii. Spd@fmotoru jsou uvedeny v tabulce 28.
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Obr. 39 Elektromotor SIEMENS[14]

Tab. 28 Udaje o elektromotoru, dle vyrobce [14]

Dovolena
Vykon Otacky vor Frekvence] Hmotnost | teplota
[KW] [min-1] Napéti [V] [Hz] [kg] | prostredi
[°C]
37 1470 400/690 50 205 -20/+40
PREVODOVKA

Prevodovka slouzi kiggneseni vystupnich @&k motoru na hnaci buben ve spravném
poméru. Pro dosaZeni poZadovanéhdeymdového powru byla zvolena kuZetelni
pievodovka od firmy Raveo s.r.o. [25] (obr. 40je¥wdova sk je k ramu pohonné stanice
priSroubovanatyimi Srouby. Na vystupnitfdeli prevodovky je nasazen hnaci buben.

Obr. 40 Kuzeleelni p'evodovka [25]
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HNACI BUBEN

Hnaci buben (obr. 41) slouzi kgmeseni vykonu motoru na pohyb dopravniho péasu.
Bubny byvaji vyrobeny z kovovych matefighopipadt z plastu.Casto byva povrch bulfin
opaten pryzovym pasem nebo tvarovanym profilem pro emysSteni mezi bubnem
a dopravnim pasem. U tohoto dopravniku byl zvolemoky sva&ovany buben a pgméru
400 mm. Ska bubnu je 750 mm. Buben je #sa z pladt, ktery je ze svinutého plechu o
tlou&’ce 10 mm, dale ze dvoudc, ke kterym jsouifiSroubovany firuby s osou bubnu. PIas
bubnu je potazen gumovym pasem s keramickymi destii. Tyto destiky zarwuji
dostaténou teci silu mezi bubnem a dopravnikovym pasem. Osalwjgbosazena lozZisky od
spoleé&nosti SKF [10]. Tyto loZiska jsou uloZena v daftieh, které jsouifiSroubovany k ramu
stanice pohonu. Mezi ram a dotkg jsou umisiny tlumice vibraci.

Obr. 41 Hnaci buben

RAM STANICE POHONU

Hlavni nosnatédst ramu stanice pohonu je fgna normalizovanymi profily U 160
a U 100. Tyto profily jsou vzajendrsvaeny a tvéi pevny celek. Na ramu je umistr deska,
na kterou se fisroubuje pevodova skin s elektromotorem. K rdmu jsouri§groubovany
loZziskové domeky, ve kterych je uloZena tidel hnaciho bubnu, které je spojena
s prevodovkou. Na ram je umét sera¢ pasu. Stanice pohonu bude kotvena pomoci 6 kotev,
které budou fes U profily gichyceny do zerh
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Obr. 42 Stanice pohonu

4.4 \V/RATNA STANICE

Ram vratné stanice je tten z normalizovanych profilU 100 a L 50 x 50 x 5. Tyto
profily jsou k sol privaieny a tvai pevny celek. Na konstrukci je untistvratny buben. Buben
je konstrukné stejny jako buben v napinaci stanici a jeho uloZenram je také stejné.
Na hornim U profilu jsou umi&ty vale&kové stolice. Pro vratnouétev je to jedna stolice
a pro nosnou &ev je to 5 stolic. Tyto stolice jsou osazeny poguenymi dopadovymi
valetky. Rozté& stolic s dopadovymi vadky je 250 mm. Nadémito valeky je umisEna
nasypka a bini vedeni. Nasypka je vyrobena z plechu a tloe$ mm. Vratna stanice bude
kotvena pomoci 6 kotev, které budae®U profily gichyceny do zera
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Obr. 43 Vratna stanice
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FUNKCNIi VYPOCET

5 FuUNKENIi VYPOGET

Funkini vypazet je proveden dle normySN I1SO 5048 [4] a dle skript Teorie

dopravnich a maniputaich zaizeni, kapitola 8.1.4 [1]

5.1 SKLON DOPRAVNIKU

m

15

Obr. 44 Uhel sklonu dopravniku

) H
sm6=2=>6

6= e
= arcsin

5 — aresin L
= arcsm470

6 =1,83°

(1)

H ...dopravni vySka, dle zadar,= 15m

L ... dopravni délka, dle zadahi= 470m

5.2 VOLBARYCHLOSTI PASU

Dle literatury [1], str. 148, tab. 8.3, rychlosbghrgdé uhli v rozmezi 1,6 aZ 2,530,

volenov = 2,5 ms?
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5.3 TEORETICKY PRUREZ PASU

Q=3600-p-S;-v=5; )

s @
3600-p-v

. 280000
T 7 3600-900-2,5

Sy = 0,0346 m?

Q ... dopravni vykon, dle zadarg, = 280000 kg - h™!

p ... objemova sypna hmotnost, dle literatury [5], 2ft, tab. 3.1 sypna hmotnost
hnédého uhli v rozmezi 800 az 1000 kg3, volenop = 900 kg - m3

v ... rychlost pasu, voleno v kapitole 4.2

5.4 VOLBA PASU A VALE CKOVYCH STOLIC

Dle literatury [1], str. 149, tab. 8.4, zvolen#&sai pasuB = 0,65 m.
Volena korytkova vakkova stolice se sklonem vélei 1 = 20° [7].

5.5 CELKOVA PLOCHA PR UREZU NAPLNE PASU
S = Sl + SZ (3)

$=0,013+0,023

S = 0,036 m?

S; ... prafez naplg vrchliku, vyp@teno v rovnici (4)

S, ... prafez npl® v korytku, vypd@teno v rovnici (6)
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Obr. 45 Prirez napld pasu

B ... Sfka nplre pasu, dle tabulky , B = 0,65 m
b ... loZzna $ka pasu, vypgieno v rovnicib)

A ... Uhel sklonu vatéai, voleno v kapitold.4

S

... dynamicky sypny uhel, voleno v kapithie 1

5.5.1 PLOCHA PRUREZU NAPLNE VRCHLIKU

tgo ,
S; = (b -cos)? - gT (4)
tg17°
S, = (0,535 - cos 20°)? - ‘96

S, = 0,013 m?

0 ... dynamicky sypny Uhel, dle literatury [5], str.,2&b. 3.1, v rozmezi 15° az 20°,
volenof = 17°

VYUZITA LOZNA PLOCHA PASU
b=09 -B-0,05 5

b=209-065-0,05

b=10535m
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5.5.2 PLOCHA PRUREZU DOLNIi GASTI NAPLN E

S, = b A b s A
2—(5 cos ) (E sin )
0,535 0,535
S, = ( > -c0520°> . ( > -sin20°>

S, = 0,023 m?

5.6 SKUTECNA PLOCHA PRUREZU NAPLNE

(6)

Sk =S8 -k @)
Sk = 0,036 - 0,998
Sk = 0,0359 m?
S ... plocha piitezu napla pasu, vypéteno v rovnici (3)
k ... solinitel sklonu, vypéteno v rovnici (8)
5.6.1 SoUCINITEL SKLONU
S, (8)
k=1 0013 1— 0,994
-7 0,036 ( 994)
k = 0,998
SOUCINITEL KOREKCE VRCHLIKU
)

= cos? 6§ — cos? 0
= 1—cos?8

B cos?1,83° — cos?17°
T 1—cos?17°

k, = 0,994
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5.7 KONTROLA PASU NA POT REBNY LOZNY PROSTOR
Podminka: Sy > S;

0,0359 m? > 0,0346 m?

Zvoleny pés vyhovuije.

Sk ... skut&na plocha piezu napls, vypasteno v rovnici (7)

Sr... teoretické plocha jgrezu napls, vypoiteno v rovnici (2)

5.8 OBJEMOVY DOPRAVNI VYKON

I, =0,0359 - 2,5 -0,998

I, = 0,0896 m3 - hl

S... celkova plocha gitezu napla pasu, vypéteno v rovnici (3)
v ... rychlost pasu, voleno v kapitole 4.2

k... soinitel sklonu, vypd@teno v rovnici (8)

5.9 HMOTNOSTNi DOPRAVNI VYKON
I, =3600 - I, - p (11)

I, = 3600 -0,0896 -900

I, = 290790 kg - k™1

I, ... objemovy dopravni vykon, vygteno v rovnici (10)

p ... Sypna hmotnost materialu, voleno v kapitole 4.3
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5.10 KONTROLA DOPRAVNIHO MNOZSTVi
Podminka: I,,, = Q

290790 kg - h™' > 280000 kg - h™*

MnoZstvi dopravniho materialu vyhovuje.

I, ... hmotnostni dopravni vykon, vygeno v rovnici (11)

Q ... hmotnostni dopravni vykon, dle zad&pi= 280000 kg - h™?!

5.11 OBVODOVA SiLA POT REBNA NA POHAN ECiM BUBNU
FU = FH + FN + FSl + FSZ + FSt (12)

Fy = 4877,8 + 292 + 879,54 + 559,53 + 4746,5

F, = 113554 N

Fy ... hlavni odpory, vypéteno v rovnici (13)

Fy ... vedlejSi odpory, vypiieno v rovnici (20)

Fs; ... piidavné hlavni odpory, vygteno v rovnici (27)
Fs, ... piidavné vedlejSi odpory, vypteno v rovnici (29)

Fs; ... odpor pekonani dopravni vysky, vypteno v rovnici (33)

5.11.1HLAVNI ODPORY
Fu=f"L g lqro+ qrv + (2° qg + qg) - cosd] (13)
Fy =0,02 -470 -9,81 - [5,31+ 1,57 + (2 - 6,89 + 32,26) - cos 1,83°]

F, = 48778 N

f ... globalni sodinitel treni, dle literatury [4] stanovena pro pasové dopilay
hodnotaf = 0,02

g ... gravitani zrychleni,g = 9,81 m-s2
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HMOTNOST ROTUJICICH GASTI VALE €KU NA 1 METR HORNI VETVE

_2-qo-not+ 2-qp-np
dro = 7

226468+ 2-6-5
qro 470

qro = 531kg- m™1

(14)

qo --- hmotnost rotujicickiasti hornich valka, dle tabulky 3,q, = 2,6 kg

qp--- hmotnost rotujicickiasti dopadovych vatku, dle tabulky 4g, = 6 kg

e POCET VALECKOVYCH STOLIC V HORNi VETVI DOPRAVNIKU

L — Lp (15)
no = - 1
aO
470 — 1
no = 1 -
ny = 468
ap ... rozte stolic v horni ¥tvi, volenoa, = 1m
Ly ... vzdalenost os valki krajnich dopadovych stolic, dle konstrukég,= 1 m
* POCET VALECKOVYCH STOLIC S DOPADOVYMI VALE CKY
L (16)
D
nD = —+ 1
ap
-
= 0,25
nD = 5

ap ... rozt& stolic s dopadovymi vadky, volenoa, = 0,25 m
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HMOTNOST ROTUJICICH EASTI VALE EKU NA 1 METR DOLNIi VETVE

_qQu 1y (17)
qru = I

_ 4,7 - 157
qru = 470

qru = 1,57 kg -m™1

qu ... hmotnost rotujicicliasti dolnich vakka, dle tabulky 6g, = 4,7 kg

¢ POCET VALECKOVYCH STOLIC V DOLNI VETVI DOPRAVNIKU

L
ny = L (18)
ay
B 470
ny = 3
ny = 156.67

voleno 157 stolic

ay ... rozte& stolic v dolni ¥tvi, volenoay = 3 m

HMOTNOST 1 METRU DOPRAVNIHO PASU
Dle tabulky 7, hmotnost 1 m pagy = 6,89 kg -+ m™1.

HMOTNOST NAKLADU NA 1 METR DOPRAVNIHO PASU

Iy p (19)
fe -

B 0,0896 - 900
9de = 25

g = 32.256kg - m™?!

5.11.2VEDLEJSi ODPORY
FN = FbA + Ff + Fl + Ft (20)

Fy = 201,6 + 57,12+ 30,46 + 2,5

Fy= 292N
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ODPORY SETRVAENYCH SIL V MiSTE NAKLADANI A V OBLASTI URYCHLOVANI
Foa=1Iy - p - (v— vp) (21)
F,, = 0,0896- 900 - (2,5— 0)

Fys = 201,6 N

v, ... SloZka rychlosti dopravované hmoty vegsmpohybu pasup, = 0m - s 1!

ODPOR TRENiI MEZI DOPRAVOVANOU HMOTOU A BO €NIiM VEDENIM V OBLASTI URYCHLOVANI

22

Uz - 113 TP lbmin g

F. =
r (v+ vo)z_ b2
2 1
0,6 - 0,0896% - 900 - 0,531 -9,81
Fr = (2,5 + 0)2_ 05032
2 )
Fr = 57.12N

U, ... soinitel treni mezi dopravovanou hmotou abmemi, dle literatury [4],
v rozmezi 0,5 az 0,7, volepg = 0,6

+  MINIMALNi URYCHLOVACI DELKA
v? + v§ (23)
lp min = 70
1
l 252+ 07
bmin ™ 2.9,81 - 0,6

Ly min = 0,531m

Uy ... SOinitel treni mezi dopravovanou hmotou a pasem, dle liteydé}y
v rozmezi 0,5 az 0,7, voleng = 0,6

¢ SVETLA SiRKA BO ENiHO VEDENI
by =b -cosi (24)

b; = 0,535 - cos 20°

b, = 0,503 m
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ODPORY OHYBU PASU NA BUBNECH
d 25)

F
F=9-B-(140 0,01-—)-—
L + B) D

5000) 0,0096

F,=9-065 - (140 + 0,01 - 0.65 0.4

F, = 30,46 N

F ... pamérny tah v pasu na bubn#,= 5000 N
d ... tlou¥ka pasu, dle tabulky @ = 0,0096 m

D ... pramér bubnu, dle konstrukcé), = 0,4 m

ODPOR V LOZISKACH HNANEHO BUBNU

d
F, = 0,005 - 30 -F (26)

F, = 0,005 0,04 5000
L= 0,4

)

Ft = Z,SN

dy ... pramér osy v lozisku, dle konstrukcd, = 0,045 m

5.11.3PRIDAVNE HLAVNiI ODPORY
Fg; = F, (27)

Fo, = 879,54 N

ODPOR VYCHYLENi BOGNICH VALE KU
Fo=Ce-po - (L—Lp) - (qg+ qg) *g cosé sine (28)

s
I

04-035-(470—- 1) - (6,89 + 32,256) -9,81 - cos1,83° - sin2°

s
Il

879,54 N

C. ... soinitel korytkovosti, dle literatury [4]C. = 0,4

Uo ... SOWinitel treni mezi nosnymi vadky a pasem, dle literatury [4], v rozmezi
0,3 az 0,4, voleng, = 0,35

€ ... Uhel vychyleni osy vat&u vzhledem k rovié kolmé k podélné ose pasu, dle
tabulky 2, e = 2°
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5.11.4PRIiDAVNE VEDLEJSi ODPORY
FSZ = Fgl + FR (29)

F, = 13,53 4+ 546

Fe, = 559,53 N

ODPOR TRENI MEZI DOPRAVOVANOU HMOTOU A BO €NiM VEDENIM

uz-lﬁ-p-g-l (3'3')
Fg1 = v? - b,
o 0,6 - 0,0896% - 900 -9,81 -1
gt — 2,52 - 0,503
Fy = 13,53 N

U, ... soinitel treni mezi dopravovanou hmotou abmemi, dle literatury [4],
v rozmezi 0,5 az 0,7, volepg = 0,6

[ ... délka béniho vedeni nasypky, dle konstrukées 1 m

ODPOR GISTIEU PASU
Fr=A"p - us (31)

Fr =0,013 -7-10* - 0,6

p ... tlak mezicisticem pasu a pasem, dle literatury [4], v roznBez10* N - m? az
10-10* N -m? , volenop = 7-10* N - m?

Us ... SOWinitel treni mezi pasemasticem pasu, dle literatury [3ly; = 0,6

¢ DOTYKOVA PLOCHA MEZI PASEM A CISTICEM PASU

A=0,65-0,02
A = 0,013 m?

t. ... tlou¥kacistice pasut, = 0,02 m
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5.11.50DPORY K PREKONANI DOPRAVNI VYSKY
Fss = q¢ "H - g (33)

Fe, = 32,256+ 15 -9,81

o
|

= 4746,5N

5.12 PROVOZNi VYKON POHAN ECIHO BUBNU

P y
p, = 4 (34)
n
b 28388,5
M= 09

Py = 315428 W

Pohon volen v kapitole 2.4

n ... W&innost pohonu, dle literatury [4], v rozmezi 0,850895, volena) = 0,9

5.12.1PROVOZNi VYKON NA POHAN ECiM BUBNU
PA = FU "D (35)

P, = 113554 - 2,5

P, = 28388,5W

5.13SiLAV PASU

F
-

Fu

T =

Obr. 46 Tahové sily:jsobici v pasu
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5.13.1PRENOS TAHOVE SiLY NA POHAN ECiM BUBNU

1 (36)
Famin 2 Fymax * g7

Fomin 2 18168,64 - —om—

Fymin = 2266,3 N

U ... soinitel treni mezi poh&ftim bubnem a pasem volepo= 0,7, keramicky pas
muze dosahovat hodny az 0,95, ale s ohledem na nm&frienivé podminky byla zvolena
hodnota nizsi

@ ... Ghel opaséani poh&ciho bubnug = 180° = % -180° = mwrad

MAXIMALNI OBVODOVA SiLA
FUmaxzf'FU (37)
Fymax = 1,6 - 113554

Fymax = 18168,64 N

¢ ... sowinitel rozb:hu dopravniku, dle literatury [4], v rozmezi 1,32a3%0lencé =
1,6

5.13.2NEJMENSi TAHOVA SiLA S OHLEDEM NA OMEZENi PR UVESU PASU
PRO HORNI VETEV

_ao - (st q) g (38)
Fhmin - h
8 . —
(a)adm
1- (6,89 + 32,256) - 9,81
Frmin = 8 - 0,015

Fymin = 18168,4 N

(g) ... nejwtSi dovoleny pivés pasu, dle literatury [4], v rozmezi 0,005 az
adm

0,02, volent(g) = 0,015

adm
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PRO DOLNi VETEV

_Qy "9 g (39)
8 - =
(a)adm
3-6,89-9,81

Famin = —573015

Fymin = 1689,77 N

5.13.3NEJVETSI TAHOVA SiLA V PASU (
40)

1
Fmax“ﬂ“l’u'f'(m‘l'l)

1
Fmax = 11355,4 - 1,6 - <W+ 1)

Frx = 204349 N

5.13.4KONTROLA PEVNOSTI PASU
PodminkaFp, = Fpqx

Rmp "B = Fpax
80-650 > 204349
52000 N > 204349 N

Navrzeny pas vyhovuije.

Fp, ... dovolena tahova sila v pasu

Rmp ... pevnost pasu, dle tabulky 7, pevnost pgy = 80 N - mm™!

5.13.5SiLA v HORNI VETVI HNACI BUBEN
Fl ~ Fmax (41)

F, = 204349 N
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5.13.6SiLA VE VRATNE VETVI HNACI BUBEN

F (42)
F, = :
el @
20434,9
F, = 207
F, = 2266,3 N

5.13.7SiLA VE VRATNE VETVI NAPINACI BUBEN
F3=F+fL-g-(qg-cosé +qry) +Fr—qp-g-H (43)

F; = 2266,3+0,02-470-9,81-(6,89-cos 1,83+ 1,57) + 546 — 6,89-9,81 - 15

o
I

2578,2 N

5.13.8SiLA v HORNI VETVI NAPINACI BUBEN
Fo,b=F—f-L-g-[(qg+q¢) cosd+qrol —Fyu—Fr —Fpa—Fsr —qg-g-H (44)

F, = 20434,9 —0.02-470-9.81-[(6.89 + 32.256) - cos 1.83 + 5.31] — 13.53 — 57.12
—201.6 —4746.5—-6.89-9.81- 15

F, = 11164,5N

KONTROLA SILY VE VRATNE V ETVI

Podminka:F, > F, pmin
2266,3 N = 2266,3 N

Vyhovuje

5.14VVYPOCET DRAHY NAPINANI

5.14.INAPINACI SILA
Z=2-(F,—qg-H -g9) (45)

Z=2-(22663—- 689-15-9,81)

Z =25049N
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5.14.2DEFORMACE PASU

_(F1+F4)'L+(F2+F3)'L {46)
T 2 2
(20434,9 + 11164,5)-470 (2266,3 + 2578,2) - 470
AT - +
2 2
Ap = 8564316,5N -m
5.14.3DRAHA NAPINANI
Ar (47)
SN =
2-Ep-B-1000
. _ 8564316,5
N 2.12000-0.65 - 1000
SN = 0,55m

Tato napinaci draha je pouze teoreticka a uvaZujgouze rovnomngrny chod
dopravniku. Skute¢nd napinaci drdha musi byt mnohem vysSi. #i® konstrukci byla
napinaci draha zvolena 2 metry.

Ep ... modul pruznosti pasu dle tabulky [7]

5.15VYPOCET PREVODOVEHO POMERU PREVODOVKY

5.15.1P0ZADOVANE VYSTUPNI OTA GKY

060 (48)
n= T['DB

2560
=04

n= 119,37 min~?
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FUNKCNIi VYPOCET

5.15.2POTREBNY PREVODOVY POMER

. Ny
ip=—
1470
'* = 119,37
ip = 12,315

(49)

ny ... jmenovité oté&ky motoru

BRNO 2016

78



ROZBOR DOPRAVOVANEHO MATERI ALU -

6 ROZBOR DOPRAVOVANEHO MATERIALU

VLASTNOSTI UHLI

Hnédé uhli je hornina vyuzivana jako zdroj tepelné rgiee vznikajici pi jejim
spalovani. Uhli je hlavnim energetickym zdroj€eské republiky. Vyuziva segdevsim jako
palivo v tepelnych elektrarnach i domacnostech.sRadacast se rovév koksuje a nasledn
pouziva ve vysokych pecichripvyrobé Zeleza. B koksovani se z & ziskava téz dehet.
Uplatiuje se i v chemickém pmyslu. Resrgji se jedna o fytogenni kaustobiolit v nizsi
prouhehovacim fazi. K zgazeni do této kategorie musi byt sjpin nasledujici fedpoklady:

- obsah uhliku: < 73,5 %,
- obsah prchavé Hiaviny: > 50 %,
- vyhtevnost na bezpopelové bazi: < 24 MJ/kg.

Od cerného uhli se liSi hodnotou odraznostétky vitrinitu R < 0,5 %. Vitrinit
je nejhojrejSi slozka uhelné hmoty a svym homogennim sloZewjjadiuje kvalitu jejich
vlastnosti. Odraznost &a vitrinitu musi byt naopak&si 0,3 %. Hornina, majici tuto hodnotu
mensi, se ozraje jako raselina, kterd ma téz obsah vody vysBirbe% a obsah uhliku mensi
nez 60 % [17]. \WCeské republice se od &ého uhli odlisuje i tzv. lignit. Celostovs je lignit
povazovan za nejmladsi a nejméwmrbonizovanou formu Rdého uhli [18], ZehoZ plyne,
Ze je i mén kvalitni.

Obr. 47 Hrédé uhli [16]
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VZNIK UHLI

Uhli jsou zuhelnaié zbytky gevazié suchozemskych rostlin.i®aznacast uhli
pochazi z obdobi Karbonu, kdy byly pro vznik uhdlige gihodné podminky, ktery jsou
kombinace velkychifrodnich katastrof a horotvorinnost. Postupem doby, kdy dochazelo
k Ubytku girodnich katastrof vlivem stabilizace klimatu aujmt horotvorn&innosti doslo
k Gtlumu vzniku uhelnych loZisek [19].

Obr. 48 Vznik hedé uhli [19]

Podstata tvorby fosilnich paliv sfiga v odiznuti odunielé biomasy od vzduchu
(napiklad zakryti vrstvou bahna o tlaice fiblizné 50 cm). Nejdive probih&a biologicky
rozklad biomasy pomoci bakterii. V dalSi fazi vanikhli je nutny termicky rozkladip
vysokém tlaku, ktery rfize byt zgisoben poklesem vznikajiciho loziska d&Sich hloubek
zpasobeny horotvornodinnosti v dané lokakit Béhem uhelnaini biomasy vznikaji izné
plyny (CHs, CQ) a voda, které byvaji v loziskuippmny [19].

Vznik uhli je icaso¥ narany a jednotlivé meziprodukty vzniku uhli Ize r@éitiobvykle
narasSelinu—lignit —hnédé uhli—¢erné uhli—antracit [19].

| | | | | | [
350 300 250 200 150 100 30 “[mil. let]
obvykle ¢erné uhli obvykle hnédé uhli obvykle lignit
KARBON | PERM TRIAS | JURA KRiDA PAL. |NE
PALEOZOIKUM M EZDEDI KUM KENOZ.

FANEROZOIKUM

PAL. Paleogén: NE. Neogén: KENOZ. Kenozotkum. Priblizné 56 %6 uhli pochazi z obdobi Karbonu a
Permu. 30 % z obdobi Jury a Kfidy. 14 % uhbli pochazi z obdobi Paleogénu a Neogém.

Obr. 49Casova osa vzniku Edého uhli [19]
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TYPY UHLI

RaSelina
RaSelina vznika neftive aerobnim aippoklesu do hloubekdakolika metfi anaerobnich
bakterii. V této fazi unikne do okoli gt8ina prchavych latek obsazenych v biomase.
RasSelina svou strukturou staléggomina tvary fvodniho materialu.

Lignit a hnédé uhli

Vznika z loziska raSeliny. Pro vznik &hého uhli je nutny vyznandj$i pokles loZiska
biomasy (kombinaci nahrom&udych dalSich vrstev biomasy nadvpdni a poklesu
podloZi loZiska do &sSi hloubky). Za takovych podminek se zvySoval tékodni
usazené vrstvy biomasy a teplotibfpzné mezi 150 az 200°C.i€chodovou fazi mezi
raSelinou a hedym uhlim je lignit, ktery obsahuje j€5¢¢tSi mnoZstvi vody nediste
hnédé uhli. Lozisko lignitu a Rfuého uhli maji jiz charakter ¢kké horniny, ale Ize
v nich rozeznat otisky tvampivodniho materialu.

Cerné uhli a antracit
Pokud pokles loziska kdého uhli postupoval dale détSich hloubek, az se teplota
loZiska pohybovala mezi 300 az 500°C a tlak byltal@sny na to, aby uhli
prouhelnatlo jeSg€ vice vzniklo¢erné uhli. Jestlize tyto podminky trvaly dosténe
dlouho, zvysil se podil uhliku v loZisku vice jak 82 %, a takové uhli nazyvame
antracit. V extrémnich fipadech doSlo k regionalni metamorféze, kdy serocga
hmota pemenila na grafit. Loziskaerného uhli ipominaji horninu a nelze v nich
rozeznat stopy tvéra otisky mivodniho materialu.

Vysledna hloubka loziska uhli seupe olgas liSit pokréujici horotvornoucinnosti
v dané lokalig. Napiklad ogtovnym zdviZzenim loZiska nebo poklesem. Proto g#ikiad
nékterd loZziska hédého uhli a lignitu mohou nachéazet hlgjmez rektera loziskacerného
uhli [19].

Il vyhradni evidovana loZiska

Hnédé uhli B vytézena loziska a ostatni zdroje

!
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Obr. 50 Loziska h#dého uhli VCR[20]

ALTERNATIVNI MATERIAL

Na zéklad porovnani mechanickych vlastnosticdaho uhli s ostatnimi materialy Ize
jako alternativni material pouzit koks, struskierné uhli tazené z dola tidéné uhli.
Pti zvoleni materialu s vysSi sypnou hmotnosti mugintéat s naiistem pohybovych odpar
Vhledem k poZzadovanému dopravnimu vykonu je vSakn@opouZzit pouze&erné uhli.
Duvodem je menSi objemova sypna hmotnost ostatnicéridia.

Tab. 29 Mechanické vlastnosti matefi@l ]

Objemqvé Sypny Dynamicky T
Materidl h sypna ahel sypny uhel MaX|maIn,| Skl,? f
motnost o : dopravniku [°]
kg/m? [°] [°]
Hlina 1400-1600 30 20 18-22
Kamen 1500-2000 30 15 18
Koks 350-500 20 15 17
Obiln& zrna, mouka 400-800 20 10 17
Pisek suchy 1300-1600 30 10-15 20
Pisek vihky 2000 35 10-15 27
Ruda 1800-3000 20 15 18
Struska 600-1000 30 15 22
Sterk 1800-2000 20 18 18
Uhli ¢erné z doki 850-1100 20 15-18 18
Uhli hnédé z dofki 800-1000 20 15-20 18
Uhli tridéné 650-1000 30 15-20 17-22
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ZAVER

Na za&atku prace v kapitole 2 jsou uvedeny vyrobci pasbwjopravnik a produkty,
které nabizeji. Déle v této préaci je provedeno kok&ni feSeni pestavitelného pasového
dopravniku pro dopravu Bdého uhli. Nejdve byl proveden funki vypciet, ktery je
pottebny k uteni hlavnich rozwri dopravniku a navrh pohonu. Posléze byla navrzena
napinaci stanice na vyvozerigiuSné napinaci sily. Dale byl navrzen segmentadmogpku,
vratna stanice a stanice pohonu. Rimikypaset je proveden dle normySN ISO 5048. Podle
vypoctenych hodnot byl zvolen pro pohon dopravniku etekbtor o vykonu 37 kW. Dale byly
zvoleny veSkeré ptgbné komponenty dopravniku, které byly vybrany talka vyrobai.
Zvolené komponenty jsou popsany v kapitole 3. Kakshi feSeni segmentu dopravniku,
napinaci stanice a stanice pohonu jsou popsanpitolka4. V kapitole 6 jsou uvedeny zakladni
informace o dopravovaném materialiiléZena vykresova dokumentace byla vyema ve 3D
programu.
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A
At

cwege

o
=

Do

do
do
Ep

D

F1

F2

F2 min
Fs

Fa
Foa
Fc

Fd min

FDp

Fr
Fh min

F
Fm ax

Fn

Fr
Fs1
Fs2
Fst
F

Dotykova plocha mezi pasentiaticem pasu

Deformace pasu

Rozte& stolic v horni ¥tvi

Rozte stolic s dopadovymi vatky

Rozte stolic v dolni ¥tvi

Stka pasu

Lozna &ka pasu

Swtla Sika baniho vedeni

Souwinitel korytkovosti

Primér bubnu

Primér osy hnaného bubnu

Tlou$ka pasu

Praimér osy hnaného bubnu v lozZiskach

Primér osy v lozisku

Modul pruznosti pasu

Z&klad prozeného logaritmu

Priamérny tah v pasu

Tahova sila v hornigtvi na hnacim bubnu

Tahova sila v dolnid&tvi na hnacim bubnu

Nejmensi tahova sila v pasu ve sbihajitviv

Tahova sila v dolni&tvi na hnaném bubnu

Tahova sila v hornidvi na hnaném bubnu

Odpory setrvanych sil v mist nakladani a v oblasti urychlovani
Celkové sila namahajici buben

Nejmensi tahova sila s ohledem na omezahigsu pasu pro
dolni \&tev

Dovolené tahova sila v pasu

Odpor teni mezi dopravovanou hmotou abon vedenim v
oblasti urychlovani

Hlavni odpory

Nejmensi tahova sila s ohledem na omezeahigsu pasu pro
horni ¥tev

Odpor ohybu pasu na bubnech

Nejv¢tSi tahova sila v pasu

VedlejSi odpory

Odpor teni mezi dopravovanou hmotou ahon vedenim
Odporgistica pasu

Piidavné hlavni odpory

Piidavné vedlejSi odpory

Odpor gekonéni dopravni vysky

Odpor v loziskach hnaného bubnu
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Fu

Fu max
Fe

£

g

H
(h/@)dm
Im

Iv

ip

k

K1

L

Lo

|

|bmin

No
Np
N
Nu
Pa
Pwm

O ©

Jdo
Os
Obp
Joc
Jgro
Oru

QLYY Lo “4?19

~—+

C

<

[N]
[N]
[N]

[-]
[ms?]
[m]

[-]
[kg-h™]
[m®h]
[-]

[-]

Obvodova sila péebna na poh&aim bubnu
Maximalni obvodova sila

Odpor vychylenych bimich valékua

Globalni sodinitel treni

Gravitatni zrychleni

Délka dopravniku

NejvetSi dovoleny pivés pasu

Hmotnostni dopravni vykon

Objemovy dopravni vykon

Prevodovy ponar

Souinitel sklonu

Souwinitel korekce vrchliku

Vyska dopravniku

Vzdalenost os vatka krajnich dopadovych stolic
Délka b&niho vedeni nasypky

Minimalni urychlovaci délka

Ot&ky bubnu

Pacet valekovych stolic v horni $tvi dopravniku
Pacet valeékovych stolic s dopadovymi vélky
Jmenovité oté&ky motoru

Pacet valekovych stolic v dolni ¥tvi dopravniku
Provozni vykon na poh&aim bubnu

Provozni vykon pohétiho motoru

Tlak meztisticem pasu a pasem

Dopravni vykon

Hmotnost rotujicicktasti hornich vakka
Hmotnost 1 m dopravniho pasu

Hmotnost rotujiciclkasti dopadovych vatki
Hmotnost nakladu na 1 m dopravniho pasu
Hmotnost rotujicicltasti valéka na 1 m horni étve
Hmotnost rotujicicltasti valéka na 1 m dolni stve
Hmotnost rotujicicltasti val€ka

Pevnost pasu

Polongr hnaného bubnu

Celkova plocha pifezu napls pasu

Prarez naplg vrchliku

Pritez naplg v korytku

Skute&na plocha pitfezu napls pasu

Draha napinani

Teoreticky ptitez napld pasu

Tlou¥ka ¢istice pasu

Dopravni rychlost

SloZka rychlosti dopravované hmoty vessmpohybu pasu
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Z [N] Napinaci sila

a [-] Tvarovy sodinitel

5 [stupri] Uhel sklonu dopravniku

€ [stuprg] Uhel vychyleni osy vatiku vzhledem k rovi# kolmé k podéIné
ose pasu

n [-] Uginnost pohonu

C] [stupr] Dynamicky sypny uhel

A [stuprg] Uhel sklonu val&ki svirany s horizontalni rovinou

u [] Souinitel tkeni mezi pohattim bubnem a pasem

Lo [-] Souwinitel tteni mezi nosnymi vatiy a pasem

[Thl [-] Souwinitel ttfeni mezi dopravovanou hmotou a pasem

p2 [-] Souwinitel treni mezi dopravovanou hmotou abemi

u3 [-] Souinitel treni mezi pasemasticem pasu

& [-] Souinitel rozkehu dopravniku

T [] Ludolfovoc¢islo

p [kg-m°] Objemova sypna hmotnost

0 [radiany] Uhel opasani pohsiho bubnu

® [rad- s Uhlova rychlost bubnu
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SEZNAM PRILOH

SEZNAM PRILOH
Sestava dopravniku: DP-00/01

Podsestava stanice pohonu: DP-00.01/02
Podsestava napinaci stanice: DP-00.02/01
Podsestava napinacize: DP-00.03/01
Podsestava modulu drahy: DP-00.04/01

Podsestava vratné stanice: DP-00.05/01
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