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Abstrakt

Zadani bakal&ké prace je vyté@mi objektu matiské Skoly. Budova se nachazi ve
Stredateském kraji v obci Brunice. Matéskd Skola m& 2 nadzemni podlazi a 1 podzemni
podlazi. Otopna soustava objektu je dvoutrubkoy@ot@dni. Horizontalni rozvody jsou
vedeny nad podlahou v listach. Zdrojem tepla jsea plynové kotle umishé v technické
mistnosti v 1. PP. Kotle slouzi jako zdroje tepta pstedni vytagni, ohev teplé vody a

ohtev traciho vzduchu. Budova j&tvana nucenymdranim.

Kli éova slova

Otopna teplovodni dvoutrubkova soustava, plynovwglkaucené &trani

Abstract

The assigment of Bachelor's work is the heatingindergarten’s premises. The building is

situated in the Central region in a villagér@nice. The kindergarten has 2 above — ground
floors and 1 underground floor. The heating systéime building consists of double heating

pipes.The horizontal distribution system is fiti@obve the floor in battens. The source of
heat are two gass furnaces located in a techrooah on the first floor. The furnaces serve as
a source of the heat for the central heating systeeating of water and heating of ventilated

air. The building is ventilated by ventilators.

Keywords

Double heating pipes, gass furnace, forced veiatilgt ventilation by ventilators ).
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UvoD

Jako téma své bakaskeé prace jsem si vybral vyt objektu matiské Skoly, ktera
se nachazi v mistmého bydlist. Stavebni podklady jsem ziskaled rekolika lety @i své
praxi v projekni kancel&. Tento objekt jsem si vybral z tohdivbdu, protoZze moje matka
pracuje v této mateké Skole a mohl jsem kdykoliv objekt navstivitnl@zné porovnavat
stavajici stav s mym navrhem a konzultovat mé napr optimalni spokojenost uzivaiel
Ptinosem do mé prace bylo také celoden&iami parametr vnitiniho prostedi.

V teoretické casti jsem se zabyval problematikowtrani Skolnich budov a
porovnanim skutaého stavu vzduchu vychazejiciho &emi s normovymi pozadavky.

V projektu jsem se zabyval navrhemigdgniho vytapni a jednotlivych komponeit

otopné soustavy.
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A) TEORETICKA CAST
VETRANI SKOLNICH BUDOV
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A. 1. Uvod

Vétrani Skolnich a ifgdSkolnich budov je v séasné dob velice aktualnim tématem,
zejména ztvodu velkého mnozstvi rekonstrukaichto zadizeni v minulych letech za
podpory evropskych forid Bohuzel mnohoéthto rekonstrukci bylo realizovano bez ohledu
na pozadavky vyhlaSky 343/2009 Sb., kterg&edepisuje objem ifvadéného vzduchu
v u¢ebnéch.

Z tohoto divodu jsem se v teoretické@sti své prace zaffil na problematiku nedostateeho
vétrani, proved! jsem gteni vnitniho prostedi zadaného objektu a vysledky vyhodnotil dle
CSN EN 15251.

Obr.1. Matea'ska Skola Brunice [1]
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A. 2. Pozadavky na ¥trani Skolnich zafizeni
PoZadavky na d&trani Skolnich zézeni jsou stanoveny vyhlaskau 343/2009 Sb.,
kterou se rani vyhlaskac. 410/2005 Sb., o hygienickych pozadavcich na prgsa provoz

zaizeni a provozoven pro vychovu a ¥l#hi diti a mladistvych.

Tab.1l. MnoZstvi givadkneho cerstvého vzduchu webnéach, docvicnach, Satnach a
hygienickych z&zeni v zéizenich pro vychovu a vE@ni a provozovnach pro vychovu a
vzalani podle vyhlasky 343/2009 Sb. [2].

Typ prostoru MnoZstvi vzduchu [m3/h]
ucebny 20 az 30 na 1 Zéka

t&locvicny 20 a7 90 na 1 zaKa

Satny 20 na 1 zaka

umyvarny 30 na umyvadlo

sprchy 150 az 200 na 1 sprchu

wC 50 na 1 kabinu, 25 na 1 pisoar

s ohledem na konkrétni vyuziti a kapaciio¢viény
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A. 3. Vliv rekonstrukce na kvalitu vzduchu v wtebnach

DneSnim trendem danym stale se zvySujicimi cenamvigd, zfisiujici se normou a
v neposlednitad, také snahou snizit emise vypaum& do ovzduSi je stawv budovy
s minimalni spdebou energie, rekonstruovat a zateplovat budovyapth Souwasti
efektivniho snizeni spi@by energie je mimo zatepleni, také ¥ oken a ta byvéastou
piicinou nedostat;ého trani prostor a zvySujici se vihkost, ktera ma #slatiek vznik
plisni. U vice nez 90-ti % rekonstrukci z posletniet byla pouZzita nevhodna okna, ktera
neumoau;ji splnit pedepsané hodnoty vyhlasky 343/2009 Sb., kiei€20-30m3/héerstvého
vzduchu na jednoho Zaka. Vé&ts$ine stavajicich Skolnich &enich byla zaji¥vana vynéna

vzduchu pirozenou formou nésnosti spar oken, ale po vymé oken je toto firozené

vétrani velice omezeno.

Obr.2. Vyména oken [3]

Prirozené ¥trani  prostoru a hygienickou vymu vzduchu zaji®ovala
infiltrace/exfiltrace. Jedna se oupik vzduchu nefsnosti spar oken a &dsné vy¥trani
otewenim okna. Satinitel sparové pivzdusSnosti, ktery @duje miru infiltrace, ale s vyvojem
novych oken klesl vékterych gipadech az o 95%. NApu ne&sného devéného okna

s jednoduchym zasklenim byl sinitel sparové pivzdusnosti i = 1,9 x IH m¥m.s.P&%’,
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ktery zaji§oval vice, nez jednonasobnou wWm vzduchu. U oken v séasné dob se
hodnota i pohybuje okolo 0,1 x 1am*m.s.P&%". Okna s takto nizkou fwzdunosti spar
jsou schopna zajistit vygnu vzduchu fiblizng 0,04 h' a to je zcela nedostajici [4].

Tab. 2. Priklad vymeny vzduchu infiltraci v mistnosti 30ms3, figtejnych vstupnich
podminkéach ( vitr 2 m7s rozdil venkovni a vnihi teploty 10°C ) [4].

Souinitel sparové | Délka spar oken Déavka vzduchu Nasobnost vyrny
Privzdusnostii, [m] [m3/hY] vzduchu
[M3/m.s.P&°] [h™]

0,1x 10" 9,0 1,4 0,04

0,3 x 10° 9,0 4,1 0,13

0,5 x 10° 9,0 6,8 0,22

0,7 x 10° 9,0 9,5 0,31

1,0 x 10* 9,0 13,6 0,44

1,4 x 10* 9,0 19,0 0,62

VySe uvedna tabulka nazérnukazuje zavislost vysmy a davky vzduchu na
sowiniteli pravzdusnosti spar oken. Z tabulky j&swyplyva, Ze bez dalSich Uprav oken za

Gcelem snizeniésnosti, nebo dalSichétracich prvk je wétrani prostoru zcela nedostgici

[4].
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A. 4. Disledky nedostaténého privodu ¢erstvého vzduchu

Nedostatéené &trani weben se projevuje zejména v podzimnim a zimnim lobday
okna Zistavaji déle zaena a to ma negativni vliv na studijni a pracowndmpinky Zak a
ucitela. P dlouhodobém pobytu v prostorech s nedagfaim pgiivodem vzduchu jsou Zaci i
ucitelé vystaveni varstajici koncentraci C£ prachu, paadha Skodlivych chemickych latek.
Zaroveh roste také teplota vzduchu webrgé. Toto vSechno ma negativni vliv na zaky a
ucitele u kterych se projevuje vysSi Unava, negedstost a mohou se oWt i lehké

zdravotni potize [6].

Tab. 3. Vysledky nmeeni vnitniho prostedi ve 141 &ebnach \CR [4].

M¢teny faktor Limit Nangteno
CO; [obj. %] 0,1 0,08 az 0,59
ta [°C] 20 az 28 20,6 az 30,0
rh [%] 30 az 65 17 az 52
PM 10 ug.m”] 150 37 az 558

Ve \&tSirg pripad je z divodu bezpénosti omezenédirani otewvenymi okny, a proto vasta

I mnozstvi vihkosti ve vzduchu a to ma Zeskédek tistu plisni [6].

Obr. 3. Vznik plisni [5].

Plisrt jsou jednim z faktdr, které mohou negativnim &pobem ovlivnit zdravi
¢loveéka, zejména mohou #pobit vznik celéfady alergickych a mykotickych onemaaor.
Pri rastu produkuji plisétékavé organicke latky, které mohou poSkozovat stemychacich

cest, drazdi® a nos.
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A. 5. Zn&tiSténi vzduchu v interiéru

» Odéroveé latky

Odérové latky, neboli pachy ttheme rozdlit do dvou zakladnich skupin. Odéry
piijemné kam pdt nag. kvetouci rostliny, pokosena travrstvé devo. Tyto odéry maji za
dusledek zlepSeni nalady a sdestni. Druhou skupinu tvd odéry nefijemne, které tvi

nag. formaldehyd, cigaretovy kéubarvy, apod. Tyto odéry #pobuji nevolnosti, pokles
vykonosti a nesoustdnost [7].

Zwaardermarkerova stupnice pachi [7]
- éterické pachy ( lidskeé pachy)
- aromatické ( rozkladajici se zralé ovoce )
- izovalerické ( koteni tabaku, zvéci pot )
- zazlukly ( ml€né vyrobky )

- narkoticky ( rozkladajici se bilkoviny a@ne tabaku )

» Oxid uhlicity

V interiérech tvéi zpravidla CQ nejpodstat§Si ¢ast znéisténi, a proto v mnoha
piipadech je vhodné navrhovat mnoZstéfraciho vzduchu prévna zaklad vzniku této
Skodliviny.

Nej¢astjsim zdrojem produkce GOv interiéru je¢lovék. Clovek vdechuje vzduch
s koncentraci C90,05 % a vydechuje vzduch s koncentraci, @0 %. Pro zajimavost
¢loveék vyprodukuje 0,6 kg C®Oza den coz je hodnota, kterou vyprodukujgng auto po
ujeti 3,9 km [7].
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485 prahova
1 000 optimalni dlouhodoba
1200 az 1500 uspokojiva dlouhodoba
2 420 astmaticky pripustna

5 000 limit dlouhodobého pisobeni

10 000 kratkodobé Unosna

Obr. 4. Vnimani koncentrace GQ@ ppm ) [8]

Toxické &inky nad 5000 ppm ¢to nest&i oxid uhlicity ventilovat a dochazi
k utlumeni centralni nervové soustavy a dychacibotra. Nad 20000 ppm nastava smrt
zastavou dechu v fioehu nékolika sekund.

Doporuwené hodnoty koncentraci G®@ interiérech jsou 1000 az 1500 ppm (1-1,5%
). Hodnoty venkovniho vzduchu se pohybuji v rézi800 — 700 ppm [7].
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Graf. 1. Ruast koncentrace CQv ovzdusi [7]
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A. 6. Druhy vétrani Skolnich budov
« Prirozené ¥trani s infiltraci
K vyméné vzduchu a ¥trani dochazi &téstnosti spar, oken, dkiea stavebnich konstrukci.

V piipact bezwtii vznika infiltrace pouze na zékkadozdilu teplot vnitniho a vejSiho

prostedi. Intenzitu ¥trani lze z¥tSit kratkodobym otetenim oken [9].

L

¥

i i

funkenl jen prot =1,

Obr. 5.Prirozené ¥trani [9]

Velkou nevyhodou tohoto systému je nefémbst v letnim obdobi za bedtui
z divodu nizkého teplotniho rozdilu mezi interieremxéegérem. DalSi velkou nevyhodou
tohoto systému je nefutikost v gipad pouziti novych oken s nizkym stoitelem sparovée
pravzdudnosti.ReSenim je pouziti specialnich oken s okenim pruofilétery je opaten
rekuperéni jednotkou zachytavajici teplo unikajici okny yu¥iva jej k olievu vzduchu,
ktery pichazi okny do mistnosti. Mnozstvitiyadkného vzduchu je mozné nastavit dle

pozadavk pro danou mistnost [9].

- Sachtové strani

K vétrani dochazi na zakladrozdilu teplot v interiéru a exteriéruii Sachtovém
vétrani je odpadni vzduch z jednotlivyclitranych mistnosti vedenigez ntizky do skrné
vétraci Sachty. Sachty jsou provedenim podobné kiomitviohou byt zéné, nebo potrubni.
Sachty mohou byt pouZity jak pro odvod, tak ptived Wtraciho vzduchu, obvykle jsou
v8ak pouzity pouze pro odvod vzduchu. Prived jsou pouZzity fivodni otvory umigsiné za
otopnymi €lesy, tak aby byl zajigh ohrev pgrivadéného vzduchu v zimnim obdobi. Nevhodné
je privackt vétraci vzduch z prostor, kdetde vzniknout podtlak, ktery znemoznétrani.

Prostory s takovym rizikem jsou zejména sch@éhsspoléné chodby [9].
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funkéni jen prot, = t,

Obr. 6. Sachoté #trani [9]

Hlavni vyhodou tohoto systémuétvani je levnd a bezudrzbova metoda vyuZivana
hlavre ve starSich budovach, avSak parametry neodpovitajdobim poZadavkn na
hygienu a komfort &trani.

Tato koncepce ma ale mnoho nevyhod plynoucichomikédni hluku pivodnim
otvorem z venkovniho prasdi, poruchy funkce d&rani vlivem msobeni ¥tru.

V pitechodnych obdobich ( jaro a podzim ), kdy dochégirkvnéni teplot interieru a
exteriéru je tento systém nefumi. V letnim obdobi rize dokonce dochazet k obracenému

prouckni ve sndru do interiéru a to je néjpustné zejména u kuchyni, WC a koupelen [9]

arientaéni hodnoty vztlaku v Sachté

Pa
t=20°C

50 ) .
12, nadzemni podladi
40
30
20

10

0
20 -0 0 10 t °C

Obr. 7. Orient&ni hodnoty vztlaku v Sach{9]

» Decentralni nucen&trani

Vétrani je zaji®ino pomoci ventilatdr v jednotlivych mistnostech, které odvadi
vzduch do stoupaciho &mého potrubi. Tlakové ztraty potrubi, tvarovekjvpdnich a
odvodnich prvi jsou kryty vykonem ventilatér Piivod vzduchu je vhodné volittfiyodnimi

prvky umistnymi za otopnymi dlesy. MozZnou variantou ifvodnich prvk jsou také
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regul&ni prvky vramech oken. Ventilatory mohou byt odag bul’ manuald, nebo

automaticky pomoci termostatidel CO, apd [9].

Silent 5X - decentralni systém

ﬁ bytova tidla

12 1 | idla GO,
.uﬁ-'.
(Lham
Gidlo vihkost
2 ‘1 | ] ‘

; .l*
. ()
programovatelny
Gasovy spinac

Obr. 8. Decentralni systém [9]

Hlavni vyhodou tohoto systému je bezproblémovéstEaj vétrani v paibéhu celého
roéniho obdobi. S pouzitimidel CO,, hygrostat a programovatelnyctasovych spins Ize
splnit i soudobé pozadavky na energeticky Usporniremeé \&trani.

v s

pouzitim specialnich ventilatbs nizkym hlukem a filtry vibraci motoru [9].

» Nucené rovnotlakéatrani

Nucené rovnotlaké &rani pedstavuje kvalité§ysSi zpisob trani nez podtlakové
vétrani, pouziva se vSak i tam, kde neni mozné #ajisvod vzduchu podtlakem z obvodové
stny. Nag. z divodu blizkosti zn&sténi, komunikace, nebo zvySené hladiny hluku.
Rovnotlaké ¥traci systémy zaji%lji nucenym zpsobem pivod ¢erstvého vzduchu a zarave
odvod znehodnoceného vzduchu. Pro dopravu vzduétingu slouzi dvojice ventilator
umiseéna ve vzduchotechnické jednotce, kterd byva z dlawybavena filtraci, vygmikem
ZZT a ohrivatem. Vzduchotechnicka jednotka slouzi pftvpd, gredeltev a odvod vzduchu.
Dohfev vzduchu v mistnostech je zaji$totopnou soustavou. Ventilatory maji regulaci
v nékolika stupnich otéek, coz umoiuje fidit pofrebu ¥trani na zaklagl aktualnich
pozadavk ( vlhkost, koncentrace G@pod. ) [10]
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Obr. 9.Nucené rovnotlaké&rani [10]

Nevyhodou centralniho rovnotlakéhé&tnani jsou zvySené naroky na prostonizatu
umiseni VZT jednotky a rozvoil vzduchu. Na rozvody musi byt ungisy tlumiée hluku,
aby nedochézalo ki®ni hluku do mistnosti. 8e rovréZz dochazet kignosu hluku mezi
jednotlivymi mistnostmi, proto je vhodné vzduchoyagbatit pieslechovymi tlumii.

Na za¥r lze fici, Ze nucené rovnotlak&wani je nejkomfort§si, ale zarovie také
nejvice ekonomicky natmé na vybudovani [10].
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A. 7. Méreni kvality vnitiniho prostredi
Méteni kvality vnitniho vzduchu se provadi ve stavajicich budovactkpntrolu zda
jeji technicka z#izeni ( systématrani, vytagni, chladici z&zeni a unilé oswtleni ) sphuji

navrhové pozadavky [11].

« Tepelné prosedi

Pristroje pouzivané pro &eni a hodnoceni tepelného presi musi spilovat
pozadavky uvedené v EN ISO 7726, dle této normpymeé provést i umi&hi meticiho
piistroje v prostoru. Nkeni se provadi tam, kde uZivatelé travi nejvigsu a za
reprezentativnich podminek chladného a tepléholmbé& méieni v otopné sezérpii, nebo
pod stedni teplotou venkovniho vzduchu za 3 nejchginnesice v roce. Pro chladici
sezonu f, nebo nad statistickym fomérem teploty venkovniho vzduchu pro 3 nejteplejSi

mesice v roce s jasnou oblohou [11].

« Kvalita vnittniho vzduchu

V budovach, kde jsou lidé hlavnim zdrojem &8&ni ( CQ ), lze davkycerstvého
vzduchu odvodit pomoci &eni koncentrace CO Pokud nastava tato situace provadi se
méieni v mistech, kde uZivatelé travi nejvéesu.Cidlo méteni umisujeme pokud mozno ve
vySce hlavy. Mieni CQ by nelo byt prednostd méteno v zimnim obdobi, protoZze v tomto
obdobi je z velké miry omezend@trani okny. V gkterych gipadech rmize byt dostéujici
ve Skolach a kanceigh. Ve \tSich budovach neni nutné provtdnéieni ve vSech
mistnostech, postaméieni na 5 — 10% mistnostni vh@drybranych.
nez nereni koncentraci CO Fristroje pro ndfeni phatoku privadkného ¢erstvého vzduchu
musi sphovat poZadavky uvedené v EN 12599. U velkych buolost&i také ngteni u 5 —
10-ti % vhodr vybranych mistnosti. Vysledekébeni by ngl byt vztaZzen na m2 podlahové
plochy a na osobu giplédnutim na aktualni a navrhovou obsazenosteli se provadiip
pramérnych klimatickych podminkach v zimnim obdobi. Pdkbudova vyuziva nucené
vétrani s konstatntnim prokem je dostatmé okamZzité meni. Pokud se jednd o nucené

vétrani s prominnym patokem je nutné gfit pii minimalnim a maximalnim g@toku [11].
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A. 8. Méreni kvality vnitiniho prostredi v zadaném objektu

Dne 27. anora 2012 jsem provedl celodengfemi stavu vzduchu webre zadané
matdskeé skoly.

Parametry venkovniho vzduchu byly 1,7 °C, 543 pprb.& %.

Provozni doba je od 6:30 do 16:00¢dtek néreni byl proveden v okamzikuiphodu
prvniho dikte, neieni bylo provadno kazdych 10 minut az do odchodu poslednihétedit
Spolu s dtmi byla v webre trvale 1 itelka.

V dok od 6:00 do 6:30 bylo provedend@trani webny pomoci ventilace jednoho
okna.

V doke od 9:50 do 11:10 bylydi na vychazce a row byla otevena ventilace u

jednoho okna.

Pocetdéti v pr ibéhu dne

20
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Graf. 2. Patet diti v prabéhu dne [vlastni]

Graf¢. 2 znazafiuje menici se poet dti v matdskeé Skole Bhem dne.
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Graf. 3. Zavislost teploty n&ase [vlastni]
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Z grafu¢. 3 je dolde patrny teplotni Gtlum Ugdniho vytapni v dol& mimo provoz mateske

Skoly, kivka mize byt ale zkreslena Zidodu \&trani mezi 6:00 — 6:30.
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Graf. 4. Zavislost relativni vihkosti néase [vlastni]
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V grafu ¢. 4 je vidt vykyv vihkosti v rannich hodinach @agobeny ¥tranim.
Parametry venkovniho vzduchu byly 1,7°C a 75,6 %nr\hi fazi se venkovrierstvy vzduch
ohtival, a proto doSlo k poklesu vihkosti a poté viivesob relativni vihkost stoupala. V dob

vychazky je vidt mirny pokles relativni vihkosti.

Zavislost koncentrace CO2 na c¢ase
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Graf. 5. Zavislost koncentrace G@acase [vlastni]

Z grafu ¢. 5 je dolse patrny nérst koncentrace CO, ktery ma zvySujici seust
s pribyvajicim patem diti v u¢ebre. V doke vychazky je vidt pokles koncentrace Zidodu
vétrani a poté tée linearni vzestup koncentrace az do konce proviaby.
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A. 9. Posouzeni a z#tdéni naméienych hodnot
Posouzeni a zatiéni bylo provedeno dIESN EN 15251 Vstupni parametry winitho
prostedi pro navrh a posouzeni energetické &r@st budov s ohledem na kvalitu ¥niho

vzduchu, tepelného prastli, setleni a akustiky.

« Koncentrace C®
Tab. 4.Popis vhodného pouziti kategorii [11]

Kategorie | Popis

Vysoka uroven ocekavéani, doporucend pro prostory
obsazené velmi citlivymi osobami s kfehkym
zdravim, se zvlastnimi pozadavky, jako jsou napf.

postizeni, nemocni, velmi malé déti a starSi osoby

Bézna droven ocekavani by méla byt pouzita pro
Il nové

budovy a rekonstrukce

" Prijatelné, stfedni Uroven ocekavani pouzitelnd pro
stavajici budovy

Hodnoty mimo kritéria pro vySe uvedené kategorie.
v Tato kategorie muze byt pFipustna pouze pro

omezenou ¢ast roku

Tab. 5. Priklady dopordgenych koncentraci COnad koncentraci COve venkovnim

vzduchu pro energetické vy§ty atizeni podle pdeby [11]

Odpovidajici  koncentrace CO, nad
| koncentraci CO2 ve venkovnim vzduchu
Kategorie
v

ppm pro energetické vypodty
I 350

Il 500

I 800

A% <800

V mém nefeni jsem nawil koncentraci CQ ve venkovnim vzduchu 543ppm a
hodnoty koncentrace GQr u¢ebre se pohybovaly od 665 do 2525 ppnitehoz vyplyva, Ze
hodnota koncentrace G@® interiéru byla fiblizné o 2000 ppm vic nez v exteriéru.
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Z tohoto posouzeni lze vyvodit zfy Ze stavajici &rani matéské Skoly pomoci
piirozeného wtrani infiltraci a otevirdnim oken peela nedostaujici.
Pro zlepSeni podminek vimtho prostedi doporduji zvySit cetnost ¥trani okny,

nebo #idit nucené &trani.

 Teplota

Tab. 6. Teplotni rozsahy pro hodinové vytg energie proit kategorie vnitniho prostedi
[11]

Teplotni rozsah pro

Typ budovy, nebo prostoru Kategorie | vytapéni, T
Odév - 1,0 clo
Obytné budovy, obytné mistnosti||l 21,0-25,0
(loZznice, obyvaci pokoje, atd.)|ll 20,0 - 25,0
Cinnost v sedé - 1,2 m 1T 18,0 - 25,0
Obytné budovy, ostatni mistnosti|| 18,0- 25,0
(kuchyné, sklady, atd.) | Il 16,0 - 25,0
Stojici - pfechazejici ¢innost - 1,5 m | 1li 14,0 - 25,0
Kancelafe a prostory s podobnou | 21.0 - 23,0

¢innosti  (jednotlivé kancelére,

velkoplodné kancelare, konferenéni|!l 20,0 - 24,0

mistnosti,  poslucharny, jidelny,

restaurace, ucebny) | 11| 19,0- 25,0
Cinnost v sedé - 1,2 m
. I 19,0- 21,0
Skolka
o o 1] 17,5-225
Stojici - pfechazejici ¢innost - 1,4 m
1 16,5- 23,5
| 17,5- 20,5
Obchodni dim
o o 1] 16,0- 22,0
Stojici - pfechéazejici ¢innost - 1,6 m
1 15,0 - 23,0

Mnou nandtené hodnoty v posuzované niate Skole se v pb¢hu dne pohybovaly
od 19,4 az 22,5 °C. Dle vySe uvedené tabulky se@ged vyhovujici vnini prostedi
z hlediska teplotniho rozsahu sefig#@nim do kategorie |I.



VUT v Brng, Fakulta stavebni 29

A. 10. Zawr

Po provedeném &eni a zpracovani nasfenych hodnot jsem doSel k zawm, Ze nelze
podceéiovat &trani u rekonstrukci budov a je vhodné navrhnouinogni feSeni, aby bylo
piedejito pozdjSim provoznim komplikacim. Proto jsem zvolil veésv projektu matiské

Skoly ustedni vytagni doplréné rovnotlakym nucenymetranim.
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B. 1. Analyza objektu — koncepni FeSeni vytagni objektu, volba zdroje
tepla

Reseny objekt matské 3koly se nachéazi v obcémBnice, ul. Hlavni 152. Jednéa se o
budovu s jednim podzemnim podlazim aérda nadzemnimi podlazimi. V podzemnim
podlaZzi se nachazi provoz Skolni kuchynjidelny. V 1. a 2. nadzemnim podlazi se nachazi
matdska Skola. Jako stavebni podklady byly k dispozygiresy midorysi atrezi ve formatu
.dwg. Pomoci vyp&toveho programu Protech byl proveden wgtatepelného vykonu 24,90
kW (potrebny vykon pro vytami). Budova je ¥trana nucenym d&tranim. Patebny vykon
pro zd&izeni vzduchotechniky je 22,08 kW. £8kr TV je navrZzen smiSeny s pelbou vykonu
20,50 kW. Objekt bude vytép teplovodnim otopnym systémem s nucenyn¢hein o
teplotnim rozdilu 60/45°C. Otopnéldésa deskova Buderus Logatrend VK Profil a otopné
Zekiiky Korado Koralux Rondo Comfort. Jako zdroje tefligly zvoleny dva nashné
kondenzani plynové kotle Buderus Logamax Plus GB162 — 4Buderus Logamax Plus
GB162 — 25. V¥tSi z koth bude slouZit jako zdroj tepla pro vyt a oltev Wtraciho
vzduchu, menSi z kdtlbude slouzit pro dev TV a v gipact potreby bude dodavat teplou
vodu pro vytapni a oltev wtraciho vzduchu.

Mimo otopné obdobi bude kotel Buderus Logamax BIB&62 — 45 odstaven.
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B. 2. Vypcatet soliniteld prostupu tepla

1 1
U=—= m2K™
=~ R*R*R. i

kde

R, je odpor pi prestupu tepla na viiti strar [mZ.K W‘lj
R je tepelny odpor konstruk{mz.K W‘lj

R.. ie odpor i prestupu tepla na ¥si strar [mZ.K W‘lj

R= zj [m? K w]

kde

d je tlou¥ka jednotlivé vrstvy{m]

| souwinitel tepelné vodivostw.m™ K *|

Vypocet U — obvodové zdivoipehlé k zemig SO1
Skladba konstrukce:

materidl tiougka [m| A hlv.m‘l.K‘l
omitka vapenna 0,020 0,700
zdivo z plnych palenych cihel 0,450 0,730
extrudovany polystyren 0,100 0,034
hydroizolace - asfaltovy pas 0,004 0,210
nopova folie 0,001 0,320
U= ! = 027W.m?K™
013+ 0920+ 0,450+ 0100+ 0004+ 0001
0700 0730 0034 0210 0320
Zapaiteni tepelného odporu zeminy
U= ! = 021W.m=2.K™
013+ ODZO+ 0,450+ 0,’L00+ 0004+ 0001 F111
0700 0730 0034 0210 0320

Korekce pro zohledmi tepelnych mo§t0,02 => U=0,23V.m>.K
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Vypocet U — obvodové zdivo SO2
Skladba konstrukce:

material tlougka [m| A wmtk
omitka vapenna 0,020 0,700
zdivo z plnych palenych cihel 0,450 0,730
EPS polystyren 0,140 0,039
silikatova omitka 0,003 0,700
V= 0020 04501 0140 = 0003 = 023Wm=.K™

013+ 020, 0450, 0140, 0003}, 004

0700 0730 0p39 0700

Korekce pro zohledmi tepelnych mo§t0,02 => U=0,23V.m>.K *

Vypocet U — obvodové zdivo zadkieSO3
Skladba konstrukce:

material tlougka [m| A wmtk
omitka vapenna 0,020 0,700
zdivo z plnych péalenych cihel 0,150 0,730

EPS polystyren 0,140 0,039
silikatova omitka 0,003 0,700

U= 1 = 025W.m?.K™

013{ 0020, 0150, 0140, oposj + 004

0700 0/30 0039 0700

Korekce pro zohledmi tepelnych mo$t0,02 => U=0,2W.m~2.K ™

Vypocet U — icka mezi prostory s rozdilem teplot do 5°C SN1
Skladba konstrukce:

material tiougka [m] A hlv.m‘l.K‘l
omitka vapenna 0,020 0,700
zdivo z plnych péalenych cihel 0,150 0,730

omitka vapenna 0,020 0,700
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U= 1 =191W.m?2K™

013+ 0020+ 0150+ 002 +013
0700 0/30 0/00

Vypocet U — icka mezi prostory s rozdilem teplot do 10°C SN2
Skladba konstrukce:

material tiougka [m| A hlv.m‘l.K‘l
omitka vapenna 0,020 0,700
zdivo z plnych péalenych cihel 0,150 0,730

EPS polystyren 0,020 0,039
omitka vapenna 0,020 0,700

V= 0020, O 501 002 = 002 = 0RTW.m K™

013+ 0 + 1 +——— + + 013
0700 0730 0039 0700

Vypocet U — vnifni nosné zdivo SN3

Skladba konstrukce:

material tlougka [m| A wmtk
omitka vapenna 0,020 0,700
zdivo z plnych péalenych cihel 0,450 0,730
omitka vapenna 0,020 0,700
V= 0020 oiso 002 = 1PTWmEKE
013+ 0 + + + 013
0700 0730 0700

Vypocet U — vnitni zdivo mezi vytagnym a nevytagnym prostorem SN4
Skladba konstrukce:

material tlougka [m| A wmtk
omitka vapenna 0,020 0,700
zdivo z plnych palenych cihel 0,450 0,730
EPS polystyren 0,060 0,039

omitka vapenna 0,020 0,700
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U= 0020 04501 0060 002 = 0A0Wm=K™
013+( o + + 0 + j+013

0700 0730 0039 0700

Vypocet U — podlahaifiehla k zemig — PVC PDL1
Skladba konstrukce:

material tlougka [m| A wmtk
PVC 0,003 0,160
betonova mazanina 0,055 1,160
extrudovany polystyren 0,100 0,034
hydroizolace — asfaltovy pas 0,004 0,210
prosty beton 0,150 1,050

1 -2 -1
U= = 030W.m™“ K

017+ OOOB+ 0055+ O;LOO+ ODO4+ 0150
0160 1160 0034 0210 1050
Zapateni tepelného odporu zeminy
1

U= = 022W.m2. K™
0;L7+( 0003, 0055, 0L00, 0004 o;Lsoj+ 11

0160 1160 0034 0210 1050
Korekce pro zohledmi tepelnych mo§t0,02 => U=0,24V.m™>.K *

Vypodet U — podlahaiflehla k zemig — dlazba PDL2
Skladba konstrukce:

material tiougka [m| A hlv.m‘l.K *
keramické dlazba 0,009 1,010

tmel 0,003 0,220
betonova mazanina 0,046 1,160
extrudovany polystyren 0,100 0,034
hydroizolace — asfaltovy pas 0,004 0,210

prosty beton 0,150 1,050
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1

U= = 030W.m?.K™
017+ 0009+ 0003+ 0046+ 0100+ 0004+ 0150
1010 0220 1160 0034 0210 1050
Zapateni tepelného odporu zeminy
U= 1 = 022W.m? K™

111

017+( 0009, 0003, 0046, 0100, 0004 olsoj .

1010 0220 1160 0034 0210 1050

Korekce pro zohledmi tepelnych mo§t0,02 => U=0,24NV.m™>.K *

Vypocet U — podlaha mezi prostory s rozdilem teplot @tCl— dlazba PDL3
Skladba konstrukce:

material tiougka [m| A hlv.m‘l.K‘l
keramicka dlazba 0,009 1,010
tmel 0,003 0,220
betonova mazanina 0,048 1,160
extrudovany polystyren 0,030 0,034
Zelezobetonovy stropni panel 0,210 1,340
omitka vapenna 0,020 0,700
U= 1 = 068W.m=2.K™

0;L7+( 0009, 0p03, 0048, 0030, 0210, opzoj+ 017

1010 0220 1160 0034 1340 0700

Vypocet U — podlaha mezi prostory s rozdilem teplot @tCl— PVC PDL4
Skladba konstrukce:

material tiougka [m| A hlv.m‘l.K *
PVC 0,003 0,160
betonova mazanina 0,057 1,160
extrudovany polystyren 0,030 0,034
Zelezobetonovy stropni panel 0,210 1,340
omitka vapenna 0,020 0,700

U= 1 = 068W.m?>.K™

017+( 0003, 057, 0030, 0210 opzoj+ 017

0160 1160 0034 1340 0700

36
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Vypocet U — podlaha mezi prostory s rozdilem teplot 6tCl— koberec PDL5
Skladba konstrukce:

material tlougka [m| A wmtk
koberec 0,005 0,065
betonova mazanina 0,055 1,160
extrudovany polystyren 0,030 0,034
Zelezobetonovy stropni panel 0,210 1,340
omitka vapenna 0,020 0,700
U= 1 = 066W.m?>K™

017+ 0005+ 0055+ 0030+ 0,210+ 002 + 017

0065 1160 0034 1340 0/00

Vypocet U — podlaha nad venkovnim prostorem PDL6
Skladba konstrukce:

material tlougka [m| A wmtk
keramické dlazba 0,009 1,010
tmel 0,003 0,220
betonova mazanina 0,048 1,160
Zelezobetonovy stropni panel 0,210 1,340
lepici strka 0,003 0,800
EPS polystyren 0,220 0,039
silikatova omitka 0,003 0,700
1
) 017+( OD09+ ODO3+ 0048+ 0210+ OD03+ 0,220+ 0003j+ 0’04_
1010 0220 1160 1340 0800 0039 0700

=0,16W.m=2.K™
Korekce pro zohledmi tepelnych mo$t0,02 => U=0,18V.m™>.K ™

Vypocet U — podlaha mezi vytédpym a nevytdgnym prostorem PDL7
Skladba konstrukce:

material tiougka [m| A hlv.m‘l.K *

keramickda dlazba 0,009 1,010
tmel 0,003 0,220
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Zelezobetonovy stropni panel 0,210 1,340
lepici strka 0,003 0,800
EPS polystyren 0,080 0,039
vapenna omitka 0,003 0,700
_ 1 _
B 017+( 0009, 0003, 0210, 0003, 0080 opoaj+ 017 B
1010 0220 1340 0800 0039 0700

=0,39W.m>K™

Vypocet U — strop mezi prostory s rozdilem teplot dod8°dlazba STR1
Skladba konstrukce:

material tlougka [m| A wmtk
Zelezobetonovy stropni panel 0,210 1,340
extrudovany polystyren 0,030 0,034
betonovd mazanina 0,048 1,160
tmel 0,003 0,220
keramicka dlazba 0,009 1,010
U= ! = 077W.m?K™

010+ 0009+ 0003+ 0048+ 0030+ 0210 +010

1010 0220 1160 0034 1340

Vypocet U — strop mezi prostory s rozdilem teplot dod6°PVC STR2
Skladba konstrukce:

material tiougka [m| A hlv.m‘l.K‘l
Zelezobetonovy stropni panel 0,210 1,340
extrudovany polystyren 0,030 0,034
betonova mazanina 0,057 1,160
PVC 0,003 0,160

U= 1 = 077Wm?K™

010+( 0003, 057, 0p30 o,21oj+ 010

0160 1160 0034 1340
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Vypocet U — strop mezi prostory s rozdilem teplot doCl8°koberec STR3
Skladba konstrukce:

material tlougka [m| A wmtk
Zelezobetonovy stropni panel 0,210 1,340
extrudovany polystyren 0,030 0,034
betonova mazanina 0,054 1,160
koberec 0,005 0,065

U= ! = 073W.m>.K™

010{ 0005, 0054, 0030, 0210j+ 010

0065 1160 0034 1340

Vypodet U — strop nad zadkien STR 4
Skladba konstrukce:

material tiougka [m| A hlv.m‘l.K *

silikatova omitka 0,003 0,700

EPS polystyren 0,060 0,039

lepici strka 0,003 0,800

Zelezobetonovy stropni panel 0,210 1,340

betonova mazanina 0,048 1,160

tmel 0,003 0,220

keramicka dlazba 0,009 1,010

U= 1 _
o[ 00 003, 094 210, 5, 60, 003 e

=0,52V.m=2.K™
Korekce pro zohledmi tepelnych mo§t0,02 => U=0,54V.m™>.K *

Vypocet U — strop mezi vyt&8mym a nevytdgnym prostorem STR5
Skladba konstrukce:

material tiougka [m| A hlv.m‘l.K‘l
vapenna omitka 0,003 0,700
EPS polystyren 0,080 0,039

lepici strka 0,003 0,800
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Zelezobetonovy stropni panel 0,210 1,340
tmel 0,003 0,220
keramické dlazba 0,009 1,010
_ 1 _
B 017+( 0009, 0003, 0210, 0003, 0080 opoaj+ 017 B
1010 0220 1340 0800 0039 0700

=0,30W.m? K™

Vypocet U — stecha plocha SCH1
Skladba konstrukce:

material tlougka [m| A wmtk
Zelezobetonovy stropni panel 0,200 1,340
spadova vrstva —&kovy nasyp 0,030 0,210
extrudovany polystyren 0,200 0,034
2x asfaltovy pas 0,008 0,210
Vs 0200, 0 301 0200 . 0008 = OL6W.mK

O,]_O+ 2 + 'O + 2 + D + 0,04

1340 0210 0034 0210

Korekce pro zohledmi tepelnych mo$t0,02 => U=0,18V.m2.K ™

Posouzeni s normovymi hodnotatiBN 730540-2 2011

konstrukce vyp&tené | pozadované hodnoty| dopori&ené hodnoty
hodnoty | U, Wm2K™ U W.m2K™

U
W.m2K

obvodové zdivo

prilehlé k zemig | 0,27 0,45 0,30
SO1

obvodové zdivo | 0,23 0,30 0,25
SO2

obvodové zdivo
SO3 0,25 0,30 0,25
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piicka mezi
prostory s rozdilen
teplot do 5°C SN1

11,91

2,7

1,80

piicka mezi
prostory s rozdilen
teplot do 10°C
SN2

10,97

1,3

0,90

vnitini nosné zdiva
SN3

1,07

1,30

0,90

vnitini zdivo mezi
vytapinym a
nevytagnym
prostorem SN4

0,40

0,60

0,40

podlaha plehla
k zemire — PVC
PDL1

0,30

0,45

0,30

podlaha pilehla
k zemirg — dlazba
PDL2

0,30

0,45

0,30

podlaha mezi
prostory s rozdilen
teplot do 10°C —
dlazba PDL3

10,68

1,05

0,70

podlaha mezi
prostory s rozdilen
teplot do 10°C —
PVC PDL4

10,68

1,05

0,70

podlaha mezi

prostory s rozdilem 0,66

teplot do 10°C —
koberec PDL5

1,05

0,70
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podlaha nad
venkovnim

prostorem PDL6

0,16

0,24

0,16

podlaha mezi
vytapinym a
nevytagnym
prostorem PDL7

0,39

0,60

0,40

strop mezi prostory
s rozdilem teplot
do 10°C — dlazba
STR1

0,77

1,05

0,70

strop mezi prostory
s rozdilem teplot
do 10°C — PVC
STR2

0,77

1,05

0,70

strop mezi prostory
s rozdilem teplot
do 10°C — kobereg
STR3

0,73

1,05

0,70

strop nad zadvén
STR 4
z temperovaného

k vnéjSimu prost

0,52

0,75

0,50

strop mezi
vytapEnym a
nevytagnym

prostorem STR5

0,39

0,60

0,40

strecha plocha
SCH1

0,16

0,24

0,16

okna
Sestikomorova
s izola&nim
dvojsklem OD

1,10

1,50

1,20
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vchodové dvie

Sestikomorové DO

1,10

1,70

1,20

43
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B. 3. Vypciet tepelného vykonu
001 Zadvei
t=15<T te=-12<T AB =0 kod : 11111
OK X y UWe | At | PO A AO AR H ts
m m K m? m? m? W-K? T
SO1 2,15 1,00 0,316 18 0 2,1 0,0 2,1 0,4 14,3
SO1 2,15 0,35 0,316 15 0 0,8 0,0 0,8 0,1 14,4
SN3 2,45 3,30 1,070 -9 0 8,1 0,0 8,1 -2,9 16,2
SO2 2,15 2,45 0,250 27 1 5,3 1,8 3,5 0,9 14,2
DO1 0,90 1,97 1,100 27 1 1,8 1,8 1,8 2,0 11,3
SO1 5,10 1,00 0,316 18 0 51 0,0 51 0,9 14,3
SO1 5,10 0,35 0,316 15 0 1,8 0,0 1,8 0,3 14,4
SO2 5,10 2,45 0,250 27 1 12,5 2,3 10,2 2,6 14,2
OoD1 1,50 1,50 1,100 27 1 2,3 2,3 2,3 2,8 11,3
PDL2 5,10 2,15 0,185 10 0 11,0 0,0 11,0 1,2 14,7
SCH1 2,15 5,10 0,180 27 0 11,0 0,0 11,0 2,0 14,4
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Ve 12,5 m3-ht Prostupem Py 279 W
Infiltrace plaStém Viso 1,5 m3-ht Vymeénou vzduchu @y, 114 W
Sou €initel tepelné ztraty Z&topova ®rim 68 W
Prostupem Hrm 10,3 W-K1! Celkem ®Pym 461 W
Vymeénou vzduchu Hym 4,2 W-K1 Tepelny zisk Q; ow
002 Zadvei
t=15<T te=-12<T AB =0 kod : 11111
OK X y UWeq | At | PO A AO | AR H ti
m m K m? m? m? W-K1 T
SN3 3,25 3,30 1,070 -5 1 10,7 2,5 8,3 -1,6 15,7
DN1 1,25 1,97 3,000 -5 1 2,5 2,5 2,5 -1,4 16,9
SN1 1,15 3,30 1,910 -5 0 3,8 0,0 3,8 -1,3 16,2
SN2 3,25 3,30 0,970 -9 3 10,7 3,5 7,2 -2,3 16,1
DN2 0,60 1,97 3,000 -9 3 3,5 3,5 3,5 -3,5 18,4
PDL2 2,95 3,25 0,185 10 0 9,6 0,0 9,6 1,0 14,7
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OK X y UWeq | At | PO A AO | AR H ti
m m K m? m? m? W-K1 T
STR2 2,95 3,25 0,770 -5 0 9,6 0,0 9,6 -1,4 15,5
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Ve 11,7 m3-ht Prostupem Oy 285 W
Infiltrace plaStém Viso 0,0 mé:ht Vymeénou vzduchu &y, 108 W
Sou €initel tepelné ztraty Z&topova ®grm 70 W
Prostupem Hrm -10,5 W-K1 Celkem Pyim ow
Vyménou vzduchu Hwm 4,0 W-K? Tepelny zisk Q; ow
003 WC
=24 te=-12C AB =0 kod: 11111
OK X y Ui,Weq At | PO A AO AR H ts
m m K m? m? m? W-K? T
SN2 1,20 3,30 0,970 9 1 4,0 1,2 2,8 0,7 22,9
DN2 0,60 1,97 3,000 9 1 1,2 1,2 1,2 0,9 20,6
SO1 1,20 1,00 0,316 27 0 1,2 0,0 1,2 0,3 22,9
SO1 1,20 0,35 0,316 24 0 0,4 0,0 0,4 0,1 23,1
SO2 1,20 1,95 0,250 36 1 2,3 0,4 2,0 0,5 22,9
OoD2 0,60 0,60 1,100 36 1 0,4 0,4 0,4 0,5 19,1
SN3 2,95 3,30 1,070 9 0 9,7 0,0 9,7 2,6 22,8
SO1 0,50 1,00 0,316 27 0 0,5 0,0 0,5 0,1 22,9
SO1 0,50 0,35 0,316 24 0 0,2 0,0 0,2 0,0 231
S0O2 0,50 1,95 0,250 36 0 1,0 0,0 1,0 0,2 22,9
PDL2 2,95 1,20 0,185 19 0 3,5 0,0 3,5 0,6 23,4
STR1 2,14 1,00 0,770 9 0 2,1 0,0 2,1 0,4 23,1
STR1 1,40 1,00 0,770 4 0 14 0,0 14 0,1 23,6
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Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata

Hygienicky pozadavek Ve 9,9 m3-ht Prostupem ®Prm 255 W

Infiltrace plastém Viso 0,3 m3:-ht Vyménou vzduchu &, 121 W

Sou ¢initel tepelné ztraty Zatopova ®Prpym 20 W

Prostupem Hm 7,1 W-K? Celkem ®Pym 396 W

Vymeénou vzduchu Hym 3,4 W-K? Tepelny zisk Q; ow

004 WC

=24 te=-12<T AB =0 kod : 11111

OK X y Ui,Weq At | PO A AO AR H ts
m m K m? m? m? W-K? T

SN2 1,20 3,30 0,970 9 1 4,0 1,2 2,8 0,7 22,9
DN2 0,60 1,97 3,000 9 1 1,2 1,2 1,2 0,9 20,6
So1 1,20 1,00 0,316 27 0 1,2 0,0 1,2 0,3 22,9
SO1 1,20 0,35 0,316 24 0 0,4 0,0 0,4 0,1 231
S02 1,20 1,95 0,250 36 1 2,3 0,4 2,0 0,5 22,9
OD2 0,60 0,60 1,100 36 1 0,4 0,4 0,4 0,5 19,1
PDL2 2,95 1,20 0,185 19 0 3,5 0,0 3,5 0,6 23,4
STR1 2,14 1,00 0,770 9 0 2,1 0,0 2,1 0,4 231
STR1 1,40 1,00 0,770 6 0 1,4 0,0 1,4 0,2 23,4
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata

Hygienicky pozadavek Ve 9,9 m3-ht Prostupem P 148 W

Infiltrace plaStém Viso 0,3 m3:-hrt Vymeénou vzduchu @y, 121 W

Sou €initel tepelné ztraty Z&topova ®Prim 20 W

Prostupem Hrm 4,1 W-K1 Celkem ®Pym 289 W

Vymeénou vzduchu Hym 3,4 W-K? Tepelny zisk Q; ow
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005 WC
=24 te=-12C AB =0 kod: 11111
OK X y Ui, Weq At | PO A AO AR H ts
m m K m? m? m? WK1 T
SN2 1,20 3,30 0,970 9 1 4,0 1,2 2,8 0,7 22,9
DN2 0,60 1,97 3,000 9 1 1,2 1,2 1,2 0,9 20,6
SN1 2,95 3,30 1,910 4 0 9,7 0,0 9,7 21 23,0
SO1 1,20 1,00 0,316 27 0 1,2 0,0 1,2 0,3 22,9
SO1 1,20 0,35 0,316 24 0 0,4 0,0 0,4 0,1 231
S0O2 1,20 1,95 0,250 36 1 2,3 0,4 2,0 0,5 22,9
OD2 0,60 0,60 1,100 36 1 0,4 0,4 0,4 0,5 19,1
PDL2 2,95 1,20 0,185 19 0 3,5 0,0 3,5 0,6 23,4
STR1 2,14 1,00 0,770 9 0 2,1 0,0 2,1 0,4 231
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Ve 9,9 m3-ht Prostupem P 216 W
Infiltrace plasStém Viso 0,3 m3:-ht Vyménou vzduchu @y, 121 W
Sou ¢initel tepelné ztraty Zatopova ®Prpym 20 W
Prostupem Hm 6,0 W-K? Celkem ®Pym 357 W
Vymeénou vzduchu Hym 3,4 W-K? Tepelny zisk Q; ow
006 Jidelna
=20<C te=-12<T AB =0 kod : 11111
OK X y UWe | At | PO A AO AR H ti
m m K m? m? m? WK1 T
SO1 8,95 1,00 0,316 23 0 8,9 0,0 8,9 21 19,1
SO1 8,95 0,35 0,316 20 0 3,1 0,0 3,1 0,7 19,2
S0O2 8,95 1,95 0,250 32 4 17,5 9,0 8,5 2,1 19,0
OoD1 1,50 1,50 1,100 32 4 9,0 9,0 9,0 11,4 15,6
SN3 8,95 3,30 1,070 5 1 29,5 25 27,1 4,5 19,3
DN1 1,25 1,97 3,000 5 1 2,5 2,5 2,5 1,2 18,1
SO1 7,15 1,00 0,316 23 0 7,2 0,0 7,2 1,7 19,1
SO1 7,15 0,35 0,316 20 0 2,5 0,0 2,5 0,6 19,2
S0O2 7,15 1,95 0,250 32 2 13,9 4,5 9,4 24 19,0
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OK X y UWeq | At | PO A AO AR H ti
m m K m? m? m? WK1 T
OD1 1,50 1,50 1,100 32 2 4,5 4,5 4,5 5,7 15,6
PDL1 7,15 8,95 0,185 15 0 64,0 0,0 64,0 9,0 19,5
STR3 7,15 8,95 0,730 -2 0 64,0 0,0 64,0 -2,9 20,2
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vip 325,1 m3ht Prostupem Orm 1231 W
Nucené vétrani V. 600,0 m3-ht
Infiltrace plastém Viso 9,8 mihi Vymenou vzduehu: vm o W
Sou éinitel tepelné ztraty Zatopova ®Pgum 488 W
Prostupem Hm 38,5 W-K? Celkem ®Pym 2029 W
Vymeénou vzduchu Hym 9,7 W-K1 Tepelny zisk Q; ow
007 Kuchyj
=20 te=-12<T AB =0 kod : 11111
OK X y UWeq | At | PO A AO AR H ti
m m K m? m? m? W-K1 T
SO1 11,35 1,00 0,316 23 0 11,4 0,0 11,4 2,7 19,1
SO1 11,35 0,35 0,316 20 0 4,0 0,0 4,0 0,9 19,2
S02 11,35 1,95 0,250 32 5 22,1 11,3 10,9 2,7 19,0
OoD1 1,50 1,50 1,100 32 5 11,3 11,3 11,3 14,2 15,6
So1 7,15 1,00 0,316 23 0 7,2 0,0 7,2 1,7 19,1
SO1 7,15 0,35 0,316 20 0 2,5 0,0 2,5 0,6 19,2
S02 7,15 1,95 0,250 32 0 13,9 0,0 13,9 3,5 19,0
SN3 11,35 3,30 1,070 5 1 37,5 2,5 35,0 5,9 19,3
DN1 1,25 1,97 3,000 5 1 2,5 2,5 2,5 1,2 18,1
PDL2 7,15 11,35 0,185 15 0 81,2 0,0 81,2 11,4 19,5
STR2 12,12 1,00 0,770 0 0 12,1 0,0 12,1 0,0 20,0
STR2 7,59 1,00 0,770 5 0 7,6 0,0 7,6 0,9 19,5
STR2 61,44 1,00 0,770 -2 0 61,4 0,0 61,4 -3,0 20,2
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Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata

Hygienicky pozadavek Vip 314,9 m3-h? Prostupem P 1367 W

Nucené vétrani Vv 2000,0 m3-ht

Infiltrace plagtém Vo 126 meha  ymenouvzduchu @ve o W

Sou éinitel tepelné ztraty Zatopova ®gim - 630 W
Prostupem Hrm 42,7 W-K1 Celkem ®Pym 2814 W
Vyménou vzduchu Hvm 25,5 W-K1 Tepelny zisk Q; ow

008 Sklad zeleniny

§=13<C te=-12C AB =0 kod : 31111

OK X y Ui,Weq At PO A AO AR H tsi
m m K m? m?2 m? W-K1 T

SN1 2,50 3,30 1,910 -2 1 8,3 1,6 6,7 -1,0 13,5
DN3 0,80 1,97 3,000 -2 1 1,6 1,6 1,6 -0,4 13,8
SN3 3,60 3,30 1,070 -2 0 11,9 0,0 11,9 -1,0 13,3
So1 2,50 1,00 0,316 16 0 2,5 0,0 2,5 0,4 12,4
SO1 2,50 0,35 0,316 13 0 0,9 0,0 0,9 0,1 12,5
S02 2,50 1,95 0,250 25 1 4,9 1,8 31 0,8 12,2
OoD3 1,20 1,50 1,100 25 1 1,8 1,8 1,8 2,3 9,6
SN2 3,60 3,30 0,970 -7 0 11,9 0,0 11,9 -3,2 13,8
PDL2 3,60 2,50 0,185 8 0 9,0 0,0 9,0 0,8 12,8
STR2 5,97 1,00 0,770 -9 0 6,0 0,0 6,0 -1,7 13,9
STR1 3,03 1,00 0,770 -2 0 3,0 0,0 3,0 -0,2 13,2
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata

Hygienicky pozadavek Vi 10,5 m3:ht Prostupem Oy 77 W

Infiltrace plasStém Viso 0,8 m3ht Vyménou vzduchu &y, 89 W

Sou €initel tepelné ztraty Zatopova ®Prpym O W

Prostupem Hm -3,1 W-K? Celkem Pym 12 W

Vyménou vzduchu Hwm 3,6 W-K? Tepelny zisk Q; ow
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009 Upravna vody
=15 te=-12C AB =0 kod: 11111
OK X y UWeq | At | PO A AO AR H ts
m m K m? m? m? WK1 T
SN1 3,00 3,30 1,910 0 1 9,9 1,6 8,3 0,0 15,0
DN3 0,80 1,97 3,000 0 1 1,6 1,6 1,6 0,0 15,0
SO1 3,10 1,00 0,316 18 0 3,1 0,0 3,1 0,6 14,3
So1 3,10 0,35 0,316 15 0 1,1 0,0 1,1 0,2 14,4
SO2 3,10 1,95 0,250 27 0 6,0 0,0 6,0 1,5 14,2
So1 3,00 1,00 0,316 18 0 3,0 0,0 3,0 0,6 14,3
SO1 3,00 0,35 0,316 15 0 1,0 0,0 1,0 0,2 14,4
S02 3,00 1,95 0,250 27 1 5,8 1,8 4,0 1,0 14,2
OoD3 1,20 1,50 1,100 27 1 1,8 1.8 1,8 2,3 11,3
SN3 3,10 3,30 1,070 5 0 10,2 0,0 10,2 2,0 14,3
PDL2 3,10 3,00 0,185 10 0 9,3 0,0 9,3 1,0 14,7
STR5 3,10 3,00 0,390 17 0 9,3 0,0 9,3 2,3 14,2
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Voo 9,4 m3-ht Prostupem P 315 W

Infiltrace plaStém Viso 0,7 m3-ht Vymeénou vzduchu ®yp, 86 W
Sou €initel tepelné ztraty Z&topova ®Prim ow
Prostupem Hrm 11,7 W-K1 Celkem ®Pym 400 W
Vyménou vzduchu Hm 3,2 W-K? Tepelny zisk Q; ow
010Cerna kuchyi
=20 te=-12C AB =0 kod : 18111
OK X y Ui,Weq At PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? W-K1 T
SN1 3,40 3,30 1,910 5 1 11,2 1,6 9,6 29 18,8
DN3 0,80 1,97 3,000 5 1 1,6 1,6 1,6 0,7 18,1
SN2 3,45 3,30 0,970 7 0 11,4 0,0 11,4 2,4 19,2
SO1 2,75 1,00 0,316 23 0 2,8 0,0 2,8 0,7 19,1
SO1 2,75 0,35 0,316 20 0 1,0 0,0 1,0 0,2 19,2
S0O2 2,75 1,95 0,250 32 1 54 1,8 3,6 0,9 19,0
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OK X y UWeq | 4t | PO A AO AR H ti
m m K m? m? m? W-K1 T
OD3 1,20 1,50 1,100 32 1 1,8 1,8 1,8 2,3 15,6
SN1 4,05 3,30 1,910 5 0 13,4 0,0 13,4 4,0 18,8
PDL2 10,35 1,00 0,185 15 0 10,4 0,0 10,4 1,4 19,5
STR1 5,00 1,00 0,770 0 0 5,0 0,0 5,0 0,0 20,0
STR1 5,35 1,00 0,770 5 0 5,3 0,0 5,3 0,6 19,5
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Ve 39,1 m3-ht Prostupem Py 517 W
Infiltrace plaStém Viso 1,0 m3:ht Vymeénou vzduchu ®yp, 425 W
Sou €initel tepelné ztraty Z&topova ®Prim 78 W
Prostupem Hrm 16,2 W-K1 Celkem ®Pym 1021 W
Vymeénou vzduchu Hym 13,3 WK1 Tepelny zisk Q; ow
011 Sklad potravin
=17 te=-12<T AB =0 kod : 31111
OK X y Ui,Weq At PO A AO AR H tsi
m m K m? m?2 m? W-K1 T
SN1 2,15 3,30 1,910 2 1 7,1 1,6 5,5 0,7 16,5
DN3 0,80 1,97 3,000 2 1 1,6 1,6 1,6 0,3 16,3
SN1 4,05 3,30 1,910 -3 0 13,4 0,0 13,4 -2,6 17,7
SO1 2,15 1,00 0,316 20 0 21 0,0 21 0,4 16,2
SO1 2,15 0,35 0,316 17 0 0,8 0,0 0,8 0,2 16,3
SO2 2,15 1,95 0,250 29 1 4,2 1,8 2,4 0,6 16,1
OoD3 1,20 1,50 1,100 29 1 1,8 1,8 1,8 2,3 13,0
SN1 4,05 3,30 1,910 -3 0 13,4 0,0 13,4 -2,6 17,7
PDL2 4,05 2,15 0,185 12 0 8,7 0,0 8,7 1,1 16,6
STR1 4,36 1,00 0,770 -3 0 4.4 0,0 4.4 -0,3 17,3
STR1 4,36 1,00 0,770 -7 0 4,4 0,0 4,4 -0,8 17,7




VUT v Brng, Fakulta stavebni 52
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata

Hygienicky pozadavek Ve 10,6 m3-ht Prostupem P 24 W

Infiltrace plastém Viso 0,9 m3ht Vyménou vzduchu @, 105 W

Sou €initel tepelné ztraty Zatopova ®Prim ow

Prostupem Hm -0,8 W-K? Celkem Pym 81 W

Vymeénou vzduchu Hym 3,6 WK1 Tepelny zisk Q; ow

012 Denni mistnost

t=20<C te=-12<T AB =0 kod : 11111

OK X y UWeq | At | PO A AO AR H ti
m m K m? m? m? W-K? T

SN1 2,15 3,30 1,910 5 1 7,1 1,6 5,5 1,6 18,8
DN3 0,80 1,97 3,000 5 1 1,6 1,6 1,6 0,7 18,1
SN1 4,10 3,30 1,910 5 0 13,5 0,0 13,5 4,0 18,8
SO1 2,15 1,00 0,316 23 0 21 0,0 21 0,5 19,1
So1 2,15 0,35 0,316 20 0 0,8 0,0 0,8 0,2 19,2
SO2 2,15 1,95 0,250 32 1 4,2 1,8 24 0,6 19,0
OD3 1,20 1,50 1,100 32 1 1,8 1,8 1,8 2,3 15,6
PDL1 4,10 2,15 0,185 15 0 8,8 0,0 8,8 1,2 19,5
STR1 4,10 2,15 0,770 -4 0 8,8 0,0 8,8 -0,8 20,4
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata

Hygienicky pozadavek Ve 10,8 m3-ht Prostupem P 332 W

Infiltrace plaStém Viso 0,9 m3-ht Vymeénou vzduchu @, 118 W

Sou €initel tepelné ztraty Z&topova ®rim 65 W

Prostupem Hrm 10,4 W-K1 Celkem ®Pym 514 W

Vymeénou vzduchu Hym 3,7 WK1 Tepelny zisk Q; ow



VUT v Brng, Fakulta stavebni 53
013 Kancel&
§=20<C te=-12C AB =0 kod: 11111
OK X y UWeq | At | PO A AO AR H ti
m m K m? m? m? W-K? T
SN1 2,15 3,30 1,910 5 1 7,1 1,6 55 1,6 18,8
DN3 0,80 1,97 3,000 5 1 1,6 1,6 1,6 0,7 18,1
SO1 2,15 1,00 0,316 23 0 21 0,0 21 0,5 19,1
SO1 2,15 0,35 0,316 20 0 0,8 0,0 0,8 0,2 19,2
SO2 2,15 1,95 0,250 32 1 4,2 1,8 2,4 0,6 19,0
OD3 1,20 1,50 1,100 32 1 1,8 1,8 1,8 2,3 15,6
SN1 4,10 3,30 1,910 -2 0 13,5 0,0 13,5 -1,6 20,5
PDL1 4,10 2,15 0,185 15 0 8,8 0,0 8,8 1,2 19,5
STR1 4,40 1,00 0,770 -4 0 4.4 0,0 4.4 -0,4 20,4
STR2 4,41 1,00 0,770 -2 0 4,4 0,0 4,4 -0,2 20,2
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Vi 10,8 m3:ht Prostupem ®rm 158 W
Infiltrace plaStém Viso 0,9 m3-ht Vymeénou vzduchu @, 118 W
Sou €initel tepelné ztraty Z&topova ®rim 65 W
Prostupem Hrm 4,9 W-K! Celkem ®pym 340 W
Vyménou vzduchu Hwm 3,7 W-K? Tepelny zisk Q; ow
014 Satna
§=22<C te=-12C AB =0 kod: 11111
OK X y Ui,Weq At PO A AO AR H tsi
m m K m? m?2 m? W-K1 T
SN2 2,15 3,30 0,970 7 1 7,1 1,6 55 1,1 21,2
DN3 0,80 1,97 3,000 7 1 1,6 1,6 1,6 1,0 19,4
SN1 4,10 3,30 1,910 2 0 13,5 0,0 13,5 1,5 215
SO1 2,15 1,00 0,316 25 0 2,1 0,0 2,1 0,6 21,0
SO1 2,15 0,35 0,316 22 0 0,8 0,0 0,8 0,2 211
S0O2 2,15 1,95 0,250 34 1 4,2 1,8 2,4 0,6 20,9
OoD3 1,20 1,50 1,100 34 1 1,8 1,8 1,8 2,3 17,3
SN1 2,95 3,30 1,910 -2 0 9,7 0,0 9,7 -1,1 22,5




VUT v Brng, Fakulta stavebni 54
OK X y UWeq | At | PO A AO AR H ti
m m K m? m? m? WK1 T
SN2 1,15 3,30 0,970 7 0 3,8 0,0 3,8 0,8 21,2
PDL1 4,10 2,15 0,185 17 0 8,8 0,0 8,8 1,3 21,5
STR2 4,10 2,15 0,770 0 0 8,8 0,0 8,8 0,0 22,0
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Ve 10,8 m3-ht Prostupem P 279 W
Infiltrace plaStém Viso 0,9 m3-ht Vymeénou vzduchu @y, 125 W
Sou €initel tepelné ztraty Z&topova ®rim 65 W
Prostupem Hrm 8,2 W-K! Celkem ®Pym 468 W
Vymeénou vzduchu Hym 3,7 WK1 Tepelny zisk Q; ow
015 Chodba
§=15<C te=-12<T AB =0 kod : 18111
OK X y Ui,Weq At PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? W-K1 T
SN3 13,75 3,30 1,070 -5 1 45,4 1,6 43,8 -8,7 15,7
DN3 0,80 1,97 3,000 -5 1 1,6 1,6 1,6 -0,9 16,9
SN2 2,50 3,30 0,970 2 1 8,3 1,6 6,7 0,5 14,8
DN3 0,80 1,97 3,000 2 1 1,6 1,6 1,6 0,4 14,3
SN1 2,40 3,30 1,910 -5 1 7,9 1,6 6,3 -2,2 16,2
DN3 0,80 1,97 3,000 -5 1 1,6 1,6 1,6 -0,9 16,9
SN1 4,25 3,30 1,910 -5 2 14,0 3.2 10,9 -3,8 16,2
DN3 0,80 1,97 3,000 -5 2 3,2 3,2 3,2 -1,8 16,9
SN1 2,10 3,30 1,910 -7 1 6,9 1,6 5,4 -2,7 16,7
DN3 0,80 1,97 3,000 -7 1 1,6 1,6 1,6 -1,2 17,6
PDL2 25,44 1,00 0,185 10 0 25,4 0,0 25,4 2,8 14,7
STR2 5,22 1,00 0,770 -7 0 5,2 0,0 5,2 -1,0 15,7
STR1 6,99 1,00 0,770 -9 0 7,0 0,0 7,0 -1,8 15,9
STR1 3,98 1,00 0,770 -5 0 4,0 0,0 4,0 -0,6 15,5
STR2 4,17 1,00 0,770 -5 0 4,2 0,0 4,2 -0,6 15,5
STR2 5,08 1,00 0,770 -7 0 51 0,0 51 -1,0 15,7




VUT v Brng, Fakulta stavebni 55
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Ve 32,8 m3:-ht Prostupem P -636 W
Infiltrace plasStém Viso 0,0 m3-ht Vyménou vzduchu &, 301 W
Sou €initel tepelné ztraty Zatopova ®Pgum 197 W
Prostupem Hmm -23,6 W-K? Celkem Duim ow
Vymeénou vzduchu Hym 11,1 W-K? Tepelny zisk Q; ow
016 Technicka mistnost
t=15<T te=-12<T AB =0 kod : 11111
OK X y UWeq | At | PO A AO AR H ti
m m K m? m? m? WK1 T
SN3 3,05 3,30 1,070 -5 0 10,1 0,0 10,1 -2,0 15,7
SO1 2,80 1,00 0,316 18 0 2,8 0,0 2,8 0,5 14,3
So1 2,80 0,35 0,316 15 0 1,0 0,0 1,0 0,2 14,4
SO2 2,80 1,95 0,250 27 0 5,5 0,0 5,5 1,4 14,2
SN1 3,05 3,30 1,910 0 0 10,1 0,0 10,1 0,0 15,0
SN3 2,80 3,30 1,070 0 1 9,2 1,6 7,7 0,0 15,0
DN3 0,80 1,97 3,000 0 1 1,6 1,6 1,6 0,0 15,0
PDL2 2,80 3,05 0,185 10 0 8,5 0,0 8,5 0,9 14,7
STR5 2,80 3,05 0,390 17 0 8,5 0,0 8,5 2,1 14,2
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Ve 9,0 m3-ht Prostupem Py 84 W
Infiltrace plaStém Viso 0,0 m3:-hrt Vymeénou vzduchu ®yp, 83 W
Sou €initel tepelné ztraty Z&topova ®Prim 54 W
Prostupem Hrm 3,1 W-K1 Celkem ®Ppym 220 W
Vymeénou vzduchu Hym 3,1 W-K? Tepelny zisk Q; ow
101 Zadvei
t=0<T te=-12 T AB =0 kod : 31111
OK X y Ui,Weq At PO A AO AR H tsi
m m K m?2 m? m?2 W-K1 T
SN3 3,50 3,30 1,070 -15 1 11,5 3,2 8,3 -11,1 2,0
DO2 1,40 2,30 1,100 -15 1 3,2 3,2 3,2 -4,4 2,1




VUT v Brng, Fakulta stavebni 56
OK X y Ui, Weq At | PO A AO | AR H ti
m m K m? m? m? W-K? T
SO3 1,65 3,30 0,270 12 1 54 1,9 3,6 1,0 -0,4
OD4 1,25 1,50 1,100 12 1 1,9 19 1,9 24 -1,7
SO3 3,50 3,30 0,270 12 1 11,5 3,5 8,0 2,2 -0,4
DO3 1,50 2,35 1,100 12 1 3,5 3,5 3,5 3,9 -1,7
SO2 1,65 3,30 0,250 12 0 54 0,0 54 1,4 -0,4
PDL6 1,65 3,50 0,180 12 0 5,8 0,0 5,8 1,0 -0,4
STR4 1,65 3,50 0,540 12 0 5,8 0,0 5,8 3,1 -0,8
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Voo 5,3 m3ht Prostupem P -8 W
Infiltrace plaStém Viso 0,6 mé3-ht Vyménou vzduchu @y, 21 W
Sou €initel tepelné ztraty Zéatopovéa ®Prim 0 W
Prostupem Hrm -0,7 W-K1 Celkem ®Ppym 13 W
Vymeénou vzduchu Hym 1,8 W:K? Tepelny zisk oW
102 Zadvei
t=15<T te=-12<T AB =0 kod : 11111
OK X y Ui,Weq At PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? W-K1 T
SN1 1,40 3,30 1,910 -5 0 4,6 0,0 4,6 -1,6 16,2
SN1 1,25 3,30 1,910 -3 1 41 1,2 2,9 -0,6 15,7
DN4 0,60 1,97 3,000 -3 1 1,2 1,2 1,2 -0,4 16,1
SN2 0,95 3,30 0,970 -9 0 3,1 0,0 3,1 -1,0 16,1
SN2 1,70 3,30 0,970 -7 1 5,6 1,6 4,0 -1,0 15,8
DN3 0,80 1,97 3,000 -7 1 1,6 1,6 1,6 -1,2 17,6
SN3 3,60 3,30 1,070 17 1 11,9 3,2 8,7 5,8 12,7
DO2 1,40 2,30 1,100 17 1 3,2 3,2 3,2 2,2 12,7
S0O2 1,70 3,30 0,250 27 1 5,6 0,8 4,8 1,2 14,2
OD5 0,90 0,90 1,100 27 1 0,8 0,8 0,8 1,0 11,3
PDL3 1,70 3,60 0,680 -9 0 6,1 0,0 6,1 -1,4 15,8




VUT v Brng, Fakulta stavebni 57
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Ve 6,3 m3:ht Prostupem Py 81 W
Infiltrace plastém Viso 0,8 m3:-ht Vyménou vzduchu &,,, 58 W
Sou ¢initel tepelné ztraty Zatopova ®Prpym 38 W
Prostupem Hm 3,0 W-K? Celkem ®Pym 177 W
Vymeénou vzduchu Hym 2,1 W-K? Tepelny zisk Q; ow
103 WC
=20 te=-12<T AB =0 kod : 11111
OK X y UWee | At | PO A AO | AR H ts
m m K m? m? m? W-K1 T
SN1 1,05 3,30 1,910 2 0 3,5 0,0 3,5 0,4 19,5
SN1 1,40 3,30 1,910 5 0 4,6 0,0 4,6 1,4 18,8
S02 1,40 3,30 0,250 32 1 4,6 0,8 3,8 1,0 19,0
OD5 0,90 0,90 1,100 32 1 0,8 0,8 0,8 1,0 15,6
PDL3 0,50 1,00 0,680 5 0 0,5 0,0 0,5 0,1 19,4
PDL3 1,46 1,00 0,680 -4 0 1,5 0,0 15 -0,1 20,3
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Vi 4,7 m3ht Prostupem & 118 W
Infiltrace plasStém Viso 0,1 m3:-ht Vyménou vzduchu @, 51 W
Sou ¢initel tepelné ztraty Zatopova ®Prim 9 W
Prostupem Hm 3,7 W-K? Celkem ®Puym 179 W
Vymeénou vzduchu Hym 1,6 W-K? Tepelny zisk Q; ow
104 Uklidova komora
=19 C te=-12<T AB =0 kod : 31111
OK X y UWe | At | PO A AO | AR H ti
m m K m? m? m? W-K1 T
SN1 1,25 3,30 1,910 -1 0 4,1 0,0 4,1 -0,3 19,2
SN2 1,05 3,30 0,970 -5 0 3,5 0,0 3,5 -0,5 19,6
SN1 1,25 3,30 1,910 4 1 4,1 1,2 29 0,7 18,0
DN2 0,60 1,97 3,000 4 1 1,2 1,2 1,2 0,5 17,5
SN1 1,05 3,30 1,910 -1 0 3,5 0,0 3,5 -0,2 19,2




VUT v Brng, Fakulta stavebni 58
OK X y UWe | At | PO A AO AR H ti
m m K m? m? m? W-K1 T
PDL3 1,05 1,25 0,680 -5 0 1,3 0,0 1,3 -0,1 19,4
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Vi 1,6 m3ht Prostupem Py 1w
Infiltrace plaStém Viso 0,0 m3:-hrt Vymeénou vzduchu @y, 16 W
Sou €initel tepelné ztraty Z&topova ®Prim O W
Prostupem Hrm 0,0 W-K1 Celkem ®Ppym 17 W
Vyménou vzduchu Hvm 0,5 W:K? Tepelny zisk Q; ow
105 Sprcha
=24 te=-12C AB =0 kod: 11111
OK X y Ui,Weq At PO A AO AR H tsi
m m K m? m?2 m? W-K1 T
SN1 0,90 3,30 1,910 4 1 3,0 1,2 1,8 0,4 23,0
DN2 0,60 1,97 3,000 4 1 1,2 1,2 1,2 0,4 22,5
SN1 1,40 3,30 1,910 2 0 4,6 0,0 4.6 0,5 23,5
SN2 0,90 3,30 0,970 9 0 3,0 0,0 3,0 0,7 22,9
SN2 1,00 3,30 0,970 6 0 3,3 0,0 3,3 0,5 23,3
SN1 0,35 3,30 1,910 4 0 1,2 0,0 1,2 0,2 23,0
PDL3 0,50 1,00 0,680 9 0 0,5 0,0 0,5 0,1 23,0
PDL3 0,76 1,00 0,680 0 0 0,8 0,0 0,8 0,0 24,0
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Vip 4,2 m3.ht Prostupem ®rm 103 W
Nucené vétrani \% 150,0 m3:-ht
Infiltrace plastém Vo 0,0 mhi  ymenouvzduchu Qv W
Sou €initel tepelné ztraty Zatopova ®Prim 8 W
Prostupem Hrm 2,8 WK1 Celkem ®Pym 315 W
Vymeénou vzduchu Hym 57 W-K? Tepelny zisk Q; ow



VUT v Brng, Fakulta stavebni 59
106 Satna zanistnanai
§=20<C te=-12C AB =0 kod : 19111
OK X y UWe | At | PO A AO AR H ti
m m K m? m? m? WK1 T
SN3 3,60 3,30 1,070 -2 0 11,9 0,0 11,9 -0,8 20,3
SN1 2,60 3,30 1,910 -2 1 8,6 1,6 7,0 -0,8 20,5
DN3 0,80 1,97 3,000 -2 1 1,6 1,6 1,6 -0,3 20,8
SN1 1,30 3,30 1,910 -4 1 4,3 1,2 3.1 -0,7 21,0
DN4 0,60 1,97 3,000 -4 1 1,2 1,2 1,2 -0,4 21,5
SN1 1,25 3,30 1,910 2 0 4,1 0,0 4,1 0,5 19,5
SN1 1,30 3,30 1,910 0 1 4,3 1,2 3,1 0,0 20,0
DN4 0,60 1,97 3,000 0 1 1,2 1,2 1,2 0,0 20,0
SO2 2,60 3,30 0,250 32 1 8,6 0,8 7,8 19 19,0
OD5 0,90 0,90 1,100 32 1 0,8 0,8 0,8 1,0 15,6
PDL4 9,26 1,00 0,680 5 0 9,3 0,0 9,3 1,0 19,4
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Ve 10,8 m3-ht Prostupem Py 43 W
Infiltrace plasStém Viso 0,9 m3ht Vyménou vzduchu @, 118 W
Sou €initel tepelné ztraty Zatopova ®rym 65 W
Prostupem Hm 1,3 W-K? Celkem ®Pym 225 W
Vymeénou vzduchu Hym 3,7 WK1 Tepelny zisk Q; ow
107 Satna @ti
=22<CT te=-12<T AB =0 kod : 11111
OK X y UWe | At | PO A AO AR H ti
m m K m? m? m? WK1 T
SN1 6,00 3,30 1,910 -2 1 19,8 1,6 18,2 -2,0 22,5
DN3 0,80 1,97 3,000 -2 1 1,6 1,6 1,6 -0,3 22,8
S02 3,75 3,30 0,250 34 2 12,4 3,6 8,8 2,2 20,9
OoD3 1,20 1,50 1,100 34 2 3,6 3,6 3,6 4,6 17,3
SN2 2,00 3,30 0,970 7 1 6,6 1,6 5,0 1,0 21,2
DN3 0,80 1,97 3,000 7 1 1,6 1,6 1,6 1,0 19,4
SN1 1,40 3,30 1,910 -2 0 4,6 0,0 4,6 -0,5 22,5




VUT v Brng, Fakulta stavebni 60
OK X y UWeq | At | PO A AO AR H ti
m m K m? m? m? W-K? T
SN1 2,55 3,30 1,910 2 1 8,4 1,6 6,8 0,8 21,5
DN3 0,80 1,97 3,000 2 1 1,6 1,6 1,6 0,3 21,3
PDL4 6,62 1,00 0,680 7 0 6,6 0,0 6,6 0,9 21,2
PDL4 5,72 1,00 0,680 2 0 5,7 0,0 5,7 0,2 21,8
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Ve 107,6 m3:ht Prostupem & 275 W
Nucené vétrani \% 400,0 m3-ht
Infiltrace plastém Vhso 3,2 m3:ht Vymenou vzduehu: G 173 W
Sou €initel tepelné ztraty Z&topova ®rrm 161 W
Prostupem Hrm 8,1 W-K1 Celkem ®Pym 610 W
Vyménou vzduchu Hvm 51 WK1 Tepelny zisk Q; ow
108 Herna + loznice
§=22<C te=-12C AB =0 kod: 11111
OK X y Ui,Weq At PO A AO AR H tsi
m m K m?2 m? m?2 W-K1 T
SO2 18,00 3,30 0,250 34 8 59,4 23,0 36,4 9,1 20,9
OD6 1,60 1,80 1,100 34 8 23,0 23,0 23,0 29,1 17,3
SN1 4,45 3,30 1,910 2 1 14,7 1,6 13,1 15 215
DN3 0,80 1,97 3,000 2 1 1,6 1,6 1,6 0,3 21,3
SN2 2,80 3,30 0,970 8 1 9,2 1,6 7,7 1,7 21,0
DN3 0,80 1,97 3,000 8 1 1,6 1,6 1,6 1,1 19,0
SN3 2,10 3,30 1,070 2 1 6,9 1,6 54 0,3 21,7
DN3 0,80 1,97 3,000 2 1 1,6 1,6 1,6 0,3 21,3
SN3 2,45 3,30 1,070 2 1 8,1 1,6 6,5 0,4 21,7
DN3 0,80 1,97 3,000 2 1 1,6 1,6 1,6 0,3 21,3
SN3 4,25 3,30 1,070 -2 2 14,0 2,9 111 -0,7 22,3
DN3 0,80 1,97 3,000 -2 1 1,6 1,6 1,6 -0,3 22,8
0J1 0,90 1,50 3,000 -2 1 1,4 1,4 1,4 -0,3 22,8
SN3 3,60 3,30 1,070 2 0 11,9 0,0 11,9 0,7 21,7
S0O2 7,25 3,30 0,250 34 2 23,9 5,8 18,2 4,5 20,9
OD6 1,60 1,80 1,100 34 2 5,8 5,8 5,8 7,3 17,3




VUT v Brng, Fakulta stavebni 61
OK X y UWeq | At | PO A AO AR H ts
m m K m? m? m? W-K? T
PDL5 50,10 1,00 0,660 2 0 50,1 0,0 50,1 1,9 21,8
PDL4 80,40 1,00 0,680 2 0 80,4 0,0 80,4 3,2 21,8
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Vnp 335,7 m3:ht Prostupem Oy 2062 W
Nucené vétrani \% 450,0 m3-ht
Infiltrace plastém Viso 20,1 m3:-ht Vymenou vzduehu: G 386 W
Sou €initel tepelné ztraty Z&topova ®grm 1007 W
Prostupem Hrm 60,6 W-K1 Celkem ®Pym 3455 W
Vyménou vzduchu Hum 11,3 W-K? Tepelny zisk Q; ow
109 Kancel&
=20 te=-12<T AB =0 kod : 11111
OK X y UWeq | At | PO A AO AR H ti
m m K m? m?2 m? W-K1 T
SO2 2,80 3,30 0,250 32 1 9,2 29 6,4 1,6 19,0
OD6 1,60 1,80 1,100 32 1 29 29 29 3,6 15,6
SO2 4,45 3,30 0,250 32 0 14,7 0,0 14,7 3,7 19,0
SN2 2,80 3,30 0,970 6 0 9,2 0,0 9,2 1,7 19,3
SN1 4,45 3,30 1,910 -2 1 14,7 1,6 13,1 -1,6 20,5
DN3 0,80 1,97 3,000 -2 1 1,6 1,6 1,6 -0,3 20,8
PDL4 4,45 2,80 0,680 0 0 12,5 0,0 12,5 0,0 20,0
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Vi 12,5 m3:ht Prostupem O 279 W
Infiltrace plasStém Viso 1,0 m3:ht Vyménou vzduchu @y, 136 W
Sou €initel tepelné ztraty Z&topova ®Prim 75 W
Prostupem Hrm 8,7 W-K! Celkem ®Pym 491 W
Vyménou vzduchu Hwm 4,3 W-K? Tepelny zisk Q; ow



VUT v Brng, Fakulta stavebni 62

110 Sklad

=15 te=-12C AB =0 kod : 31111

OK X y UWe | At | PO A AO AR H ts
m m K m? m? m? W-K1 T

SN1 2,80 3,30 1,910 -5 0 9,2 0,0 9,2 -3,3 16,2
S0O2 2,80 3,30 0,250 27 0 9,2 0,0 9,2 2,3 14,2
SN4 2,80 3,30 0,400 17 0 9,2 0,0 9,2 2,3 14,2
SN2 2,80 3,30 0,970 -7 1 9,2 1,6 7,7 -1,9 15,8
DN3 0,80 1,97 3,000 -7 1 1,6 1,6 1,6 -1,2 17,6
PDL4 2,80 2,80 0,680 -5 0 7,8 0,0 7,8 -1,0 15,4
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata

Hygienicky pozadavek Ve 8,3 m3pt Prostupem Oy 75 W

Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-ht Vyménou vzduchu &y, 76 W

Sou €initel tepelné ztraty Zéatopovéa ®Prim - O W

Prostupem Hrm -2,8 W-K1 Celkem Pyim 1 W

Vyménou vzduchu Hm 2,8 WK1 Tepelny zisk Q; oW

111 Schodis¢

t=1<T te=-12 T AB =0 kod : 39111

OK X y UWe | At | PO A AO AR H ti
m m K m? m? m? W-K1 T

SN4 10,33 1,00 0,400 -14 0 10,3 0,0 10,3 4,4 1,7
SO2 24,12 1,00 0,250 13 0 24,1 0,0 24,1 6,0 0,6
SO3 11,22 1,00 0,270 13 1 11,2 3,5 7,7 2,1 0,6
DO3 1,50 2,35 1,100 13 1 3,5 3,5 3,5 3,9 -0,8
SO3 5,61 1,00 0,270 13 1 5,6 2,8 2,9 0,8 0,6
DO4 1,25 2,20 1,100 13 1 2,8 2,8 2,8 3,0 -0,8
SN4 20,79 1,00 0,400 -21 0 20,8 0,0 20,8 -13,4 2,0
PDL6 5,56 1,00 0,180 13 0 5,6 0,0 5,6 1,0 0,6
PDL7 17,44 1,00 0,390 -14 0 17,4 0,0 17,4 -7,3 1,7




VUT v Brng, Fakulta stavebni 63
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata

Hygienicky pozadavek Ve 28,6 m3-ht Prostupem P -110 W

Infiltrace plasStém Viso 3,4 m3ht Vyménou vzduchu &y, 126 W

Sou €initel tepelné ztraty Zatopova ®Prim ow

Prostupem Hm -8,4 W-K? Celkem Duim 17 W

Vymeénou vzduchu Hym 9,7 WK1 Tepelny zisk Q; ow

112 Izolace

=22<C te=-12<T AB =0 kod : 11111

OK X y UWeq | At | PO A AO AR H ti
m m K m? m? m? WK1 T

SN4 6,00 3,30 0,400 24 0 19,8 0,0 19,8 5,6 20,8
SO2 1,65 3,30 0,250 34 1 5,4 1,8 3,7 0,9 20,9
DO5 0,80 2,20 1,100 34 1 1,8 1,8 1,8 1,9 17,3
SN2 2,85 3,30 0,970 7 0 9,4 0,0 9,4 19 21,2
SN1 0,85 3,30 1,910 5 0 2,8 0,0 2,8 0,8 20,8
SN1 2,30 3,30 1,910 3 1 7,6 1,6 6,0 1,0 21,3
DN3 0,80 1,97 3,000 3 1 1,6 1,6 1,6 0,4 20,9
PDL4 5,20 1,00 0,680 9 0 5,2 0,0 5,2 0,9 21,0
PDL4 4,70 1,00 0,680 7 0 4,7 0,0 4,7 0,7 21,2
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata

Hygienicky pozadavek Ve 10,5 m3-ht Prostupem P 481 W

Nucené vétrani \% 40,0 m3-ht

Infiltrace plastém Viso 0,8 m3-ht Vymenou vzduehu: Qv W

Sou €initel tepelné ztraty Zatopova ®Prpym 63 W

Prostupem Hmm 14,1 W-K? Celkem ®Pym 567 W

Vymeénou vzduchu Hym 0,7 W-K1 Tepelny zisk Q; ow



VUT v Brng, Fakulta stavebni 64
113 Sklad
=18 C te=-12C AB =0 kod : 31111
OK X y UWe | At | PO A AO AR H ti
m m K m? m? m? W-K1 T
SN1 0,90 3,30 1,910 -1 0 3,0 0,0 3,0 -0,2 18,2
SN1 1,00 3,30 1,910 -4 0 3,3 0,0 3,3 -0,8 19,0
SN1 0,90 3,30 1,910 3 1 3,0 1,2 1,8 0,3 17,3
DN2 0,60 1,97 3,000 3 1 1,2 1,2 1,2 0,4 16,9
PDL4 1,00 | 0,90| 0,680 5 o| 09| 00| 09 01| 17,4
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Vo 1,0 m3:ht Prostupem P 7T W
Infiltrace plaStém Viso 0,0 mé:ht Vyménou vzduchu @y, 10 W
Sou €initel tepelné ztraty Zéatopovéa ®Prim 0 W
Prostupem Hrm -0,2 WK1 Celkem Pym 3 W
Vymeénou vzduchu Hym 0,3 WK1 Tepelny zisk Q; 0w
114 Zadvei
t=15<T te=-12<T AB =0 kod : 11111
OK X y UWe | At | PO A AO AR H ts
m m K m? m? m? W-K1 T
SN1 2,10 3,30 1,910 -2 1 6,9 1,2 5,7 -0,8 15,5
DN2 0,60 1,97 3,000 -2 1 1,2 1,2 1,2 -0,3 15,8
SN2 2,40 3,30 0,970 -7 0 7,9 0,0 7,9 -2,0 15,8
SO2 2,10 3,30 0,250 27 1 6,9 1,8 5,2 1,3 14,2
DO5 0,80 2,20 1,100 27 1 1,8 1,8 1,8 1,9 11,3
SN1 2,40 3,30 1,910 -5 1 7,9 1,6 6,3 -2,2 16,2
DN3 0,80 1,97 3,000 -5 1 1,6 1,6 1,6 -0,9 16,9
PDL3 2,25 1,00 0,680 2 0 2,3 0,0 2,3 0,1 14,8
PDL3 2,79 1,00 0,680 -5 0 2,8 0,0 2,8 -0,4 15,4




VUT v Brng, Fakulta stavebni 65
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Voo 5,8 m3ht Prostupem P -86 W
Infiltrace plasStém Viso 0,5 m3-ht Vyménou vzduchu &y, 54 W
Sou ¢initel tepelné ztraty Zatopova ®grim 35 W
Prostupem Hmm -3,2 WK1 Celkem Duim 2 W
Vymeénou vzduchu Hym 2,0 WK1 Tepelny zisk Q; 0w
115 Redsii
=19 C te=-12<T AB =0 kod : 31111
OK X y UWe | At | PO A AO AR H ti
m m K m? m? m? WK1 T
SN3 2,10 3,30 1,070 -3 1 6,9 1,6 5,4 -0,6 19,4
DN3 0,80 1,97 3,000 -3 1 1,6 1,6 1,6 -0,5 20,1
SN1 2,30 3,30 1,910 -3 1 7,6 1,6 6,0 -1,1 19,7
DN3 0,80 1,97 3,000 -3 1 1,6 1,6 1,6 -0,5 20,1
SN1 2,10 3,30 1,910 2 0 6,9 0,0 6,9 0,9 18,5
SN1 2,30 3,30 1,910 -1 0 7,6 0,0 7,6 -0,5 19,2
PDL4 2,30 2,10 0,680 4 0 4,8 0,0 4,8 0,4 18,5
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Vo 5,9 m3ht Prostupem P -55 W
Infiltrace plaStém Viso 0,0 mé:ht Vyménou vzduchu ®y, 62 W
Sou €initel tepelné ztraty Zéatopovéa ®Prim - O W
Prostupem Hrm -1,8 W-K1 Celkem Pym 7T W
Vyménou vzduchu Hum 2,0 WK1 Tepelny zisk Q; oW
116 Ripravna jidla
=20 te=-12C AB =0 kod: 11111
OK X y Ui,Weq At PO A AO AR H tsi
m m K m? m?2 m? W-K1 T
SN3 2,45 3,30 1,070 -2 1 8,1 1,6 6,5 -0,4 20,3
DN3 0,80 1,97 3,000 -2 1 1,6 1,6 1,6 -0,3 20,8
SN1 2,40 3,30 1,910 1 0 7,9 0,0 7,9 0,5 19,8
SN1 0,90 3,30 1,910 3 0 3,0 0,0 3,0 0,5 19,3




VUT v Brng, Fakulta stavebni 66
OK X y UWeq | At | PO A AO AR H ti
m m K m? m? m? W-K? T
SN1 2,70 3,30 1,910 5 1 8,9 1,6 7,3 2,2 18,8
DN3 0,80 1,97 3,000 5 1 1,6 1,6 1,6 0,7 18,1
S0O2 2,45 3,30 0,250 32 1 8,1 1,8 6,3 1,6 19,0
OoD3 1,20 1,50 1,100 32 1 1,8 1,8 1,8 2,3 15,6
SN1 6,00 3,30 1,910 -4 0 19,8 0,0 19,8 -4,7 21,0
PDL3 5,72 1,00 0,680 5 0 5,7 0,0 5,7 0,6 19,4
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Vi 53,8 m3:ht Prostupem Oy 94 W
Nucené vétrani \% 60,0 m3-ht
Infiltrace plastém Viso 1,4 m3-ht Vymenou vzduchu Sy -25 W
Sou €initel tepelné ztraty Z&topova ®rrm 108 W
Prostupem Hrm 2,9 W-K1 Celkem ®Pym 176 W
Vyménou vzduchu Hvm -0,8 W-K? Tepelny zisk Q; ow
117 WC
=24 te=-12C AB =0 kod: 11111
OK X y Ui,Weq At PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? W-K1 T
SN1 4,20 3,30 1,910 4 0 13,9 0,0 13,9 29 23,0
S0O2 2,10 3,30 0,250 36 1 6,9 1,8 51 1,3 22,9
OoD3 1,20 1,50 1,100 36 1 1,8 1,8 1,8 2,3 19,1
PDL3 2,25 1,00 0,680 4 0 2,3 0,0 2,3 0,2 23,5
PDL3 657 | 1,00| 0,680 9 0 66| 00 6,6 1,1 230
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Ve 32,2 m3:ht Prostupem & 280 W
Nucené vétrani Vv 200,0 m3.ht
Infiltrace plastém Vhso 0,9 m3.ht Vymenou vzduehu: G 147 W
Sou €initel tepelné ztraty Z&topova ®Prim 64 W
Prostupem Hrm 7,8 W-K1 Celkem ®Puym 491 W
Vyménou vzduchu Hvm 4,1 W-K? Tepelny zisk Q; ow



VUT v Brng, Fakulta stavebni 67

118 Umyvarna

=24 te=-12C AB =0 kod : 18111

OK X y UWe | At | PO A AO AR H ti
m m K m? m? m? W-K? T

SN3 4,25 3,30 1,070 2 2 14,0 2,9 111 0,7 23,7
DN3 0,80 1,97 3,000 2 1 1,6 1,6 1,6 0,3 23,3
0J1 0,90 1,50 3,000 2 1 1,4 1,4 1,4 0,3 23,3
SN1 1,80 3,30 1,910 4 0 5,9 0,0 5,9 1,3 23,0
SO2 2,15 3,30 0,250 36 1 7,1 1,8 5,3 1,3 22,9
OD3 1,20 1,50 1,100 36 1 1,8 1,8 1,8 2,3 19,1
SN1 6,00 3,30 1,910 2 1 19,8 1,6 18,2 19 23,5
DN3 0,80 1,97 3,000 2 1 1,6 1,6 1,6 0,3 23,3
PDL3 9,18 | 1,00| 0,680 4 0 92| 00 9,2 07| 235
PDL3 6,97 1,00 0,680 9 0 7,0 0,0 7,0 1,2 23,0
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata

Hygienicky pozadavek Ve 61,2 m3:ht Prostupem P 364 W

Nucené vétrani \% 150,0 m3:-ht

Infiltrace plastém Vhso 2,4 m3.ht Vmenou vzduchu Gy 132 W

Sou €initel tepelné ztraty Zatopova ®Pgim 122 W

Prostupem Hm 10,1 W-K? Celkem ®Pym 618 W

Vymeénou vzduchu Hym 3,7 W-K? Tepelny zisk Q; ow

202 Zadvei

t=15<T te=-12<T AB =0 kod : 11111

OK X y UWe | At | PO A AO | AR H ti
m m K m? m? m? W-K1 T

SN1 1,40 3,30 1,910 -5 0 4,6 0,0 4,6 -1,6 16,2
SN1 1,25 3,30 1,910 -3 1 4,1 1,2 29 -0,6 15,7
DN4 0,60 1,97 3,000 -3 1 1,2 1,2 1,2 -0,4 16,1
SN2 0,95 3,30 0,970 -9 0 3,1 0,0 3,1 -1,0 16,1
SN2 1,70 3,30 0,970 -7 1 5,6 1,6 4,0 -1,0 15,8
DN3 0,80 1,97 3,000 -7 1 1,6 1,6 1,6 -1,2 17,6
S0O2 3,60 3,30 0,250 27 1 11,9 3,2 8,7 2,2 14,2




VUT v Brng, Fakulta stavebni 68
OK X y UWeq | At | PO A AO | AR H ti
m m K m? m? m? W-K1 T
DO2 1,40 2,30 1,100 27 1 3,2 3,2 3,2 3,5 11,3
SO2 1,70 3,30 0,250 27 1 5,6 0,8 4.8 1,2 14,2
OD5 0,90 0,90 1,100 27 1 0,8 0,8 0,8 1,0 11,3
SCH1 6,12 1,00 0,180 27 0 6,1 0,0 6,1 1,1 14,4
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Vi 6,3 m3ht Prostupem Oy 84 W
Infiltrace plastém Viso 0,8 m3:-ht Vyménou vzduchu ®,,, 58 W
Sou ¢initel tepelné ztraty Zatopova ®rpym 38 W
Prostupem Hm 3,1 W-K? Celkem ®Pym 180 W
Vyménou vzduchu Hum 2,1 W-K? Tepelny zisk Q; ow
203 WC
=20 te=-12C AB =0 kod: 11111
OK X y Ui, Weq At | PO A AO AR H ts
m m K m? m? m? WK1 T
SN1 1,05 3,30 1,910 2 0 3,5 0,0 3,5 0,4 19,5
SN1 1,40 3,30 1,910 5 0 4,6 0,0 4,6 1,4 18,8
SO2 1,40 3,30 0,250 32 1 4,6 0,8 3,8 1,0 19,0
OD5 0,90 0,90 1,100 32 1 0,8 0,8 0,8 1,0 15,6
SCH1 1,96 1,00 0,180 32 0 2,0 0,0 2,0 0,4 19,3
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Vg 4,7 m3-ht Prostupem Py 132 W
Infiltrace plaStém Viso 0,1 m3:-hrt Vymeénou vzduchu ®yp, 51 W
Sou €initel tepelné ztraty Z&topova ®Prim 9 W
Prostupem Hm 4,1 W-K? Celkem ®Ppym 192 W
Vymeénou vzduchu Hym 1,6 W-K? Tepelny zisk Q; ow



VUT v Brng, Fakulta stavebni 69
204 Uklidova komora
=18 C te=-12C AB =0 kod : 31111
OK X y Ui,Weq At PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? W-K1 T
SN1 1,25 3,30 1,910 -2 0 4,1 0,0 4,1 -0,5 18,5
SN2 1,05 3,30 0,970 -6 0 3,5 0,0 3,5 -0,7 18,7
SN1 1,25 3,30 1,910 3 1 4,1 1,2 29 0,6 17,3
DN2 0,60 1,97 3,000 3 1 1,2 1,2 1,2 0,4 16,9
SN1 1,05 3,30 1,910 -2 0 3,5 0,0 3,5 -0,4 18,5
SCH1 1,31 1,00 0,180 30 0 1,3 0,0 1,3 0,2 17,3
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Vo 1,6 m3ht Prostupem P -15 W
Infiltrace plaStém Viso 0,0 mé:ht Vyménou vzduchu ®v, 16 W
Sou €initel tepelné ztraty Zéatopovéa ®Prim - O W
Prostupem Hrm -0,5 W:-K1 Celkem Puim 1 W
Vyménou vzduchu Hum 0,5 WK1 Tepelny zisk Q; oW
205 Sprcha
=24 te=-12T AB =0 kod: 11111
OK X y Ui,Weq At PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? WK1 T
SN1 0,90 3,30 1,910 4 1 3,0 1,2 1,8 0,4 23,0
DN2 0,60 1,97 3,000 4 1 1,2 1,2 1,2 0,4 225
SN1 1,40 3,30 1,910 2 0 4,6 0,0 4,6 0,5 23,5
SN2 0,90 3,30 0,970 9 0 3,0 0,0 3,0 0,7 22,9
SN2 1,00 3,30 0,970 6 0 3,3 0,0 3,3 0,5 23,3
SN1 0,35 3,30 1,910 4 0 1,2 0,0 1,2 0,2 23,0
SCH1 1,26 1,00 0,180 36 0 1,3 0,0 1,3 0,2 23,2




VUT v Brng, Fakulta stavebni 70
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata

Hygienicky pozadavek Vip 4,2 m3.hl Prostupem ®rm 108 W

Nucené vétrani Vv 150,0 m3-h1

Infiltrace plastém Vo 00 mepi ymenouvzduchu @um o W

Sou €initel tepelné ztraty Zatopova ®Prim 8 W

Prostupem Hrm 3,0 W-K1 Celkem ®Pym 320 W

Vyménou vzduchu Hvm 57 W-K1 Tepelny zisk Q; ow

206 Satna zanstnanai

=20 te=-12C AB =0 kod : 19111

OK X y Ui,Weq At PO A AO AR H tsi
m m K m? m?2 m?2 W-K1 T

SN3 3,60 3,30 1,070 -2 0 11,9 0,0 11,9 -0,8 20,3
SN1 2,60 3,30 1,910 -2 1 8,6 1,6 7,0 -0,8 20,5
DN3 0,80 1,97 3,000 -2 1 1,6 1,6 1,6 -0,3 20,8
SN1 1,30 3,30 1,910 -4 1 4,3 1,2 31 -0,7 21,0
DN4 0,60 1,97 3,000 -4 1 1,2 1,2 1,2 -0,4 21,5
SN1 1,25 3,30 1,910 2 0 4,1 0,0 4,1 0,5 19,5
SN1 1,30 3,30 1,910 0 1 4,3 1,2 31 0,0 20,0
DN4 0,60 1,97 3,000 0 1 1,2 1,2 1,2 0,0 20,0
SO2 2,60 3,30 0,250 32 1 8,6 0,8 7,8 19 19,0
OD5 0,90 0,90 1,100 32 1 0,8 0,8 0,8 1,0 15,6
SCH1 9,26 1,00 0,180 32 0 9,3 0,0 9,3 1,7 19,3
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata

Hygienicky pozadavek Ve 10,8 m3:ht Prostupem Py 64 W

Infiltrace plasStém Viso 0,9 m3ht Vyménou vzduchu &, 118 W

Sou €initel tepelné ztraty Zatopova ®Prym 65 W

Prostupem Hm 2,0 W-K? Celkem ®Pym 247 W

Vyménou vzduchu Hwm 3,7 W-K? Tepelny zisk Q; ow



VUT v Brng, Fakulta stavebni 71

207 Satna dti

§=22<C te=-12<T AB =0 kod: 11111

OK X y UWe | At | PO A AO AR H ti
m m K m? m? m? W-K1 T

SN1 6,00 3,30 1,910 -2 1 19,8 1,6 18,2 -2,0 22,5
DN3 0,80 1,97 3,000 -2 1 1,6 1,6 1,6 -0,3 22,8
S0O2 3,75 3,30 0,250 34 2 12,4 3,6 8,8 2,2 20,9
OD3 1,20 1,50 1,100 34 2 3,6 3,6 3,6 4,6 17,3
SN2 2,00 3,30 0,970 7 1 6,6 1,6 5,0 1,0 21,2
DN3 0,80 1,97 3,000 7 1 1,6 1,6 1,6 1,0 19,4
SN1 1,40 3,30 1,910 -2 0 4,6 0,0 4,6 -0,5 22,5
SN1 2,55 3,30 1,910 2 1 8,4 1,6 6,8 0,8 21,5
DN3 0,80 1,97 3,000 2 1 1,6 1,6 1,6 0,3 21,3
SCH1 22,50 1,00 0,180 34 0 22,5 0,0 22,5 4,0 21,2
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata

Hygienicky pozadavek Vne 107,6 m3:ht Prostupem & 373 W

Nucené vétrani \% 400,0 m3:ht

Infiltrace plastém Vhso 3,2 m3:ht Vmenou vzduchu Gy 173 W

Sou ¢initel tepelné ztraty Zatopova ®Pgum 161 W

Prostupem Hm 11,0 W-K? Celkem Py 708 W

Vymeénou vzduchu Hym 51 W-K? Tepelny zisk Q; ow

208 Herna + loznice

=22<CT te=-12<T AB =0 kod : 11111

OK X y UWe | At | PO A AO AR H ti
m m K m? m? m? W-K? T

S0O2 18,00 3,30 0,250 34 8 59,4 23,0 36,4 9,1 20,9
OD6 1,60 1,80 1,100 34 8 23,0 23,0 23,0 29,1 17,3
SN1 4,45 3,30 1,910 2 1 14,7 1,6 13,1 1,5 215
DN3 0,80 1,97 3,000 2 1 1,6 1,6 1,6 0,3 21,3
SN2 2,80 3,30 0,970 8 1 9,2 1,6 7,7 1,7 21,0
DN3 0,80 1,97 3,000 8 1 1,6 1,6 1,6 1,1 19,0
SN3 2,10 3,30 1,070 2 1 6,9 1,6 54 0,3 21,7




VUT v Brng, Fakulta stavebni 72
OK X y UWeq | At | PO A AO AR H ti
m m K m? m? m? W-K? T
DN3 0,80 1,97 3,000 2 1 1,6 1,6 1,6 0,3 21,3
SN3 2,45 3,30 1,070 2 1 8,1 1,6 6,5 0,4 21,7
DN3 0,80 1,97 3,000 2 1 1,6 1,6 1,6 0,3 21,3
SN3 4,25 3,30 1,070 -2 2 14,0 2,9 11,1 -0,7 22,3
DN3 0,80 1,97 3,000 -2 1 1,6 1,6 1,6 -0,3 22,8
0J1 0,90 1,50 3,000 -2 1 1,4 1,4 1,4 -0,3 22,8
SN3 3,60 3,30 1,070 2 0 11,9 0,0 11,9 0,7 21,7
S0O2 7,25 3,30 0,250 34 2 23,9 5,8 18,2 4,5 20,9
OD6 1,60 1,80 1,100 34 2 5,8 5,8 5,8 7,3 17,3
SCH1 130,50 1,00 0,180 34 0 130,5 0,0 130,5 23,5 21,2
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Vnp 335,7 m3:ht Prostupem O 2685 W
Nucené vétrani \% 450,0 m3-ht
Infiltrace plastém Viso 20,1 m3:-ht Vymenou vzduehu: G 386 W
Sou €initel tepelné ztraty Z&topova ®grm 1007 W
Prostupem Hm 79,0 W-K? Celkem Pym 4078 W
Vymeénou vzduchu Hym 11,3 W-K1 Tepelny zisk Q; ow
209 Kancel&
=20<C te=-12<T AB =0 kod : 11111
OK X y UWeq | At | PO A AO AR H ti
m m K m? m? m? W-K1 T
S0O2 2,80 3,30 0,250 32 1 9,2 29 6,4 1,6 19,0
OD6 1,60 1,80 1,100 32 1 29 29 29 3,6 15,6
S0O2 4,45 3,30 0,250 32 0 14,7 0,0 14,7 3,7 19,0
SN2 2,80 3,30 0,970 6 0 9,2 0,0 9,2 1,7 19,3
SN1 4,45 3,30 1,910 -2 1 14,7 1,6 13,1 -1,6 20,5
DN3 0,80 1,97 3,000 -2 1 1,6 1,6 1,6 -0,3 20,8
SCH1 12,46 1,00 0,180 32 0 12,5 0,0 12,5 2,2 19,3




VUT v Brng, Fakulta stavebni 73
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata

Hygienicky pozadavek Ve 12,5 m3:-ht Prostupem ®Prm 351 W

Infiltrace plastém Viso 1,0 m3:ht Vyménou vzduchu @, 136 W

Sou €initel tepelné ztraty Zatopova ®Prpym 75 W

Prostupem Hmm 11,0 W-K? Celkem ®Pym 563 W

Vymeénou vzduchu Hym 4,3 WK1 Tepelny zisk Q; ow

210 Sklad

=14 C te=-12<T AB =0 kod : 31111

OK X y UWee | At | PO A AO | AR H ts
m m K m? m? m? W-K1 T

SN1 2,80 3,30 1,910 -6 0 9,2 0,0 9,2 -4,1 15,4
SO2 2,80 3,30 0,250 26 0 9,2 0,0 9,2 2,3 13,2
SN4 2,80 3,30 0,400 16 0 9,2 0,0 9,2 2,3 13,2
SN2 2,80 3,30 0,970 -8 1 9,2 1,6 7,7 -2,3 15,0
DN3 0,80 1,97 3,000 -8 1 1,6 1,6 1,6 -1,5 17,0
SCH1 7,84 1,00 0,180 26 0 7,8 0,0 7,8 14 13,4
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata

Hygienicky poZzadavek Ve 8,3 m3pt Prostupem Oy 47 W

Infiltrace plasStém Viso 0,0 m3-ht Vyménou vzduchu &y, 73 W

Sou ¢initel tepelné ztraty Zatopova Prpym 0O W

Prostupem Hrm -1,8 WK1 Celkem Pym 26 W

Vymeénou vzduchu Hym 2,8 WK1 Tepelny zisk Q; 0w

211 Schodis¥

t=-2T te=-12<T AB=0 kéd : 39111

OK X y UWe | 4t | PO A AO AR H t
m m K m? m? m? W-K? T

SN4 10,33 1,00 0,400 -17 0 10,3 0,0 10,3 -7,0 -1,1
SO2 24,12 1,00 0,250 10 0 24,1 0,0 24,1 6,0 -2,3
S03 11,22 1,00 0,270 10 1 11,2 3,5 7,7 2,1 -2,3
DO3 1,50 2,35 1,100 10 1 3,5 3,5 3,5 3,9 -3,4
S03 5,61 1,00 0,270 10 1 5,6 2,8 2,9 0,8 -2,3
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OK X y UWeq | At | PO A AO AR H ts
m m K m? m? m? WK1 T
DO4 1,25 2,20 1,100 10 1 2,8 2,8 2,8 3,0 -3,4
SN4 20,79 1,00 0,400 -24 0 20,8 0,0 20,8 -20,0 -0,8
SCH1 23,00 1,00 0,180 10 0 23,0 0,0 23,0 4,1 -2,2
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Ve 28,6 m3-ht Prostupem P 71 W
Infiltrace plaStém Viso 3,4 m3-ht Vymeénou vzduchu &y, 97 W
Sou €initel tepelné ztraty Z&topova ®Prim - O W
Prostupem Hrm -7,1 W-K1 Celkem ®Pym 27 W
Vyménou vzduchu Hwm 9,7 W-K? Tepelny zisk Q; ow
212 |zolace
§=22<C te=-12C AB =0 kod: 11111
OK X y Ui,Weq At PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? W-K1 T
SN4 6,00 3,30 0,400 24 0 19,8 0,0 19,8 5,6 20,8
S02 1,65 3,30 0,250 34 1 5,4 1,8 3,7 0,9 20,9
DO5 0,80 2,20 1,100 34 1 1,8 1,8 1,8 19 17,3
SN2 2,85 3,30 0,970 7 0 9,4 0,0 9,4 1,9 21,2
SN1 0,85 3,30 1,910 5 0 2,8 0,0 2,8 0,8 20,8
SN1 2,30 3,30 1,910 3 1 7,6 1,6 6,0 1,0 21,3
DN3 0,80 1,97 3,000 3 1 1,6 1,6 1,6 0,4 20,9
SCH1 9,90 1,00 0,180 34 0 9,9 0,0 9,9 1,8 21,2
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Ve 10,5 m3-ht Prostupem P 487 W
Nucené vétrani \% 40,0 m3-ht
Infiltrace plastém Viso 0,8 m3-ht Vymenou vzduehu: Qv W
Sou €initel tepelné ztraty Zatopova ®Prpym 63 W
Prostupem Hmm 14,3 W-K? Celkem ®Pym 574 W
Vyménou vzduchu Hwm 0,7 W-K? Tepelny zisk Q; ow
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213 Sklad
§=19<C te=-12<T AB =0 kod : 31111
OK X y UWe | At | PO A AO AR H ts
m m K m? m? m? W-K1 T
SN1 0,90 3,30 1,910 0 0 3,0 0,0 3,0 0,0 19,0
SN1 1,00 3,30 1,910 -3 0 3,3 0,0 3,3 -0,6 19,7
SN1 0,90 3,30 1,910 4 1 3,0 1,2 1.8 0,4 18,0
DN2 0,60 1,97 3,000 4 1 1,2 1,2 1,2 0,5 17,5
SCH1 090 | 000| 0180 | 31 ol 00| 00| 00 00| 183
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Ve 1,0 m3:ht Prostupem Py 9 W
Infiltrace plaStém Viso 0,0 m3:-hrt Vymeénou vzduchu @y, 10 W
Sou €initel tepelné ztraty Z&topova ®Prim O W
Prostupem Hm 0,3 W-K? Celkem Pym 19 W
Vymeénou vzduchu Hym 0,3 W-K? Tepelny zisk Q; ow
214 Zadvei
t=15<T te=-12<T AB =0 kod : 11111
OK X y UWe | At | PO A AO AR H ts
m m K m? m? m? W-K1 T
SN1 2,10 3,30 1,910 -2 1 6,9 1,2 5,7 -0,8 15,5
DN2 0,60 1,97 3,000 -2 1 1,2 1,2 1,2 -0,3 15,8
SN2 2,40 3,30 0,970 -7 0 7,9 0,0 7,9 -2,0 15,8
S02 2,10 3,30 0,250 27 1 6,9 1,8 5,2 1.3 14,2
DO5 0,80 2,20 1,100 27 1 1,8 1,8 1,8 1,9 11,3
SN1 2,40 3,30 1,910 -5 1 7,9 1,6 6,3 -2,2 16,2
DN3 0,80 1,97 3,000 -5 1 1,6 1,6 1,6 -0,9 16,9
SCH1 5,04 1,00 0,180 27 0 5,0 0,0 5,0 0,9 14,4
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Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata

Hygienicky pozadavek Voo 5,8 m3ht Prostupem P -55 W

Infiltrace plasStém Viso 0,5 m3-ht Vyménou vzduchu &y, 54 W

Sou ¢initel tepelné ztraty Zatopova ®grim 35 W

Prostupem Hm -2,1 WK1 Celkem Pym 33 W

Vymeénou vzduchu Hym 2,0 WK1 Tepelny zisk Q; 0w

215 Hedsii

=19 C te=-12<T AB =0 kod : 31111

OK X y UWe | At | PO A AO AR H ts
m m K m? m? m? WK1 T

SN3 2,10 3,30 1,070 -3 1 6,9 1,6 5,4 -0,6 19,4
DN3 0,80 1,97 3,000 -3 1 1,6 1,6 1,6 -0,5 20,1
SN1 2,30 3,30 1,910 -3 1 7,6 1,6 6,0 -1,1 19,7
DN3 0,80 1,97 3,000 -3 1 1,6 1,6 1,6 -0,5 20,1
SN1 2,10 3,30 1,910 2 0 6,9 0,0 6,9 0,9 18,5
SN1 2,30 3,30 1,910 -1 0 7,6 0,0 7,6 -0,5 19,2
SCH1 4,83 1,00 0,180 31 0 4,8 0,0 4,8 0,9 18,3
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata

Hygienicky pozadavek Vo 5,9 m3ht Prostupem P 41 W

Infiltrace plaStém Viso 0,0 mé:ht Vyménou vzduchu ®y, 62 W

Sou €initel tepelné ztraty Zéatopovéa ®Prim - O W

Prostupem Hrm -1,3 W-K1 Celkem ®Pym 21 W

Vyménou vzduchu Hum 2,0 WK1 Tepelny zisk Q; oW
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216 Fipravna jidla
=20 te=-12<T AB =0 kod: 11111
OK X y UWe | At | PO A AO AR H ti
m m K m? m? m? W-K1 T
SN3 2,45 3,30 1,070 -2 1 8,1 1,6 6,5 -0,4 20,3
DN3 0,80 1,97 3,000 -2 1 1,6 1,6 1,6 -0,3 20,8
SN1 2,40 3,30 1,910 1 0 7,9 0,0 7,9 0,5 19,8
SN1 0,90 3,30 1,910 3 0 3,0 0,0 3,0 0,5 19,3
SN1 2,70 3,30 1,910 5 1 8,9 1,6 7,3 2,2 18,8
DN3 0,80 1,97 3,000 5 1 1,6 1,6 1,6 0,7 18,1
S0O2 2,45 3,30 0,250 32 1 8,1 1,8 6,3 1,6 19,0
OD3 1,20 1,50 1,100 32 1 1,8 1,8 1,8 2,3 15,6
SN1 6,00 3,30 1,910 -4 0 19,8 0,0 19,8 -4.7 21,0
SCH1 14,70 1,00 0,180 32 0 14,7 0,0 14,7 2,6 19,3
Vymeéna vzduchu Tepelné ztrata
Hygienicky pozadavek Vi 53,8 m3:ht Prostupem ®rm 159 W
Nucené vétrani \% 60,0 m3-ht
Infiltrace plastém Viso 1,4 m3-ht vymenou vzduchu Py -25 W
Sou €initel tepelné ztraty Zatopova ®gum 108 W
Prostupem Hm 5,0 W-K? Celkem ®Puym 241 W
Vymeénou vzduchu Hym -0,8 W-K1 Tepelny zisk Q; ow
217 WC
=24 te=-12<T AB =0 kod : 11111
OK X y UWe | At | PO A AO AR H ti
m m K m? m? m? W-K1 T
SN1 4,20 3,30 1,910 4 0 13,9 0,0 13,9 29 23,0
S0O2 2,10 3,30 0,250 36 1 6,9 1,8 51 1,3 22,9
OoD3 1,20 1,50 1,100 36 1 1,8 1,8 1,8 2,3 19,1
SCH1 8,82 1,00 0,180 36 0 8,8 0,0 8,8 1,6 23,2
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Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata

Hygienicky pozadavek Vo 32,2 m3ht Prostupem P 291 W

Nucené vétrani \Yj 200,0 m3:ht

Infiltrace plastém Viso 0,9 mihi Vymenouvzduchu @vm . W

Sou €initel tepelné ztraty Zatopova ®Prym 64 W

Prostupem Hrm 8,1 W-K1 Celkem ®ym 502 W

Vyménou vzduchu Hvm 4,1 W-K? Tepelny zisk Q; ow

218 Umyvarna

=24 te=-12C AB =0 kod : 18111

OK X y Ui,Weq At PO A AO AR H tsi
m m K m?2 m?2 m?2 W-K1 T

SN3 4,25 3,30 1,070 2 2 14,0 2,9 111 0,7 23,7
DN3 0,80 1,97 3,000 2 1 1,6 1,6 1,6 0,3 23,3
0J1 0,90 1,50 3,000 2 1 1,4 1,4 1,4 0,3 23,3
SN1 1,80 3,30 1,910 4 0 5,9 0,0 5,9 1,3 23,0
SO2 2,15 3,30 0,250 36 1 7,1 1,8 5,3 1,3 22,9
OoD3 1,20 1,50 1,100 36 1 1,8 1,8 1,8 2,3 19,1
SN1 6,00 3,30 1,910 2 1 19,8 1,6 18,2 19 23,5
DN3 0,80 1,97 3,000 2 1 1,6 1,6 1,6 0,3 23,3
SCH1 16,15| 1,00 0,180 | 36 0| 161| 00| 161 29| 232
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata

Hygienicky poZzadavek Ve 61,2 m3:ht Prostupem @ 401 W

Nucené vétrani Vv 150,0 m3-h1

Infiltrace plastém Viso 2,4 mihi Vymenouvzducht @um o) W

Sou €initel tepelné ztraty Z&topova ®Prim 122 W

Prostupem Hrm 11,1 W-K? Celkem ®Pym 656 W

Vyménou vzduchu Hvm 3,7 WK1 Tepelny zisk Q; ow
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podl. | &.m. acel t Vi Ay Dy, D Prim Qcm
T m?3 m? w w w w
0 008 | Sklad zeleniny 12 20,9 7,0 89 =77 12 12
0 011 | Sklad potravin 16 21,3 7,1 105 -24 81 81
1 101 | Zadveri -1 10,5 3,5 21 -8 13 13
Uklidova
1 104 | komora 18 31 1,0 16 1 17 17
1 110 | Sklad 14 16,5 5,5 76 -75 1 1
1 111 | Schodisté 0 57,2 17,3 126 -110 17 17
1 113 | Sklad 17 1,9 0,6 10 -7 3 3
1 115 | Predsin 18 11,8 3,9 62 -55 7 7
Uklidova
2 204 | komora 17 3,1 1,0 16 -15 1 1
2 210 | Sklad 13 16,5 5,5 73 -47 26 26
2 211 | Schodisté -3 57,2 17,3 97 -71 27 27
2 213 | Sklad 18 1,9 0,6 10 9 19 19
2 215 | Predsin 18 11,8 3,9 62 -41 21 21
> Usek N 233,8 74,5 764 -519 245 245
0 001 | zadvefi 15 24,9 7,5 114 279 461 461
0 002 | Zadvefi 15 23,5 7,8 108 -285 0 0
0 003 | WC 24 6,6 2,2 121 255 396 396
0 004 | WC 24 6,6 2,2 121 148 289 289
0 005 | wWC 24 6,6 2,2 121 216 357 357
0 006 | Jidelna 20 162,5 54,2 310 1231 2029 2029
0 007 | Kuchyn 20 209,9 70,0 817 1367 2814 2814
0 009 | Upravna vody 15 18,7 6,2 86 315 400 400
0 010 | Cerna kuchyn 20 26,1 8,7 425 517 1021 1021
0 012 | Denni mistnost 20 21,6 7,2 118 332 514 514
0 013 | Kancelar 20 21,6 7,2 118 158 340 340
0 014 | Satna 22 21,6 7,2 125 279 468 468
0 015 | Chodba 15 65,5 21,8 301 -636 0 0
Technicka
0 016 | mistnost 15 18,0 6,0 83 84 220 220
1 102 | Z&dveri 15 12,6 4,2 58 81 177 177
1 103 | WC 20 3,1 1,0 51 118 179 179
1 105 | Sprcha 24 2,8 0,9 204 103 315 315
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podl. | &.m. acel t Vi Ay Dy, D Prim Qcm
T m?3 m? w w w w
Satna
1 106 | zaméstnancl 20 21,6 7,2 118 43 225 225
1 107 | Satna déti 22 53,8 17,9 173 275 610 610
1 108 | Herna + loZznice | 22 335,7 111,9 386 2062 3455 3455
1 109 | Kancel&r 20 251 8,4 136 279 491 491
1 112 | Izolace 22 211 7,0 23 481 567 567
1 114 | Z&dveri 15 11,7 3,9 54 -86 2 2
1 116 | Pfipravna jidla 20 35,9 12,0 -25 94 176 176
1 117 | WC 24 215 7,2 147 280 491 491
1 118 | Umyvéarna 24 40,8 13,6 132 364 618 618
2 202 | zadvefi 15 12,6 4,2 58 84 180 180
2 203 | WC 20 3,1 1,0 51 132 192 192
2 205 | Sprcha 24 2,8 0,9 204 108 320 320
Satna
2 206 | zaméstnancu 20 21,6 7,2 118 64 247 247
2 207 | Satna déti 22 53,8 17,9 173 373 708 708
2 208 | Herna + loznice | 22 335,7 111,9 386 2685 4078 4078
2 209 | Kancelar 20 251 8,4 136 351 563 563
2 212 | lzolace 22 211 7,0 23 487 574 574
2 214 | Zadvefi 15 11,7 3,9 54 -55 33 33
2 216 | Pfipravna jidla 20 35,9 12,0 -25 159 241 241
2 217 | WC 24 215 7,2 147 291 502 502
2 218 | Umyvarna 24 40,8 13,6 132 401 656 656
3 Usek 1 1805,1 600,9 5880 | 13432 | 24910 | 24910
> budovy 2038,9 675,4 6645 | 12913 | 25155
Legenda

®ym - navrhova tepelna ztrata mistnosttranim

®ym - celkovy navrhovy tepelny vykon mistnosti

Pym + Q

Qcm =
cDTm

navrhova tepelna ztrata mistnosti prostupem tepla
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« Nucené ¥trani

Pfivod
-~ Mistnost Teplota pf. vzduchy Odvod vzduchu
vzduchu [TC] [m3/h]
[m3/h]

006 Jidelna 19 600 600
007 Kuchyn 19 2000 2000

Celkem 2600 2600
105 Sprcha 21 0 150
107 Satna déti 21 400 250
108 Herna + LoZnice 21 450 0
112 Izolace 21 40
116 Pfipravna jidla 21 60
117 WC 21 200
118 Umyvarna 21 150

Celkem 850 850
205 Sprcha 21 0 150
207 Satna déti 21 400 250
208 Herna + LozZnice 21 450 0
212 Izolace 21 0 40
216 Pfipravna jidla 21 60
217 wcC 21 0 200
218 Umyvarna 21 0 150

Celkem 850 850
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Pfi navrhu mnozstvi &raciho vzduchu jsem vychazel z pozadavkvyhlasky ¢.

343/2009 Sb. fedpokladany peet dti na tidu byl 20 a 1 titelka. Vyména vzduchu

v kuchyni byla stanovena po konzultaci s vedouécerna 10 /h objemu mistnosti. Na WC

byla poteba givadéného vzduchu ponizena o 20%tw&ddu uteni pro @ti od 3 do 6-ti let.

V umyvarré byla zanedbana sprcha a 1 umyvadlouwodu pouZiti jen v ojediflych

piipadech.
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B. 4. Energeticky Stitek obalky budovy
Referencni budova (stanoveni
pozadavku) Hodnocena budova
Konstrukce | Plocha | Soucinitel | Redukéni | Mérna ztrata | Plocha | Soucinitel | Redukéni Mérna
prostupu Cinitel prostupem prostupu Cinitel ztrata
tepla tepla tepla prostupem
tepla
A U b Hy A U b H;
[W/(m’.K
[m*] [[W/(m’K)]|  [] [m’] ) [-]
Okna 112.87 1.50 1.00 169.31 112.87 1.10 1.00 124.16
Dvefe 19.2 1.70 1.00 32.64 19.20 1.10 1.00 21.12
Obvodova 0.23
sténa SO1 92.75 0.45 0.72 30.05 92.75 ' 0.72 15.36
Obvodova 0.25
sténa S02 412.32 0.30 1.00 123.70 412.32 ) 1.00 103.08
Obvodova 0.27
sténa S03 16.99 0.30 1.00 5.10 16.99 ) 1.00 4.59
Sténa 0.40
neochl. SN4 | 58.08 0.60 0.71 24.74 58.08 ) 0.71 16.49
Strecha 0.18
SCH1 256.27 0.24 1.00 61.50 256.27 1.00 46.13
Strop STR4 5.77 0.75 1.00 433 5.77 0.54 1.00 3.12
Strop STR5 17.84 0.60 0.63 6.74 17.84 0.39 0.63 4.38
Podlaha 0.24
PDL1 90.44 0.45 0.47 19.13 90.44 0.47 9.99
Podlaha 0.24
PDL2 183.67 0.45 0.47 38.85 183.67 0.47 20.29
Podlaha 0.18
PDL6 5.77 0.24 1.00 1.38 5.77 ) 1.00 1.04
Celkem 1272 517.47 1272 369.74
Tepelné vazby (1271,97*0,02) 25.4394 (1271,97*0,02) 25.4394
Celkova mérna
ztrata prostupem
tepla 542.91 395.18
Pramérny soudinitel | Uem =Y (Un;-Aibi)/SA; poZadovand |369,74/1271,97+0,02 0,31 -
prostupu tepla +0,02 , hodnota: vyhovuje
517,47/1271,97+ 0,43 doporucov
0,02 doporucena: ané
0,32 hodnoté
Klasifika€ni tfida obalky budovy podle 0,31/0,43 =
pfilohy C 0,72 Tr¥ida B - vyhovujici
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Prehled ploch obvodovych stén pro mateiskou skolu

Orientace | Celkova Celkova |Plochastén| Podil
plocha plocha po ploch
fasady vyplni odecteni | vyplni

otvoru vyplni otvoru
otvor(

[m’] [m’] [m’] [%]

S 164.22 53.77 110.45 32.74

Z 78.34 0.00 78.34 0.00

J 188.88 56.52 132.36 29.92

Vv 129.94 21.78 108.16 16.76
Celkem 561.38 132.07 429.31 23.53
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ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

MS Bérunice, Hlavni 152, Bérunice

Hodnoceni obalky

budowvy
Celkova podlahova plocha A; = 735,77 m2 stavajici doporuéeni
[} Velmi dsporna
05
-
0,75
1,0
1.5
2.0
25
Mimofadné nehospodarna

KLASIFIKACE
Prumé&rny soudinite| prostupu tepla obalky budowy 0,31

U 8 WP K Uy = Hel A
PoZadovand hodnota promémého soudinitele prostupu tepla obélky

budovy podle GSM 73 0540-2 043

U v WHm® K
KlasifikaZni ukazatele CJa jim odpovidajici hodnoty U,
ci 0.50 0.75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uen ,22 0,32 0,43 0,65 0,86 108

Platnost &titku do 9.4, 2022 Datum 10,4, 2(

12

Jmena a piijmer

Lulii Francl
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B. 5. Navrh otopnych €les

Deskova otopn&lkesa Buderus Logatrend VK Profil

Trubkové otopné Zétky Korado Koralux Rondo Comfort

Cislo Popis t Qmu Qui Qui Specifikace
mistnosti T w w %

001 Zadveri 15 461 494 107,2 VK-PR*21/600/0600

002 Zadveri 15 0 0

003 WC 24 396 381 96,2 KRT 1220.750

004 wC 24 289 313 108,3 KRT 1220.600

005 wC 24 357 381 106,7 KRT 1220.750

006 Jidelna 20 2029 2190 108,0 | VK-PR*22/600/0900
VK-PR*22/600/0900
VK-PR*22/600/0900

007 Kuchyn 20 2814 3354 119,2 | VK-PR*22/600/1200
VK-PR*22/600/1200
VK-PR*22/600/1200

009 | Upravna vody 15 400 474 | 118,4 | VK-PR*21/600/0500

010 Cerné kuchyn 20 1021 1118 109,5 | VK-PR*22/600/1200

012 Denni mistnost 20 514 546 106,1 VK-PR*21/600/0700

013 Kancelar 20 340 390 114,6 VK-PR*21/600/0500

014 Satna 22 468 498 106,3 VK-PR*21/600/0800

015 Chodba 15 0 0

016 Technicka mistnost 15 220 234 106,2 VK-PR*10/600/0500

102 Zadveri 15 177 204 115,6 VK-PR*10/600/0500

103 WC 20 178 195 109,6 VK-PR*10/600/0500

105 Sprcha 24 315 387 122,9 KRT 1500.600

Satna

106 zaméstnancu 20 225 233 103,6 VK-PR*10/600/0600

107 Satna déti 22 610 748 122,6 | VK-PR*21/600/0600
VK-PR*21/600/0600

108 Herna + loZnice 22 3455 3715 107,5 | VK-PR*22/600/1000
VK-PR*22/600/1000
VK-PR*22/600/1000
VK-PR*22/600/1000
VK-PR*22/600/1000

109 Kancelar 20 491 546 111,2 | VK-PR*21/600/0700

112 Izolace 22 567 623 109,8 | VK-PR*21/600/1000

114 Zadveri 15 2 0 0,0

116 Pfipravna jidla 20 176 195 110,7 VK-PR*10/600/0500
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Cislo Popis t; Qmu Qui Qui Specifikace
mistnosti T w w %

117 WC 24 491 568 115,6 VK-PR*21/600/1000

118 Umyvarna 24 618 721 116,6 | VK-PR*21/600/0600
KRT 1220.750

202 Zadveri 15 180 204 113,3 | VK-PR*10/600/0500

203 wC 20 192 233 121,2 | VK-PR*10/600/0600

205 Sprcha 24 320 381 119,0 KRT 1220.750

Satna

206 zaméstnancu 20 247 272 110,3 | VK-PR*10/600/0700

207 Satna déti 22 708 748 105,7 | VK-PR*21/600/0600
VK-PR*21/600/0600

208 Herna + loznice 22 4078 4 455 109,2 VK-PR*22/600/1200
VK-PR*22/600/1200
VK-PR*22/600/1200
VK-PR*22/600/1200
VK-PR*22/600/1200

209 Kancelar 20 563 624 110,9 VK-PR*21/600/0800

212 Izolace 22 574 623 108,6 VK-PR*21/600/1000

214 Zadveri 15 33 0 0,0

216 Pfipravna jidla 20 241 272 112,7 VK-PR*10/600/0700

217 WC 24 502 568 113,1 VK-PR*21/600/1000

218 Umyvarna 24 656 721 110,0 | VK-PR*21/600/0600
KRT 1220.750

> 24908 27531
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B. 6. Navrh pipravy teplé vody

Zasobnikovy ofev

Denni poteba teplé vody

50 osob 50 . 0,005 =0,250 m3

Priprava jidla 80 . 0,002 = 0,160 m3

Uklid 736 .0,0002 =0,147 m3
Celkem = 0,557 m3

Teplo odebrané

Q=1,163.V.(&-1)=1,163.0,557 . (55— 10) = 29,15 kWh
Teplo ztracené ( 24 hod. cirkulace )

Q,=Q.0,25=29,15. 0,50 = 14,58 kWh

Teplo celkem

Qp=Q+ Q,=29,15 + 14,58 = 43,73 kWh

Predpokladané rozteni odigru TV béhem dne

Cas [h]| Podil [%] MnoZstvi odebranéhpMnoZstvi celkovéhg
tepla [kWh] tepla [kWh]
7-9 5 1,46 2,19
9-11 15 4,37 6,56
11-13 25 7,29 10,93
13-15 40 11,66 17,49
15-17 15 4,37 6,56
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5 | ///////////////
| = ?
3 77 //////////////////
] //////// /
2 | //////////////// /
/////////////// //7 1 5
l 7T///////// ;

AQmax= 17,96 kWh

Velikost zasobniku
V; = AQmax/ (1,163 At) =17,96 /(1,163 .45) = 0,343 m3
Jmenovity vykon otevu
Qin=(Q/t)max=43,73/12 = 3,64 KW
Potebna teplosgnna plocha

_ (T, -t,)— (T, —-t) _ (80-55-(65-10) _

In (Tl _tz) In B80-155)
(T, -t,) (65-10)

A=(Qun 10°)/(U.At)=(3,64.18)/(420.33,90)=0,26m

At

33,90 °C

SmiSeny otev

Hodinova Spika - odhad (Max. mezi 13 az 15 hod.)

(0,557 x0,40)/ 2=0,11 m3

Pozadavek vykonu (se zahrnutim ztraceného tepla)
17,49/0,85 = 20,5 kW

Potebna teplosinna plocha ( 80/55 )

A=(Qu.10)/(U At)=(20,5.18)/(420.33,90)=1,45 M
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Navrh
Neptimotopeny stacionarni éiva¢ DZD OKC 125 NTR/HV - teplosgmna plocha 1,45 m3.
OKC 100+160 NTR/HV a OKH 100+160 NTR/RHV

1 Teplomér
Provazni termaslal s vidjsim ovi&danim

2 Ocelova smallovana nadoba

3 Jimka provozniho a bazpetnosinito termostatu
4 Plast ohlivate

5 Polyuretanovd bezfrecnova zolacs

6 Trubkovy vyménik

T Vypoubtbel otvor

B Mapoustic! trubka

9 Cirkulace
10 Hoftikova anoda
11 Vypoustded trubka tephé vody
12 Kryl elekircensialace

“-E —

Volim smiSeny oliev.
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B. 7. Navrh zdroje tepla

Potebny vykon pro vytami: Qurp= 27,53 kW
Potebny vykon pro VZT: Qo= 22,08 kW
Pot'ebny vykon pro ofev TV: Qrv= 20,50 kW

Qri=0,7 . (Qrp + Quzn ) + Qrv = 0,7 . (27,53 + 22,08 ) + 20,50 = 55,22 kW
Qp= Qurp + Quzp = 27,53 + 22,08 = 49,56 kW

Volim 1x kondenzani kotel Buderus Logamax Plus GB 162-45 ( vykon 5;844,9 kW ) a
1x kondenzani kotel Buderus Logamax Plus GB-25 ( vykon 4,8 -429 kW).

465 [ 1] 520 1]
152 305 215
r.—-
EB0/125
_____ — et e Sty o _7 | ?
IERIEEN | o
| ::i a 1 A ?,
| A = ﬁ o §
| [:xn =
| 2
| 1 2l B 2
% = 2
| [ ! ¥ |/
! / Z g
[ “ 4 Z
I 110 300 F
! ’ 2% [ K
| '4 [ <] I
| ¢ g
| % g z
I 1 él_é
| kA ]
[ g g %
1000ty 2 &
[ ﬂ )
| S ﬂf‘— 15 [|GAS AKD V5 BS VK RKY]
| iy ¥ '

AKD Vyshup kondenzétu < 30 mm RK  Zpétedla do kete & 28 mm W5 Wyslup zdsoh. ohfivale wody

GAS  Plynowva plipoga A" {plipojeni swarmym Srubenim A7)

VK Wysup z kol & 28 mm RS  Zpatetka zasch. ohiivade wody 1) Rozmér pro gemvis, plizabudowini
ve [phipojeni svdmym Sroubksnim ve gkfni, miZe byt rozmér 0 mm.

R17)

13 Razmdrya pfipaiy pinmovweh kondenzadnich kodd Logamayx plus GE62-15 GE162-25, GB162-35 & GE162-45 (roomdiy v mm)
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«» Potreba tepla pro nucenétvani
1.PP

Qo= [Vp.C.p. (b—t)].(1-nzzmr) =

Qu=1[0,722.1,01.1,2.(19+12)].(1-0,52)3,02 KW

1.N

3

Q= [Vp.C.p. (&=t)].(1-nzr)=

Qo=1[0,236.1,01.1,2.(21+12)].(1-0,524,53 kW

2.N

jv)

Qo= [Vp.C.p. (b—t)].(1-nzzmr) =

Qo=1[0,236.1,01.1,2. (21 +12)].(1-0,523,53 kW
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B. 8. Dimenzovani a hydraulické posouzeni potrubi

R

Cu | QW | m[in] [rITn] Dt Pain] [r‘r\:\;s] Z[E] [Ifa] A[EZV] I[:S;] Z+RI[;aA]pRV A[%ﬁ]s
Zakladni vétev 1.PP - 001 - OT 1
TRV +

1 494 28.30 |14.3| 15x1 6 |0.06|16.0|28.8 ?580 85.8 265 265
> 1223 70.10 |10.3| 15x1 | 35 | 0.15|25.3 | 285 0 361 645 910
3 1953 111.90 | 10.0| 15x1 | 80 | 0.24 | 22.7 | 654 0 800 1454 2363
4 2682 153.70 | 10.0 | 15x1 | 141 | 0.33 | 23.5 | 1280 0 1410 2690 5053
5 3800 217.76 |10.0| 18x1 | 97 |0.31|22.7 |1091 0 970 2061 7114
6 4918 281.82 | 10.0 | 18x1 | 152 | 0.40 | 23.5|1880 0 1522 3402 10516
7 6036 345.88 |22.3| 22x1 | 73 |0.31|18.3| 879 0 1628 2507 13023
g | 10371 | 594.28 | 3.9 | 22x1 | 194 | 053 | 18.2 | 2556 [TooS | 755 | 9011 |22034

1.PP -006 - OT 2
L | 729 | 418 |05 |15 | 9 [009] 56 |227 P80 45 | 182 | 265
Navrh pfednastaveni ventilu u OT2
265 - 178 = 87 Pa, stupen nastavenin =N

1.PP-006-0OT3
1| 729 | 418 |05 |15 | 9 00956 227 S0 45 | 182 | 910
Navrh pfednastaveni ventilu u OT3
910 - 182 = 728 Pa, stupen nastavenin =5

1.PP-006-0T4
1| 729 | 418 |05 |15xa| 9 00956 227 RS0 45 | 182 | 2363
Navrh pfednastaveni ventilu u OT4
2363 - 182 = 2181 Pa, stupen nastaveni n =4

1.PP-007-0OT5

RS (TA)

1 1118 64.06 05 | 15x1 | 29 |0.14| 5.6 |54.9 14.5 439 5053

370

Navrh pfednastaveni ventilu u OT5

5053 - 439 = 4614 Pa, stupen nastaveni n = 4
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1.PP-007-0OT6
1| 1218 | 6406 | 05 |15x1| 29 |0.14 | 56 | 549 STA 145 | 439 | 7114
Navrh pfednastaveni ventilu u OT6
7114 - 439 = 6675 Pa, stupen nastaveni n =3
1.PP - 007 - OT 7
1| 1218 | 6406 | 05 | 15x1 | 29 |0.14 | 56 | 549 20A 145 | 439 |10516
Navrh pfednastaveni ventilu u OT7
10516 - 439 = 10077 Pa, stupefi nastaveni n = 3
VedlejSi vétev 1.PP - 003 - OT 8
o| 38 | 2183 |28 |15x1| 5 |005| 7.7 | 963 — SR Y 14 | 74 | 74
10| 694 3076 | 2.1 |15x1| 8 |0.08| 1.9 | 6.08 0 168 | 23 | 97
11| 1075 | 6159 | 3.8 | 15x1 | 22 | 013 | 1.9 | 161 0 83.6 | 100 | 196
1| 1573 | 9013 | 36 | 15x1 | 55 | 019 | 1.9 | 343 0 198 | 232 | 428
13| 1963 | 11248 | 52 | 15x1 | 82 | 024 | 19 | 547 0 426 | 481 | 910
14| 2509 | 14377 | 94 | 15x1 | 122|030 | 27 | 122 0 1147 | 1268 | 2178
15| 3627 | 207.83 | 65 | 18x1 | 88 | 029 | 1.9 | 79.9 0 572 | 652 | 2830
16| 3861 | 22124 | 24 |18x1| 99 |031| 19 | 913 0 238 | 329 | 3159
17| 4335 | 24840 | 155 | 18x1 | 122 | 035 | 79 | 484 el — 2013 | 9497 | 12656
g | 10371 | 50428 | 3.9 | 22x1 | 194 | 0.53 | 18.2 | 2556 —to Y| 755 | 9011 |21667
Navrh pfednastaveni RS u OT8
22034 - 21667 = 367 Pa, stupen nastaveni n = 0,5
1.PP-004-0T9
1| 313 | 1793 | 08 |15x1 | 4 |004| 51 | 408 LA 32 | 57 | 74

50

Navrh pfednastaveni RS u OT9

367 + (74 - 57) = 384 Pa, stupen nastaveni n = 0.5
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1.PP-005-0T10
1| 381 | 2183 |08 15x1 | 5| 005 | 51 | 638 —SeAL 4 | 60 | o7
Navrh pfednastaveni RS u OT10
367 + (97 - 60) = 404 Pa, stupen nastavenin = 0.5
1.PP-014-0T 11
1| 498 | 2854 |05| 15x1 | 6| 006 | 56 | 101 —R2UA L 3 | 113 | 196
Navrh pfednastaveni ventilu u OT11
367 + (196 - 113) = 450 Pa, stupen nastavenin =7
1.PP-013-0T12
1| 390 | 2235 |05 15x1 | 5| 005 | 56 | 7 R2UA L 25 | 60 | 428
Navrh pfednastaveni ventilu u OT12
367 + (428 - 60) = 735 Pa, stupen nastavenin =5
1.PP-012-0T 13
1| 546 | 3129 | 05| 15xt | 7 | 007 | 56 | 137 —20A L 35 | 127 | 910
Navrh pfednastaveni ventilu u OT13
367 + (910 - 127) = 1150 Pa, stupen nastaveni n = 6
1.PP-010-0T 14
1| 1118 | 6406 | 05| 15x1 |27| 014 | 56 | 549 —FoUA 135 | 418 |2178
Navrh pfednastaveni ventilu u OT14
367 + (2178 - 418) = 2127 Pa, stupen nastavenin =6
1.PP-016-0T 15
1| 234 | 1341 81| 15x1 | 3| 003 | 108 | 48 —~>2UA 1 243 | 49 |2830
Navrh pfednastaveni ventilu u OT15
367 + (2830 - 49) = 3148 Pa, stuperi nastavenin = 3
1.PP-009-0T 16
474 2716 | 05| 15x1 | 6 | 0.06 | 56 | 101 —=UA 1 3 | 63 |3159

1

50

Navrh pfednastaveni ventilu u OT16

367 + (3159 - 63) = 3463 Pa, stupen nastavenin =4
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Zakladni vétev 1.NP - 108 - OT 1
1| 743 | 4257 | 102 15xa | 9 |009 200 | 127 [TRYERS g1 | 450 | 450
,| 1486 | 8514 | 9.4 | 15x1 | 50 | 0.18 | 22.7 | 368 0 470 | 838 | 1207
4| 2229 | 12771 | 9.4 | 15x1 | 101 | 0.27 | 235 | 857 0 949 | 1806 | 3103
4| 2972 | 17028 | 9.4 | 18x1 | 63 | 0.24 | 22.7 | 654 0 502 | 1246 | 4349
5| 3715 | 21285 | 9.4 | 18x1 | 93 | 0.30 | 227 | 1022 | 0O 874 | 1896 | 6245
§| 4261 | 24414 | 156 | 181 | 116 | 0.34 | 13.1 | 757 0 1810 | 2567 | 8811
| 8135 | 466.12 | 5.6 | 22x1 | 128 | 0.42 | 18.2 | 1605 4>V | 717 | 6322 |15133
1.NP - 108 - OT 2
1| 743 | 4257 | 05 |15xa | 9 |009 | 56 | 227 50N 1 45 | 182 | 459
Navrh pfednastaveni ventilu u OT2
459 - 182 = 277 Pa, stupen nastaveni n = N
1.NP - 108 - OT 3
1| 743 | 4257 | 05 |15x0 | 9 |009| 56 | 227 REUA 45 | 182 | 1207
Navrh pfednastaveni ventilu u OT3
1297 - 182 = 1115 Pa, stupen nastaveni n =N
1.NP - 108 - OT 4
1| 743 | 4257 | 05 |15xa | 9 009 | 56 | 227 0N 1 45 | 182 | 3103
Navrh pfednastaveni ventilu u OT4
3103 - 182 = 2921 Pa, stupen nastaveni n =4
1.NP-108-OT 5
1| 743 | 4257 | 05 |15xa| 9 |009| 56 | 227 TN 45 | 182 | 4349
Navrh pfednastaveni ventilu u OT5
4349 - 182 = 4167 Pa, stupen nastaveni n = 3
1.NP - 109 - OT 6
1| 546 | 3129 |05 |15x1 | 7 |007 | 56 | 137 FREOA | 35 | 117 | 6245

100

Navrh pfednastaveni ventilu u OT6

6245 - 117 = 6128 Pa, stupen nastaveni n = 3
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VedlejSi vétev 1.NP - 106 - OT 7
g| 233 | 1335 | 31 |15x1| 3 [003| 82 | 369 —2UA 1 93 | 43 | 43
9 428 24.52 3.0 15x1 5 0.05| 1.9 2.38 0 15 17 60
10 632 36.21 12.1 | 15x1 7 0.08 | 11.0 | 35.2 0 84.7 120 180
11 1019 58.39 6.5 15x1 | 19 | 0.12 | 5.8 41.8 0 124 165 346
12 1393 79.82 34 15x1 | 44 | 0.17 | 1.9 27.5 0 150 177 523
13 1767 101.25 4.2 15x1 | 64 | 0.21 | 1.9 41.9 0 269 311 833
14 2107 120.73 3.9 15x1 | 92 | 0.26 | 1.9 64.2 0 359 423 1256
15 2675 153.28 3.6 15x1 | 141 | 0.33 | 2.7 147 0 508 655 1911
16 3056 175.11 1.2 18x1 | 66 | 0.25 | 1.9 59.4 0 79.2 139 2049
17 3251 186.28 199 | 18x1 | 71 | 0.26 | 13.6 | 460 0 1413 | 1873 | 3922
3874 | 221.98 216 2O | 1513 | 5729 | 7640
18 : 156 | 18x1 | 97 | 0.31 | 45 4000
| 8135 | 466.12 | 3.9 | 22x1 | 194 | 0.53 | 18.2 | 2556 o>V 1 755 | 7311 | 14952
Navrh pfednastaveni ventilu u OT7
15133 - 14952 = 181 Pa, stupefi nastavenin = 6
1.NP-103-0T8
RS (TA)
1 195 11.17 0.5 15x1 2 0.02 | 5.6 1.12 30 1 32 43
Navrh pfednastaveni ventilu u OT8
181 + (43 - 32) = 192 Pa, stupen nastavenin =6
1.NP-102-0OT9
RS (TA)
1 204 11.69 0.5 15x1 2 0.02 | 5.6 1.12 30 1 32 60
Navrh pfednastaveni ventilu u OT9
181 + (60 - 32) = 209 Pa, stuper nastaveni n = 6
1.NP -105-0OT 10
387 | 2218 | 95 |15x1| 5 | 005|129 | 161 —RYUTA | 475 | 114 | 180

1

50

Navrh pfednastaveni RS u OT10

181 + (180 - 114) = 247 Pa, stupen nastaveni n = 0.75




VUT v Brn¢, Fakulta stavebni 97
1.NP-107-0T11
1| 374 | 2143 | 05 | 15x1 |5/ 005 | 56 | 7 —2UA 4 55 | 60 | 346
Navrh pfednastaveni ventilu u OT11
181 + (346 - 60) = 467 Pa, stupen nastavenin = 6
1.NP-107-0T 12
1| 374 | 2143 | o5 | 15x1 |5/ 005 | 56 | 7 F2UA L 25 | 60 | 523
Navrh pfednastaveni ventilu u OT12
181 + (523 - 60) = 644 Pa, stupen nastavenin =6
1.NP-118-0T 13
1| 340 | 1948 | 05 | 15x1 |4| 004 | 56 | 448 —2UA 4 5 | 56 | 833
Navrh pfednastaveni ventilu u OT13
181 + (833 - 56) = 958 Pa, stupen nastavenin =5
1.NP-117-0T 14
1| 568 | 3255 | 05 | 15xt |6| 007 | 56 | 137 —F=2C0A L 3 | 117 |1256
Navrh pfednastaveni ventilu u OT14
181 + (1256 - 117) = 1320 Pa, stupen nastaveni n = 6
1.NP-118-0T 15
1| 381 | 2183 | 135 | 15x1 |5| 005 | 103 | 120 —RL0A L 675 | 130 |1011
Navrh pfednastaveni RS u OT15
181 + (1911 - 130) = 1962 Pa, stupen nastaveni n = 0.5
1.NP-116-0OT 16
1| 195 | 1117 | o5 | 15xt |2| 002 | 56 | 112 —F2UA L 9 | 32 |2049
Navrh pfednastaveni ventilu u OT16
181 + (2049 - 32) = 2198 Pa, stupen nastavenin =2
1.NP-112-0OT 17
623 357 | 05 | 15x1 |7| 008 | 56 | 179 —=UA | 35 | 121 |3922

1

100

Navrh pfednastaveni RS u OT17

181 + (3922 - 121) = 3982 Pa, stupen nastavenin =4
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Zakladni vétev 2.NP - 208 - OT 1
1| 891 | 5105 |102]15x1 | 15 [ 011|290 | 175 [TRLERS L 153 | 628 | 628
,| 1782 | 10210 | 9.4 | 15x1 | 69 | 0.22 | 22.7 | 549 0 649 | 1198 | 1826
5| 2673 | 15315 | 9.4 | 15x1 | 141|033 | 235 | 1280 | O 1325 | 2605 | 4431
4| 3564 | 20420 | 9.4 | 18x1 | 86 | 0.29 | 22.7 | 955 0 808 | 1763 | 6194
5| 4455 | 25525 | 9.4 | 18x1 | 126 | 0.36 | 235 | 1523 | 0 1184 | 2707 | 8902
5| 5079 | 29101 | 156 | 22x1 | 53 | 0.26 | 12.3 | 416 0 827 | 1243 |10144
2| 9101 | 52148 | 56 | 22x1 | 153 | 0.47 | 18.2 | 2010 A=Y 857 | 7667 |17811
2.NP - 208 - OT 2
1| 891 | 5105 | 05 |15x1 | 15 (011 56 | 339 oA 75 | 241 | 628
Navrh pfednastaveni ventilu u OT2
628 - 241 = 387 Pa, stupefi nastavenin =N
2.NP - 208 - OT 3
1| 891 | 5105 | 05 |15x1 | 15 | 011 | 56 | 339 [SUA 1 75 | 241 | 1826
Navrh pfednastaveni ventilu u OT3
1826 - 241 = 1585 Pa, stupen nastaveni n = 6
2.NP - 208 - OT 4
1| 891 | 5105 | 05 |15x1 | 15 [ 011 | 56 | 339 oA 1 75 | 241 | 4431
Navrh pfednastaveni ventilu u OT4
4431 - 241 = 4190 Pa, stupefi nastavenin =3
2.NP - 208 - OT 5
1| 891 | 5105 | 05 |15x1 | 15 | 011 | 56 | 339 [STA 1 75 | 241 | 6194
Navrh pfednastaveni ventilu u OT5
6194 - 241 = 5953 Pa, stupen nastaveni n = 3
2.NP -209-0T 6
| 624 | 3576 |05 |15x1 | 7 |007| 56 | 137 FROA | 35 | 137 | 8902

120

Navrh pfednastaveni ventilu u OT6

8902 - 137 = 8765 Pa, stupen nastaveni n =2
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VedlejSi vétev 2.NP - 206 - OT 7
g| 272 | 1559 | 31 |15x1| 3 [003| 82 | 369 —2UA 1 93 | 43 | 43
9 505 28.94 3.0 | 15x1 6 0.06 | 1.9 3.42 0 18 21 64
10 709 40.63 12.1 | 15x1 9 0.09 | 11.0 | 44.6 0 109 153 218
11 1090 62.46 6.5 | 15x1 | 24 | 0.13 | 5.8 49 0 156 205 423
12 1464 83.89 34 | 15x1 | 49 | 0.18 | 1.9 30.8 0 167 197 620
13 1838 105.32 42 | 15x1 | 69 | 0.22 | 1.9 46 0 290 336 956
14 2178 124.80 39 | 15x1 | 99 | 0.27 | 2.7 98.4 0 386 485 | 1441
15 2746 157.35 36 | 18x1 | 53 | 0.22 | 19 46 0 191 237 | 1677
16 3127 179.18 1.2 | 18x1 | 66 | 0.25 | 1.9 59.4 0 79.2 139 | 1816
17 3399 194.77 199 | 18x1 | 76 | 0.27 | 13.6 | 496 0 1512 | 2008 | 3824
4022 | 230.47 230 @0 | 4597 | 7822 | 9499
18 ' 156 | 18x1 | 102 | 0.32 | 45 6000
| 9101 | 52148 | 3.9 | 22x1 | 194 | 0.53 | 18.2 | 2556 Al >V 755 | 8111 |17610
Navrh pfednastaveni ventilu u OT7
17811 - 17610 = 201 Pa, stupefi nastavenin= 6
2.NP -203-0T8
RS (TA)
1| 233 13.35 0.5 | 15x1 2 |002| 56 1.12 30 1 32 43
Navrh pfednastaveni ventilu u OT8
201 + (43 - 32) = 212 Pa, stupen nastavenin =6
2.NP -202-0T9
RS (TA)
1 204 11.69 0.5 | 15x1 2 0.02 | 5.6 1.12 30 1 32 64
Navrh pfednastaveni ventilu u OT9
201 + (64 - 32) = 233 Pa, stupen nastaveni n = 6
2.NP -205-0T 10
381 | 2183 | 95 |15x1 | 5 | 005|129 | 161 TR | 475 | 114 | 218

1

50

Navrh pfednastaveni RS u OT10

201 + (218 - 114) = 305 Pa, stupen nastaveni n = 0.50
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2.NP -207-0T 11
1| 374 | 2143 | 05 | 15x1 |5/ 005 | 56 | 7 —2UA 4 o5 | 60 | 423
Navrh pfednastaveni ventilu u OT11
201 + (423 - 60) = 564 Pa, stupen nastavenin = 6
2.NP - 207 - OT 12
1| 374 | 2143 | 05 | 15x1 |5/ 005 | 56 | 7 ~2UA S o5 | 60 | 620
Navrh pfednastaveni ventilu u OT12
201 + (620 - 60) = 761 Pa, stupen nastavenin =6
2.NP -218 - OT 13
1| 340 | 1948 | 05 | 15x1 |4| 004 | 56 | 448 —2UA 4 5 | 56 | 956
Navrh pfednastaveni ventilu u OT13
201 + (956 - 56) = 1101 Pa, stupen nastavenin =5
2.NP-217-0T 14
1| 568 | 3255 | 05 | 15xt |6| 007 | 56 | 137 —F2C0A L 3 1117 |1441
Navrh pfednastaveni ventilu u OT14
201 + (1441 - 117) = 1525 Pa, stupen nastavenin =6
2.NP -218 - OT 15
1| 381 | 2183 | 135 | 15x1 |5| 005 | 103 | 120 —RL0A L 675 | 130 | 1677
Navrh pfednastaveni RS u OT15
201 + (1677 - 130) = 1748 Pa, stupen nastaveni n = 0.5
2.NP - 216 - OT 16
1| 272 | 1559 | 05 | 15x1 |3| 003 | 56 | 252 —F2UA 4 15 | 34 |1816
Navrh pfednastaveni RS u OT16
201 + (1816 - 34) = 1983 Pa, stuperi nastaveni n = 2
2.NP -213-0T 17
623 357 | 05 | 15x1 |7| 008 | 56 | 179 —=UA | 35 | 121 |3824

1

100

Navrh pfednastaveni RS u OT17

201 + (3824 - 121) = 3904 Pa, stupen nastaveni n = 4
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Teplovodni ohfiva¢ VZT 1.PP
1]13020 | 746.05 | 7.4 | 22x1 | 202|067 | 6.6 | 1481 2101 2161 | 15642 | 15642
2| 22080 | 1265.19 | 4.2 | 28x1,5 | 258 | 0.73 | 12.2 | 3251 ggo 1084 | 5234 |20876
Teplovodni ohfiva¢ VZT 1.NP
4| 4530 | 25057 | 6.2 | 18xl |126|0.36| 6.6 | 428 .19+ 781 | 9709 | 9709
4 9060 519.14 6.9 | 22x1,5 | 153 | 047 | 2.7 298 0 1056 1354 | 11063
5 22080 | 1265.19 4.2 | 28x1,5 | 258 | 0.73 | 12.2 | 3251 920 1084 | 5234 |16297
Navrh pfednastaveni vyvazovaciho ventilu pfed teplovodnim ohfivaéem v 1.NP
20876 - 16297 = 4579 Pa, stuper nastaveni n = 0,5
Teplovodni ohfiva¢ VZT 2.NP
o| 4530 | 25957 |128| 181 [126|036| 10 | 648 > 21 1613 | 10761 |10761
4 9060 519.14 6.9 | 22x1,5 | 153 | 047 | 2.7 298 0 1056 1354 | 12115
5 22080 | 1265.19 | 4.2 | 28x1,5 | 258 | 0.73 | 12.2 | 3251 950 1084 | 5234 |17349
Navrh pfednastaveni vyvazovaciho ventilu pfed teplovodnim ohfivacem v 1.NP
20876 - 17349 = 3527 Pa, stupef nastaveni n = 0,5
Mezi PK1 a R+S
1 49900 | 1716.58 2 28x1,5 | 396 | 0.94 | 20.6 | 9101 13F00 792 11193 |11193
5 49900 | 1716.58 |3.8| 35x1,5 |131| 0.61 | 12.1 | 2251 0 498 2749 |13942
Mezi PK2 a R+S
1 24900 | 856.57 |3.8| 22x1 363 | 0.77 | 20.9 | 6196 420 1379 | 8025 | 8025
5 24900 856.57 38| 35x1,5 | 36 | 0.3 | 12.1 | 544.5 0 137 681 8707
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» Navrh kompenzatoru potrubi

viw 7

Al=a.l.At=17.10.18,4.(65-10)=0,017 m =17 mm

Navrhuji kompenzator Meibes H6 se zdvihem 7 mm|&Hdglkova roztaznost bude
vykompenzovanaifprozere vlivem ohyhi na potrubi. Umishi kompenzatar dle dle

pudorydi jednotlivych podlaZzi.

L
Pajeny = Pajeny
= . ’ﬁ, :
o OIS ————— K
. | 2 )
E: | il ”‘F\ - F "/'
3 Oznateni

_~Kompenzatni

N ok . arok vyrob
objimka by

P&jen (Cu-trubka)

mEIh E Kompenzatory dizkovej roztaznosti

Kompenzacna vsuvkatyp H6
(Vykurovanie do 3 barov 120 °C)

Na oboch stranach pripojka pre prispajkovanie, zdvih +7 mm, material: medené objimky,
bronzovy mech. Maximaina teplota ohrevu pri spajkovani 300 °C!

230 62220

15mm

o '3'! I
18 mm 3 230 62230 ] 28,00
%@E 22mm 7 230 62240 3 29,20
2B mm 7 230 62250 %) 37,30
35 mm s 230 62260 3 45,40
« Navrh sndSovacich ventil
Vétev Vykon [kW] | Navrh Tlak. ztrata [kPal
VTP - 1.PP 10,4 ESBE MG Kvs =25 52
VTP — 1.NP 8,1 ESBE MG Kvs = 2,b 3,5
VTP — 2.NP 9,1 ESBE MG Kvs = 2,b 45
VZD - 1.PP 13,0 ESBE MG Kvs = 2,6 4.5
VZD — 1.NP 4.5 ESBE VRG Kvs =1,0 3,5
VZD - 2.NP 45 ESBE VRG Kvs = 1,0 3,5




VUT v Brng, Fakulta stavebni 103

Pratok
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] T | e : -
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R - / ";/ Mheoc L~ AH ,—-/‘_/"" Tl as
- A T 28
P 4 E. v 0C & |
20—+ g 7 717 P 18
A LA A/ L= [ = [ 0L+
10 A/ A N | P
a7 e
] 1 L L~ 6.3
54 Py 4 ’#/ L~ |t L :
o % yaritdhis /';/ /,./ ] -
& F il 2 7 !
— ,’ ,’ & ,’ _— --‘ i 5 L 25
> - r o = 5
2 05 27 7AW .-' et
: 7 i = e i -
1 v ;/ / i il a2l
7 02 N A ~ =
i s FARrArd = >
05 /”J !r -]
7 o1 LAALLA :
15 oA —
e
17
02-p s LAY
5 10 20 50 100 500 1 2 5 10 20 50 100
Tlakova ztrata AP
Vkon || kW [kPa]

am Cme max AP Série F DN 65 - 150

- [ max AP Seérie F DN 20 - 50,
T/TM, H/HG

= Ew max AP Série MG
100 kPa = 1 bar =10 metri vodniho sloupce
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Pritok
m3/h /s At = 5°C Kvs [m®/h]
TUU_:' 20 . - /4,1?'100': 1
50_.: //”f—'iEUG | Ld
T 10 I J' rj 1" B e t
= . !I II"I' 380{: -
20 5 HH A A A A a0 — =
N VA I7 i B e
1. oA
i Fd ; =1 |
54 g -
Ry ZzZ:i. sl
AL A : et D aRr
2-05'7'A/'(X/?/ A A
' A A A LA = - L ;
.\ VA i
1 S 4 ,""— A |
05 04 ’ ﬁ”/éf / LT 'pﬂ. ’//_/ . I
4 s ] - e -
| il T
0-2—'{1551 e - e i
5 10 =20 50 100 500 1 2 5 10 20 50 100 200
Wkon [KW] Tlakova ztrata AP
| [kPa]
il
« Navrh rozélovace a stabilizatoru kvality
Potebny piitok rozclovacem 1,58 m3/h.
I = R = == Rozdeélovac pro 2, 3 a4 topné okruhy
% lzolace EPP, se dvema, tiemi popi. &tyfmi pfipojovacimi pary nahoru a dald, moznost
pripojenivice akruhd, pro erpadiové skupiny UK/MK (univerzainé kombinovatelny séerpa-

dlovymiskupinamil al1/4"). Odpadé problém s orientaci hydraulickeho stabilizatoru MHK.

3 m3fhod, 70 KW, pfiAt20°C
hornl vyvody 6/4" pfevieéng matice s ploSnym utésnénim
dolni vyvody 6/4" vnéjsl zavit s plosnym ut&snénim

Pro 2 topné okruhy B66301.2 3761,00
Pro 3 topné okruhy B66301.3 4 489,00
Pro 4 topné okruhy 66301.4 5702,00
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Proveden|

Stabllizator kvallty pro malé systémy MHK

Objednaci &.

105

Kefks

Se tfemi funkcemi: hydraulicka vyhybka, odiutoval vzduchu, zachycovad netistot akald

avoliteine magneticky odlucovac. Pouzitelny pro topneé soustavy do 70 kW.

Stabllizator kvality s hydraulickou vyhybkou

MHK 25 mh=2  kW=50  DN25
MHK 32 mh=3 KW =70 ON 32

Stabllizator kvallity bez hydraullcké vyhyhky MHKOW
MHK250W m¥h=2  kW=50  DN25
MHK320W m¥h=3 kW =70 DN 32

*phH AT= 20K

66391.3

66390.3

« Navrh gednastaveni ventilOT, regulé&nich Sroubeni a vyvazovacich veintil

Ventily OT

Pritazeni ventilu dle typu OT

Profil
Plan

Profil
Plan
Profil
Plan
Profil
Plan
Profil
Plan
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Profil 1800
300 - 3000 2600 2000 1600 1200
Plan 2000
Profil 2300 1200 1400
400 — 2000 1600 900
Plan 2800 1400 1600
Profil 1800 1000 700
500 3000 1800 1400 1200
Plan 2000 1200 800
Profil 2300 600
600 1600 1400 1200 800 1200
Plan 2600 700
Profil
Plan 00 1600 1200 1000 900 700 800 500

Priklad prednastaveni ventilu u OT 1.NP - 117 - OT 14
Ventil U, m = 32,55 kg/h, £= 1320 Pa

Stupe prednastaveni 6
Charakterlstlka ventllu U
4p (mws) ap{t;arg 1 2 3 4 567 N ﬁp;;Paj
2 -
ARy N/ /1 /
1 7 0,1 # / / , 10
08 008 y £ SR AE S 8
06 4 008 7 / A LA, &
051 005 7 7 FAmYi 5
ﬂ,,4 i ﬂ,ﬂ-ﬂ r !f I‘J’ Fi /‘,r "I , 4
/ /
034 003 17 7 a
024 002 / 2
/ :
014 001 T, ;
5 7 10 20 30 40 50 70 100 200 300 400 500 700 1000
W ()
1'11 = 10 K T T T T T T T T T T T T T T Q U(w}
0,07 0,1 02 020405 07 1 2 3 45 7 10
At=15K T T T T T T T T T T T T T Q {KW}
0,1 02 020405 07 A 2 a3 45 7 10
At=35K T T T T T T T T T T T Q (kW)
03 0405 07 1 2 3 45 7 10 20
l'it = 40 K T T T T T T T T T T T T Q t_kw}
8720818182281 03 0405 07 1 2 3 4 5 7 10 20
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Priklad prednastaveni ventilu u 2.NP - 208 - OT 3
Ventil N, m = 51,05 kg/h, £= 1585 Pa
Stupe prednastaveni 6

CharakterIstlka ventllu N

107

Ap (mWs)
2 -

0.8

0.6
0.5

0.4
0.3

0,14

6720818 183-281il

Ap (bar)
0.2

01
0.08

0,08
0,05

0,04
0,03

0,02

0,01

At=10K
At=15K

At=20K

2 3 4 567N Ap (kPa)
/ 20
A AT A AV 10
7 ARV AV AV .
777
a lardra °
717 i 5
7 PR Y AR .
/ / ///
117 7 °
/ .
yavie
/ , 1
7 10 20 30 40 50 70 100 200 300 400 500 700 1000
V (i)
T T T T T T T T T T T T T T Qrkw}
0,07 0.1 02 030405 07 A 2 3 45 7 10
T T T T T T T T T T T T T Q{kwj
0.1 02 03 0405 07 1 2 3 45 7 10
T T T T T T T T T T T T T Q[km
02 03 0405 07 A 2 3 45 7 10 20
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Requl&ni Sroubeni

Priklad prednastaveni reguiaiho Sroubeni u 1.NP - 118 - OT 15
Rohoveé reguléni Sroubeni Giacomini R14 %", m = 21,83 kg/h=R 962 Pa
Stupe prednastaveni 0,5
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/1 / / // /!/ I‘(J/ ’r
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Vyvazovaci ventil

Priklad prednastaveni vyvazovaciho ventilu v 1.NP
Vyvazovaci ventil Hydronic systém D9500 DN20, m2188 kg/h, P= 4000 Pa
Stupe pirednastaveni 2,0

100 - s
/f ¥ f;’f 7 "’!.'
L4 o s
50 -
B / //f 17 1
g [ /f; v/
= Smi LEEE PSR
ég 10 i : //{ ff{j 7 /x: z/ f/i;//
"g Ll /
~ 5 i l’/’ ./f /) /!
E % A LR
AU e
o EE
i //// /
1 : / /| i //

10 50 100 500 1000 5000 10000
Pritok [/h]

109
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« Navrh olghovychcerpadel
Nastaventerpadla v kotli PK1
At =25°C
m = 1,72 m3/h
Ap = 13,9 kPa
Logamax plus GB162-45
T 700
"'l-n...,“-‘
= 600 e —
S — \\..@
T 5§ 500 ~
58 N
o é 400 4 ‘N\
‘@ O i e e i - e i
g5 300 =g > N
5% 200 1 .
100 N
0
0 400 800 1200 1600 2000
Pratok V [m3h] ——
54/2 Zbytkova dopravni vyska GB162-45, soucasti kotle je
cerpadlo UPM 15-70 2W
PouZiti Doporut. nastav. Druh regulace Zbytkova dopravni vyska v mbar pro
na obhsluzné plynovy kendenzaéni kotel Logamax plus
=2bzies GB16215 | GB16225 GB162-35 | GB162-45
RE3S GB162-25 T40S
Jeden kotel pfimo napojen, 4 Ap = konstantn( 240 mbar 300 mbar 300 mbar 350 mbar
diterentnl 3 Ap = konstantni 200 mbar 250 mbar 250 mbar | 300 mbar
tlak ‘-"Olltt?_,ln‘f : B
podle zafizen p = konstantni 150 mbar 200 mbar 200 mbar | 250 mbar
1 Ap = kenstantnf 100 mbar 150 mbar 150 mbar 200 mbar
Ctopny okruh
nagpo?gn; [::?es Flegulace po-dlle Zavislé na Zavislé na Zavislé na | Zavislé na
termehydraulicky rozdélovaé 0 \.-ykolnu_rln?a vitkonu vikonu vykonu wykonu
nebo oddéleni systému minir:na;:?;g ;L‘I o 53/3 53/4 5471 5472
5 vyménfkem tepla

5&/5  MozZnosti nastaven/ modulace derpadia pomoci obsluzné jednotiy RC35 pro rizné pripady aplikace (nastaveni z vyrobniho zavodu
Zvyraznéno Sedou barvou)

Nastaveni dle dopo&eni vyrobce na obsluzné jednotce RC35. Nastaveni O.
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Nastaventerpadla v kotli PK2
At =25°C
m = 0,86 m%h
Ap = 8,7 kPa
Logamax plus GB162-25 a GB162-25 T40S
T 400
£ _ 850 =,
:;. —
@ = 300 T~
28 55 2 a
o .E. 2 \
@ o 200
= <
2 5 150 —
.E\ D 100 e
£ --""'I-u.."
NS g5 ~—_
b
0 ~
0 200 400 600 800 1000 1200 1400
Pratok V [m3h] —
53/4 Zbytkova dopravni vyska GB162-25 a G162-25 T40S
Pouditi Doporué. nastav. Druh regulace Zbytkova dopravni vyska v mbar pro
na obsluZné plynovy kendenzaéni kotel Logamax plus
Jednotce GB162-15 |  GB16225 GB162:35 | GB162-45
il GB162-25 T40S
Jeden kotel pfimo napojen, 4 Ap = kenstantni 240 mbar 300 mbar 300 mbar 350 mbar
diferenénl 3 Ap = konstantn( 200 mbar 250 mbar 250 mbar | 300 mbar
tlak volitelny
podle zafizenl 2 Ap = konstantni 150 mbar 200 mbar 200 mbar 250 mbar
1 Ap = konstantnf 100 mbar 150 mbar 150 mbar 200 mbar
Ctopny okruh
na§§T§n$ [::Fjes Regulace podie | 4 icé na Zavislé na Zavislé na | Zavislé na
termohydraulicky rozdélovad 0 Wko_nu_rln?a vkonu wvykonu vkonu wykonu
nebo oddéleni systému minir:naeﬁ:?rﬁg ;L‘I ol 53/3 53/4 5471 5472
s vyménikem tepla

555  MoZnosti nastaven/ modulace derpadia pomoci obsluzné jednotiy RC3S pro rizne pripady aplkace (nastaveni z vyrobniho zavodu

Zvyraznéno Sedou barvou)

Nastaveni dle dopo&eni vyrobce na obsluzné jednotce RC35. Nastaveni O.
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Cerpadlo pro stev VTP — 1.PP
m = 0,60 m3/h
Ap = 22,0 kPa

[m] 3 -coprayni viska
529
453
449
43
367
321
257
249 =

L=
161

1,2
0,54
0,47

[ki] 3 - pfikon P4
0,053
00553
0,057
0,045
0,043
00353
0,033
00253
0,023
00153
e
0,005 3

0 0102 03 04 0506 07 0809 1 1112 1314 15 16 17 18 13 2 21 22 23 24 25 26 27 28 29 [mh]

Navrh:
Mokrobézné olkthovécerpadlo s automatickynrigpiasobovanim vykonu WILO Stratos ECO
25/1-5 BMS.
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Cerpadlo pro stev VTP — 1.NP
m = 0,47 m3/h
Ap = 15,1 kPa

113

[m]q -dopravnl vyska
523
45
4,41

4_
363 e
3,27 e
267 ___/"'/ P
i e
21
1681
1294~
1Y N —
0,4

[kw] 3 - pfikon P4
0,083
0,055
0,054
0,045
0,04 4
0,0351
0,039
0,025
0,024
0,0154
0,01 3
0,005

0 01 02 03 04 05 06 07 08 08 1 11 12 13 14 15 16 17 18 19 2 21 22 23 24 25 26 27 28 29 [mn]

Navrh:

Mokrobézné okthovécerpadlo s automatickynrigpiasobovanim vykonu WILO Stratos ECO

25/1-5 BMS.
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Cerpadlo pro stev VTP — 2.NP
m = 0,52 m3/h
Ap = 17,8 kPa

[m]q -coprasni vyika
524
454
4.4
41
351
3,2
28]
247
St

161
1,21
0,57
0,47

[Ki] 4 - pFikon P4
0,063
0,055
0,053
0,045
0,043
0,035 3
0,033
0,0253
0,023
0,015
00 -
o,005%

0 01 0203 040506070808 1 11 12 13 14 15 16 17 18 18 2 21 22 23 24 25 26 27 25 28 [mh]

Navrh:
Mokrobézné okthovécerpadlo s automatickynrigpiasobovanim vykonu WILO Stratos ECO
25/1-5 BMS.
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Cerpadlo pro #tev VZD
m = 1,27 m3/h
Ap = 16,3 kPa

115

[m] dopravni vyska

[K¥19 -pfikor P4

— T T—iman

0 nz2 04 1] 0s 1 1.2 1.4 16 18 2 2.2 24 2E 28 3 32 34 3B 38

Navrh:

Mokrobézné olghovécerpadlo WILO Star RS 25/4 — stupeastaveni otéek 2.

[mh]
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B. 9. Navrh zabezpé&ovaciho z&izeni

Objem vody v soustayv
Vos= Vpotr + Viotle + Viad + Vostar= 106,3 + 6,0 + 87,5 + 45,0 = 244 ,8 |

Expanzni objem
Ve=1,3.\Ws n=1,3.244,8.0,0321 =10,22 |

Na kotli je instalovan poji¥vaci ventil s max. provoznintgilakem 300 kPa.

Predh¥Zny objem expanzni nadoby s membranou

_ Ve(Py 100 _ 1022300+100
(php - pd) 300-130

Volim expanzomat Dukla BASIC 35/3 o objemu 35I.

Vep =24,05 |

Pramér expanzniho potrubi
d,=10+0,6. F°=10+0,6.68,2°=14,9 mm

Volim CU potrubi 18x1.

116
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B. 10. Navrh odvodu spalin

Pro oba kotle volim systém odvodu spalin Buderaspgpovoz nezavisly na vzduchu

vV mistnosti.

Systém GAF-K — kocentrické vedeni vzduch/spaliB@/L25 mm ) na fasé&d’/hodny pro

kotle GB162 o vykonu 15 — 45kW

Ii-l

oo U o

=5 Mg
= Gkl 8

L]
L]

[

L]
it
Ll

2 80125 mm
vzduch/spaliny

koncentricky |

O T EE e

{HHHHFHHH

vysku snéhove
pokri"fkf!/

117
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B. 11. Navrh izolace potrubi

Potrubi 35x1,5 mezi kotlem PK1 a r@hoacem
Navrzena izolace Rockwool Flexorock tl. 50 mm

lzolace

ROCKWOOL = FLEXOROCK

Soud. tepeiné vodivesti  Aiz= |0.037 WimK

Rozzah provoznich teplot: neni uveden

Potrubi
Tepiota média tin = 60 =
Teplota v okoli potrubi tat= 15 °C

D Relativni vinkost vzduchu rh= B5 Y

Teplota rosného bodu to = IE 7 e

Soudinitel pfestupu tepla

na vneéjgim povrchu og = _'ID CWImEK
d=350mm

D=1350 mm Si=50.0mm i
Délka potrubi 1= 39 m
D=d + 2 sjz =135 mm

UrCujici soué. prostupu tepla (die vyhl, 193/2007) | DN20-DN32  + =>Up193/2007 =0.18W /mK

Soudinitel prostupu tepla izolovaneho potrubi Ug = 0.165 < 0.18 W ! m K => VYHOVUJE poZadavkim vyhlasky &. 19312007
Pavrchova teplota izolovaného potrubi tp,iz = 16.8 °C * tyy == na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Tepelna ztrata potrubi bez izolace Qp=193W

Tepelna ztrita potrubi s izolaci Qijz =29 W

Energeticka aspora izolovaného potrubi 85 %

Stredni spotfeba izolace 1.0414 m? - plati pro plo&nou izolaci
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Potrubi 28x1,5 mezi kotlem PK2 a kotlem PK1, staiipetrubi

NavrZzena izolace Rockwool Flexorock tl. 40 mm

119

Izolace

ROCKWOOL = FLEXOROCK

Rozseh provoznich teplot: neni uveden

Potrubi
Teplota média th= 60 c
Teplota v okoli potrubi tout = 15 Tee
D Relativni vihkost vzduchu B 65 S

Teplota rosného bodu ty = 8.7 T

3 Soutinitel prestupu tepla
na vnejgim povrchu og = 1]3 WImeK

d=28.0 mm

D =108.0 mm §;=40.0 mm
Délka potrubi = G5 ] m

D=d+ 2 sjz =108 mm
Uréujici soué. prostupu tepla (die vyhl. 193/2007) DN 20 - DN 32 » =>Ug,193/2007 =016 WimK

Soucinitel prostupu tepla izolovaneho potrubi

Ug=0.164 £0.18 W/ m K => VYHOVU.JE poiadavkim vyhiagky ¢. 193/2007

Povrchova teplota izolovaného potrubi

ip iz = 17.2 °C > tyy == na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci

Tepelna ztrita potrubi bez izolace Qp = 1544 W
Tepelna ztrata potrubi s izolaci Qiz=28.8W
Energeticka lispora izolovaného potrubi 81 %

Stredni spotreba izolace

0.3332 m2 - plati pro plognou izolaci
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Potrubi 22x1 u kotle, stoupaci potrubi

NavrZzena izolace Rockwool Flexorock tl. 25 mm

120

lzolace

ROCKWOOL = FLEXOROCK

Rozzeh provoznich teplot: neni uvedzn

Potrubi
Teplota média th= 80 g
Tepiota v okoli potrubi = 2 e
D|d Relativni vihkost vzduchu rh= 85 e

Teplota rosného bodu te = =12 =

A Soucinitel prestupu tepla
na vneéjsim povrchu 0g = -1_1} Wime K

d=220 mm

D=72.0 mm §i=230 mm o
Délka potrubi I= 39 m

D=d+2sjz=T2mm
Uréujici soué. prostupu tepla (die vyhl. 193/2007) DM 20 -DN 32 + = Up, 4932007 =018 WImK

Souéinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Ug=0.476 =0.18 W/ m K == VYHOVUJE pozadavkim vyhlasky ¢, 193/2007

Povrchova teplota izolovaného potrubi

tp,iz = 2.8 °C > tyy => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci

Tepelna ztrata potrubi bez izolace Qp =167 W
Tepelna ztrata potrubi = izolaci Qjz =427 W
Energetickd uspora izolovaného potrubi T4%

Stiedni spotieba izolace

05759 m? - plati pro plo&nou izolaci
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Potrubi 18x1,

NavrZzena izolace PUR 40mm

121

fzolace - podrobne technicks informace

Rozsah proveznich teplot: od -45 °C do 130 °C

d= 180 mm
D=980mm Si=400 mm

D=d+2sjz=98 mm

Potrubi

Teplota média tin = &0 °C
Teplota v okolf potrubi k= |20 e
Relativni vihkost vzduchu rh= 65 e 7?
Teplota rosného bodu ty = 1386 T

Soucinitel prestupu tepla

na vnéjgim povrchu og = 10 WimtK
Déka potrubi |= E m

Uréujici soué. prostupu tepla (die vyhl, 193/2007)

DMA0-DN15  » ==Up,193:2007 =0.16WIimK

Soudinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Ug =0.143 <0.15 W / m K => VYHOVLLIE pofadavkim vyhiaZky & 19312007

Povrchova teplota izolovaneho potrubi

tp,iz =21.9 °C > tyy => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci

Tepelna ztrata potrubi bez izolace qp = 22.6 Wim
Tepelna ztrata potrubi s izolaci Qiz = 5.7 Wiim
Energeticka uspora izolovaného potrubi 75 %

Stiedni spotieba izolace

0.1322 m2- plati pro plognou izolaci
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Potrubi 15x1,
NavrZzena izolace PUR 30mm
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Izolace - podrobng technicks infermace

Rozsah provoznich teplot od -45°C do 130 °C

d=150 mm
D=750 mm S; =300 mm

D=d+2sjz=7T6mm

Potrubi

Tepiota média tin = 60 c
Teplota v okoli potrubi tout = 20 T
Relativni vinkost vzduchu rh= 65 b
Tepiota rosného bodu tw = 126 iy
Soucinitel prestupu tepla

na vnéjgim povrchu og = 10 WimE K
Délka potrubi I= 1 m

Uréujici soud. prostupu tepla (die vyhl. 193/2007)

DN 10 -DN 15 » == Ug 1932007 =015 W/ mK

Soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Ug=0.145 £ 0.15 W/ m K => VYHOVUJE poZadavkidm vyhlaZky ¢. 193/2007

Povrchova teplota izolovaného potrubi

tp,iz = 22.5 °C > tyy => na povrchu potrubi rtedm:h&?_'l ke kondenzaci

Tepelna ztrata potrubi bez izolace qp =188 Wim
Tepelna ztrata potrubi s izolaci Qjz =59 Wim
Energeticka ispora izolovaného potrubi 69 %

Stredm spotieba izolace

01414 m? - plati pro plo&nou izolaci
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Potrubi vedené nad podlahou vy#apmi mistnostmi bude umésto v soklové list a

opateno navlekovou izolaci.

Systém firmy HZ
pro instalaci na sténu

- I —

Stoupaci potrubi okolo d¥ie pod stropem apd. bude vedeno ve stdkpaem profilu a

opateno navlekovou izolaci

STP U

Stoupackovy profil
Z umélé hmoty
ve tvaru U
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B. 12. Rani potreba tepla a paliva

Vytapeni

Tepelna ztrata Q= 19558 W

Vypoctova venkovni teplota te = -12

Prdmérn& vnitfni teplota ts= 19,0 €

Pocet topnych dna d= 232

Stfedni teplota venkovniho vzduchu tes = 45 C

Vliv nesoucéasnosti vypoctovych hodnot fi= 0,85

Vliv rezimu vytapéni f,= 0,75

Vliv zvySeni vnitfni teploty f;= 1,07

Vliv regulace fa= 1,04

Palivo Zemni plyn

Vyhfevnost H= 358 MJm3

Uginnost systému n= 950 %

RozloZeni potfeby energie E, a paliva B,

meésic | pocet dnu tes E, E, E, B,
T kWh GJ % m?3 kWh GJ
8 0 15,0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 8 14,5 387 1,4 1,1 40,9 407,1 15
10 31 9,5 3163 11,4 8,8 334,9 3329,9 12,0
11 30 4,1 4 802 17,3 13,4 508,2 5054,2 18,2
12 31 0,1 6294 22,7 17,6 666,2 6 624,8 23,8
1 31 -1,7 6 893 24,8 19,2 729,6 7 255,7 26,1
2 28 0,1 5684 20,5 15,9 601,7 5983,7 215
3 31 4,2 4928 17,7 13,8 521,7 5187,7 18,7
4 30 9,3 3126 11,3 8,7 330,9 3290,3 11,8
5 11 14,3 555 2,0 1,5 58,8 584,6 2,1
6 0 15,0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
231 35 832 129,0 100,0 37929 37717,9 135,8
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Ohrev TV
popis| jednotka| energie/jednotka | pocet jednotek| pocet dnli| energie celkem [kWh]
Mnozstvi ohfaté vody 557.00 dm3 AT 450K 201 5 859,27
Soucet 5 859,27
Z jinych zdroja bude dodano 0,00
Zaklad pro vypocet paliva 5 859,27
Palivo Vyhfevnost Uginnost systému
Zemni plyn H = 35.8 MJ/m3 n=48 %
RozloZeni potfeby energie Eryy a paliva Bryy
meésic % Eruv Etuv Bruv
kwh GJ m3 kwh GJ
7 0,000 0,0 0,0 0,0 0,0
8 0,000 0,0 0,0 0,0 0,0
9 10,440 611,7 2,2 128,2 1274,4 4,6
10 10,440 611,7 2,2 128,2 12744 4,6
11 10,440 611,7 2,2 128,2 12744 4,6
12 6,000 351,6 1,3 73,7 732,4 2,6
1 10,440 611,7 2,2 128,2 12744 4,6
2 10,440 611,7 2,2 128,2 1274,4 4,6
3 10,440 611,7 2,2 128,2 1274,4 4,6
4 10,440 611,7 2,2 128,2 12744 4,6
5 10,440 611,7 2,2 128,2 1274,4 4,6
6 10,440 611,7 2,2 128,2 12744 4,6
100,0 58569 | 21,1 | 1227,0 | 122019 | 43,9
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Nucené ¥trani

Mérna tepelnd ztratastranim

Hy = Et _ 22080_ 690W/K

PoZadovana ( vyuzitelna ) energie =ipba
E=e.h.R.Hy,=(5/7).9.3256.690 = 14,44 MWh/r

e ... p@et pracovnich dinv tydnu

h.... pa@et pracovnich hodin

Dy ... pcaiet Wtracich denostufit

Z.... paiet dni s teplotou niZsi nez vestvaném prostoru (d = 220 az 270 dni)
tis.... pramérnd teplota ¥tranych mistnosti {st= 19 az 20 °C)

tes... pramérna venkovni teplota obdobi stelkem vzduchu ¢t=4 az 7 °C)

Dy = Z(ts—ts) = 220( 20 — 5,2 ) = 3256
Spotebovana energie

E= Qer = 1444 = 1600MWh/r
,7 zdroj ',7 distr 0’95'0'95

Spoteba paliva pro VZT
Evzr =3600 . (E/H) = 3600 . ( 16,00/35,8 ) = 1608r

Celkové r@ni spoteba paliva
Ecek= Bymp + Brv + Byzr = 3793 + 1227 + 1609 = 6629 m3/r

Celkova r@ni spoteba zemniho plynu pro vytéampi, ohrev TV a nucenédtranicini 6629 m3
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C)PROJEKT
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C. 1. Vykaz vymer

Pos.c. Popis materialu - vykonu Mér. jedn. | MnoZstvi
A)  Hlavni za Fizeni
Kotel Buderus Logamax plus GB162 - 45 ks. 1
Kotel Buderus Logamax plus GB162 - 25 ks. 1
Bojler DZD OKC 125 NTR/HV ks. 1
PFisl. Pro ext. Zasobnik ks. 1
Odkoufeni sada GAF-K ks. 2
Trubka kocentricka 80/125mm 2m ks. 8
Fasadovy drzak ks. 8
Teplovodni vyménik Atrea TPO 2000.3 ks. 1
Teplovodni vymeénik Atrea TPO 525.3 ks. 2
Regulator RC35 s venkovnim cidlem ks. 3
B) Otopnat élesa
Buderus Logatrend  10/600/500 VK ks. 5
Buderus Logatrend  10/600/600 VK ks. 2
Buderus Logatrend  10/600/700 VK ks. 2
Buderus Logatrend  21/600/500 VK ks. 4
Buderus Logatrend  21/600/600 VK ks. 5
Buderus Logatrend  21/600/700 VK ks. 2
Buderus Logatrend  21/600/800 VK ks. 2
Buderus Logatrend  21/600/1000 VK ks. 4
Buderus Logatrend  22/600/900 VK ks. 3
Buderus Logatrend  22/600/1000 VK ks. 5
Buderus Logatrend  22/600/1200 VK ks. 9
Upevnéni RM 600 ks. 43
Koralux Rondo Comfort 1220/600 ks. 1
Koralux Rondo Comfort 1220/750 ks. 6
C)  Potrubi ve. tvarovek
Méd SUPERSAN polotvra 15x1 m 294
Méd SUPERSAN polotvra 18x1 m 188
Méd SUPERSAN polotvra 22x1 m 75
Méd SUPERSAN polotvra 28x1,5 m
Méd SUPERSAN tvrda 35x1,5 m 5
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D) Armatury, €erp., exp,...

Expanzni nadoba Dukla 35I ks. 1
SV ESBE MG Kvs 2,5 s pohonem ks. 4
SV ESBE MG Kvs 1,0 s pohonem ks. 2
Kulovy kohout Giacomini R910 DN15 ks. 4
Kulovy kohout Giacomini R910 DN20 ks. 12
Kulovy kohout Giacomini R910 DN25 ks. 3
Filtr EMS DN20 ks. 4
Filtr EMS DN25 ks. 2
Filtr EMS DN32 ks. 1
Zpétny ventil EURA DN20 Ks. 5
Zpétny ventil EURA DN25 ks. 2
Ventil vypustéci kulovy ks. 25
Automaticky odvzdusnovaci ventil

R99 DN10 ks. 10
Termostat. Hlavice Danfoss RA2920 ks. 30
PFipojovaci armatura pro VK Giacomini R384 3/4” ks. 43
Rohové Sroubeni Giacomini R14 1/2” ks. 7
Rohovy ventil Giacomini R421 1/2”° ks. 7
Teplomér 0-120C ks. 10
Manometr O - 600 kPa ks. 2
Vyvazovaci ventil Hydronic system D9500 DN15 ks. 5
Kompenzéator Meibes H6 D15 ks. 4
Kompenzator Meibes H6 D18 ks. 2
R + S Meibes pro 4 topné okruhy max. 3 m3/h ks. 1
Stabilizator kvality Meibes pro malé systémy ks. 1
Obéhové Cerpadlo WILO STAR RS 25/4 ks. 1
Obéhové Cerpadlo WILO STRATOS ECO 25/1-5 ks. 3
Uchycovaci prvky ( objimky, konzoly ) soub. 1
Montéazni material soub. 1
E) Tepelné izolace, listy

PUR 30mm 15 m 29
PUR 40mm 18 m 9
Rockwool Flexorock tl. 25 mm 22 m 29
Rockwool Flexorock tl. 40 mm 28 m

Rockwool Flexorock tl. 50 mm 35 m 5
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Soklova lista v€. Navlekové izolace
Soklova lista v€. Navlekové izolace
Soklova lista v€. Navlekové izolace
Stoupackova lista v¢. Navl. 1zolace
Stoupackova lista v¢. Navl. 1zolace

Stoupackova lista v&. Navl. 1zolace

F) Ostatni

Stavebni pfipomoci

Napusténi, propl. a zkouSka tésnosti
Topné zkouska

Napojeni PK na SV a kan.

15
18
22
15
18
22

3 3 3 3 3 3

soub.

soub.

106
57
16
27
33

N O O
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C. 2. Technicka zprava

1. Identifikaéni Udaje

Nazev akce : Rekonstrukce MS -édhi vytagni

Misto : Hlavni 152, Brunice

Stupe P

Investor : Obec &unice, Hlavni 176, 289 08¢Bunice
Vypracoval : Lukas Francl

2. Ukol a rozsah zpravy

Na zaklad pozadavku investora projektant zpracoval projettovdokumentaci

Ustedniho vytapni. Jedna se o prové&d projekt.

3. Podklady
- stavebni dokumentace

- konzultace s investorem

4. Usttedni vytapéni

4.1. Budova a jeji tepel& technické vlastnosti

Jedna se o Zdy objekt. Obvodové zdi jsou z cihlového zdiva4bcm izolované
14cm EPS U=0,25 W/m2K, obvodové zdivilghlé k zemii izolované 10cm EXP U=0,23
W/m2K. Zdi jsou proskleny okny sizalaim dvojsklem U=1,2 W/m2K. Podlahova
konstrukce je izolovana 10cm EXP U=0,24 W/m2KeShi konstrukce izolovana 20cm EXP
U=0,18W/m2K.

Budova se nachazi v oblasti €2 krajina normalni, poloha nechida radova.
Vypocty tepelnych ztrat ( tepelného vykonu ) byly vytemy dleCSN EN 12 831.

Celkova tepelna ztrata je 19,56 kW, ieta vykonu pro VZT je 22,08 kW a peba
vykonu pro olev TV je 20,50 kW. Sp#étba tepla je 135,8 GJ pro vy, 43,9 GJ pro
ohfev TV a 57,6 GJ pro nucenétsani. Spateba plynu je 3800 m3/rok pro vytap, 1200
m3/rok pro ollev TV a 1600 m3/rok pro nucenétsani.
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4.2. Popis zéizeni

Jsou uvazovany a budou osazeny pouzézemai vyhovujici pozadavikn zakonac.
22/1997 Sh. A nidzeni vlady¢. 177/1997 Sb. Svym provedenim &amim vyhovujici pro

dany druh a tlak plynného paliva. Budou osazenyeattenickych podminek jejich vyrobc

Umiseni spotebit bude v souladu SN 06 1008, fedevdim budou dodrzeny
bezpené vzdalenosti dle instalaiho navodu spéebice, pipadré dle CSN — min. 100 mm
od okolnich pednttu.

Zdroj PK1 - nashny kondenzéni plynovy kotel Buderus Logamax plus GB162 - 45,
pojistny ventil o oteviracimiptlaku 300 kPa je séasti kotle — vyhovuj€ SN
06 0830. Kotel PK1 bude slouzit jako zdroj tepla pytagni a teplovodni
vymeéniky VZT. Mimo otopné obdobi bude tento zdroj oglstamimo provoz.
spotebic provedeni C ( uz&eny spotebi)
ob¢hovécerpadlo sotasti kotle
odvod spalin — nadigtichu systém GAF-K
piivod spalovaciho vzduchu — sp@igm koaxialnim potrubim z venkovniho
prostedi

Zdroj PK2 - nasnny kondenzéni plynovy kotel Buderus Logamax plus GB162 - 25,
pojistny ventil o oteviracimiptlaku 300 kPa je séasti kotle — vyhovuj€ SN
06 0830. Kotel PK2 bude slouzit jako zdroj tepla phrev TV a v ipac
potreby bude doplovat kotel PK1.
spotebic provedeni C ( uza&eny spotebi)
ob¢hovécerpadlo sotasti kotle
odvod spalin — nadigichu GAF-K
piivod spalovaciho vzduchu — sp@gm koaxialnim potrubim z venkovniho

prostedi

Zabezpéovaci zéizeni — kotle jsou vybaveny pajd/acimi ventily o oteviracimiptlaku
300 kPa

- na otopnou soustavu bude instalovana tlakoparezni nadoba o objemu 35 |
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Ohtev TV - olfev TV je navrZzen se smiSenymieem v nefimotopeném externim
stacionarnim ativaci DZD OKC 125 NTR/HV, jako zdroj tepla pro zasobnik
bude slouzit kotel PK2. Kotel PK2 je vybaven trgjcgym repinacim
ventilem pro okev TV. Navrzeny teplotni rozdil pro td¢v TV je 80/55.

Soustava - teplovodni, vypovy teplotni rozdil 60/45, otopna soustava je &eth na
3 samostatnésive ( 4. pro VZT ), regulace teploty sfovanim pomoci
trojcestnych srBovacich ventil ESBE s pohonem. Si$ovaci ventily budou
napojeny naipslusné prostorové regulatory RC35 s ekviterméititem a
teplotni rozdil jednotlivych &vi bude regulovan ekviterrinUmisgni
prostorovych regulatérviz. vykresy mdorysi. Na otopnadlesa umisina
mimo referedni mistnost budou umisty termostatické hlavice Danfoss RA
2920. Sdruzeny roztbvat a skira¢ Meibes 3 m3/h, ied rozélovacem bude
umisen stabilizator kvality Meibes ( nahrazuje funkcidngulického
vyrovnavae diferertnich tlaki ). Vykon kotli bude regulovan ekviternirdle
poZzadavk jednotlivych \tvi, primarreé vSak dle pozadawkVZT. Potrubni
rozvod n¢d” Supersan polotvrdy pajeny nakko. Stoupaci potrubi, potrubi
mezi kotlem a roz&lovatem bude op&éno izolaci PUR, Rockwool (
jednotlivé tlousky dle dimenzi viz. vykaz vyim ). VeSkeré ostatni rozvody

budou vedeny v listach a oparty navlekovou izolaci.

Otopna tlesa - deskové otopndesa Buderus Logatrend VK Profil, napojena pomoci
sdruzenéhofjpojovaciho Sroubeni Giacomini R384 34", otopHiésa se
kterymi mohou fjit do kontaktu dti budou opateny zakrytem z@vodu
snizeni rizika arazu
- trubkové otopné zétky Korado Koralux Rondo Comfort napojené pomoci
rohového Sroubeni Giacomini R14 1/2"" a rohovéhdikeGiacomini R421
1/2”

Teplovodni vyréniky pro VZT - teplotni rozdil 60/40, napojeni zsstatné &tve, regulace

teploty smSovanim ( kazdy vymik ma swj smeSovaci ventil ).
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Soustava bude instalovana tak, aby byla vypuséitalmdvzdusnitelna. Po provedené
montazi bude provedeno proplachnuti, zkougkadsti a zkouska topna digSN 06 0310,

béhem které bude zaSkolena obsluhézzami. protokol

5. Pozadavky na ostatni profese

5.1. Napojeni na elektro rozvody

Plynové kotle a O vyzaduji gipojeni na elektrorozvod pomoci zasuvky. Zasuvka
bude umisina do 1m od zézeni. Upravy na elektrorozvodu provede opemnpracovnik
dle prisludnychCSN.

5.2. Napojeni na rozvody SV, TV a kanalizace

Pod kotli bude proveden odvod kondenzatu do sSt@veanalizace.

Boiler vyZaduje napojeni na rozvody studené atepdy.

5.3. Stavba

Polozené potrubi nebude staticky ani jinak namahan

6. Zawér
Kotle budou provozovany a udrZzovany dle pozadavitrobce. Nutné kontrolovat

pietlak otopné vody v soustay optimalre cca. 130 kPa ), zistodu bezpénosti je nutné

kontrolovat funknost pojistnych veniil.

V/2012 Vypracoval: Lukas$ Francl
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ZAVER

Vysledkem této bakataké prace je provédi projektova dokumentace tmstiniho
vytapini matéské Skoly v Brunicich. Jako zdroje tepla byly pouzity dva plyaokotle.
Otopna sosustava je ragena na 3 #tve dle podlazi, 4.dtev slouzi pro fivod otopné vody
do vynmeniki VZT. Jako otopné plochy slouzi deskové radiatophiev TV je
v zasobnikovém afvadi.

Veskereé z&izeni bylo projektovano v souladu s platnymi normam
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SEZNAM ZKRATEK A SYMBOL U

I délka [ m]

m hmotnost [ kg ]

®Tm tepelna ztrata prostupdndV ]

dVm tepelna ztrata vysmou vzduchd W |
PRHmM tepelna ztrata zatopol/4V |

®HLm tepelna ztrata celkebW |

A souinitel tepelné vodivostjw.m™ K |
u souinitel prostupu teplé\N.m‘?K ‘1J
R tepelny odpor konstrukdmz.K1W‘1J
Q vykon [ W ]

At teplotni rozdil [ °K ]

b redukni soinitel [ - ]

t teplota [ °C ]

w rychlost [ m/s |

m hmotnostni gitok [ kg/h ]

P tlak [ Pa ]

E energie [ Wh ]

3 sowinitel mistniho odpor{i- ]

QMu potebny vykon v mistnosti [ W ]
Qmi dodany vykon do mistnosti [ W ]

A plocha [ m?2]

Vv objem [ m3 ]



