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ABSTRACT: Urban spaces hold a lot of essential public functions and play an irre-
placeable role in the operating of a modern city. Therefore, monitoring their quality
in relation to social needs and the way of its utilization are very important. There are
some empirical methods suitable for long-term observation based on direct observa-
tion of users’ behaviour in a space that require a rather high number of researchers
and are time-consuming. The most frequently used empirical methods for study-
ing public life are the monitoring of pedestrian movement, the monitoring of traffic
movement, path tracking and the monitoring of people movement intensity based on

the local amenities.

The aim of this paper is to introduce appropriate data collecting methods for the
realm of public space evaluation, applied to a case study of the Ndmésti Republiky
square in Brno, Czech Republic, to discover whether we can observe public squares
without physically being there and to compare virtually gathered information with

the results from empirical observations.
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ABSTRAKT: Vefejna prostranstvi hraji nezastupitelnou roli ve fungovani mést,

zastdvaji mnoho dulezitych funkci a je z dlouhodobého hlediska dtilezité monitoro-
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vat jejich kvalitu. Empirickd pozorovani jsou nezbytnd pro vhodné stanoveni pod-
minek strategického rozvoje vefejnych prostranstvi, aviak ndro¢nd na cas a lidské
zdroje. Nejcastéj$imi metodami empirického pozorovani, které jsou dnes pouzivany
k analyze Zivota na vefejném prostranstvi, jsou sledovani pésiho pohybu osob (PPO)
a pohybu dopravnich prosttedkii (PDP), trasovani osob prostorem (TOP) a zjistovani
intenzity pohybu osob v ndvaznosti na ptitomnost riiznych druhti méstské vybave-
nosti (IPO). Piispévek si klade za cil piedstavit vhodné metody sbéru dat a kritéria
hodnoceni na ptipadové studii namésti Republiky ve mésté Brné a zjistit, zda je moz-
né informace o zkoumanych vetejnych prostranstvich zjistovat bez jejich navstévy
a jakad je relevance téchto dat v porovnani s vysledky pfimého empirického pozoro-

vani na misté.

KLICOVA SLOVA: vefejna prostranstvi; empirické pozorovani; kvalita Zivota; meto-

dy sbéru dat; hodnoceni kvality; Brno

Uvod

Kvalita vefejnych prostranstvi je odvozena od potteby vytvaiet a zvySovat kvalitu
Zivota obyvatel mést. (Senlier, 2009) Kvalitni prostor by mél splitovat zdkladni po-
zadavky na moznost pohybu i pobytu, mél by byt dostupny a bezpeény. (Gehl, 2012)
Dosud bylo vytvoteno ptes sto riiznych definic kvality zZivota ve méstech. (Gullone,
1999) Definice se shoduji v tom, Ze je mozné definovat subjektivni a objektivni prv-
ky kvality. Objektivni prvky zahrnuji aspekty Zivota ziskavané nejcastéji ze statistik
a prehledi, zatimco subjektivni zahrnuji otazky spokojenosti a §tésti. K dlouhodo-
bému sledovani kvality Zivota ve vefejném prostoru se nej¢astéji pouzivaji metody
zaloZené na piimém empirickém pozorovani chovéni lidi v prostoru, jak je popsali
ve svych pracich Jan Gehl a William H. Whyte. (Gehl, 2013; Whyte, 1980)

Empirickd pozorovani jsou nezbytna pro vhodné stanoveni podminek strategického
rozvoje vefejnych prostranstvi (Bowler, 2010), av§ak naro¢na na cas a lidské zdro-
je. Aby bylo mozné detailné popsat chovani lidi v prostoru, je potieba dodrzet dvé
zékladni podminky - pozorovéni provadét v dostate¢né dlouhém casovém useku

a spravné urcit ucel pobytu uzivateltt v daném prostoru.

Nejcastéj$imi metodami empirického pozorovéni, které jsou dnes pouzivany k analy-
ze Zivota na vefejném prostranstvi, jsou sledovani pésiho pohybu osob (PPO), sledo-
vani pohybu dopravnich prosttedkii (PDP), trasovani osob prostorem (TOP) (Gehl,
2013) a zjitovani intenzity pohybu osob v ndvaznosti na ptitomnost rtiznych druht
méstské vybavenosti (IPO). (Whyte, 1980)
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Pro tyto metody je charakteristickd fyzickd pfitomnost v prostoru, a proto autofi rozviji
metodu sdruzeného sbéru informaci o chovani uzivatelt verejného prostoru zalozenou
na vyuziti otevienych dat s moznosti hodnoceni mista na dalku. Cilem ¢ldnku je po-
psat mozné pristupy ke zkoumani kvality Zivota na vefejnych prostranstvich a pomoci
re$erSe existujicich metod zjistit, zda je mozné informace o zkoumanych vefejnych pro-
stranstvich zjitovat bez jejich ndv§tévy a jakd je relevance téchto dat v porovnani s vy-
sledky pfimého empirického pozorovani na misté. Tato data jsou nasledné vyuzitelna

k sestavovani zadani revitalizaci a projekti studii vefejnych prostranstvi.
Lokalita - namésti Republiky

Namésti Republiky je ndmésti v Brné, v méstské ¢asti Brno-sever, v katastru Husovic.
Namésti podlouhlého tvaru vychazi z Dukelské tfidy a na opa¢ném konci jej uzavira
Vranovskad ulice. Ptiblizné v puli jej k¥izi ulice Novackova, kterd jej déli do dvou ¢ésti
o riizné Sifce.

Dominantou ndmésti je v $ir$i ¢asti mezi Novackovou a Vranovskou ulici kostel Nej-
svétéjsiho srdce Pané. Pro potfeby vyzkumu je plocha ndmésti zmensena o plochu
okolo kostela a za jeho zdvérem. Zkoumand plocha je vymezena hranou okolnich bu-

dov, v misté ulic je hranici lokality nejkratsi pfima spojnice naroznich budov.

Pro empirickd pozorovani je v tomto konkrétnim ptipadé potieba 3 pozorovateld,

kteti ndmésti pozoruji po dobu 16 hodin.
Metody zkoumani

Metoda empirického pozorovani je aplikovana dle pravidel sestavenych na zdkladé
publikace Jana Gehla (2013). Data jsou ziskdvdna ve zkoumaném prostoru po dobu
16 hodin od 7:00 rdno do 23:00, a to ve vSedni den (v utery, ve stfedu nebo ve ¢tvr-
tek), podminky pro pozorovini jsou omezeny aktudlnim pocasim, které by mélo byt
slune¢né s teplotami nad 20 °C. (Mehta, 2016) Zkoumany prostor je kazdou hodinu
analyzovan pozorovatelem a pozorované jevy jsou zaznamendvany do predem pii-

praveného zdznamového archu.

Meéstska data lze ziskdvat nejen sbérem na misté, ale i sbérem otevienych dat a volné
dostupnych podkladu z internetu. Oteviend data jsou informace a ¢isla volné dostupné
na internetu ve strukturované strojové ¢itelné podobé, coz umoznuje jejich hromadné
pocitacové zpracovani, k némuz jejich vydavatel poskytl pravni svoleni. (Sashinskaya,
2015) Mezi oteviena data patii data mobilnich operatort a data ze socidlnich siti nebo
z vyhledévaci. PiestoZe jsou data anonymizovéna, maji svou vypovédni hodnotu. Je-

jich velkou pfednosti je moZznost jejich pocitacového zpracovini, jelikoZ velkoobjemova
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data by se jen tézko dala zpracovat ru¢né. (Stopczynski, 2014) Informace ziskané z ote-
vienych dat a tradi¢niho ru¢niho sbéru dat se li$i. Dal$i moznosti je automatizovany
sbér dat jako doplnék k dattim, ktera jsou uvefejiiovana napiiklad jen pro celou zéklad-
ni sidelni jednotku. Vyhodou této metody je, Ze sniZuje pocet pozorovateld, nicméné

nékterd pozorovani zatim jinak neZ na misté provadét nelze.
Metoda IPO

Do ortofotomapy namésti, kterd zobrazuje hranici zkoumaného prostoru a véechny mo-
bilidtové prvky i hrany terénu vyskytujici se na namésti, jsou jednou za hodinu zaznaceny
v8echny staciondrni aktivity, které uzivatelé v daném okamziku provadi. Zékladnim pra-
vidlem pritom je zapocitat kazdého z uzivatelt pouze jednou. Zaznamenavény jsou akti-
vity typu stoji, sedi na lavi¢ce, sedi mimo lavi¢ku, sedi na zahradce restaurace apod. Tuto
¢innost vykondvé pozorovatel ¢. 3. Ziskana informace se skldda ze 3 faktt - 1. umisténi

vykondvané aktivity, 2. typ vykondvané aktivity, 3. asovy rdmec.

Tuto metodu je velmi té7ké nahradit vzdalenym ptistupem, protoze v redlném Case
zatim neni mozné zjitovat aktivity uzivateltt v ¢ase. Jednou z variant je analyzovani
zdznamu z méstskych kamer. Dal$i moZnosti je fotografovani mista v ur¢ené hodiny
a analyza fotografii, k jejimuz vyuziti byl zapotiebi jeden pozorovatel, nicméné v ramci
méstského zkoumadni by jisté $la vytesit fotoburikou. Vyhodnocovani fotografii ale déle
probiha manuélné nebo za pomoci algoritmii R-CNN (Williams, 2017), které vyzaduji
programatorskou zkusenost. V tomto vyzkumu zatim vyuziti algoritmi R-CNN nebylo
testovano. Jako mozny zdroj pro sbér dat pfimo od uZzivatelti ndmésti se v tomto piipadé
nabizi aplikace Instagram, do které jeji uzivatelé nahrdvaji snimky s oznac¢enim jejich
lokace a mnohdy i aktivity nebo konkrétniho navstiveného mista, restaurace, kavarny,
pamatky. Tato data je mozné dale automatizovat a vytvéret jakysi digitdlni obraz mésta,
jeho digitalni identitu, jsou ukazatelem atraktivity mista. (Boris T. van Zanten, 2016)
Podminkou je, aby misto bylo dostate¢né atraktivni, coZ u vybrané lokality ndmésti

Republiky asi nebude splnéno. Aplikace je také omezend na ur¢ité vékové skupiny.
Metoda PPO

Jsou po¢itani vsichni chodci, ktefi vstoupi do prostoru ndmésti, a véechny dopravni
prostredky, které vjedou do prostoru namésti. Tento idaj je vy¢islen vzdy za ¢asovy
usek 15 minut v rdmci kazdé pozorované hodiny. Z tohoto poctu je nasledné aritme-
tickym priimérem stanoveno celkové mnozstvi navstévnikii namésti v jednotlivych
hodindch a dopravni z4téz. Tuto ¢innost vykonava pozorovatel ¢. 1 pro vstupy ozna-

¢ené jako A, B, C a D, pozorovatel ¢. 2 pro vstup F a pozorovatel ¢. 3 pro vstup E.

Ke stanoveni po¢tu uzivatelil v izemi je mozno vyuzit Wi-Fi zatizeni, kterd monitoruji
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pocet ptipojenych telefontl. Kazdy telefon v okruhu 30 metrd, ktery md zapnuty Wi-Fi
ptijimac, se automaticky pokusi k Wi-Fi ptipojit. (Stopczynski, 2014) Podobné je Wi-Fi
vyuzivino v obchodnich centrech. (Li, 2011) V nasem piipadé jsou telefony piipojené
déle nez 2 hodiny pravdépodobné v okolnich budovach, telefony pfipojené na kratky
¢asovy usek se nachazeji v projizdéjicich automobilech. U téchto zatizeni se dé sledovat
i sila signdlu, to znamend, Ze pti zapojeni vice Wi-Fi vysilact je mozné sledovat smér
pohybu lidi. V ptipadé namésti Republiky byly pouzity dva vysilace u pozorovatelil
1 a 2. Aby bylo mozné data kalibrovat, probihd méfeni souc¢asné s empirickym pozo-
rovanim. Pti trvalém uzivani by bylo mozné vysila¢ integrovat naptiklad do lamp ve-
fejného osvétleni, protoZe potfebuje napéjeni. Vyhodou téchto zafizeni je, Ze na rozdil
od rtiznych fitness aplikaci nevyZzaduji zadnou interakei s prochdzejicimi chodci, Zddné

instalace ani specialni ptipravu, nenarusuji tedy nijak vefejny Zivot na prostranstvi.
Metoda PDP

Je monitorovan pocet parkujicich aut v prostoru nimésti. Déle je do mapy zazname-
navana poloha parkujicich automobilt a to, zda parkuji na vyhrazenych plochéch,
nebo mimo vyhrazend tzemi. Pocet parkujicich aut je porovnavan s celkovou kapa-

citou parkovacich stani v prostoru nameésti. Tuto ¢innost vykondva pozorovatel ¢. 3.

Meésto Brno vyviji aplikaci, ktera sleduje obsazenost jednotlivych parkovacich ploch
- funguje zatim ve zku$ebnim provozu a pouze pro centrum mésta. V ostatnich loka-
litdch nezbyva nez postupovat pomoci podobné metody, jako je monitoring aktivit,

a analyzovat obsazenost parkovani na ¢asosbérnych fotografiich.
Metoda TOP

Do slepé mapy je zaznamendvan pohyb 100 ndhodné vybranych chodcti v prabéhu

celého ¢asového tiseku pozorovani. Tuto ¢innost vykondvéd pozorovatel ¢. 3.

Na trasovéni obyvatel, nejen chodct, ale i cyklistd, existuje aplikace Strava, ktera za-
znamenava trasy lidi s krokomérem at uz pti chtizi, nebo sportu. Jeji vyhoda tkvi
ve velkém mnozstvi dat. Aplikace neukazuje data ,real time®, ale ukazuje nejcastéj-
81 trasy, coZ je pro ucely uzemniho planovéani idedlni. Je nicméné zavisla na datech

od uzivatelti. V nékterych lokalitach jsou tak trasy omezeny. (Selala, 2016)
Zavér
Z vy$e prezentovanych metod vyplyvd, Ze existuji mozna fe$eni, jak nékterd z dat do-

sud ziskavanych pouze pozorovinim na misté nahradit volné pfistupnymi otevieny-

mi daty. Pro idedlni vysledky je zatim nezbytné, aby byly obé metody kombinovény,
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protoze se neda pfedpokladat, Ze by bylo k dispozici dostate¢né mnozstvi podrobnych

dat pro celd izemi mést.

Konkrétni vyzkum zaméfeny na data tykajici se ndmésti ve mésté Brné zatim sta-
le probiha. V ramci dal$iho postupu je nezbytné provést vyzkum ve vice lokalitach
v riiznych ¢dstech mésta, aby se potvrdila u¢innost zvolenych metod. Probéhne veri-
fikace vysledki ziskanych v ramci jedné lokality i srovndni dat ziskanych v raznych
lokalitach. V z4véru bude navrzena vhodna kombinace obou pfistupti (empirického
pozorovani a ziskdvéni otevienych dat online) pro hodnoceni kvality Zivota na vetej-
nych prostranstvich. Po verifikaci kombinovanych vysledku a vyvinuti spolehlivého

prototypu by mélo byt mozné zacit vyuzivat digitdlniho sbéru informaci o lokalitéch.
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Obr. 1. Rozmisténi pozorovatelt na plo$e pozorovaného namésti (zdroj: archiv autort)
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Obr. 2. Sledované druhy dopravy u vstupt do prostoru pozorovaného namésti (zdroj:
archiv autort)

Obr. 3. Sledované aktivity v prostoru pozorovaného nameésti (zdroj: archiv autort)



