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ABSTRAKT

Tato bakalafska prace se zabyva tvorbou ucelové mapy velkého méftitka parku
Kolisté, ktery se nachézi v Brné v méstské ¢asti Brno-mésto. Tvorba mapy je v souladu
s CSN 01 3410 a CSN 01 3411. Prvni &ast prace se zabyvé piedeviim teoretickou
metodikou a postupem vypracovani. Druhd ¢ast fesi konkrétni problematiku tvorby
ucelové mapy.

KLICOVA SLOVA

Mapovani, park Kolisté, ucelovd mapa, polarni metoda

ABSTRACT

The bachelor thesis deals with creating a thematic large scale map of park Kolisté,
located in the city of Brno, district of Brno-mé&sto. The creation of the map is in concord
with CSN 01 3410 and CSN 01 3411. The first part of the thesis deals mainly with the
theoretic methodology and with the proces of the elaboration. The second part concerns of
the particular issue of the creation of the thematic map.
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1 UVOD

Cilem mé bakalarské prace je zmapovani lokality parku Kolist¢ v centru Brna.
Zamgéieno bylo také prilehlé Janackovo divadlo a jeho okoli bez podzemniho parkoviste.
M¢éfeni bylo provedeno tachymetrickou metodou, metodou GNSS. Pro vyslednou
polohopisnou a vyskopisnou mapu bylo pouzito métitko 1:500.

Pted podrobnym méfenim byla v lokalité v potiebném rozsahu zbudovana meéticka
sit technologii GNSS a rajony. Tato sit byla pfipojena do systému Jednotné
trigonometrické sité katastralni (S-JTSK) a vyskopisného systému Balt po vyrovnani
neboli Bpv. VysSkopis je v mapé zndzornén vySkovymi kétami, technickymi Srafami a
vrstevnicemi.

V terénu byly méfeny stanovené prvky polohopisu a vyskopisu v podrobnosti
méfitka vysledné mapy 1:500. Mapovani bylo provedeno dle CSN 01 3410 ve 3. tiidé
piesnosti. Plochy porostlé stromy/kefi byly zaméfeny obvodem. Vysky obrubnikia a
lavicky predmétem méteni nebyly. Opérné zdi byly zméteny body na vrchni 1 spodni Casti
dané zdi. Dale bylo provedeno druhé nezavislé¢ kontrolni méfeni, spoc¢ivajici v novém
pripojeni stavajici pomocné méfické sit€¢ na S-JTSK a Bpv, které bylo provedeno stejnymi
metodami a postupy a v jehoz ramci bylo naméteno 121 kontrolnich bodi.

Z divodl rozsahlé rekonstrukce divadla, kterd byla zahajena béhem mé prace,
nebylo mozné zaméfit Cast bezprostfedniho okoli divadla.

Spoleénost |
IMOS 2 g4 ”
Pro Jandcko o
divadlo“

Obrazek 1: stavebni prace v lokalité vedle Jandckova divadla



2 LOKALITA
2.1 Popis lokality

Park Kolist¢ se nachdzi v Brné blizko Moravského namésti a ndmésti Svobody
v katastrdlnim Uzemi M¢ésto Brno. Asi deset minut chiize od hlavniho néadrazi. Park
Koliste je soucasti parkového aredlu zalozeného na okruhu ruseného méstského opevnéni.
Pojmenovani parku je odvozeno od nazvu otevieného prostoru pred hradbami opevnéni.
Park Kolisté je prvnim vyznamnym piikladem okruzniho parku v ¢eskych zemich.

Janackovo divadlo - Rooseveltova 1, Brno, bylo vystavéno v letech 1961 - 65,
historie jeho vzniku vSak sahé jiz do samych pocatkl existence Narodniho divadla v Brné¢.
Monumentalni budova, zCasti obklopend méstskym parkem, nesouci znaky
tradicionalismu, je urCena predevsim pro velkd operni a baletni piedstaveni klasického 1
moderniho repertoaru. Provoz divadla byl slavnostné zahajen 2. fijna 1965 operou Leose
Janacka Ptihody Lisky Bystrousky. Soucasné s vystavbou budovy byla provedena i tiprava
okoli, zejména piedprostor s vodni nadrzi a fontdnou, terasy a osazeni zeleni. Architekturu
divadla postupné dotvofila vyrazna vyzdoba, jejiz t€zist¢ bylo pieneseno na exteriér.
Vincenc Makovsky vypracoval tietinovy model souso$i Aloise a Viléma Mrstikovych,
jehoz definitivni podobu nad vstupem do technické casti divadla provedl roku 1964
Stanislav Hanzik s ¢astecnym uplatnénim vlastniho pojeti. Po levém boku hlavniho pruceli

byl v roce 1975 instalovan bronzovy pomnik LeoSe Janacka od Stanislava Hanzla.[1][2]
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Obrazek 2,3,4: lokalita park Kolisté, Jandckovo divadlo [3
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2.2 Historie lokality

Historii brnénského Janackova divadla netvofi jen projekt a realizace dnesni stavby
z prelomu padesatych a Sedesatych let. Pfedchazelo jim totiz pilstoleté hledani
architektonické podoby ceského divadelniho stanku, proménujici se béhem doby vlivem
meénicich se stylovych, provoznich, kulturnich i politickych pozadavki. Mezi 1éty 1910 -
1958 se uskutecnilo celkem sedm architektonickych soutézi, jichz se zcastnilo vice nez
puldruhého sta projektanti. Valecné wudalosti a zménéné podminky po vzniku
samostatného ¢eskoslovenského statu oddalily celou zélezitost o vice jak dvacet let. Zamér
vystavby nového divadla v Brné byl oziven az v poloviné tficatych let. Architektonickd a
urbanisticka koncepce vysledného dila vychéazela ze soutézi padesatych let.

V parku byly vysazovany prochazkové lipové aleje uz od roku 1793. V roce 1864
byly zahradnikem Antoninem Sebankem zahdjeny dalii Gpravy parku. Hlavni osou parku
byla sttedova alej s hudebnim pavilonem, promenadni stromovka s kavarnou, rondely s
lavicemi a kvé€tinovymi rabaty, s litinovymi kaSnami, meteorologickym sloupkem z roku
1886 a s pomniky. Na konci 19. stoleti a ve 20. stoleti byly v okruznim parku postupné
postaveny reprezentac¢ni budovy.[1][2]

Obrazek 5: historicky obrazek parku Koliste [4]
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3 VYZNAMNE POJMY

Pojmy jsou citovany ze zdroji uvedené na konci kapitoly.
3.1.1 Mapa

Mapa je zmenSeny generalizovany konven¢ni obraz Zemé ptevedeny do roviny
pomoci matematicky definovanych vztahii (kartografickym zobrazenim), ukazujici polohu,
stav objektl a jevi. Obsah mapy je polohopis, popis a popft. i vySkopis. Predméty méteni
se do mapy zobrazi jako pravouhlé priméty do roviny kartografického zobrazeni, patii sem
naptiklad budovy, komunikace, chodniky, inZenyrské sité, stromy a podobné.

Z hlediska obsahu se déli na mapu:

e Zaikladni - mapa se vSeobecné vyuzitelnym obsahem, stanovenym nélezitym
predpisem. Vznikaji prevazné na zaklad€é ptimého méteni. Z nich mohou byt dale
odvozeny tematické mapy.

o Ucelova - obsahuji kromé vieobecné vyuzitelnych prvki zakladni mapy i prvky
Setfeni a méteni pro konkrétni stanoveny ucel.

Z hlediska zplisobu vyhotoveni se d¢li na mapu:

e Plvodni - mapa vznika na zaklad¢ pfimého méteni.
e (Odvozenou - vyhotoveni na podkladé map piivodnich nebo map dfive odvozenych.
e (astecn¢ odvozenou - kombinace vyse uvedenych zpiisob.

Tachymetrie - Tachymetrie je metoda podrobného méfeni, kterou ur€ujeme polohu a vysku
bodu soucasné¢ pomoci polarnich soufadnic. K méfeni se vyuzivé totdlnich stanic,
nitkovych, diagramovych a dvojobrazovych tachymetr. Soufadnice Y a X PB se vypocitaji
jako soufadnice bodu urc¢eného rajonem.

Podrobné mapovani - souhrn ¢innosti pro pofizeni map velkych méfitek.

Meéritko mapovani - méfitko, ve kterém se vyhotovuje mapa, voli se s ohledem na ptesnost

mapovani, rozsah uzemi, zptsob tvorby mapy a ucel mapovani.

e mapy velkych méfitek - do métitka 1 : 5000 véetné,
e mapy stiednich méfitek - 1 : 10 000 - 1 : 200 000,
e mapy malych méfitek - od 1 : 200 000.

Soutadnicovy systém - pravidlo pro urfeni kazdého bodu v prostoru uspotradanou

mnozinou ¢isel (naptiklad X,Y,Z).

S-JTSK - systém jednotné trigonometrické sité katastralni. Budovani 1920 - 1957 ve tiech
etapach. Vyuziti Besselova elipsoidu. Kladna osa X sméfuje k jihu, osa Y na zapad. Chyba
sit€ je -10cm/km az +14 cm/km.
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Bpv - neboli vyskovy systém Balt po vyrovnani je celostatné zavazny. Vychozim bodem je
nula maregrafu v Kronstadtu. Uziva Molodénského vysky.

Pomocny méficky bod - bod meétické sité vytvoreny pro ucely podrobného méieni,

zpravidla jen docasné¢ stabilizovany, ktery neni souc¢asti podrobného polohového bodového
pole (PPBP).

Bodové pole - soubor bodi zdkladniho bodového pole, zhustovacich boda a bodi PPBP.
Podle ucelu se tato sit’ d¢€li na polohovou, vyskovou a tihovou.

3.1.2 Méricky nacrt

Me¢fticky nacrt je grafické a Ciselné vyjadieni vysledkl podrobného méfeni a Setfent,
které je podkladem nebo jednim z podkladii pro zobrazeni. Dé¢leni podle ohraniceni na
blokovy a rdamovy nacrt, podle obsahu na polohopisny a vyskopisny nacrt. Vyhotovuje se
tak, aby jeho méfitko nebylo mensi nez méfitko vysledné mapy. Zpravidla se pro nacrt
vyuziva dvojnasobné meétitko. Pokud je pocet métickych nacrti vetsi nez tfi, vyhotovi se
prehled kladu méfickych nacrth.

D¢leni podle ohrani¢eni:

e Blokovy nécrt - je tvofen trvalymi liniovymi objekty.
e Ramovy nacrt - ohranien vnitinimi rdmovymi carami mapového listu nebo
rovnobézkami s nimi.

3.1.3 Znazornéni vyskopisu

Vyskopis se zndzoriiuje pomoci vyskovych kot, vrstevnic, technickych Sraf,
mapovych znacek.

Vrstevnice - svislé zmensSené a generalizované priméty priisecnic reliéfu s vodorovnymi
rovinami, které maji pravidelny interval od nulové nadmotské vysky. Zakladni interval
vrstevnic je 1 m.

Déli se na:

e Zakladni - plna souvisla Cara, tloustka 0,18 mm, hnédé¢, interval 1 m az 0,20m.

e Zduraznéné¢ - plnd cara, tloustka 0,35 mm, hnéd¢, péetinasobek zékladniho
intervalu.

e Doplitkové - pouziji se v oblastech tézko znazornitelnych vrstevnicemi zakladnimi,
¢arkovana Cara, hnéde.

e Pomocné vrstevnice - nekotované horizontaly, kreslené kratce Carkované bez
méfickych podkladii. Maji pouze informativni vyznam.

Technické Srafy - slouzi pro znazornéni zemského povrchu pokud nelze uzit vrstevnic.

Také zobrazuji tvary umeéle vytvofené a terénni stupné probihajici soub&zné
s vrstevnicemi.
13



Vyskové koty - Ciselny tdaj poskytujici rychlou a ptesnou informaci o vySce terénu.

Déli se na:

e Relativni - vyjadieni vysek terénnich stupnt, piikopt a nasypu.
e Absolutni - vyjadieni vySek bodi terénni kostry, podrobnych bodu.

Terén - cast zemského povrchu tvofena terénnim reliéfem pokrytym objekty.

3.1.4 Kontrolni méreni

Pro kontrolni méfeni se vyberou podrobné body, které¢ jsou jednoznacné
identifikovatelné. Tvofi reprezentativni vybér a jsou rozmisténé po celém tizemi. Rozsah
vybéru je nejméné 100 bodu.

Testovani presnosti soufadnic:

Kontrolnim méfenim se testuje presnost souradnic podrobnych bodi.

a) Testovanim soufadnic z kontrolniho métfeni délek ptimych spojnic vybranych bodd,
které se porovnaji s délkami vypoctenymi ze soufadnic.

b) Testovani soufadnic nezavislym kontrolnim métenim vybranych kontrolnich bodi
a porovnanim se soufadnicemi vyslednymi. (Vyuzito v mé praci.)

Postup testovani: Nejprve se vypoctou soufadnicové rozdily pro kazdy vybrany
podrobny bod podle vztahu: AX=X;-Xy ; AY=Yn-Y, kde X, ¥, jsou vysledné soutadnice
PB, X;, Y} jsou soufadnice bodu uré¢ené¢ho kontrolnim métenim.

Dosazend piesnost se testuje vybérovou smérodatnou souradnicovou odchylkou
Sxy, pro kterou plati vztah:

1
Sxy = E(S)% + 51;)

1 N )
SX = k " szzlAijl

1 N 5
Sy = k * NZ]'=1AY].=1

Kde £ je rovno 2, z divodu stejné presnosti kontrolniho a podrobného méteni.

Ptesnost urceni soutfadnic vyhovuje, pokud je ptijata hypotéza, ze vybér ptislusi stanovené
tfid€ presnosti, tj. vybérova smérodatna odchylka Syy vyhovuje kritériu Sxy<m,n*uxy, kde
uyxy predstavuje hodnotu 0,14 pro 3. tfidu pfesnosti a w,y ma hodnotu 1,1 pii
reprezentativnim vybéru 100 - 300 bodt s hladinou vyznamnosti 0=5%.
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Testovani presnosti vysek:

Vychazi se z porovnavani vysky ptivodniho a kontrolniho méteni.
AH = H,, — H,
Kde H,, je vyska podrobného bodu a Hj vyska téhoz bodu urceného kontrolnim métenim.

Dosazend ptesnost se testuje vybérovou smérodatnou odchylkou Sy, kterd ma
vzorec

1 N )
Sy = E AH;
H kN j=1 ]

V piipadé¢ stejné presnosti piivodniho 1 kontrolniho méfeni je hodnota koeficientu & rovna
2.
Ptesnost urceni vysSek je vyhovujici, jsou-li splnény tyto pozadavky:

a) hodnoty rozdilt vysek vyhovuji kritériu
|AH| < 2uy *Vk
b) je pfijata statickd hypotéza, ze vyber pfislusi stanovené tfidé piesnosti, tj. Vyberova
smérodatnd vyskova odchylka Sy vyhovuje kritériu
-na zpevnéném povrchu Sy < wy * uy

Parametr uy predstavuje hodnotu 0,12 pro 3. tfidu piesnosti. Koeficient wy ma pii volbé
hladiny vyznamnosti a=5% hodnotu 1,1 pii vybéru rozsahu N od 80 do 500 bodu.

[S1[6]1[7]
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4 PRIPRAVNE PRACE A MERICKE PRACE

4.1 Volba metod a pristroji

Pti volbé metod byly vyhledany body bodového pole (BP) v okoli lokality mé
prace. S vyuzitim webu ¢uzk byly pfipraveny hrubé nacrty, které byly dne 18. 9. 2017 pii
pochiizce lokalitou podrobnéji doplnény. Pro vybudovani méfické sit€é bylo vyuZzito
technologie GNSS, nebot’ na zaklad¢ prizkumu BP z databaze Zemémeéiického uradu v
okoli parku jsem budovani métické sité za pomoci polygonového potadu zhodnotil jako
nevyhodné. Méfeni technologii bylo provadéno svédomité a na mistech, kde byl signél co
nejméné rusen a znehodnocen. Budovani métické sité probéhlo dne 18. 9. 2017 s vyuzitim
sit¢ CZEPOS. Druhé méfeni probehlo dle zasad a podminek pro ¢asovy odstup druhého
kontrolniho méteni. Body byly stabilizovany dofasné¢ meétickymi hieby nebo dievénymi
koliky. Z diivodu rekonstrukce Janackova divadla byla méficka sit’ pozd¢€ji zhusténa dalSim
méienim technologii GNSS a rajony pii podrobném méieni. [8][9]

LEGENDA: 201(4422) RN

Novy bod dofasné stabilizovany

Bod podrobného bodovéhno pole
[ M&Fené sméry na vzddleny bod
L S MéFené sméry a vzddlenosti

MéfFené sméry a vzddlenosti

v obou smérech Dne 9.4.2019

. 0 i o
,,,,,,,,, Rajon 1:1000 . 559 Ngért vyhotovil: Lukds Fogl

Obrazek 6: Schéma pomocné méricke sité
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4.1.1 GNNS Trimble R4

K budovani métické sit€¢ bylo vyuzito aparatury GNNS prijimac Trimble R4 v.C.
5345446904

Obrazek 7,8: GPS Trimble R4

Pouziva software Trimble Digital Fieldbook. RTK systém je zalozen na GPS
technologii Trimble a podporuje méteni na frekvencich L1 a L2 s moznosti rozsifeni na
GLONASS. Dvoufrekvenéni anténa se submilometrovou stabilitou fazového centra
poskytuje presné vysledky i1 v naro¢nych podminkéch.

Ptesnost kinematické metody je v poloze +-10 mm+1ppm RMS, ve vysce +-20
mm+1ppm RMS. [10]
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4.1.2 Trimble M3

Pro podrobné méfeni byla uZita totalni stanice Trimble M3 v.¢. D036267

R R AR RN
Obrazek 9,10: totalni stanice Trimble M3

Tato totdlni stanice dosahuje whlové ptesnosti 2“ a délkové piesnosti pfi
hranolovém médu (2+2ppm*d) mm, coz vyhovuje pozadavkiim na pfesnost tvorby ucelové
mapy ve 3. tfid¢ presnosti. Jelikoz bylo uzito i bezhranolového méfeni, je vhodné uvést
presnost bezhranolového médu méteni, a to (3+2ppm*d) mm.

Totalni stanice disponuje softwarem Trimble Access, ktery je navrzen pro
kazdodenni praci - topografické meéteni, vytyCovani, kontrolni méfeni. S touto totalni
stanici 1ze métit délky az do 3 km (hranolovy mdd), do 300m v bezhranolovém modu.
Pfistroj je vybaven dvouosym kompenzatorem, dalekohled ma 30 ndsobné zvétSeni
s rozliSovaci schopnosti 3. Citlivost libely je 10°/2mm. [11]

Ptistroje byly zapiij¢eny ve Skolnim skladu pies rezervaéni portal. [12]

4.1.3 Dalsi pomucky:
Hlinikovy stativ

Odrazny hranol

Svinovaci metr (2 m, 5 m)

Teleskopicka ty¢ pro pfijimac aparatury GNSS
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4.2 Podrobné méreni
K podrobnému méteni je nejcastéji vyuzivana polarni metoda nebo metoda GNSS.

Polarni metoda je metoda, kdy je méfen pfimo vodorovny thel, vertikalni tihel a
Sikmé vzdalenost, ktera je nasledné pievedena na vzdalenost vodorovnou.

Pfedmétem zaméfeni jsou trasy inzZenyrskych siti, rozhrani vozovky, rozhrani
chodniku, cest, ostatni rozhrani (nezpevnéné a zpevnéné plochy, schody), koryto vodniho
toku, liniové objekty, druhy pozemki, podruzné rozvodnice inzenyrskych siti (pokud jsou
v métitku mapy vétsi nez 1x2 mm tak skuteCnym ptidorysem), vefejné osvétleni, konzoly,
dopravni znacky, terénni kostra, podrobné vyskové body.

Ve dnech 28. 9. 2017 az 25. 2. 2019 probéhlo podrobné zaméfeni polohopisu a
vyskopisu zajmového tzemi parku Kolisté v podrobnosti méfitka mapy 1:500. Uhly byly
registrovany na 4 desetinnd mista v gradech, vzdalenosti na 3 desetinnd mista v metrech.
Namétené udaje se automaticky ukladaly do totdlni stanice Trimble M3. V totalni stanici
byly také pfimo zavedeny fyzikéalni korekce. Sloupy, stromy, jednotlivé kefe, vefejné
osvétleni apod. byly méfeny vzdy stfedem a zobrazeny mapovou znackou. Keie, PRIS
vétSich rozmért byly zaméfeny obvodem.

Na kazdém stanovisku byl zméfen alesponi jeden bod, ktery byl zaméien také
z jiného stanoviska. Takovy bod byl v nacrtech vyznacen podtrzenim.

Ukazka zaméteni atypickych prvki:

Mistni tabule-

Obrazek 11,12: ukazka zaméreni mistni tabule
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4.3 Kontrolni méreni

Dne 14. 3. 2019 jsem znovu zaméfil technologii GNSS stavajici méetickou sit’ pro
ucely kontrolniho méteni, které probéhlo dne 18. 3. 2019 a bylo zaméteno celkem 121
identickych bodl. Tyto body byly porovnany s body z ptivodniho podrobného méfeni a
vysledky byly sestaveny do tabulky, ktera je ptilohou ¢€.6. Jako kontrolni body byly pouzity
predevsim rohy budov, rohy opérnych zdi, lomové body na rozhrani povrchi (ptiklad bod
316,306 - viz obrazek nize ¢.13), lampy, lomové body chodnikil (bod 359 z obrazku ¢€.13).
Ptiklady volby IB v lokalité ndzorn€ ukazuji obrazky 15,16.
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Obrazek 15,16: nazorna ukdzka volby IB
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5 KANCELARSKE PRACE

5.1 Zpracovani GNSS méreni pomocnych bodi mérické sité

Z aparatury GNSS Trimble R4 byl po méfeni stazen protokol s vyslednymi

zpraméerovanymi souiadnicemi bodi méfické sit¢ z RTK méfeni v systému JTSK a Bpv.

Rozdil z dvojiho nezavislého méteni vyhovuje mezni hodnoté€ rozdilu soutadnic bodi.

Bod Prvni méreni Druhé méreni Rozdily

Y X Z Y X Z dY [m] | dX[m] | dZ [m]
4001 |597770,62 | 1160481,63 | 208,22 | 597770,62 | 1160481,64 | 208,23 | 0,00 | -0,01 | -0,01
4002 |597722,20|1160462,19 | 205,71 | 597722,18 | 1160462,20 | 205,73 | 0,02 | -0,01 | -0,02
4003 [597784,63 | 1160428,00 | 208,47 | 597784,62 | 1160428,02 | 208,42 | 0,01 | -0,02 | 0,05
4004 |597872,32|1160400,79 | 211,93 |597872,33 | 1160400,80 | 211,96 | -0,01 | -0,01 | -0,03
4005 |597933,13|1160342,80 |213,43|597933,15 | 1160342,80 | 213,41| -0,02 | 0,00 0,02
4006 |597967,50|1160318,66 |214,70|597967,50 | 1160318,67 |214,69| 0,00 | -0,01 | 0,01
4007 |597949,30 | 1160295,64 | 211,82 | 597949,30 | 1160295,63 | 211,83 | 0,00 0,01 | -0,01
4008 |(597991,08 | 1160337,17 | 216,74 | 597991,09 | 1160337,18 | 216,74 | -0,01 | -0,01 | 0,00
4009 |597987,53|1160405,93 | 216,42 | 597987,53 | 1160405,93 | 216,47 | 0,00 0,00 | -0,05
4010 |597849,10|1160521,66 | 212,01 |597849,09 | 1160521,65 | 212,03 | 0,01 0,01 | -0,02
4020 |597855,07 | 1160364,06 | 209,57 | 597855,09 | 1160364,07 | 209,55 | -0,02 | -0,01 | 0,02
4021 |597834,03 | 1160383,48 | 209,07 | 597834,02 | 1160383,49 |209,05| 0,00 | -0,01 | 0,02
4022 |597825,58 | 1160425,12 | 210,43 | 597825,61 | 1160425,13 | 210,42 | -0,03 | -0,01 | 0,01

Tabulka 1: souradnice bodit pomocné mericke site v S-JTSK

5.2 Vypocet souiadnic a vySek podrobnych bodii

Vypocet byl proveden v programu Groma, kde bylo pied zahajenim vypocetnich

praci nutné nastavit program pro vypocet matematickych korekei. V nastroji ,,Kiovak*

byly zadany soutradnice a vyska bodu nachazejiciho se v lokalité. Program sdm nastavi

méfitkovy koeficient, ktery vyuzivd v prubéhu vsech vypocti. Jedna se o opravu

z kartografického zobrazeni a znadmoiské vySky. Redukce neni potifeba zavadét

neptesahne-li soucet fyzikalni a matematické redukce 0,02m.
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Obrazek 17: vypocet méritkovéeho koeficientu v programu Groma

Pravouhlé soufadnice:

Fao:
W R97770
S 1160420

Sitka

 &fitkowi koeficient:

Polmi soufadnice:
1305383.905 m
E pailan: 2725325921 °
K.artograficke zouradnice;

78.43393572 °
Délka: 27811584399 °

Oprava z kartografickeho zkresleni 0.9999006E52419

Oprava z nadmorfske wisky

Wirzlednip méfitkowh koeficient;

0333367089352

0.9338E7 755040

Mastavit | | Wipocet

Pro vypocet soutadnic podrobnych bodli bylo vyuzito vypocetni ulohy ,,polarni

metoda davkou®. K realizaci vypoctu bylo potieba do programu nahrat zapisnik méteni

s ptiponou .zap, ktery se ndsledn¢ zméni na ptiponu .mes a dale seznam soutfadnic méticke

sit¢ s pfiponou .crd. Nasledny vypocet prob¢hl automaticky jednim klikem. VSechny

protokoly o importu a vypoctu jsou soucasti ptiloh.

Aktivni soufadnice: | [Dle globdiniho nastaveni] ~ | Ukladat do:| XY

Okamiity stav vypoctu:

4002 0.0DD4

0.150

ppa | Cis:

e === | o =re=]
Cislo Y X z Typ |Kv. Cislo Hz Z | Vod.délka dH Signal | F*
201 558150720 | 1160 600.220 302.95 E 010 1620 {

542 557 979.470 | 1160 401.070 4002 | 0.0000 |102.9008 | 139.959 1.500

[ 513 57 96280 | 1160424530 ] 4024 | 3.4402 1030010 | 56174 1.500
553 557 863690 | 1 160 560 070 559 | 151.0760 0.000
4001 597 770620 | 1160481630 20823 559 | 151.0736 0.000
4002 597722190 | 1160462190 20572 4024 | 3.4416 1030011 | 56.178 1.500
4003 597 784630 | 1160428010 208.45 4002 | 0.0056 |102.9002 | 139.951 1.500
4004 597872330 | 1160 400,800 21195 1286 | 228003 | 1036234 17,450 1,500
4005 597933140 | 1160342800 21342 1297 | 125883 | 1031630 25568 1.500
4008 597 957.500 | 1160 318,670 21470 1305 | 263994 | 1039329 15,967 1,500
4007 557949300 | 1160295630 211.83 1306 | 320762 | 1041488 13241 1,500
4008 557991.090 | 1160337.170 21674 1307 | 370509 | 1043461 11.278 1.500
4009 557 987.530 | 1160 405.930 216.45 1308 | 425815 | 1044133 5091 1.500
400 537849100 | 1160521 660 = i | B1.9730 | 105.0040 5179 1.500
4020 597 B55.080 | 1160364 070 = 527073 | 105.9276 4,085 1.500
4021 597834030 | 1160383 490 Soubory
Mg pdpmenolly  J1E0der 130 Vstup: [H:\WUT\BC préce\03_Zzpisniky\03_6 | :
4024 597 796,952 | 1160500575 ST
4025| 597 93IEEE | 1160450698 Wistup: [H\VUT\GC prce 05, Seanam souradh| Prede. | | v[ seme00]
Volby: Cislo \ 4010] x| 1160521650
[] Pouz it pouze oznadené hodnoty SeE
Editovat orientace
Poéitat volna stanoviska v davee Bod VOre.. VDéky VPrev. A P’;Edl:l

Stanovisko: - 4024 0.0031 0072 0.19 Smér: 02
s D 02117 v | Deke: [ a7
etoda:
ks > |y [ ssimseem
Celkovy stav vypoctu: Kig Pfidat | | Ubrat _
X 1160500.575
Vypocteno: D stanovisek _
0 podrobnych bodi
OK St
Nepougito: 78 mefeni | [ oK ] i
Protokal

Obrazek 18: vypocet podrobnych bodii v programu Groma
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Po ziskani vSech soutadnic podrobnych bodl se ulozi seznam soutadnic s pfiponou
.ixt do samostatného souboru a v programu MicroStation V8i (MS) se nahraji do
pripravené¢ho vykresu body.dgn s propojenim programti Groma a MS. To se provede pies
panel pomucky-aplikace MDL- groma. Je nutné pred importem nastavit potfebné atributy
pro podrobné body. Poté se nacte seznam soutadnic a naimportuji se body.

2

Import soufadnic — *
Loaded Applications

DESIGNLINKS A Detail... Vibrat.
EVALUATOR
gg%ﬁ::mG Unload Typ souboru: |Text-Y XZ ("td) =
EEEEEEIEE\;ANAGEH e Zapsat do vykresu

W

Available Applications

Task ID Filename Load
DECHECK dbcheck ma ~
DBDSPTCH dbdsptch.ma Browse...
DISP disp ma

GIS

Obrazek 19: import bodu v programu MicroStation V8i
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5.3 Grafické prace

5.3.1 Kresba mapy

Ke grafickému zpracovani prace byl vyuzit program MicroStation V8i. Po importu
bodii byla vyhotovena kresba v souladu s CSN 01 3411 v kone¢ném méfitku 1:500. Tvorba
mapy probihala dle zadanych atributii, které jsou soucasti ptiloh, v samostatném vykresu
mapa.dgn. Vyuzil jsem téZ pokynti pro tvorbu ucelové mapy poskytnutych od pana Ing.
Petra Kalvody, Ph.D. Importované body byly referen¢né ptifazeny do vykresu mapa.dgn.
Pro mapové znacky byla vyuzita knihovna buné¢k ,,geo1000 V8.cel“. Veskera kresba
probihala v zadanych vrstvach, coz velice napomaha v orientaci pii praci s mapou. Po
vyhotoveni byla pfidana do vykresu legenda, smérova rizice, popisova tabulka. [13][14]

Nadmoftské vysky bodit byly importovany do vykresu ,,mapa‘“ a zredukovany tak,
aby mapa zustala pfehlednd a nebyly vynechany diilezité informace o lokalité. Nepouzité

vysky pfi tisku byly piesunuty do netisknuté vrstvy ¢.4.
Y

TECHNICKE SFARY
BLDOVA ZDENA

CHOMIK

4SF. KOMUNIKACE
CESTY, SCHCDY, BET. ZAKLADY
RGZHRANIPOVRCHD
HRANA

MOST

FONTANA

VYSKOVY UDAJ O BOCU
BODY PEP A PNS

Obrdzek 20,21: ukdzka kresby casti UM s legendou

5.3.2 Vrstevnice

Vrstevnice byly vytvofeny v programu Atlas DMT. Pfed spusténim samotného
programu bylo nutné upravit vstupni seznam soufadnice do formatu: C.B. (mezera) Y
(mezera) X (mezera) Z. Pfipona byla zménéna na .pbd.

Dalsim krokem bylo sepsani souboru s ozna¢enim hran. Pouzity byly dva typy a to,
lomové hrana (oznaceni L) a ostrovni hran (O).

Lomova hrana se pouziva pfedevsim k vyznaceni terénnich zlomt, naptiklad hrana
svahu, silnice, obrubniku apod. Ostrovni hrana je hranou lomovou a oznacuje okraj oblasti,
kde se nebudou vyhodnocovat vrstevnice.
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Nyni se mohl spustit samotny program, kde byl vytvoien novy dokument a ulozen.
V panelu nabidek vybereme Pudorys - improt - import bodii a naimportujeme potiebny
textovy dokument se soufadnicemi.

Poté, co vygenerujeme model terénu, nacteme ze souboru .dxf vykreslené hrany a
ze souboru .pbp soutradnice bodu.

Vypocet vrstevnic se zahdji automaticky stisknutim ptislusné ikony. Jako posledni
krok ptfed exportem vlozime do vykresu popis hlavnich vrstevnic. Vyexportujeme soubor
modelu terénu do .dxf a naimportujeme do MicroStation V8i. Pro spravny postup tvorby
modelu a vrstevnic byl vyuzit soubor poskytnuty pani Ing. Alenou Berkovou, Ph.D. [15]

ty Pidorys DMT flezy Okno Nipovida

QAR BOE  PHNADFET S £ 0%
7 op, @y B

7 [ PPNt LR BR Al paxXx it/ TV Fr sz B
S ARiAZSED O LEDE
DAVUT\BC prace\Atias\vrstevnice 4d
-
- a ~
& ~ ‘
o
- 3
- \‘;
P // ¢ %
¢ /
i { ) / {
e J & 7 i
< " /
< % "&‘\\
< L
yw & »‘

Obrazek 22: vytvoreny model v programu Atlas DMT

G,

N R
Zahrdcka "

Obrazek 23: vrstevnice v kresbé
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6 TESTOVANI PRESNOSTI

K vypoctim byl vyuzit tabulkovy editor Microsoft Excel. Testovano bylo celkem
121 bodl souradnicové i vyskoveé. VSechny testované body splnili podminky, uvedené
vyse a vysledky jsou sestaveny v tabulkéach v ptiloze ¢.6.

6.1 Testovani presnosti souradnic

Testovani pifesnosti soufadnic:

. ptvodni méfeni kontrolni mé&feni
&.b. AY [m] AX [m] Ap [m] Ap < 1,7 * uyy
Y [m] X [m] Y [m] X [m]
610003000010077 598003,92 1160330,09 598002,90 1160330,09 0,03 0,00 0,03 spliiuje
610003000010132 598011,49 1160324,10 598011,47 1160324,09 0,02 0,01 0,02 spliiuje
610003000010140 508017,82 1160319,09 598017,77 1160319,08 0,04 0,01 0,05 spliiuje
Smérodatna adchylka soufadnice X Sx 0,04 m
Smérodatna adchylka soufadnice ¥ Sy 0,04 m
Vybérova smérodatna soufadnicova ok
5 m
odchylka i :
Kriticka hodnota zakladni stfedni
S : & & : Usey 0,14 m
soufadnicové chyb pro 3. tfidu pfesnosti
Fodminka: s, <1,1%u,, Splnéna
Splfiuje 121/121 bodd
Podminka: Ap < 1,7 * uy,
Nesplfiuje 0/121 bodd

Obrazek 24,25 vysledky testovani presnosti souradnic bodii

6.2 Testovani presnosti vySek

Celkem bylo testovano 121 bodt na zpevnéném povrchu

Testovani pfesnosti vysek:

&.b. Hp [m n.m.] Hk[m n.m.] AH [m] |AH] < 2*ug*2
610003000010077 217,54 217,55 -0,01 spliuje
610003000010132 217,55 217,56 -0,01 spliuje
610003000010140 217,53 217,53 0,00 spliuje
Vybérova smérodatna vyikova
¥ | s 0,03 m
odchylka
Kriticka hodnota zakladni stfedni
S Uy 0,12m
vyskové chyby
Podminka s, < 1,1%u,, Splnéna
. Splfiuje 121/121 boda
Podminka |[AH| < 2*u,*2™ il / i
Mesplfiuje 0/121 bodd

Obrazek 26,27: vysledky testovani presnosti vysek bodii
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7 ZAVER

Vysledkem mé bakalaiské prace je ucelova mapa parku Kolisté¢ v méfitku 1:500.
Papirovou podobu mapy bylo nutné kvili rozsahlému mapovanému tzemi rozd¢lit na dva
vykresy formatu A2. Digitalni forma je ohrani¢ena formatem Al. Mapa je vytvofena

v soufadnicovém systému JTSK a vyskovém systému Bpv a je v souladu s CSN 01 3411 a
CSN 01 3410 Mapy velkych méfitek, tudiz mapa odpovida 3. t¥id& piesnosti.

Pomocna méficka sit’ byla vybudovéana technologii GNSS, takto bylo zaméfeno
celkem 13 pomocnych bodl. Poloha bodii 4024 a 4025 byla zamé&fena rajonem a vyska
trigonometricky. Z této pomocné sité bylo nasledné tachymetrickou metodou zaméteno
1629 podrobnych bodi. Z divodu rekonstrukce JanaCkova divadla, ktera byla zapocata
béhem mého méfeni, nebylo mozné zaméfit ¢ast okoli divadla (viz mapa).

Pro kontrolni métfeni byly vyuzity jiz stabilizované body z pfedchoziho méteni,
preméieno technologii GNSS bylo pouze 11 bodl. Zbylé dva nebyly vyuzity z diivodu
rekonstrukce Janackova divadla. Bylo dosazeno smérodatné soutadnicové odchylky Sxy=
0,04 m, smérodatna vyskova odchylka Sy= 0,03 m.

K vypocetnim ukonlim byl pouzit program Groma v.12. Pro grafické prace byl
zvolen MicroStation V8 s vyuzitim nastavby MGEO. Tvorba modelu terénu a vrstevnic
probéhla v programu Altlas DMT, ze kterého se vrstevnice exportovaly do MicroStationu
V8.
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UM - Uelova mapa

S-JTSK - Soufadnicovy systém Jednotné trigonometrické sité
Bpv - Vyskovy systém Balt po vyrovnani

C.B. - Cislo bodu

CSN - Ceska statni norma

RTK - Real Time Kinematic (méfeni v redlném case)
GNSS - Globalni navigaéni systém

GLONASS - Globalni druzicovy polohovy systém
CZEPOS - Sit’ permanentnich stanic Ceské republiky

BP - Bodové pole

PPBP - Podrobné polohové bodové pole

PPM - Parts per milion (miliontina)

DMT - Digitalni model terénu

CUZK - Cesky tfad zeméméficky a katastralni
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Tabulka 1: soufadnice bodii pomocné méficke sité v S-JTSK

stavebni prace v lokalité vedle Janackova divadla

lokalita park Kolisté, Janackovo divadlo [3]

lokalita park Kolisté, Janackovo divadlo

lokalita park Kolisté, Janackovo divadlo

historicky obrazek parku Kolisté [4]

Schéma pomocné méticke sité
GPS Trimble R4

GPS Trimble R4

kontrolni body (IB) a jejich rozlozeni v lokalité

kontrolni body (IB) a jejich rozloZeni v lokalité

nazorna ukazka volby 1B

nazornd ukéazka volby IB

import bodli v programu MicroStation V8i
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