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Anotacia
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V druhej, praktickejcasti, je charakterizovana vySSie uvedena firmalyaogané vybrané

ukazatele a urobené zhodnotenie.
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1 Uvod
Moja bakalarska praca je zamerana na analyzu ekickej situacie Slovenskej posty,
konkrétne Regionalného postového centra TrnavalyAnarykonam za posledné tri roky,

jednotlivé udaje su za kvartély z tychto rokov.

Teoretick&ag’ obsahuje poznatky ziskané Studiom odbornej lileyataoberajicej sa
Statistickymi metodami pre vypet casovych radovDalej sa v teoretickajasti zoznamime s
metddami, pomocou ktorych mézeme vyro&/gasovy rad a nasledne vytuwprognézu na

d’alSie obdobia.

V praktickejc¢asti sa najkdr zoznamime so stmau charakteristikou podniku. Po tejto
charakteristike pristupim k samotnej analyze. Amalye vykonana na zaklade informécii,
ktoré mi podnik poskytol, jedna sa o informaciectounych vykazov. BliZzSie sa zameram na
ukazatele ako su vynosy, néklady, zisk, mzdy aytrzbadajov si najskér vytvoriniasovy
rad a uéim z neho elementarne charakteristiky. Pomocoutndasi casového radu gim
metodu, ktora bude vhodna na jeho vyrovnanie adasl na vytvorenie progndzy, tuto

metodu pouzijem na dopibanie ekonomickych ukazdtey.

Hlavhym ci€om mojej prace je vytvadi progndzy jednotlivych ukazdiev na
nasledujuce obdobie. Vypitané progndézyalej odovzdam podniku, a &ebudu zverejnené

skutané udaje, tak sa pokusim moje progndzy zréwigmito adajmi.



2 Teoretick&ag’

2.1 Casové rady

Casovy rad je rad hodnétditého Statistického znaku usporiadany pmdasového
sledu ich vyskytu. Hodnoty sledovaného znaku sag/klevzaznamenavaju v rovnako dlhych
casovych intervaloch. Pomoca@asovych radov charakterizujemasové zmeny a vyvojové
trendy skumanych javov.

»LAnalyza ¢asovychfad wetné predpovidani jejich budouciho chovani fpatnezi
nejdilezit¢jSi oblasti rozvoje saasné statistiky, protoZze se @Sp vyrovnava s popisem
dynamickych systéifn s kterymicasto gichazime do styku. Data, ktera vyiga ¢asovou
fadu, vznikaji jako chronologicky usfmland pozorovéani, ailézité pro ®& je to, Ze jsou
v ¢ase uspiadana chronologicky. Jakoifiklad lze uvéstéasovouiadu objemu vyrobu
v urtitém podniku za jednotlivé roky. Cilem analyZgsovéiady je &tSinou konstrukce
odpovidajiciho modelu. To nam posléze utge porozunit mechanismu, na jehoz zakéad
jsou generovany udaje, diky poroztmh modelu, jsme schopnirgdpovidat budouci vyvoj
systému, navic konstrukce modelu ndm uitogeg do ugité miry fidit a optimalizovatinnost
systému vhodnou volbou vstupnich parametrusianich podminek. ™

2.1.1 Typyasovych radov

Casové rady sa delia na viacero typov, rdimflesa poiia toho¢o dané ukazovatele
sleduju. Rozdiujeme ich na zakladné Styri typy.
Z hradiskacasoveého:
- Intervalové
- Okamihové
Z hradiska periodicity:
- Ra‘né
- Kratkodobé
Z hradiska druhu sledovania:
- Primarne

- Sekundarne

1 CIPRA, Tomas. Analyzéasovychrad s aplikaci v ekonomii. SNTL. 1986, str. 9, 10.
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Z hradiska sp6sobu vyjadrenia udajov :
- Naturalne

- Perazné

Z casoveho Fadiska

LIntervalové - viaZu sa na ity ¢asovy interval a ich hodnota rastie{gkbu intervalu
Pri spajani intervalov sa prislusné intervalovéoaliaé veltiny s¢itaju (napr. objem vyroby).
Pre spracovanie intervalovyakasovych radov je dblezite, aby jednotlivé intervahali
rovnaku dZku. Ak toto nie je spinené, je potrebné vykdjeho opravu: hodnoty sa preréataju
na intervaly rovnakejidky.

Okamihové - sledovana vé&iha nadobuda pozorované hodnoty ®itam ¢asovom
okamihu, preto nema vyznam tieto hodnotitag a vytvara kumulativne rady. Jednotlivé
hodnoty spajame priemerovanim. ©@aye pri tom pouZivame aritmeticky priemer, t.j.

priebeh radu medzi jednotlivymi okamihami merarieproximuije linearnou funkciod.*

Rozdelenie pda periodicity

Periodicita je t¥ka ukitého obdobia. A pd tejto dzky rozdéujeme potontasove
rady na kratkodobé a¢né.

Kratkodobé&asové rady - o tychtéasovych radoch hovorime, vtedy ak periodicita je
mensSia ako jeden rok najobvyklejSou periodicitomgsiac.

Racnécasove rady - v tomto pripade je periodicitén@ alebo presahuje jeden rok.

Zvycéajne ide aasovu radu vyjadrujucu hodnoty hrubého doméacehdyito.

Rozdelenie pda charakteru ukazata
Casové rady prvotnych(primarnych) ukazZate- tieto ukazovatele niest odvodené, st
priamo ziskané napriklad et pracovnikov k witému datumu, alebo pet zasob na sklade
a podobne.
Ukazatele odvodené(sekundarne) - vznikaju ako aetwed funkcied’alej ako
odvodené z r6znych hodnot primarnehoukdzgtalebo ako funkcia dvocHi, viacerych

primarnych ukazatev.

2 Casové radyfonline]. [cit. 29. aprila 2009]. Dostupné na <phitkosice.upjs.sk/~zezula/stg/k13.pdf>
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Z Wadiska pdsobenia vyjadrenia udajov

Naturalne ukazatele - tie zZkdthuju napriklad mnozstvo produkcie vyjadrené v
objemovych jednotk&ch (napr. & predaného benzinu v litroch) maja nizSiu vyp@pécu
hodnotu, preto séasto nepouzivaju.

Peaiazné ukazatele - ide o napriklactgbpredaného benzinu v korunach no je

podstatné, aby dané udaje boli zroviiaée

2.1.2 Problémy‘asovych radov

V tejto casti spomeniem niektoré problémy, které maju sasisko Specifickym

charakterom dat, ktoré su usporiadanéaknvého radu.

Problémy s volbodasovych bodov pri pozorovani

.Diskrétni ¢asové fady, které jsou ti@né pozorovanimi v titych nespojitych
¢asovych bodech, mohou vznikat trojimagpbem: bd’ jsou gimo diskrétni svou povahou
(napiklad Uroda kukkice za jednotlivé roky), nebo mohou vzniknaliskretizaci spojité
casovérady (nagiklad cena ufitého zbozi na daném trhu), nebkumulacihodnot za dané
casové obdobi (jedna se titglad o r@&ni vyrobu ptimyslového podniku). Je jasné, Zkdy
nemame moznost volb§asovych bod pozorovani. Pokud ale tuto moZnost nsaak je
nutnéc¢asto nalézt kompromis mezi protianymi poZadavky. Zde se jedna o to, Zefidgad
z hlediska jednoduchosti vyt pii analyzecasovychiad neni zrovna vhodné mitgsilis
velky paiet pozorovani. Nicmeénzase pozorovani nesmi byili$ fidka, protoze pak by nam
mohl uniknout &ktery charakteristicky rys daniédy. Co se e délky intervalu mezi
sousednimi pozorovanimi, je obvyklé pracovat s pmzmnimi v ekvidistantnich (stejné

vzdalenych¥asovych bodech*

Problémy s kalendarom
VeétSinu probléni s kalendgem je zfisobenéclovéekem, napiklad se jedna o tyto
problémy:
* Ruzna délka kalendaich meésia
 Ctyii nebo @t vikend: v mésici

* Razny paet pracovnich dni v ésici

3 CIPRA, Tomas. Analyzéasovychrad s aplikaci v ekonomii. SNTL. 1986, str. 11.
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* Pohyblivé svatky

.Nicmén¢ ¢ast problém je zpisobena take faktory, ktekdoveék nezmisobil (nagiklad, ze

pocet dni jednoho slueiho roku neni celdselny). Nepravidelnosti v kalenidnohou mit
casto dost nmkané nasledky. Nailad pokud je svatek na &ku nesice, pak se u
zavenych obchotl snizi prodej najiklad potravin za tento &sic, ale zvySi za #&sic

piedchozi, kde si lidé nakupovali do zasoby. Bestexistuji metody, které nam uniogi

ocistit casovétrady od &chto anomalii. Pro fedstavu zde uveduékolik jednoduchych
piikladd, jak I1ze postupovat:

1. Pro porovnavani produkcic¢jaké vyrobni jednotky lze provést korekci Uilaj
nagiklad tak, Ze budeme pracovat se standardnésiaem o délce 365/12 =
30,416,7 dn. Poté nafiklad lednovou produkci vynasobiniéslem 30,4167 / 31.
Suma takto vynasobenych produkci pak odpovida oaspravném piiu dni.

2. Stejnou Upravu fizeme také aplikovat pro vyrovnarizného pétu pracovnich dni
v meésici

3. Nekteré kratkodobé nepravidelnosti v kalefid# daji odstranit pouzitim akumulace.
Napriklad pokud st& pracovat <tvrtletné akumulovanymi hodnotami misto
meésicnimi Gdaji, tak tim do jisté miry potiame rékteré nesrovnalosti

4. Vzhledem ke zm@nam cen je takécasto poteba upravit (vyrovnat) dkteré
ekonomické udaje pomoctiplusnych cenovych indéx

Krome téchto nepravidelnosti, které jsoutgobené kalendém, existuji dalsi, kterym je

nutné i analyzecasovychiad ¢elit, tyto nepravidelnosti jsou apobené naklad vypadky

energie, vykyvy poasi, havariemi, z&mami zakon a snérnic.“*

Problém s &koucasovych radov

Délkou fady se rozumi fislusny p@et n téch neieni, kterd danodadu vytvdeji
(nikoliv ¢asoveé roz§ti mezi prvnim a poslednichéienim viadt). Nagiklad fada ngsicnich
meieni za dvacet let ma délku 240. Je jasné, Ze sudistiélkourady se z¥tSuje mnozstvi
informaci pro jeji analyzu. Avsak je nutné mit r@oemi, Ze napklad, kdyZ zdvojnasobime
pocet nefeni, které mame Kk dispozici, tak to nemusi &ummamenat také to, Ze se
zdvojnasobi mnozstvi informaci obsazenychéohto neienich: Délkatady nam tedy
jednozné&né neukuje miru informace v ni obsazené, k tomu je nutagichuvazovat jest

vnitini struktururady.

* CIPRA, Tomas. Analyzéasovychrad s aplikaci v ekonomii. SNTL. 1986, str. 12, 13.
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.V souvislosti s délkourady se také mttavaji d¢ protichidné tendence. Na jedné
straré n¢které metody vyzaduji titou minimalni délku, avSak na druhé stahrozi
nebezpei, Ze se u velice dlouhydad v piibéhu ¢asu podstathmeni charakteristiky modelu,

ktery tutofadu generuje™

2.1.3 Charakteristikyasovych radov

V tejto ¢asti budu popisané niektoré charakteristiigovych radov, pomocou ktorych
modzeme ziskamnoho informacii Zasovych radov.

V prvom rade je vzdy dolezité, aby sme vedeli ckigraprocesu pri analyz&asovej
rady. Preto medzi zdkladne metody patria vizuahedyaa ako sa chova ukazateuzivajdci
grafy. Pomocou grafu vieme odhadndlhodobu tendenciu priebehtasovej rady. Tato
analyza ale nestapopis@ a spozngé hibSie suvislosti mechanizmu Studovaného procesu a
preto neumaoiuje prelfadne popisajej vliastnosti.

K elementarnym charakteristikam radime difereneiabzneho radu, koeficient a priemerny
koeficient rastu, a priemer hodnfsovej rady. Vyuzivame to napriklad pri
zistovani trzieb u firmy napriklad v mesiacoch.

V tomto pripade uvaZzujmé&asovy rad intervalového alebo okamzikového ukdaate
jeho hodnoty asovych intervaloch alebo okamzikoghkde i = 1, 2, ..., n, oziajeme Y.
Predpokladejme, Ze tieto hodnoty su kladd@lej tiez pri vypétu predpokladajme, Ze
intervaly medzi susednymiasovymi okamihamy alebo stredyasovych intervalov maju
rovnaki dzku.

.Piemer intervalového raduozna&eny y, patitme jako aritmeticky priemer hodnét
¢asoveho radu v jednotlivych intervaloch. Vzorec:

n

Pramér okamZzikové casové fady, nazyvamechronologickych pimérem ktery

oznaujemey. Je dan vzorcerf“

° CIPRA, Tomas. Analyzéasovychrad s aplikaci v ekonomii. SNTL. 1986, str. 12, 13.
® KROPAC, Jiti. STATISTIKA BTiskéarna Blansko. 2007, str. 118.
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2)

.Mezi dalSi charakteristiky, které popisuji vyvojasové fad rady, pati prvni
diference, které ozgajeme 1di(y), které se vypdta jako rozdil mezi dsma nasledujicimi
hodnotamiasoveérady.

1d;(y) =y;i — Vi1, 1=2,3,...,n.
3)

Prva diferencia nam ukazuje, ako se zmenila hedfastového radu v aitom obdobi
oproti ukitému obdobi, které mu bezprostredne predchadzalo.

Z prvni diference wit priimer prvnich diferenciktery oznaujemeld(y) a vyjaduje

nam, o kolik se gimérng zmenila hodnotasasovéady za jednotkovy interval’®

Yn—M1
n—1

1 <
1d0) = ——= » 1d:i() =
=2

(4)
Ked” sa vrade prvych diferencii prejavuje nejaky t(emst alebo pokles), potom
z nich utujeme diferencie vysSich radov. Druhé diferencigeré&k oznaujeme 2¢y),
spaitdme jako rozdiel hodn6t medzi dvoma susednymymidiferenciami.
2d;(y) = 1d;(y) = 1d;1(y), i=34,..,n
(5)
DalSou charakteristikou je rychkbsastu alebo poklesu hodnédsového radu, ktord

vypocitame pomocoloeficienovt rastuOzna&ujeme ich Ky), vypaiet je dany vzorcom

k() =21, i=23..n

-1

(6)
.rento koeficient nam vyjadije, kolikrat se zvySila hodnotgasovérady v ugitém
okamziku respektive obdobi oproti¢iému okamziku resp. obdobi, které mu bezeast
piredchazelo. Pokud se koeficiefistu casovérady pohybuje kolem konstanty,iieme pak

fici, Ze vyvojcasové&ady méa exponencialni trend.“

"KROPAC, Jiti. STATISTIKA BTiskarna Blansko. 2007, str. 118.
8 KROPAC, Jiti. STATISTIKA BTiskarna Blansko. 2007, str. 120.
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»Z koeficienti rastu stanoviprumerny koeficient #isti, ktery ozndujemek(y), tento
koeficient nam vyjatlje ptimérnou znénu koeficientt rastu za jednotkovyasovy interval.

Je dan vzorcem

(7)

Ze vzorce pro pimeérny koeficient fisth a pfimér prvnich diferenci vyplyva, Ze tyto

charakteristiky zaviseji pouze na prvni a posleumidnot ukazatel ¢asovérady, ostatni
ukazatele uvnitéasovérady jsou irelevantni. Z toho nam tedy vyplyva, yte tharakteristiky
ma smysl peéitat pouze v fipac, kdy c¢asovaiada ma jednotvarny vyvoj. Pokud se
v analyzovang€asovéiad strida rist s poklesem, pak tyto charakteristiky maji veinalou

informasni hodnotu.?

2.1.4 Dekompozicigasovych radov

Kazdy ¢asovy rad ma svoje zloZzky, z ktorych sa sklada.efotcasti sa budeme
zaoberé tym, ako rozkladameéasovy rad na jednotlivé zloZzky. Hodnatgsoveho radu moézu
byt rozloZzené na niek&o c¢asti. Poki#i ide o tzv. aditivnhu dekompoziciu, méZzeme hodnoty
¢asového radu vyjadtripomocou sttu

yi=Ti+C+Sij+e, 1=12,..,n
(8)

.Pricemz jednotlivé prvky vyjaidji:

* T;—trendova sloZzka

e S —sezonni slozka

* GC;—cyklicka slozka

* E - nahodna slozka

Casovoufadu si nizeme tedy fedstavit jako trend, ke kterému jsodddny ostatni
slozky. Divod pra& je vhodné rozlozittasovouiadu na jednotlivé slozky, je ten, Ze
v jednotlivych slozkach fZzeme snadiji vysledovat pravidla v chovardasovéiady oproti

9 KROPAC, Jiti. STATISTIKA BTiskarna Blansko. 2007, str. 121.
12



puvodni nerozloZzenéack. Také je pdtba si u¥domit, Zecasovarada nemusi obsahovat

v8echny uvedené slozky najednou, tedkteré slozky mohou chyh“*®

Trendova zlozka vyjadruje dlhodobé spravanie sa hods@oveho radu, ako rast, pokles,
stagnécia dt.

Sezobnna zloZzkapravidelné kolisanie hodnét okolo trendu s mioif ktora je kratSia alebo
rovna jednému roku (vplyv tmych obdobi, sviatkov dit)

Cyklicka zloZzka -vyjadruje kolisanie hodn6t okolo trendu spbsobeyldickymi vplyvmi
(cyklus ekonomickych kriz, vyrobny cyklusda) s nepravidelnou periédou dihSou ako jeden
rok.

Nahodna zloZka -nepravidelné kolisanie hodn6t radu v doésledku néjcd alebo
neidentifikovaténych vplyvo!

2.1.5 Popis trendu pomocou regresnej analyzy

NajcastejSie popisujemeéasové rady pomocou regresnej analyzy, lebo uinjez
vyrovnavanie pozorovanych dé&sového radu, ale aj prognéfalSieho vyvoja.

.PIi regresni analyze serqupoklada, Zze analyzovang@asovouiadu, jejiz hodnoty
jSOUY1, ¥2,..., Y, |1ze rozloZit na slozky trendovou a rezidualni, tj

yi=T;+e, =12, ..,n
9)

Zakladnim problémem je volba vhodného typu regrésnkce. Ten ufujeme z grafického
zadznamu prbéhu casovérady nebo na zakladégapokladanych vlastnosti trendové slozky,
které napiklad vyplyvaji z ekonomickych avat?

2.1.6 Metoda kavych priemerov

Pri vyskume vyvoja ¥asovych radoch nas zaujima nie len vyvoj hodnatosianého
javu z roka na rok, ale aj celkova tendencia vyvogaviaceré roky. Hlavny smer, resp.
tendenciu vyvoja&asového radu mézeme charakterizogamocou tzv. vyrovnavajucejary
(ciara, ktora graficky vyjadruje vyvoj bez vplyvu edtnnych hodnét (sezénnych vykyvov).
Vyrovnavajucuciaru je mozné vytvoti mechanicky alebo analyticky. Mechanicka metéda
vyrovnavaniatasovych radov sa oztige akometdda kzavych priemergvje jednoducha a

U KROPAC, Jiti. STATISTIKA BTiskarna Blansko. 2007, str. 123.
1 Casové radyfonline]. [cit. 29. aprila 2009]. Dostupné na <phttkosice.upjs.sk/i~zezula/stg/k13.pdf>
12 KROPAC, Jiti. STATISTIKA BTiskarna Blansko. 2007, str. 125.
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zarover podava rychlu informéaciu o tendencii vyvajasového radu zbavenej sezonnygh,
cyklickych vykyvov.

Predpokladame, Ze méameéasovou fadu tvaru, jejiz¢leny mizeme rozlozit na
trendovou &asovou slozku

yi=T;+e, =12, ..,n
9)

Kizavé priemery mozme konstrusvaryrovnavanim Gsekov radu ato pomocou
polynomickych kriviek.

,Zde vychazime ztoho, Ze skoro kazdou funkciizeme celkem spolehkv
aproximovat polynomem. Postup je nasledujici, mgjpryrovname pomoci vhodného
polynomu prvnich § sousednicktlena ¢asovéiady, které proloZime polynomentetiho
stuprg, s jehoz pomoci dime vyrovnané prvni dvhodnoty a prosedni hodnotu tétogtice.

V dalSim kroku se posuneme &asove ose doprava k dalSirtipgilenam c¢asovérady, které
proloZime novym polynomenitetino stupt a ugime vyrovnanou progdni hodnotu. Takto
se posouvame né&sové ose do té doby, neZ se dostaneme k poslgutiifnodnotam, u
kterych s pomoci polynomuetiho stups urcime vyrovnanou progtdni hodnotu a posledni
dv¢ hodnoty. Ve vysledku mame vyrovnané hodnoty sladé¢asovérady, z kterych se da
zjistit jejich trend.

Nyni predpokladejme, Ze chceme pomoci polynorretitio fadu vyrovnat
prvni pétici hodnot uvaZovanéasovéiady, které ozndme*3*

Vi, T=-2,—1,0,1,2.

.Regresni polynom, ktery vyrovnava zadanaitigp hodnot casovéiady v vk-tém

okénku,k = 1,2, ...,n — 4, vyjadiime vzorcem
N(T, br) = by + biaT + bysT? + byat3.
(10)

Koeficienty vyrovnavajiciho polynomu ¢ime metodou nejmensSiaitveral, pii niz

zjistime minimum funkce
S(bi1, bz, bz, bra) = L= —2(Vierzar = br1 — braT — byaT? — bya°)?,
kterd vyjaduje rozdily mezi hodnotantiasovéiady a hodnotami regresniho polynomi-v

tém okénku.

®CIPRA, Tomas. Analyz#asovychiad s aplikaci v ekonomii. SNTL. 1986, str. 42.
1 KROPAC, Jiii. STATISTIKA BTiskarna Blansko. 2007, str. 127.
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Vypocteme-li parcialni derivacetéto funkci podle jedivgith regresnich koeficieit
bi1, bz, bxz @by, a polozime-li ziskané vyrazyrovné nule, ziskamestavuctyi rovnic o

¢tyfech neznamych:

5Dy + 10by3 = z Yi+2+1
105y, + 34D = ) izan
105y + 34bys = Yesarn
34by, + 130b = ) TYiar,
(11)
kterou Ize zapsat pomoci matic takto:
Abk = Ck,»
kde jednotlivé matice jsou:
5 0 10 0 b1 Vi+241
_10 10 0 34 _ | b2 | Wk+2+4z
A= 10 0 34 0} bie = bys|’ ck = Y24z |
0 34 0 130 brs T3Yir24r
(12)
Hledané koeficientypyi, bz, bks a kg urcime pomoci rovnice
bk = A_lck,
(13)
4896 0 —1440 0
1oL | o 9100 0  —2380
10080 [—1440 0 720 0
0 —2380 0 700

Pro vypa&et stedni hodnoty nas zajima jenom odhad, IprotoZe je to hodnota
vyrovnavaciho polynomu
N(T,bi) = by + biaT + bysT? + byy 73,
(14)
vbok t = 0 a vtéto metadji bereme jako hledanou vyrovnanou hodnotu Jedst
zkoumaného intervaly.,, ...., ¥+«2. Nyni st&i pouze pouzit prvni d&dti rovnici soustavy (13),

pomoci které ziskame

2 2
1
bkl = %(17 X Z Vi+2+1 — 5 X Z szk+2+‘[>'

T=-2 T=-2
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prostedni vyrovnanou hodnotu, kterou ozagmeri, ,, vypositame>*°

itz = %(—3)% + 12yp41 + 17Yp42 + 12Y143 — 3Yi4a)-
(15)

Protoze pomoci tohoto vzorce se tedy vyrovnavajsfedni hodnoty Useku, zbyva
nam tedy vyrovnat prvni dvhodnoty a posledni dwhodnotyéasovérady. Prvni d¢ hodnoty
casovérady vyrovname nasledujicim igobem, pro prvni Usekasovérady, tedy prok=1,
urcime nejdive podle vzorce (13) vektoc;, poté podle vzorce (15) koeficienty; b
vyrovnavaciho polynomu pro prvnitci hodnot. Prvni resp. druhou vyrovnanou hodnotu
uré¢ime pomoci z funkce (9), do niz dosadime &islo 1 resp. 2, tj.

fln =1H(=2,b1); fiz = (=1, by).
(16)

Vyrovnani poslednich dvou hodnot dvou hodtadovérady se provede nasledujicim
zpasobem, pro posledni Usek, tj. pken-4 urime nejprve podle (12) vektar, 4, poté
z vzorce (14) koeficienty vyrovnavaciho polynomu.bPredposledni a posledni vyrovnanou
hodnotu uéime pomoci z funkce (9), do niz dosadime Z&lo 1 resp. 2, tj*

fin—1 = 1(1, bp_4); fin = 1(2, byp—4).
17)

2.2 Regresna analyza

Vo vedeckych ainzinierskych analyzach gasto stretdvame s kvantitativnym
hodnotenim dvoch aviac veéln. Veliciny su vzajomne Statisticky korelované (zavislé).
Zavislog’ je buf’ vyjadrena funknym predpisom y ®(x), kde funkciup(x) nepozname alebo
jej zavislog nemdzeme furlne vyjadri. Pricom vieme, Ze pri @itom nastaveni hodnoty
nezavislej promennej x dostaneme jednu hodnotwslEg\yromennej y. Tento druh rieSenia
a problému nazyvame regresna analyza.

Metddy regresnej analyzy su zaloZzené na vysledkoemani radu dvoch géasne

nezavislych premennych. Vysledkom bude rad hodréjid ktoré povazujeme za meranie

15 KROPAC, Jiti. STATISTIKA BTiskarna Blansko. 2007, str. 129.
'®CIPRA, Tomas. Analyzsasovychiad s aplikaci v ekonomii. SNTL. 1986, str. 43, 44.
YKROPAC, Jiii. STATISTIKA BTiskarna Blansko. 2007, str. 130.
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dvojrozmernej veliiny. V regresnej analyze sfaiba predpoklad, Ze jedna z obidvoch

premennych je spojitd nahodna ¥ila, u druhej nemusi Byento predpoklad splnery.

2.2.1 Regresna priamka

Medzi najjednoduchSie regresné modely patri regrgsmamka. Regresni funkce

n(x, B) je vyjadena gimkou
E(Y|x) =n(x) = By + fox.
(18)

Nahodnou vetiinu Y;, pii nastavené hodndtpromeénné x;, lze vyjadit jako souet
funkcen(x) a Sumug pro Urove x;

YVi=n(x) +e = b+ Box; +e
(19)

,Odhady koeficieni p; a B, regresni fimky pro zadané dvojic€x;,y;), které
ozn&ujemeb; ab,. Pro vypéet €chto koeficient pouzivame metodu nejmensictverai.
Cilem této metody je dosahnout ,nejlepSich* koefidi b, ab,, které ziskame minimalizaci
této funkce®?

n
S(by,by) = Z()’i — by — ble-)z.

(20)
~Funkce S(b;,b,) se tedy rovna sdétu kvadrabh odchylek ziskanych hodngt od
piedpokladanych hodnat(x;) = b; + b,x; na regresniifimce.
Odhadyb; a b, koeficienti B, a §, regresni fimky zjistime, tak Ze sgitame prvni
parcialni derivace funkce (20) podle pramych b; a b,. Po poloZeni vypsitanych

parcialnich derivaci rovné nule a jejich upfaiskame soustavu rovnic

nxb1+2xlxb2—2yl,
n
lexb1+2xl X b, —leyl,

i=1 i=1

(21)

18 Regresnéa analyzgonline]. [cit. 29. aprila 2009]. Dostupné na <phttvww.kar.elf.stuba.sk/predmety/iss/doc/
RegresnaAnalyza.doc>
Y KROPAC, Jiii. STATISTIKA BTiskarna Blansko. 2007, str. 81.
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koeficienty b; a b, mizeme ziskat kiito vyireSenim soustavy linearnich rovnic (21), nebo
pouzitim nasledujicich vzaic

n __

b, = i=1Xiyi — nxy b =% — bk

2 — n 2 —2 1 =Y — DX,
i Xi —nx

(22)

kdex a y jsou vykErové pamery, které jsou dany vzorci

n

n
SEOXTEEE)Y
x_n Xi, Y—n' Yi-

i=1

=1
(23)
Odhad regresniifinky, kterou oznéujemer(x) je dan funkci®
f(x) = by + byx.
(24)

2.2.2 Vlastnosti koeficientov regresnej priamky

,D0 ted’ jsme se zabyvali tim, jak &it koeficientyb; ab, regresni fimky pro zjis€né
hodnotyy;. AvSak v glipadt kdy se rozhodneme dfeni opakovat, tak zjistime, Ze ziskame
jiné hodnotyy; a samoiejmg také fizné koeficienty a regresnfipku. Z toho nam vyplyva,
Ze regresni imka a také regresni koeficienty jsou nahodnécwslj které nazyvame
statistikami a oznaljemeB; a B, a j(x). V této¢asti se budeme zabyvat jak ze zadanych dat
ziskat vice informaci @thto statistickyct?

PoZadované vlastnosti jsou:
E(e;) =0, D(e) =07,
C(el-,ej) =0proi#j, kde i,j=12,..,n,
(25)
Pokud jsou tyto fedpoklady splény, pak pro nahodné véiny Y; plati
E(Y,)) = B1 + Box;, D(Y) = o?,
C(Y,Y;)=0proi#j, kde i,j=12,..,n,
(26)
t.j. stedni hodnoty nahodnych wv&h Y; jsou rovny hodnotdm regresnfimpky, rozptyl
veli¢in Y;aY, je stejny jako rozptyl nahodnych w&h g ae, kdei # j, jsou nekorelované.
Z vySe stanovenych podminek (26)izeme odvodit, ze plati profetini hodnoty

statistikB; a B, a 7j(x) nasledujici:

2 KROPAC, Jiti. STATISTIKA BTiskarna Blansko. 2007, str. 82.
21 KROPAC, Jiti. STATISTIKA BTiskarna Blansko. 2007, str. 84.
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E(By) =B, E(By) =P, E(fH(x)) =Py + Box.
(27)
V piipac, Zze nam platl' podminky (25), tak rozptyly staki€tj a B, jsou dany vzorci

D(B,) = i > (B =
v Zz 1 Xf — nx? o v foq xf —nx?
(28)
rozptyl statistikysi(x) je vyjaden nasledujicim vzorcem
_fz) l
D X S O'2

(77( )) l Zl 1 l fz

(29)

Ve vzorcich (28) a (29) se objevuje hodnota rdmpty?, tato hodnota popisuje
piesnost mireni resp. pozorovani. Keeni odhadu rozptylu pouzivdme metodu reziduélniho

Soutu ¢tverai. Ozna&ujeme jiS; a vypa@itame pomoci vzorce

n n

. R 2

Sgp = Z eiz = Z(}’i - Tl(xi)) .
i=1 i=1

(30)

Rezidudlni sotet ¢tverai nam popisuje jak moc velké je rozptyleni pozorgedn
hodnot zavisle progmné kolem stanovené regrestiingky. Odhad rozptylw?, ozna@ujeme
62 a je dan vzorcen®

SR
n—2"
(31)

2:

G

2.2.3 Vaba regresnej funkcie

»Jednim z ukdl regresni analyzy je zhodnoceni vhodnosti vybraggesni funkce,
ktera vyrovnava zadana data. Cilem je zjistit jalrd vystihuje zvolena regresni funkce
analyzované data a také jak @elyybrana regresni funkce vystihujegpokladanou furdai
zavislost mezi zavisle a nezavisle prgomou. V gipadt, Ze pouzZivame pro vyrovnani
analyzovanych dat vice regresnich funkce, tak pi&iéami, ktera z nich nejlépe vystihuje
praibéh analyzovanych dat, se pouziva rezidualni¢ebdtveral, piicemz ta funkce, kde
nejlépe piléhajici funkce vede k nejmenSi hodhatowtu rezidualnichcétverai. Avsak

22 KROPAC, Jiti. STATISTIKA BTiskarna Blansko. 2007, str. 85.
B KROPAC, Jiti. STATISTIKA BTiskarna Blansko. 2007, str. 86.
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protoze rezidualni s@et neni normovan, nelze #nvyvodit, jak dolie vystihuje zvolena
regresni funkce zavislost mezi zavislou a nezaviplonénnou.

Charakteristika, kterd ndm uz untiafe zjistit, jak dobe nam zvolend regresni funkce
vystihuje tuto zavislost. V této metbdde o to, jak jde regresni funkci popsat rozptyl
pozorovanych hodnot zavisle prénme.

Pro vypa@et této charakteristiky je p@ba zavéstirozptyly:

S_ln —25_171’\ —ZS _1n A )2
y = ;Z()’i -¥)°, 5= ;Z(Tli - ¥)°, y-f = ;Z()’i — )%,
i=1 =1 =1
(32)
kde,S, je rozptyl empirickych hodnoRovna se gméru soutu kvadrali odchylek zadanych
dat od jejich piméru. S5 je rozptyl vyrovnanych hodnat sp@itame ho jako gmér souttu
vyrovnanych hodnot od pméru zadanych dat &,_5 je rezidualni rozptyl ktery spgitame

jako pimér ze sodtu kvadrat odchylek zadanych hodnot od vyrovnanych. Meémito

tiemi charakteristikami plati nasledujici vzt&h®

Sy =53 +5,_4.
(33)

.V ptipad, Ze by mezi nezavisle pra@mmou existovala ffgsreé funkeni zavislost, tak
by se vSechny empirické hodnoty nachazely na ragids/ce a rozptylS, by se rovnal
rozptylu S; a zlomekS;/S,, by se rovnal jedné. Vijpac, Ze by mezi zavisle a nezavisle
proménnou existovala Uplna futii zavislost, pak by byly vSechny vyrovnhané hodrstgne
a byly by rovny pitméru nangtenych hodnog, tak by se rozptyb; a zlomeksS;/S,, rovnal
nule.

Z tohoto nam tedy vyplyva, Ze vhodnost zvolené esgr funkce pro vyrovnani
zadanych dat, Ize ohodnotit pomoci zlonfig/S,, ktery nazyvamendexem determinaca

ozna&ujeme jel2. Je dan vzorcem

— ﬁ —1- Sy-n _1_ iea i — ﬁi)z'
Sy Sy =i = ¥)?
(34)

Z toho plyne, Ze index determinace nabyva hodriatezvalu(0,1). Cim blize nam

12

vyjde hodnota indexu determinace jedné, tim powawaj danou zavislost za ijsi a

24 KROPAC, Jiri. STATISTIKA BTiskarna Blansko. 2007, str. 99,100.
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zvolena regresni funkce nam vystihuje lépe zadate dNaopakiim blize je hodnota tohoto

indexu k nule tim povazujeme zvislost za slab&ivalenou regresni funkci za m€n

vystiznou.?>

5 KROPAC, Jiri. STATISTIKA BTiskarna Blansko. 2007, str. 101.
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3 Praktickacad’

3.1 Popis vybraného podniku

3.1.1 Zakladné udaje o spdlwsti

Slovenska posta, a.s.

Regionalne posStové centrum

Trojicné namestie 8, 91826 Trnava

Pravna forma:akciova spolénos’ od 1.10.2004

Akcionar spolonosti: Slovenska republika, zastipena Ministerstvom doprap6st

a telekomunikacii SR
Vznik Slovenskej posSty: 1.1.1993

Od 1. Marca 1996 ma Slovenska posSta, a.s. svoj® sidBanskej Bystrici.
Transformacia Slovenskej posty, S.p., na akciovdlaspos’ so 100-prercentnoucas’ou
Statu 1. Oktobra 2004 umozZnila pretvorenie poSty akonomicky samostatny
a konkurencieschopny hospodarsky subjekt. Slovensi&ta, a.s., hospodari od svojho

vzniku samostatne, t.j. nedostava dotacie zo iatnezpd@tu.

Slovenska posSta, a.s., poskytuje svoje sluzby masictvom siete pristupovych
a kontaktnych miest. K 31. decembru 2007 bolo remiZSR celkovo 1565 pdst, z toho 151
podavacich a 1412 dodavacich post, 2 poSty s wadmu funkciou a 3 posty ¢gné na
hromadné podavanie zasielok.

Na vyberanie zasielok sluzilo v roku 2007 celkov@®® postovych schranok a na
zlepSenie dostupnosti k dodavanym zasielkam 28686\klistovych dortiovacich schranok.
Na postach bolo v prevadzke 3331 postovych priebkad ktorych 1585 bolo vybavenych
PC terminalmi. Zakaznici Slovenskej posty, a.s.uziwali 19300 posStovych pgakov

a jedno samoobsluZné zariadenie na predaj cenin.
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Regionalne postové centrum so sidlom v Trnave nsfipanie v Siestich okresoch

v rAmci Slovenskej republiky. RPC Trnava riadi grézku 133 p6st v ramci tychto okresSv.

3.1.2 Predmet podnikania

Zakladnym predmetom podnikania je poskytovaniévamalnej postovej sluzby
v rozsahu vymedzenom postovou licenciou na zéaklsskbitného predpisuDalej medzi
zékladné predmety podnikania patri poskytovanietgwysh sluzieb, vykon poStovej
prevadzky na uzemi SR v rozsahu ( preprava a dedetovych, balikovych a pa@znych
zasielok vratane elektronickej posty a podanie,pqaea a dodanie zasielok vratane
peiaznych sluzieb v medzinarodnom stykDpl$imi predmetmi podnikania st zrychlena a
kuriérna doprava zasielok vratane dokumentov, sacéeaym casom dodania vratane
medzinarodného styku, vystavba, prevadzka a roj@dpotnej siete poSty na Uzemi
Slovenskej republiky, vydavanie odbornej literajUpyevadzkovych predpisov, pomdcok a
tlaciv, propaganych a informanych materialov v oblasti svojefinnosti, vydavanie
posStovych cenin, archivacia posStovych cenin &wla s tym suavisiace prace vratane vyroby
prilezitostnych postovych patok, agenda poStovych atok, zrial’ovanie prilezitostnych
priehradiek vratane strojovej propagacie. A eStmdem zabudniina ¢innog’ Postového

muzed’

3.2 Analyza niektorych ekonomickych ukazovate

V tejto casti sa zameriam na samotnd analyzu niektorychakamkych ukazatov.
Podnik mi poskytol udaje za posledne 3 roky a tckyartaloch. Z rokov 2006 a 2007 mam
kompletné vSetky kvartdly az na rok 2008, kde mém prvé tri. BlizSie sa zameram na
ukazatele: naklady, vynosy, zisk, mzdy a trzby. j[gdd@mm vyital z (Etovnych knih, ktoré mi

boli poskytnuté.

Prognézy budem robipre Stvrty kvrtal roku 2008. Najprv spracujem @dajo
tabuliek, z dat si vytvorildasové rady a dogdam charakteristiky. Potom pomocou metéd,
&ize regresnej priamky a metddig&vych priemerov, dogitam hodnoty pre dané obdobie.

2728\/yrocna sprava Slovenskej posty a.s. za rok 2007
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3.2.1 Naklady

Ako prvy ukazatg ktory budem analyzova budu naklady spotmosti. Naklady
predstavuju p@azné ocenenie spotreby podnikovych vyrobnych faktovynaloZenych
podnikom na jeho vyvoj a ostatn€elovo vynaloZzené naklady spojené s jefianog’ou.
BlizSie sa zameram na naklady v obdobi otlatku roku 2006 az po treti kvartal roku 2008.

To zapiSem do taliky a dop@itam si charakteristikgasového radu.[5]

Xi Obdobie | wakadyy | 4di(y) ki(y)

1 1.Q 2006 52323 - -

2 2.Q 2006 74757 22434 | 1,42876
3 3.Q 2006 86827 12070 1,161456
4 4.Q 2006 97715 10888 |1,125399
5 1.Q 2007 90880 -6835|0,930052
6 2.Q 2007 97565 6685 | 1,073559
7 3.Q 2007 109806 12241 1,125465
8 4.Q 2007 126694 16888 |1,153799
9 1.Q 2008 97340| -29354|0,768308
10 |2.Q 2008 114869 17529| 1,18008
11 [3.Q2008 108862 -6007 | 0,947706

Tabc¢.1 Naklady — data a zakladné charakteristiky

V tabu’ke ¢. 1 su rozpisané naklady do jednotlivych obdobi akovyvyjali véase
a k nim dopeitané charakteristiky. Tymi sadi(y) (prva diferencia)¢o predstavuje rozdiel
oproti predchadzajucemu obdobiu v celyéislach a Ky) (koeficient rastu) predstavuje
rozdiel oproti predchadzajucemu obdobiu percenwakby som mohol vykonaanalyzu,
budem potrebova priemerné hodnoty z tejto tallky. Priemerna hodnota nékladov je

96148,9, priemer prvych diferencii je 5653,9 &pniny koeficient rastu je 1,076.

Tabu’ku prevediem do grafického zobrazenia, lebo z gsafdd’ahSie odpozorova

ako sa jednotlivé data a charakteristiky vyvyjali.
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Vyvoj nakladov
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Graf¢.1 Vyvoj ndkladov

Z grafu mézme \itat’, Ze naklady maju v kazdom roku rasticu tendersdwupa rok

2008, kde sa v tfem kvartale znizuju. Vidime, Ze vzdy naciedku sU najnizSie a behom

roka postupne rastl. Rast nakladov je ovplyvnenstoma cien jednotlivych vstupov

(materialov, sluzieb) ale aj rastom miezd a celkbvgsobnych ndkladov.
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Graf¢.2 Prvé diferencie (naklady)

Z grafu prvej diferencie vidime rozdiely v jednefich obdobiach, rozdiely su

v celych ¢islach. Napriklad suma Stvrtého kvartalu roku 2¢®® 10888 vysSia ako suma

v predchadzajucom kvartale.
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Koeficient rastu
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Graf¢.3 Koeficient rastu (naklady)
Na tomto grafe je zobrazeny koeficient rastu rmddda Vidime rozdiel

z predchadzajucim obdobim, ale percentualnym vegjadn. Napriklad suma vo Stvrtom

kvartale roku 2007 je o 15,38% vySSia ako vdre kvartale toho istého roku.
Vyrovnanie

Na vyrovnanie by sme mohli potizregresnu priamku, exponencialne vyrovnanie
alebo metodu fravych priemerov. Predpokladam, #al$i vyvoj nékladov nebude ma

exponencialny tvar, tak som sa rozhodol pouietédu kzavych priemerov.

V d’aldej tabulke st vypisané vyrovnané data pomocdadyéizavych priemerov.

Xi Obdobie | Nakladyy; 1dily) kiy) ¥i ei

1 1.Q 2006 52323 - - 80375| -28052
2 2.Q 2006 74757 22434 | 1,42876| 82948 -8191
3 3.Q 2006 86827 12070|1,161456| 89032 -2205
4 4.Q 2006 97715 10888 |1,125399 93619 4096
5 1.Q 2007 90880 -6835(0,930052 94241 -3361
6 2.Q 2007 97565 6685|1,073559 96960 605
7 3.Q 2007 | 109806 12241|1,125465| 114090 -4284
8 4.Q 2007 | 126694 16888 |1,153799| 114350 12344
9 1.Q 2008 97340| -29354|0,768308| 111358| -14018
10 |2.Q2008 | 114869 17529| 1,18008| 105524 9345
11 |3.Q2008 | 108862 -6007 [0,947706| 111198 -2336

Tab¢.2 Vyrovnanie nakladov
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Graf¢.4 Vyrovnanie nakladov

Z grafu vidime, Ze metodaizavych priemerov je vhodna pre vyrovnanie nakladov.
Metdda dokazala zroviarSetky vykyvy, ktoré behom obdobia nastatisgovy rad sa skoro
zarovnal.

Prognéza

Progn6zu vykondm pomocou regresnej priamky, lebtdkaok naklady narastaju
zhruba rovnomerne, z toho budeme schopgiif’ uraklady aj na nasledujuce obdobie.

Prognodza nakladov
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Graf¢.5 Progn6za nakladov
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Pod’a toho ako naklady rastli kazdy rok, tak predpo&tadze tak buda résj v roku
2008. Predpokladam, Ze naklady vo Stvrtom kvai28ly8 predstavuju sumu 126234 tis. Sk.

3.2.2.Vynosy

Dalsim ukazovat®m, ktory budem analyzotva st vynosy spokmosti. Vynosy
predstavuju zvySenie ekonomickych UZitko¥tavnej jednotky, ktoré sa vahuju na
konkrétne dtovné obdobie a daju sa dpblivo oceni. BlizSie sa zameradm na vynosy
v obdobi od zé&atku roku 2006 aZz po treti kvartal roku 2008. TapiZem do takiky
a dop@itam charakteristikgasového radu.[6]

Xi Obdobie | Vvynosyy, 1di(y) kiy)

1 1.Q 2006 62646 - -

2 2.Q 2006 81857 19211| 1,30666
3 3.Q 2006 86732 4875|1,059555
4 4.Q 2006 106832 20100|1,231748
5 1.Q 2007 95468 | -11364|0,893627
6 2.Q 2007 96240 772 |1,008086
7 3.Q 2007 95613 -627|0,993485
8 4.Q 2007 124102 28489 1,297962
9 1.Q 2008 103660 | -20442|0,835281
10 | 2.Q 2008 102629 -1031|0,990054
11 [3.Q2008 97339 -5290|0,948455

Tab¢.3 Vynosy — data a charakteristiky
V tabu’ke ¢. 3 su rozpisané vynosy do jednotlivych obdobi akovyvyjali véase
a k nim dopéitané charakteristiky. Tymi sudi(y) (prva diferencia)¢o predstavuje rozdiel
oproti predchadzajucemu obdobiu v celyeislach a Ky) (koeficient rastu) predstavuje
rozdiel oproti predchadzajucemu obdobiu percenwakby som mohol vykonaanalyzu,
budem potrebovapriemerné hodnoty z tejto taltky. Priemerna hodnota vynosov je 95738,
priemer prvych diferencii je 3469,3 a priemrny koieht rastu je 1,045.

Vytvorim grafy, v ktorych budd zobrazené data aakiristiky z predchadzajucej
tabu’ky.
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Vyvoj vynosov
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Graf ¢.6 Vyvoj vynosov

Z grafu mézme Witat’, Ze vynosy v roku 2006 mali rasticu tendenciuppot roku
2007 boli v prvych troch kvartaloch zhruba rovna&#,na Stvrty, kde prudko stupli. V roku
2008 maju vynosy klesajucu tendenciu. Klesajucadeania vynosov vroku 2008 je
spOsobena zmenoudtdvania vynosov, hlavne vynosov z predaja tovatiazaz predaja novin
acasopisov vramci akciovej spaélwosti. Prudky rast vynosov v Stvrtych $nakoch je
vd’aka viangnej prevadzke aisou spojenym podajom zasielok.
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Graf¢.7 Prvé diferencie (vynosy)
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Z tohoto grafu prvej diferencie vidime rozdielyedjpotlivych obdobiach, rozdiely su
v celychéislach. Napriklad suma tretieho kvartalu roku 2{#@ 627 tis. Sk nizSia ako suma

v predchadzajucom kvartaly.

Koeficient rastu
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ki(y)
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W Koeficient rastu | 1,3066 | 1,0595 | 1,2317 | 0,8936 | 1,0080 | 0,9934 | 1,2979 | 0,8352 | 0,9900 | 0,9484

Graf¢.8 Koeficient rastu (vynosy)
Na tomto grafe je =zobrazeny koeficient rastu vyrmosdvidime rozdiel
z predchadzajucim obdobim, ale percentualnym vgjaidn. Napriklad suma vynosov
v druhom kvartale roku 2008 je 0 1% nizSia akmwom kvartéle toho istého roku.

Vyrovnanie
Podobne ako u nékladov, aj uvynosov som skumg@rékvyrovnanie by bolo
najvhodnejSie. Som sa teda rozhodol znova poufietédu Kkzavych priemerov.

V nasledujucej tadike su vyrovnané data pomocou tejto metody.

Xi Obdobie | Vvinosyy, 1di(y) ki(y) i ei

1 1.Q 2006 62646 - - 67628 -4982
2 2.Q 2006 81857 19211 | 1,30666 80596 1261
3 3.Q 2006 86732 4875 |1,059555 93268 -6536
4 4.Q 2006 106832 20100 (1,231748 99093 7739
5 1.Q 2007 95468 | -11364|0,893627| 100365 -4897
6 2.Q 2007 96240 772|1,008086 95263 977
7 3.Q 2007 95613 -62710,993485| 104918 -9305
8 4.Q 2007 124102 28489 (1,297962| 111554 12548
9 1.Q 2008 103660| -20442|0,835281| 111547 -7887
10 2.Q 2008 102629 -1031|0,990054 | 102195 434
11 | 3.Q 2008 97339 -5290 | 0,948455 97318 21

Tab¢.4 Vyrovnanie vynosov
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Tabuku ¢. 4 dalej vyjadrim graficky.
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Graf¢.9 Vyrovnanie vynosov

Ako predtym, tak aj teraz bola metodézavych priemerov Gspe3na. Podarilo sa

zrovnd vykyvy, ktoré nastali behom obdobia a podarilestkom zrovné ¢asovy rad.

Prognéza

Prognézu vykonam pomocu metodydvych priemerov. Krivka nema previdelny tvar

aku koncu ma Kklesajucu tendenciu. V nasledujucorafeg sa na vSetko pozrieme

a zhodnotime, ako to bude vyzéxed’alSom obdobi.

Progndza vynosov
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Graf¢.10 Progn6za vynosov
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Pre Stvrty kvartal roku 2008 vychadza hodnota B@52tis. Sk. Poth
predchadzajucich rokov, #emala krivka rastlicu tendenciu, predpokladam, Zavyhruba
hodnota, ktora zodpoveda tomuto obdobiu. Ku korezzdkho roka boli vynosy na najvyssej

arovni, tak bude aj v roku 2008.

Porovnanie vynosov a ndkladov (graficky).

Naklady a vynosy

140000
120000 PEEN

4 M‘j
100000 7S o
80000 /ﬁ,
60000 —®

40000

(tis. Sk)

20000

0

1.Q 2.Q 3.Q 4.Q 1.Q 2.Q 3.Q 4.Q 1.Q 2.Q 3.Q
2006 | 2006 | 2006 | 2006 | 2007 | 2007 | 2007 | 2007 | 2008 | 2008 | 2008
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—{—Naklady | 52323 | 74757 | 86827 | 97715 | 90880 | 97565 | 109806 | 126694 | 97340 |114869 | 108862

Graf¢.11 Naklady a vynosy
Z grafu vidime, Ze krivky nékladov a vynosov saubla kopiruju, az na niektoré
obdobia. Najvési rozdiel medzi nakladmi a vynosmi som si vSimabku 2008,¢o bude
spbsobené zvySenymi nakladmi oproti predchadzajudnobiam. V roku 2008 si zvysSené

naklady vyziadali aj prace spojené s prechodoBWRO v Slovenskej republike.

3.2.3 Zisk

Nasledujucim ukazovatem, ktory budem analyzovaje zisk. Zisk alebo strata
predstavuje rozdiel medzi nakladmi a vynosmidkea jedna o kladnu hodnotu, tak hovorime
o zisku, k@& o zapornu tak hovorime o strate. BlizSie sa zamer& zisk v obdobi od
z&iatku roku 2006 az po treti kvartal roku 2008. TapiBem do takiky a dop@itam

charakteristikytasového radu. [7]
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Xi Obdobie Zisk y; 1di(y) ki(y)

1 |1.Q02006 10352 - i,

2 |2.Q2006 7100 -3252|0,685858
3  [3.Q2006 -95 -7195| -0,01338
4 4.0 2006 9117 9212 | -95,9684
5 ]1.Q 2007 4588 -452910,503236
6 |2.Q 2007 -1325 -5913| -0,2888
7 13.Q 2007 -14193| -12868| 10,7117
8 [4.Q 2007 -2592 11601 | 0,182625
9 |[1.0Q2008 6320 8912 | -2,43827
10 |2.Q 2008 -12240| -18560| -1,93671
11 |3.Q 2008 -11523 717|0,941422

Tab¢.5 Zisk

V tabu’ke ¢. 5 su rozpisané hodnoty zisku za jednotlivé obalaliio sa vyvyjali wase
a k nim dopeitané charakteristiky. Tymi sudi(y) (prva diferencia)¢o predstavuje rozdiel
oproti predchadzajucemu obdobiu v celyéislach a Ky) (koeficient rastu) predstavuje
rozdiel oproti predchadzajucemu obdobiu percenwakby som mohol vykonaanalyzu,
budem potrebova priemerné hodnoty ztejto taltky. Priemerna hodnota zisku je -
408,27(vlastne priemernd strata), priemer prvyitérehcii je -2187,5 a priemrny koeficient
rastu je -8,76.

V nasledujucom grafe je zobrazeny vyvoj zisku zhglivé obdobia.

Vyvoj zisku
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Graf¢.12 Vyvoj zisku
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Z grafu mdzeme ¥itat, Ze zisk podniku je dégpremenlivy. V piatich zo sledovanych
obdobi predstavuje stratu a v Siestich zisk. V bllth so stratou ndklady prevySuju vynosy.
Tieto vykyvy su spbsobené hlavne nerovnomernym joodazasielok hromadnych
podavatéov.

Prognoza

Prognézu zisku vykondm pomocou regresnej prianzkgk ma celkovo klesajucu

tendenciu. Na nasledujuom grafe sa na to pozrieme.

Prognoza zisku
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Graf¢.13 Progndza zisku

Z obrazku mézeme vitat, Ze zisk ma naozaj klesajucu tendenciu, vo ¥igo
(naklady-vynosy) mi vysla strata az 20982 tis. 8&,tu vidime, Ze ta strata nemusf by tak
markantna a predstavuje sumu 11846 tis. Sk.

3.2.4 Mzdy

Dalsi ukazatel, ktory podrobim analyze, budi mzdyd#lje cenou prace, ktora je
vysledkom fungovania trhu, ¥ahom medzi dopytom po praci a ponukou prace. RS
zameram na mzdy v obdobi odtizdku roku 2006 az po treti kvartal roku 2008. BpiZem

do tabiky a dop@itam charakteristikgasového radu.
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Xi Obdobie Mzdy 1di(y) ki(y)

1 |1.Q2006 32152 - -

P 2.Q 2006 34434 2282 |1,070975
3 3.Q 2006 37132 2698 | 1,078353
4 4.Q 2006 43508 6376|1,171712
5 1.Q 2007 31448 -12060| 0,72281
6 2.Q 2007 36713 5265|1,167419
7 3.Q 2007 39272 2559|1,069703
8 4.Q 2007 49863 10591 | 1,269683
9 1.Q 2008 38750 -11113|0,777129
10 2.Q 2008 39205 455|1,011742
11 3.Q 2008 43716 45111,115062

Tab¢.6 Mzdy

Tabu’ke ¢. 6 obsahuje hodnoty miezd za jednotlivé obdobia sk vyvyjali véase
a k nim dopeitané charakteristiky. Tymi sidi(y) (prva diferencia)¢o predstavuje rozdiel
oproti predchadzajucemu obdobiu v celyeislach a Ky) (koeficient rastu) predstavuje
rozdiel oproti predchadzajucemu obdobiu percenwakby som mohol vykomaanalyzu,
budem potrebovapriemerné hodnoty z tejto tatky. Priemerna hodnota mzdy je 38744,82,
priemer prvych diferencii je 1156,4 a priemrny koeht rastu je 1,05.

Mzdy a ich vyvoj si zobrzim v nasledujucom grafe.

Vyvoj miezd
55000
50000 A
45000 /\ /
40000
35000 // \V/ \
%' 30000
g
€ 25000
20000
15000
10000
5000
1.Q 2.Q 3.Q 4.Q 1.Q 2.Q 3.Q 4.Q 1.Q 2.Q 3.Q
2006 2006 2006 2006 2007 2007 2007 2007 2008 2008 2008
—&#—Mzdy | 32152 | 34434 | 37132 | 43508 | 31448 | 36713 | 39272 | 49863 | 38750 | 39205 | 43716

Graf¢. 14 Vyvoj miezd
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Pod’a grafu maju mzdy kazdy rok rasticu tendenciu.Mjdie na konci kazdého roku
su mzdy najvySSie, to bude spdsobené tym, Ze dacempé aj trindste platy a rozne odmeny.
V Stvrtom kvartale roku 2006 dosiahli mzdy hodnd8508 tis.Sk a v tom istom obdobi roku
2007 dosiahli hodnotu 49863 tis.S¥q predestavuje rozdiel 6355 tis.Sk. Rast miezd pre
zamestnancov je v Slovenskej poste, a.s. zabempe Kolektivnou zmluvou . Je to zmluva

podpisana generalnym riadiben Slovenskej posty,a.s a odborarmi.
Progndza

Pod’a predchadzajucich poznatkov predpokladam, zesairtom kvartaly roku 2008
budd mzdy najvysSie. Progn6zu vykonam pomocou segjegriamky. Na vSetko sa pozrieme

v nasledujucom grafe.

Progndza miezd
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Graf¢.15 Prognéza miezd

Pod’a grafu sa moja prognéza vyplnila, mzdy v posledramobi roku 2008 su
naozaj najvysie, k& ich porovham z obdobiami toho istého roku. Z grafilim, Ze hodnota
miezd v Stvrtom kvartaly 2008 by mala thy14324 tis.Sk. Ale k& si to porovnam
z predchadzajacimi rokmi, tak prodpokladam, Ze témnota bude eSte vysSia. Ke
pripocitam priemerny rozdiel z poslednych kvartalov ro®06 a 2007 ku tretiemu kvartalu
2008, tak mi vide hodnota asi 50071 tis.Sk. Vgdlidve r6zne hodnoty z rozdielom zhruba
5000 ti.Sk, z toho usudzujem, Ze na presnejSireamer by som potreboval viacero udajov

alebo nejaku presnejSiu metodu.
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3.2.5Trzby

Posledny z ukazdtev, ktory podrobim analyze budu trzby. Trzby predja prijmy
za predané vyrobky alebo sluzby. Trzby sa skladajuSiestich dielov, tieto diely su:
vnutroStatne a medzinarodné posStové sluzby, zmlwaséelkové sluzby, finamné sluzby
posty, vybrané sluzby poSty, ostatné sluzby a trzlredaja tovaru. Pod vnuatroStatne
a medzinarodné postové sluzby sa #ajir listové a balikové sluzby. Pod zmluvné zas.
sluzby patria propagaé zasielky, miestne zasielky a zasielkovy serkFisantné sluzby
posty predstavuju platobny styk aipéné sluzby (inkasné sluzby, vyplaty déchodkov
a davok, postova banka,...). Vybrané sluzby podhmnju sluzby savisiace s tlau, sluzby
pre TIPOS, sluzby pre ST,a.s. a iD@lej st uz len ostatné sluzby a trzby z predajartov

V nasledujucich grafoch si porovnam niektoré obdobzH’adom k tomu ako boli
trzby zlozené.

1.Q 2006 1.Q 2007 1.Q 2008

ml
m2
m3
m4

m5

m6

Grafy¢.16,17,18 ZloZenie trzieb za vybrané obdobia

Aby boli grafy aplne, tak doplnimio znamenaju jednotlivéisla: 1- vnatroStatne
a medzinarodné postové sluzby, 2- zmluvné zasiélisiuzby, 3- finatné sluzby posty, 4-
vybrané sluzby posty, 5- ostatné sluzby, 6- trzlpyedaja tovaru.

Z grafov vidime, Ze naj¢8i podiel na trzbach vo vSetkych obdobiach maja
vnutroStatne a medzinar. poStové sluzby, ktoré npaydiel 60-65%. Prvé dve pozorované
obdobia, maju zhruba rovnaké percentualne rozlezeviisledovanom obdobi roku 2008
klesli vybrané sluzby posty atrzby za pedaj tovafuychto grafov teda usudzujem, Ze
zloZenie trzieb séasom meni a zavisi to od toho, aké sluzby sa oty pagcitych obdobiach

vyZaduja.
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V nasledujucom kroku pristupim k samotnej analyBézSie sa zameram na trzby
v obdobi od zé&atku roku 2006 az po treti kvartal roku 2008. TapiZem do tabky
a dop@itam charakteristikgasového radu.

Xi Obdobie Triby i 1dily) ki(y)

1 11.Q 2006 91919 - -

2 |2.Q2006 90012 -1907 | 0,979253
3  [3.Q2006 86680 -3332|0,962983
4  14.Q2006 106755 20075 | 1,231599
5 [1.Q 2007 95464 | -112910,894234
6 |2.Q 2007 96219 755 |1,007909
7 13.Q 2007 95614 -605|0,993712
8 14.Q 2007 124040 28426| 11,2973
9 [1.Q2008 103637 | -20403|0,835513
10 |2.Q 2008 101678 -1959 | 0,981097
11 [3.Q2008 97192 -4486 | 0,95588

Tab¢.7 Trzby
Tabuke ¢. 7 obsahuje hodnoty trZzieb za jednotlivé obdolka sa vyvyjali véase
a k nim dopeitané charakteristiky. Tymi sadi(y) (prva diferencia)¢o predstavuje rozdiel
oproti predchadzajucemu obdobiu v celyeislach a Ky) (koeficient rastu) predstavuje
rozdiel oproti predchadzajucemu obdobiu percenwakby som mohol vykonaanalyzu,
budem potrebovapriemerné hodnoty z tejto takky. Priemerna hodnota trzieb je 99019,1,
priemer prvych diferencii je 527,3 a priemrny koefnt rastu je 1,01.

Nasledujuci graf zobrazuje vyvoj miezd za jednétiobdobia.

Vyvoj trzieb
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Graf¢.19 Vyvoj trzieb
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Krivka trzieb sa dasnapadne podoba krivke vynosov, kiez by to tak tegbload’

hlavnou zloZkou vynosov su samotné trzby. Z gradlinve, Ze trzby maju premenlivy vyvoj,

v prvych troch kvartaloch kazdého roka maju klesajtendenciu a vzdy v Stvrtom kvartaly

prudko stupnu. Pdd toho predpokladam, Ze to tak bude aj v roku 280&mu vykonam

nasledujucu prognozu.

Prognoza

Prognézu vykonam opggpomocou regresnej priamky.

Prognoza trzieb
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Graf ¢.20 Prognodza trzieb
Pod’a mojich predpokladov sa progn6za naplnila.lRaegresnej priamky by hodnota
vo Stvrtom kvartale roku 2008 maly th08784 tis. Sk. Ale k& si to porovnam z koncami
predchadzajucich rokov, tak by somakaval vysSiu hodnotu, to bude spdsobené tym, Ze

Vvyvoj trzieb je nepravidelny. Pri zvoleni inej maydby bol vysledok presnejsi.
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4 Zaver

Cielom mojej bakalarskej prace bola analyza vybranyanemickych ukazatev
Slovenskej posty RPC Trnava pomocu StatistickychotheJdajego sa tyka ekonomickych
ukazt¢ov, som vyital z &tovnych vykazov, ktoré mi boli poskytnuté firmouata su za
posledné tri roky ato po kvartaloch. Tieto datansmoradil pomocowasovych radov
a nasledne som k nim daptal elementarne charakteristikpalej som potreboval vyroveda
tieto data avytvoti nejaké progonzy. Vyrovnanie aj progndézy som vykopamocou

regresnej priamky a metédyzavych priemerov.

Ako prvy ukazatk som podrobil analyze naklady spétosti. Podla prognozy mi
vyslo, Ze naklady budu aj dialej ras. Dalsi ukazatl na ktory som sa zameral, st vynosy
podniku. Vyvoj vynosov ma v sledovanom obdobi prelng a nepravidény tvar, ale ako
pozitivny fakt by sa dalo povetlaze rasti kazdym rokom. Nasledujuci ukatgteamo
nadvazuje na dva predchadzajuce, atym je ziskoskepnych obdobiach sledovaného
obdobia by som skér hovoril o strate, lebo aj pdxgnna nasledujuce obdobie je podobna.
Potom som podrobil analyze mzdy. Mzdy maju kazdyrkom pravidény narast,co je
zabezpe&ené kolektivnou zmluvou, tak progndza je teda jedama. Nakoniec som sa
zameral na trzby. Trzby sa skladaju z viacero kA aj tieto zloZky sa &ase menia, zalezi
od obdobia. Vyvoj trzieb kopiroval vyvoj vynosoviapreto, lebo trzby su hlavnou zloZzkou
vynosov, tak aj prognéza je u nich podobna. Celkbyosom zhodnotil, Ze RPC Trnava
nebude ménejaké problémy, aj kiéniektoré prognozy nie su pozitivne,dke I'udia budu
stéle vyuziva postové sluzby, teda predpokladam, Ze je to podiidry ma zabezgenu

buduicnos.

Moja bakalarska praca bude nasledne porovnan&wgocsymi Udajmi a zistimgi
boli moje prognozy spravne. TeSim sa ajdi@Siu spolupracu so spa@loog’ou pri vykone

podobnych dloh.
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8 Prilohy

Udaje vypisané zafovych vykazov v tabikach

vynosy | naklady zisk mzdy
1.Q 2006 | 62646 | 52323 | 10352 | 32152
2.0 2006 | 81857 | 74757 | 7100 | 34434
3.Q 2006 | 86732 | 86827 -95 37132
4.Q 2006 |106832| 97715 | 9117 | 43508
1.Q 2007 | 95468 | 90880 | 4588 | 31448
2.Q 2007 | 96240 | 97565 | -1325 | 36713
3.Q 2007 | 95613 | 109806 | -14193 | 39272
4.Q 2007 |124102| 126694 | -2592 | 49863
1.Q 2008 |103660| 97340 | 6320 | 38750
2.Q 2008 |102629| 114869 | -12240 | 39205
3.0 2008 | 97339 | 108862 | -11523 | 43716
VNUTROST. a ZMLUVNE | FINANCNE | VYBRANE TRZBY 2
MEDZIN.POST.SLU | ZASIELKOVE |SLUZBY | SLUZBY OSTATNE | PREDAJA | TRZBY
ZBY SLUZBY POSTY POSTY CINNOSTI  [TOVARU | CELKOM
1.Q 2006 56144 1114 26301 4614 915 2831| 91919
2.Q 2006 54213 1015 26845 4087 856 2996| 90012
3.Q 2006 50477 1096 27683 3887 694 2843 | 86680
4.Q 2006 66867 1129 30043 4521 1006 3189 | 106755
1.Q 2007 56298 1377 28799 4577 1058 3355| 95464
2.Q 2007 56793 1291 29148 4446 1047 3494| 96219
3.Q 2007 54817 1226 29908 4799 988 3876 95614
4.Q 2007 80041 1109 32493 4243 1066 5088 | 124040
1.Q 2008 65604 1405 31115 3500 1230 783| 103637
2.Q 2008 63274 1159 30397 4913 1156 779| 101678
3.Q 2008 59132 1152 30522 4165 1228 993| 97192
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