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Abstrakt

Bakald&ska prace se zabyva problematikou vlivu tkegpnych latek na krytove
vrstvy vozovek. Je zde rozebrana platna legislgpina grepravu nebezgaych latek
v Evropské Unii i vCeské Republice. Dale se prace zabyigpmvou nebezpaych
latek, gevazr tridy 3: Halavé kapaliny, v cisternach. Déle specifikacemiesin,
pozadavky na jejich provoz, nehodantiedenim probléinspojenych s likvidacithto
nehod, s ohledem na Zivotni phi@sti. Praktickatast se zabyva zkouskou odolnosti
asfaltovych smsi proti gisobeni pohonnych hmot, které je popsana v dar®N EN
12697-43 Asfaltové sisi — ZkuSebni metody pro asfaltové&sinza horka Cast 43:
Odolnost proti fisobeni pohonnych hmot. Na zavbakald&ska prace popisuje
vyhodnoceni vlivu psobeni pohonnych hmot na zkuSebgiesa z vybranych

asfaltovych srési.

Kli ¢ova slova

Ropné latky
Nebezpené latky
Pohonné hmoty
Silni¢ni preprava
Horlavé kapaliny
Cisterny
Dopravni nehoda
Absorpce
Adsorpce
Sorbent
Asfaltova snis



Abstract

The bachelor thesis addresses an issue of aema#uof crude oil materials on
pavement surface. An analysis of valid legislaflemntransportation of dangerous goods
in the European Union and in the Czech Republiprsvided. The thesis is also
concerned with transportation of dangerous goodpe@ally class 3: Flammable
liquids in tanks, specifics of the tanks, requiretsdor their use, accidents and problem
solving connected to their disposal with respecdth® environment. The practical part
deals with a test of resistance of Bituminous Migtuto fuel , which is more specified
in normCSN EN 12697-43 "Bituminous mixtures - Test methfmshot mix asphalt -
Part 43: Resistance to fuel. The thesis is condwdéh the description of results of the

influence of fuel effect on specimens made of dpeBituminous Mixtures.
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1 Uvod

Pro sodasny vyvoj silnkni dopravy je typicky jeji prudky nast. Tento trend je
ziejmy ve vSech vysitych evropskych statech. Jako nazoriiklad uvadime situaci ve
Spolkoveé republice Bmecko, ktera tuto alarmujici skdtest ilustruje velmi fesreé ve

svych prognézach dopravy.

Spolkové ministerstvo dopravy a digitalni infragtiury (BMVI) piedstavilo
prognézu dopravy do roku 2030.

~Progndza dopravy 2030 je podkladem prosm® probihajici prace na Spolkovém
planu dopravnich cest (BVWP) 2015. Aktualni dafdémecku gedpovidaji mohutny
narist dopravy. Nakladni doprava (tunokilometry) vzeostporovnani s rokem 2010
0 38 %, osobni doprava (osobokilometry) o 13 %.alladdni dopravy jefejma vysoka
dynamika mezinarodniho obchodu s vlivem kespranini dopravu (+42 %) a tranzitni
dopravu (+52 %); row¥ vnitrostatni doprava vyragnvzroste (+31 %). Zeleznice
ocekavaji nejvyrazgsi nahst dopravnich vykain (+43 %), nasleduji je nakladni
vozidla (+39 %) a lodni doprava (+23 %). Motorizogadoprava osob bude dale
vzrastat — i pes pokles p&iu obyvatelstva. Né&st dopravy osobnimi automobily o cca
10 % se vysitluje wtSim pouzivanim tohoto dopravniho presiku starSimi gkovymi
skupinami obyvatelstva. Vejna osobni doprava autobusyetre dalkovych linek
vzroste o 6 %, feprava cestujicich po Zeleznici vzroste o 19 %vei&j nafist vSak

tradicné zaznamena letecka doprava (65 %).“ [1]

Za €mito ¢isly se viak v silidni dopra¥ skryva tvrda realita.i@tizené vozovky
dalnic a rychlostnich silnic vykazujetné poruchy a vyzaduji stale né&m&Si opateni
adrzby a oprav. Podobna, snad dedtriticteéjSi situace je u most pozemnich
komunikaci, které v dabsvé vystavby nebyly navrhovany na tak velka dopirav

zatizeni.

Vysledkem jerada problém — dopravni kongesce, ovligmé vysokou intenzitou

dopravy, staveni§tna pozemnich komunikacich, zvySena nehodovost.

Silni¢ni nehodys uniky pohonnych hmot havarie cisteren jsou samostatnou
kategorii zavaznych nehod. Obé&ge zndmo, Ze gt havarii u cisteren s pohonnymi

hmotami je velmi vysoky a jejich dopady na Zivopwbstedi a lidské zdravi jsou
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mimoradreé neg¥iznive, proto je peprava pohonnych hmot legislatéfizena na narodni

i mezinarodni Urovni.

Prvni ¢ést této prace je protoémovana platné legislativv Evropské unii
i v Ceské republice, ve druliasti je pojednano o vlivu uniklych pohonnych hmat n
asfaltové vozovky. Tato problematika se stala gmstu doby tak zavaznou, Ze
v Evropském vyboru pro normalizaci (CEN) v techiéidomisi CEN/TC 227 ,Silrdni
materialy* byla v pracovni skupinWG 1 ,Asfaltové vozovky“ zpracovana evropska
zkuSebni norma EN 12697-43 Asfaltovéésim- ZkuSebni metody pro asfaltové &sin
za horka -Cast 43: Odolnost protitgobeni pohonnych hmot. Norma byla schvalena
CEN 8 dubna 2005 a v prosinci 2005 byla zavedenaotdgtavyceskych technickych
norem schvalenim kifmému pouzivani. ¥ervnu 2006 byla zavedenaegladem.
V roce 2014 byla vypracovana v CEN/TC 227 ,Sifrii materialy” jeji revidovana
verze (EN 12697-43:2014), ktera nahradila dokuraenku 2005 (EN 12697-43:2005).

Do ¢eské normalizéni soustavy bylaievzata s éinnosti od 1. 1. 2015.

12



2 Nebezpéné latky

Jsou to latky nebo sloéaniny, u kterych $ nespravném zachazeni nebo
nedodrzeni bezgaostnich postujy pripadré pii havariich, mohou vzniknoutizna
nebezpeéi, jako nap. vybuch, vzniceni nebo otrava. V naSetipgE je hlavni
nebezpéi v podolk kontaktu nebezgeé latky s krytovymi (respektive obrusnymi)

vrstvami vozovky a jejich nasledné interakce.

| kdyz tyto latky gedstavuji izna nebezpi, jsou to latky, bez kterych sgbny

Zivot v 21. stoleti nedokazemeepstavit. Proto je nezbytna jejicheprava.

2.1 Vlastnosti nebezpé&nych latek
Nebezpéné latky zpravidla fedstavuji wité nebezp& pro Zivé organismy.
V okamziku, kdy se nebezfeé latky vymknou kontrole, povaZzujeme tuto situzai

havarii. Nebezpmé latky mohou byt:

— halavé

— vybusné

— toxické

— Ziraveé

— zdravi Skodlivé
— drazdivé

— karcinogenni
— mutagenni

— radioaktivni

— nebezp&né pro zivotni progedi [2]

2.2 Zpusoby prepravy nebezpénych latek:

» Leteckd dopravase tidi predpisy Mezinarodni organizace pro civilni letectvi
(International Civil Aviation Organization — ICAOR Mezinarodni asociace
leteckych doprauc (International Air Transport Association — IATA)e kterych je
zahrnuto vSe peétbné o leteckéippraw nebezpenych \&ci letecky.

* Lodni doprava,ADN"— Evropska dohoda o mezinarodniepra¥ nebezpénych
véci po vnitrozemskych vodnich cestach, ueaé dne 26. kitna 2000 v Zeney

v platném zani.
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« Zeleznini doprava,RID" Rad pro mezinarodni Zelezni piepravu nebezgeych
véci, obsazeny vifpojku C Umluvy o mezinarodni Zelezni prepraw (COTIF),
uzaweneé dne 3ervna 1999 ve Vilniusu, v plathémem.

e Silni¢éni doprava ,,ADR" Evropska dohoda o mezinarodni silmi preprav
nebezpeénych wci, uzavena dne 30. 41957 v Zene¥, v platném ziéni (Accord
européen relatif au transport international deschrardises dangereuses par route),
dale i ,Dohoda ADR". [3]

V této praci se za#im na dopravu silgni. V ramci silnéni dopravy se
piepravuji menSi objemy na menSi vzdalenosti. Jkvgirt o dopravu do mista

findlniho zpracovani dané latky. Kgpraw se pouZivaji cisternova vozidla.

2.3 Pieprava nebezpénych véci kategorie 3 Hdlavé

kapaliny v tunokilometrech
Tab. 1: Freprava nebezpaych ¥ci kategorie 3 Hdavé kapaliny v tunokilometrech[4]

Zeme 2005 | 2006, 2007, 2008 2009 2010 2011 2012 2913
Ceskarepublikg 795 | 570 | 455 | 597 | 425| 722/ 879 621 704
Slovensko 150 190 261 180 130 314 200 114 68
Némecko 7413| 7935 7107 7661l 7218 7282 7297 7277 €964
Rakousko 716 831 770 893 842 793 884 735 671
Polsko 2030 1780 2578 2710 2787 3031 3811 3937 J915
Velka Britanie| 4869 5067 5137 6067 4700 5147 673B898 5522
Belgie 1199 | 1056, 999 888 796 946 4486 1067 1133
Dansko 604 674 393 1035 733 546 560 548 4%6
Sparlsko 6019 | 5933| 6570 6874 5730 6238 5737 5414 4p80O
Francie 5713| 6019 6190 5756 4952 4793 4959 5844 4 436
Italie 7320 | 6861 7280 7518 7223 7664 644 5227 4y97
Recko 1360 2454, 1410 2211 2266 2005 1461 1741 @23

14



3 Pravni predpisy

Silniéni doprava na Gzenteské republiky séidi zakonem¢. 111/1994Sb.,

o silnicni dopra¥, ve zréni (&inném od 1. 5. 2013 a Dohodou ADR.

3.1 Zakon ¢&. 111/1994 Sb., o sildni dopravé, Cast Il
Preprava nebezpénych véci v silniéni dopravé
Zakon upravuje podminky provozovani silmi dopravy silntnimi motorovymi
vozidly prova@né pro vlastni a cizi pggby za delem podnikéani, jakoZz i prava
a povinnosti pravnickych a fyzickych osob stim jepé a pravomoc aupobnost

organi statni spravy na tomto useku.
Povinnosti odesilatele pi piepravé nebezpé€nych véci

a) predat dopravcatadre a uplreé vypinéné pivodni doklady;

b) zatidit a predat k pepraw pouze nebezgaé \&ci, jejichZ geprava je dovolena,

C) predat nebezg@é \ci k prepra¥ pouze, jsou-li dodrzena ustanoveni aisgbu
piepravy nebez@@ych \&ci;

d) dodrZet ustanoveni o zdkazu spoéenakladky;

e) pouzit k baleni nebezprg/ch &ci pouze schvalené @gquepsané obaly;

f) zaffidit, zabalit a oznat kusy nebezp@ych wci napisy a bezgaostnimi znadkami;
g) ozn&it kontejner bezp@ostnimi znékami a ozn&enim vztahujicim se k nakladu;
h) ustanovit bezgmostniho poradce pragpravu nebezgaych \&ci;

I) zabezpeit Skoleni ostatnich osob podilejicich se feppay;

j) uchovavat po dobu 2 letgdepsané doklady.

Povinnosti dopravce i pirepravé nebezpé€nych véci

a) zajistit, aby v dopravni jednotce bylii pieprav¥ radre a Uplré vyplnéné pavodni
doklady;

b) zajistit, aby pro fepravu nebezgaych &ci byla pouzita dopravni jednotka k tomu
zpasobila a vybavenarpdepsanymi doklady;

c) zajistit, aby pepravu provagla pouze osadka dopravni jednotky sloZzena z dizitel
odpovidajicich ossd¢ent;
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d) prevzit k geprag a pepravovat pouze nebezpe \ci, jejichz pgeprava je
dovolena;

e) zajistit dodrZzeni ustanoveni o nakladasstee zakazu spolaé nakladky, vykladce,
manipulaci, zaji&ni nakladu, provozu dopravni jednotky a dozoru miad

f) zabranit Uniku latek nebo poSkozerfepravovanych &i a nepevzit k geprag
nebezpéné \&ci, u nichz je jejich obal poSkozeny nebo&sety;

g) zajistit, aby v fipact nehody nebo miniddné udalostilenové osadky vozidla
provedli opatteni uvedena v pisemnych pokynech fidoce vozidla,;

h) provadt prepravu dopravni jednotkou ozmsmou bezp&ostnimi znakami
a ozngenim vztahujicim se k nakladu;

i) prevzit k grepra¥ pouze kontejner oztiany bezpé&nostnimi zndkami a oznéenim
vztahujicim se k nakladu;

j) pouzivat dopravni jednotku vybavenategepsanou vybavou;

k) dodrzet ustanoveni o @#gpobu pepravy nebez@mych \&ci;

l) vybavit dopravni jednotku hasicimiiptroji;

m) ustanovit bezgmostniho poradce pragpravu nebezgaych \&ci;

n) uchovavat po dobu 2 letqulepsané doklady.

Povinnosti prijemce pri piepravé nebezpeé€nych véci

a) ustanovit bezpgaostniho poradce pragpravu nebezgaych \&ci;
b) dodrzet ustanoveni o vykladeé&teni a dekontaminaci vozidla;
c) zabezpét Skoleni ostatnich osob podilejicich se feppay;

d) uchovéavat po dobu 2 letqulepsané doklady. [5]

3.2 Evropskd dohoda o0 mezinarodni silnini pirepravé
nebezpé&nych véci (ADR)
Evropska dohoda o mezinarodni siii prepra¥ nebezpénych wci (Dohoda
ADR) byla sjednana v Zen&wne 30. z& 1957 pod patronaci EHK OSN a vstoupila

v platnost dne 29. ledna 1968. Dohoda byla poma Protokolem pozéujicim
¢lanek 14 (3), ktery vstoupil v platnost dne 19. miali 985.

Pfilohy A a B jsou od vstupu v platnost ADR pravidelpozménovany

a novelizovany.
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Aktudlni zreni, tj. kompletni zani priloh A a B dohody ADR se vSemi Zmami
a dophky, platné od 1. 1. 2015, bylo uegreéno v anglickém originalu a jehgeském
piekladu ve Sbirce mezinarodnich smludastce 5, jako sdieni Ministerstva
zahranénich wci 11/2015 Sb.m.s.

Podleclanku 2 dohody nes§i byt nebezpéné \Kci, jejichz eprava je filohou
A zakazana, fijimany k mezinarodni figpraw¥, zatimco mezinarodnit@prava jinych

nebezpénych \&ci je dovolena, pokud jsou sghy:

— podminky stanovené Vifpze A pro dotgné \&ci, zejména pokud jde o jejich baleni

a ozngovani

— podminky stanovené \ifpze B, zejména pokud jde o konstrukci, vybavurevpz

vozidel gepravujicich dot§ne \&ci.

Priloha A: VSeobecna ustanoveni a ustanoveni tykajide nebezpéych latek

a predméti

Cast 1 VSeobecna ustanoveni
Cast 2 Klasifikace
Cést 3 Vyjmenovani nebezppg/ch &ci, zvlastni ustanoveni a wtih z platnosti

pro omezena mnozstvi

Cast 4 Ustanoveni o pouZivani abalcisteren
Cést 5 Postupyipodesilani
Cast 6 Pozadavky na konstrukci a zkouSeniighalkych nadob pro voin

loZené latky (IBC), cisteren a kontejaigaro volrg loZzené latky
Cést 7 Ustanoveni o podminkadtepravy, nakladky, vykladky a manipulace
Priloha B: Ustanoveni o dopravnich prostedcich a o ffepravé
Cést 8 PoZadavky na osadky vozidel, jejich vyb@vayoz a piivodni doklady

Cést 9 Pozadavky na konstrukci a schvalovani vaZiéle
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3.2.1 Uzemni platnost Dohody ADR
K 1. lednu 2015 byly smluvnimi stranami ADR tytatst

Albanie, Andora, Azerbajdzan, Belgie,élBrusko, Bosna a Hercegovina,
Bulharsko, Ceska republika,Cerna Hora, Déansko, Estonsko, Finsko, Francie,
Chorvatsko, Irsko, Island, Italie, Kazachstan, KypichtenStejnsko, Litva, LotySsko,
Lucembursko, Malta, Md#arsko, Makedonie, Maroko, Moldavsko, émecko,
Nizozemsko, Norsko, Polsko, Portugalsko, RakousRamunsko, RuskoRecko,
Slovensko, Slovinsko, Spojené kralovstvi Velké @rie a Severniho Irska, Srbsko,

Sparglsko, Svédsko, Svycarsko, Tadzikistan, Tunis, Tkwex Ukrajina.

Dohoda ADR se vztahuje n@gpravu po Uzemi nejmémivou z vySe smluvnich
stran. Dohoda ADR je dohodou mezi smluvnimi st&éytudiz neexistuje zadny
nadnarodni organ, ktery by mohl vynucovat jeji dodani. V praxi jsou sildni
kontroly provadny smluvnimi stranami ADR a nedodrzeni jejich ustemi nize
vyustit v uloZeni sankce narodnimi organy podlieleynitrostatnich pravnichiedpisi.

Vlastni ADR Zadné sankce nestanovi. [6]

3.2.2 Tridy nebezpénych latek dle ADR

Trida 1 Vybusné latky arpdmety

Ttida 2 Plyny

Ttida 3 Halavé kapaliny

Trida 4.1 Hdélavé tuhé latky, samovairse rozkladajici latky a znecitémé tuhé

vybusné latky
Ttida 4.2 Samozapalné latky
Ttida 4.3 Latky, které ve styku s vodou vyvijejilagé plyny
Trida 5.1 Latky podporujici Keni
Trida 5.2 Organické peroxidy
Trida 6.1 Toxické latky
Ttida 6.2 Infekni latky

Trida 7 Radioaktivni latky
Ttida 8 Ziravé latky
Trida 9 Jiné nebezpee latky a pedmnity [6]
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3.3 Oznafovani vozidel

Dopravni prosedky, které pepravuji nebezg@é latky museji bytradre

oznaeny. K tomu slouzi bezpeostni znéky a tzv. oranZzové tabulky.

3.3.1 Bezpe&nostni znaky

Tyto zn&ky maji tvarctverce postaveného na vrchol a délku strany 250 mm.

V horni¢asti je zobrazenifsluSny symbol nebezpeosti dané latky a ve spodfésti se

nachazi ¢islo ftidy nebezpéné latky. Tyto zn&y byly zavedeny z id/odu

zjednoduSeni identifikace nebezZpgch latek. Musi byt na kazdém obalu dané

nebezpeéné latky.

Tab. 2: Bezpgnostni zneky ADR [7]

Ttida

Nazev

Bezpmostni zna&eni

Vybusné latky aigdmety

Plyny

Horlavé plyny

Nehdlavé,

netoxickeé plyny

&

g

Toxické plyny
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3 Horlavé kapaliny

4.1 Halavé tuhé latky, samovain
se rozkladajici  latky
znecitliené tuhé vybusné latk

4.2 Samozapalné latky

4.3 Latky, které ve styku s vodg
vyvijeji halavé plyny

5.1 Latky podporujici h@ni

5.2 Organické peroxidy

6.1 Toxicke latky

6.2 Infekeni latky

7 Radioaktivni latky

8 Ziravé latky

20




9 Jiné nebezpeé latky a
prednity

3.3.2 Oranzové tabulky

Jedna se dernt oramovanou oranzovou tabuli o romech 400 mm na #u
a 300 mm na vysku rozkknou na d¥ poloviny. V horni polovig je umis&no
identifikaéni ¢islo dané nebezpeé latky, tzv. Kemlarv kod. V dolni polovig se
nachazi identifikéni ¢islo dané latky, tzv. UN kod. Tot&tyicisli identifikuje gesré
danou latku. V satasné dob je specifikovano UN kéden¥iblizné 3 000 latek.

3.3.2.1Identifika ¢ni ¢islo — Kemleniv kod

Jedna se o kdd, ktery specifikuje nebé&ppst dané latky pomoci kombinace
dvou nebofif cislic a pismene X. Vippadt VvétsSi intenzity nebezpge secislice zdvoji.
Kod musi obsahovat minimandwe cislice, proto se v fjjpad poteby dophuje

¢islovkou 0.

Tab. 3: Vyznam jednotlivyefislic u Kemlerova kodu [8]

Plynna latka (Uvalovani plyri pod tlakem)

Harlava kapalina (Hidavost par kapalin a plyin

Horlavost pevnych latek

Latka podporujici heni (Oxid&ni &inky)

Jedovaté latka (Toxicita)

Radioaktivni latka

Zirava latka (Leptavésinky)

Samovolna reakce (Nebezpprudké, boilivé reakce)

Bez vyznamu

X| O] ©] o] N o] o] Al W N

Latka nebezp®é reagujici s vodou
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Tab. 4: Riklad oranzové tabulky [9]

Latka OranZzova tabulk Popis
Nafta Horlava kapalina
Benzin Vysoce haelava kapalin

Obr. 1: Priklad zna‘eni cisterny pevaZzejici nebezpgaou latku [10

3.4 Cisterny

Cisterny pro pepravu nebezgaych latek se liSi podle typu dané latky. LiSit

mohou materialem, tlotKou s€n, konstrukci nebo v jinych aspekteCisterny pro

pievoz pohonnych hmot jsou &v nizSi hmotnosti vyrobeny z hlinovych slitin.

Cisterny mobu mit iizny piaiez, napiklad kruhovy, ovalny nebo obdélnikc.

Prepravni prostoje rozdlen prepazkami oirzném objemu, zpravidla jich byvé&i.

Prepazky se v cisteémachazeji z bezprostnich dvodi, zamezuji pelévani kapaliny

coz by mohlo zfisobitnestabilitu cistern' [11]
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3.4.1 Kédovani cisteren

cisterny a ukazuje jeji fpobilost pro pepravu dané latky. V tabulce nize jsou popsany

Kazda cisterna je ozdenactyimistnym kodem, ktery udava vlastnosti dané

jednotlivécasti kédu.

Tab. 5: Kédovani cisteren dle ADR [12]

Cast

Popis

Kod

Popis

Druh cisterny

Cisterna pro latky v kapalnémvatdkapaliny nebg

tuhé latky v roztaveném stavu)

Cisterna pro latky v tuhém stavu (praskovém rjebo

zrnitém)

Vypoctovy
tlak

e

nebo nejnizsi vyptiovy tlak v barech

Otvory

Cisterna se spodnimi plnicimi a spodniimi

vyprazdiovacimi otvory se 2 uzéw

Cisterna se spodnimi plnicimi a spodn|mi

vyprazdiovacimi otvory se 3 uzéwy

Cisterna s hornimi plnicimi a vyprambacimi

otvory, jen isticimi otvory pod hladinou kapaliny

Cisterna s hornimi plnicimi a vypram/acimi
otvory, bez jakychkoliv otvdrpod hladinou kapaliny

Pojistné

ventily

Cisterna s vydechovym #aenim, ale bez ¥&eni

chranici proti proSlehnuti plamene nebo cistefna,

ktera neni odolna proti tlaku vyvolanému vybuchein

Cisterna s vydechovym ifzenim chranicim pro

proSlehnuti plamene nebo cisterna, ktera je odplna

proti tlaku vyvolanému vybuchem

Cisterna bez vydechového iizni, ktera nenfi

hermeticky uzakena

Hermeticky uzakena cisterna
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3.4.2 Znaceni cisterny

Kazda nadrz se ogakovovym Stitem, ktery odolava korozi. Ten $g@evni na
vn¢jSi obal cisterny tak, aby bykistupny @i kontrole. Musi byt ale ffipevren tak, aby
nedoSlo k oslabenigt nadrze.

Stitek obsahuje tyto tdaje:

— schvalovactislo;

— jméno nebo zri&a vyrobce;

— vyrobnicislo;

— rok vyroby;

— zkuSebni tlak (fetlak);

— vrgjSi vypastovy tlak;

— vnitrni objem nadrze;

— datum a druh naposledy provedené zkousky;
— zn&ka znalce, ktery proved| zkousky;

— material nadrZze a‘padré ochranného povlaku.

Na samotném cisternovém vozidle nebo na tabulcé bytisiale tyto udaje:

— jméno vlastnika nebo provozovatele;
— provozni hmotnost;

— nejwtsi povolena hmotnost.

3.4.3 Pozadavky na vybaveni cisternovych vozidel
Kazda dopravni jednotka, kterou se dopravuji nedez latky musi byt

vybavena:

— vhodnym hasicimijstrojem;

— sadou niéadi pro opravy &nych zavad vozidla;

— alespd jednim vhodnym zakladacim klinem;

— dwma svitilnami s oranZovym &tem, nezavislymi na elektrickém systému vozidla
a zkonstruovanymi tak, aby jejich pouzivani nematgisobit iniciaci frepravovanych

véci;
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— nezbytnym vybavenim prdidice (fluoresceéni vestou, ochrannymi brylemi,
vhodnou respirgi ochranou p pieprav jedovatych latek, parem vhodnych rukavic,
jednou rgni svitilnou);

— pro ochranu Jejnosti €tyimi prenosnymi stojatymi reflexnimi vystraznymi
znakami, nap. kuzely, trojahelniky);

— pro ochranu Zivotniho prdsti (krytem pro ucpéni kaniala vpusti, lopatkou,

sorbentem, sitnou nadobou pro mala mnozstvi uniklé latky). [13]

3.4.4 PInéni cisterny

Cisterny nesmi byt ptmy jinymi latkami, nez pro jaké byly schvéleny. Bal
latkami, které pi styku s materialy nadrze reaguji a oslabuji jaé® cisterny probiha
spodem (no¥Si zpisob) nebo horem (starSitgmb — nyni se nepouzivd). Nadrze
uréené pro pepravu nebezgaych kapalnych latek, které nejsou rélety prepazkami
musi byt plgny pod 20 % nebo naopakgs 80 % svého objemu, avbdu bezpénosti
provozu, aby se kapalina uvnitadrze nepohybovala a n&mia tak svoje ¢Ziste¢ vici
ose vozu. Nadrze se nikdy neplni na 100 %, a ti keztaZznosti vlivem teploty. Latky,
které by spolu mohly reagovat, nemohou byt naloZzdaysousedni komory jedné
cisterny. Je to mozné pouze {igac, kdyz maji pepazky tlousku s€ny cisterny, nebo
kdyZz je mezi déma latkami jedna komora vynechdna a neplni skeB pleni ¢i
vyprazdiovani se nesmi do ovzdusSi usavat velké mnozstvi nebezpg/ch plyni. Po
naplreni ¢i vyprazdréni nesmi na povrchu cisternyistat zadné zbytky nebezpe

latky

P¥i plnéni a stéeni pohonnych hmot je nutné dodrzovatitar bezpénostni
opateni. RedevSim musi byt provedeno uzeminvozidla, aby se zabranilo vyboji
vlivem statické elekiny, coZ by mohlo vést k vybuchditpomnych vypai. Ridi¢ proto
musi byt vybaven antistatickou obuvi, n#gheym odtvem, ochrannymi brylemi,

ochranou filbou a rukavicemi. [14]

3.4.4.1Povinnosti plnic¢e cisteren

— zajistit zda je cisterna a vystroj v dobrém teckém stavu;

— zkontrolovat, zda nebyla'ekrateno datum $isti zkousky;

— smi plnit cisterny pouze latkami, které jsou pfepravu schvaleny;

— dodrzovat zakazippravy v sousednich komorach;

— dodrzovat nejvysSsi stup@lnéni nebo nejvyssi povolenou hmotnost;
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— po naplgni zkontrolovat &snost uzaviracich gaeni;
— zkontrolovat, zda na ¥j$im obalu cisterny nejsou zbytky piré latky;

— zajistit spravné ozgani cisterny (oranzoveé tabulky, vystraznéckya. [15]
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4 Uniky ropnych latek

Ropa a dalSi ropné produkty se dostavaji do nedko kontaktu s Zivotnim
prostedim zejména ip havariich. K havariim dochazitiptézbé ropy samotné, ip
vyrob¢ a zpracovani ropnych prodiktpii skladovani a v neposleddd pii jejich
prepraw. V mensim niiitku miZze dochazet ke vzniku Ukapopnych latek z vozidel.
Ukapy vznikaji natsnostmi v palivovych systémech vozidel. Jedna sprablém
lokalniho charakteru, ale dochazi pém k giimému kontaktu s vozovkou s asfaltovym
krytem. Risobeni niZze byt dlouhodo¥Siho charakteru a dopad na obrusné vrstvy
asfaltového krytu zrimy. Mezi ropné produkty p#t zejména benzin, petrolej,
motorova nafta a mineralni oleje. Tyto latkyi piniku do okolniho prosedi
kontaminuji hlavl zeminu, povrchové a podzemni vody ia kontaktu s vozovkou

narusuji asfaltovou s#s.

Odstraiovani nasledk havarii spojenych s Unikem nebesmgch latek do
okolniho progiedi, je velice sloZité a e byt i nebezgmé. Dopady na Zivotni
prostedi nelze vzdy absolutreliminovat, ale fi dodrZeni jistych postupje mozné je

shizit na pipustnou mez.
M¢ly by byt dodrzeny nasledujici kroky:

1. Rychla analyza havarie, identifikace moznyclikfinavrzeni okamzitych opani,
ktera zabrani dalSimuréni do okolniho prosedi.

. Eliminace zdroje zri&Sténi, pokud je stale aktivni.

. Zamezeni &ni nebezpmé latky do povrchovych a podzemnich vod.

. Po zaji&tni havarie, zjidini skuténého rozsahu havarie.

. Monitoring podzemnich a povrchovych vod.

. Detailni analyza uniklé latky.

. Navrh dlouhodobych safrdch opaieni.

. Sanace podzemnich vod a kontaminované zeminy.

o N o 00 b~ WD

DulezZitou sodasti je zvazeni bezpmostnich a zdravotnich rizik gdstrénych
osob na likvidaci havérie. Dale také zvazeni ddpad jednotlivécasti Zivotniho
prostedi. Nejdilezit¢jSim krokem je zamezenii8hi zngisténi do SirSiho okoli.
Rychlost provedeni opani je kitova pro eliminaci znasteni. Nehodu je nutné
nahlasit pislusnému vodohospoiskému organu, kterému je nutno poskytnout také
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zapis o havérii a o provedenych apaich. V pipad, Ze je nezbytna soéunnost
hastského sboru, je nutno kontaktovatigudnou ohlasovnu pozaru a Poli€ieské
republiky.

4.1 Dopravni nehody

| pies veSkerou snahu nelze dopravni nehody zcelanelmi. \EtSinou je na
ving lidsky faktor nebo technickd zavada na vozidlg.d®pravni neho#l mize dojit
k Uniku pohonnych hmot z nadrze vozidla. YipacE prepravy nebezgmych latek
muze dojit k unikim které mohou byt pro Zivotni prosti katastrofalni.

Priklad dopravni nehody cisternygvézejici naftu, s anikem nafty z prorazené
nadrze, bez unikurpvazené nebezpee latky z cisterny.

-

Obr. 3: Nehoda cisterny, pohled 2 [16]

HZSOL & 2011 HZSOL @ 2011
*

Obr. 4 Nehoda cisterny, rozpro®ni sorbentu Obr. 5 Nehoda cisterny, pohled 3 [16]
[16]
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Priklad nehody s unikem kapaliny z cisterny. Vyhodiyo, Ze unikajici latka
byla syrovéatka, tudiZ dopad na Zivotni predt nebyl pilis vyznamny.

Obr. 6: Nehoda cisterny, pohled 1 [17] Obr. 7: Nehoda cisterny, unikajici
kapalina [17]

4.1.1 Pocet nehod i pirepravé nebezpgnych latek
V tabulce niZze je zaznamenan podil dopravnich chehgi pirepraw
nebezpénych ci, dle dohody ADR. Statistiky jsou pouze do rokd0Q2, protoze

nowjSi nejsou zpracovany.

Tab.6: Pa@et dopravnich nehodjpprepraw nebezpénych vci [18]

Patet dopravnich nehodfiippiepra¥ | Pii  nehod doSlo k  Uniku
Rok | nebezpeénych latek nebezpenych latek

Pevnych| Kapalnych Plynnych Celkem Pevnych Kapalnydhynnych| Celkem
2002 | 91 139 25 255 1 82 6 89
2003 | 84 118 16 218 3 7 0 10
2004 | 13 146 17 176 1 10 0 11
2005 | 31 163 15 209 3 15 2 20
2006 | 12 149 25 186 0 5 0 5
2007 | 17 131 24 172 1 9 0 10
2008 | 25 124 17 166 0 5 1 6
2009 | 5 72 14 91 1 5 14
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4.1.2 Vyprazdnéni pievracené cisterny

P¥i havarii cisterny ¥tSinou dochazi k jejimu poskozeni. Provozni vysinoze
byt zdeformovand, ipéerpavaci ventily mohou byt néptupné. Pro igierpavani
hotlavych kapalin se pouzivaji speciatierpadla, ktera jsou zpravidldagmosna. Vliv na
volbu druhu a zfisobu pecerpani kapaliny z havarované cisterny ma jeji paloh

Reseni Ize rozdit do dvou skupin:

Cisterna je gevracena na bok pod uhlem do 80V tomto gipack Ize ¢ast objemu
odcerpat vypudinim pres spodni vypoudti ventil (plnacara znai ptvodni hladinu,
carkovanacéara hladinu, ktera dosahla spodniho ventilu). Zbgbjem se o&erpa
pomocicerpadla, pes hlavni vstupni otvor.

Obr. 8: Cisterna je pevracena na bok pod uhlem do 80 °[19]

Cisterna je pevracena na bok pod uhlem 80 ° — 180V tomto gipadt Ize pomoci
spodniho vypoustiho ventilu oderpat pouze malé mnozstvi obsahu cisterny. i@tv
hlavniho vstupniho otvoru neni mozné, protoze jd ptadinou pepravované latky.

V nekterych gripadech Ize ogkrpat latku pouze po Uroiemista, kde latka z cisterny
unika. DalSi variantou fize bytcerpani vody do cisterny tak, aby unikala voda a ne
nebezpeéna latka. Tato variantu ide byt pouZita pouze vripad, Ze dana latka

s vodou nereaguje ani se v ni nerozpousti. Pokeigbpani neni mozné, je variantou
oteweni ventifi a pomoci svodnych Zlébdanou latku svést do zachytné nadrze, ze

které bude poslézagierpana.
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Obr. 9: Cisterna je pevracena na bok pod uhlem 80 ° — 180 °. [19]

4.2 Ochrana povrchovych vod

Dle povahy nebezgeé latky se voli postup ochrany. Ropné latky se anoh
vyskytovat ve vodach jako rozpasé nebo nerozpulté. Ritomnost &chto latek je
patrna podle skvrn nebo olejového filmu na hladifento film znemo#uje pistup
nezbytného kysliku do vody. Tyto latky také owiliyi senzorické vlastnosti, jako je

chu’ a zapach.
Ropné latky v povrchové védnohou byt rozéleny do ti kategorii:

Sedimentujici— Jedna se o latky s vySSi objemovou hmotnosti voei, které se
usazuji u dna. Pro jejich likvidaci je nutné vybagini, dive nez dojde k rozpusti
dané latky.

Plovouci na hladi — Tyto latky je nutné co nejrychleji na hlaglinhranéit pomoci
nornych sin a nasled® z povrchu odstranit odsatim nebo za pouZiti sdthederé
danou latku pohlti. Elnnost nornych $nh ovliviiuje predevsim povaha povrchové vody,
zda se jedna o vodu stojatou nebo tekouci. U tékbud miize dochazet k obtékani

nornych stn, v tom gipadct je nutné z#adit vice stn za sebe.

Rozpus#né latky — Tyto latky jsou z vody odstranitelné velice @bt Lze oderpat
kontaminovanou vodu do dekontamin&ch nadrzi a po snizeni kontaminacestop

vypustit zgt.
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4.2.1 Sanace zeminy

Na mist

Tato metoda probiha bez nutnosti vykopovych pNagiiZzivaji se biodegradai
postupy, kdy se dodply vpravuji bakterie a Ziviny, které napomahaji @emod
nezadoucich latek¢estit. DalSi metodou fize byt injektaZz chemickych latek, které
reaguji s nebezpaou latkou a rozkladaiji ji.

Na mist s odstrarénim zeminy

Tato metoda spiva v odéZzeni kontaminované zeminy, ale jeji dekontaminace
probiha v blizkosti mista havarie. Jsou vyuZivangtady biodegradace stim, Ze
vytéZend zemina je odloZzena na za&ji&t ploSe. DalSi variantou ke byt termicka
desorpce. Je to procesj pterém je kontaminovany material Zatan nad bod varu,
¢imz se urychluje uvébvani kontaminantu. Uvoémé pary se spaluji nebo se zachycuji

kondenzaci. Po dekontaminaci je mozné vrati¢zgmou zeminu zjt na misto.
Mimo misto havarie

Tato metoda sgiva ve vytZzeni zeminy a jejim nasledném odvezeni &3tyni
nebo k uloZzeni na skladku nebespeho odpadu. [20] [21]

4.2.2 Sanace vody

Na mist

Jedna se 6isténi vody @gimo. VyuZivaji se metody biodegradace nebo ¥han

gistého a odsavani kontaminovaného vzduchu.
Mimo kontaminované misto

Tato metoda smiva v oderpavani vody a v jejim nasledné&isteni na
povrchu. VyuZivaji seizné metody, jako jsou sorpce, membranova filtrabemické
srazeni, odstravani nebo biologické&steni. [20]

Obecr existuje velky poet metod pro sanaci zeminy a vody, které vSak oejso

prednttem této prace.
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4.3 Princip zachycenikapalnych latek

V pripact unikukapaliny z cisterny nebo cisternového valnuvolného prostor
se provadi jeji zachyceni poni specialnich latek a materialTyto latkyjsou schopny
na sebekapalinu vaz: pohlcovat nebo s ni reagovatachytavar téchto kapalin
probihd natiznych chemickych nebo fyzikalnich principe©becny nazev pro tyt

reakce je sorpce.
Rozeznavame dva typy sorg

Absorpceje jev spojeny s pohlcovanim kapaliny dovnitcjemu pevné atky, kterou

nazyvame absorbentem.

Adsorpce je jev spojeny s pohlcovanim kapaliny na povrch pevnéylatkterou
nazyvame adsorbentem. Pokud je adsorpce spojefiglesinou chemickou reakci m
kapalinou a pevnou latkou, hawme o chemické adsork Tento jev je nevratny

Pokud se jedna o adsorpci fyzni, je mozno danou latku, zachycenou na povr

uvoliovat.
Absorpce Adsorpce
3 [ I '9
| ¥ ("5
¢ [ © ¢Te
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Obr. 10: Schéma absorpce a adsorpce [22]

V praxi sesouhrng vSechny tyto latky a materialykteré na sebe vaz

jakoukoliv kapalinunebo latki, nazyvaji sorbenty.

4.4 Sorbenty

Jsou to latkyprevazig tuhého skupenstvi a majizné chemick slozeni. Jsou
uvedenydo takové formy, abjejich aktivni povrch byl co nefisi, a to : divodu, aby
pii co nejmensim objemu, byly schopny zachytit cov&t8j mnozstvi pohlcované ky.
Jejich hlavni vyuZziti je zejménatipodstraiovani tenkych vrstev uniklych kapalin
velké ploSe. Aegisteny povrchje timto zgisobem mozno osusitcasténé nebo Gplg

jej zbavit dané latky.
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Zakladni déleni sorbenti: — sypké
— textilni
Sorbenty maji ovSem i zaporné vlastnosti. Mezivihilazaporné vlastnosti
sypkych sorberit pati jednoznané jejich prasnost a Spini pri praci s nimi. Tyto
negativni vlastnosti obBfuji zasahujici jednotky, ffpadré i dalSi zw@astrené
i neltastrené osoby, které se pohybuji v blizkosti zasahuindeatiku po¥trnostnich
vliva také vziistd spateba daného sorbentu. Fakt, Ze sypké sorbenty dersiop
zaspini, niZze jejich pouziti omezit nebo dokonce znemoznita&k v provozech, kde

je kladen zvySenyidaz natistotu prostedi a hygienu.

VySe uvedenymi zdpornymi vlastnostmi netrpi textdorbenty. Textilni sorbety
funguji na principu pinuti rozlité kapaliny k povrchu sorbentu. Mezjigh vlastnosti
pafi:

Vynikajici sorp’ni vlastnost Pro odsati srovnatelného mnoZzstvi kapaliny jéchej

hmotnost asi 30krat niZSi ne# pouziti sypkych sorbefit

Dlouha Zivotnost Bez problému odolavaji slufr®@mu zdeni i plisnim. B déle
trvajicim zasahu je lze pouzit vicekrat, a to tdk, se dana textilie jednoduSe
mechanicky vyZzdima a poté secopimisti zgt na znéistené misto. Tento proces Ize

neustale opakovat.
Snadna manipulacer disledku nizké hmotnosti a snadna Gprava tvaru.

Textilni sorbenty se vyrabi ve fodmrohozi, kobent, hadi, nornych sin, polStéku,
sorginich pask.

Textilni sorbenty se n&stji déli na # druhy:

Udrzbové.Saji &zné, mén agresivni kapaliny i vodu. Maji pouziti tam, kdectazi

k pravidelnym Gnikm méré agresivnich kapalin. Nehodi se k zachyceni chdihika

a ropnych produkitz vodni hladiny.

Hydrofobni. Saji pouze nepoléarni latky. To jsou latky, kteeénemisi s vodou. Jejich
vyuZziti je predevSim fi odstraiovani dané latky z povrchu vodni hladinyjpadré

z jiné, vodoureditelné, kapaliny.
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Univerzalni Saji vSechny kapaliny ¢etre agresivnich chemikdlii. Nehodi se pro
pouZziti na vodni hladif jelikoZ saji i vodu. Tim padem se stavaji neabelkni. [23]

4.4.1 Druhy sorbenta a jejich zakladni vlastnosti

4.4.1.1Sypké sorbenty
VAPEX

Jednd se o sypky, zrnity, porovity material bikrvly. Vyzn&uje se nizkou
nasakavosti vody, protoZe je jeho povrch fatnesmévym, vodoodpudivym
poviakem. Na vod plave. Ve svych porech absorbuje nepolarni |§&ko jsou ropa,
nafta, benzin nebo oleje. Této vlastnosti se viaihiiklad @i ¢isténi odpadnich vod.
Je chemicky inertni a netoxicky. Lze pouZzitiignetisteni pidy. Jeden metr krychlovy
Vapexu je schopen absorbovat mining&®%0 liti ropnych latek. Vapex Ize pouZitiiip

haSeni ropnych produktJeho likvidace se provadi ve spalovnach. [23] [24
CHEZACARB

Jednd se o satpi saze s vysoce hydrofobizovanym povrchem. Magir tv
nepravidelnych granuli o velikosti 0,5 az 2,5 mmyrabi se jak produktipzplynovani
téZkych ropnych zbytk parcialni oxidaci. f teplotach okolo 1300 °C. Vyzuaji se
vysokou @innosti i zachytavani ropnych. @odem je vysoky rrny povrch a vysoka

poréznost. [23]
NOWAP

Je sorbent vytweny z tidéného expandovaného perlitu. Slouzi k rychlému
odstrargni ropnych latek. Je &en k pouziti na pevnych plochach. ProtoZe je hyiiof
vaze vodu, neni gen pro pouziti na vodni hladinu. Je schopen vaglavmnoZzstvi
organickych kapalin. 100 g Nowapu dokaze pohltitad ml oleje nebo 222 ml nafty

nebo benzinu. Pouziva se i diky svym hygienickyastiostem. [25]
ROP-EX

Je to univerzalni absampi prostedek na bazi gumy. Je sypky, jemnozrnny
o velikosticastic az 0,4 mm. Slouzi k rychlému a bezgenu zachyceni ropnych latek
z pevnych ploch, sildnich komunikaci. JelikoZz ma hydrofobni viastnostijzze byt

pouzit i k zachyceni ropnych latek z vodni hladidg. staly, netoxicky a zdraveétn
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nezavadny. Absorbované latky se nedugilani @i mechanické manipulaci s nim, a to
po dobu w®kolika let. Absorbuje vesSkeré oleje, naftu, benzmarafin. Déale také

metanol, etanol, butanol, glykol, heterocyklickéuskeniny a dalSi chemikalie. [23]
CANSORB

Je to pirodni, organicky material Bdé barvy. Vznikl v Kana#l Jedna se
o upravenou raselinu. fiP specialnich Upravach za teplot okolo 900 °C datha
k vylucovani girodnich vosk na povrch materialu, dik§emuz se stava hydrofobnim.
Je mozZné jej pouzivat na vodni hladimebo za de&t Je netoxicky a to i po absorpci
nebezpeéné latky. Vyznéauje se hlavaé vysokym sorpnim pongrem, ktery je 1 : 10 az
1 : 14. Je schopen véazat veskeré uhlovodiky igim&mikalie. Absorbovanou latku jiz
nepusti. Pouzity Cansorb Ize likvidovat kompostoran coz je nejlev§si
a nejekologitejSi zpisob likvidace. Je schopen v rozmezi Sesti aZz ogmn&sia
rozlozit uhlovodiky obsazené v ropnych latkdch rad ahli¢ity a vodu. Je mozné ho

likvidovat i ve spalovnach. [26]
UNI-SAFE

Je to smis zrnitého polymeru a dalSich jeenmletych mineralnich latek, které
maji vysokou sorni schopnost. Je schopen zabranit vzniku neldeyph
a nekontrolovatelnych reakcitipstyku s velmi agresivnimi chemikaliemi, jako jsou
nagiklad kyselina dusgha, kyselina fluorovodikova a peroxid vodiku. Oké#nz
zabrauje vypaovani nebezpmych latek do ovzdusi. Je chopen pojmout az 75mé&sob
své mivodni hmotnosti. Po nasaknuti vznika Zelatinova tamnkterou je mozno velice
jednodusSe odstranit. Uni-safe funguje také jakakimr. Ri styku s kyselinami se
zbarvi Zlut¢ a @i kontaktu se zasadami se zbarvi tthaelert aZz mode. Je to
zpasobeno indikatorovym barvivem. Tato vlastnost poiAasahujicim jednotkantip
uréeni dané latky. Uni-safe ma vlastnost dokonale ddatku vysat z povrchu, proto
nedochazi k vyplaveni nebezpé latky na povrch ip desti. Dopordeny zpmisob

likvidace je spalovani, protoze produktem spaloyauwixid uhltity a voda. [27]
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CHEMSORSB Il R

Je to pirodni materiél. Je vhodny pro ekologické a ekorot@éisSteni povrchi,
jak hladkych, tak pérovitych. Jehdeganosti je, Ze je mozné ho regenerovat, a proto
muze byt pouZzit opakovan Ostatni sypké sorbenty jgeba likvidovat. Jeden kilogram

dokazet vazat az 0,742 | oleje.
ALL PURPOSE

Je tvden girodnim materialem. Spolehtiva rychle zachycuje oleje vSech
viskozit, dale tuky, mazaci préstlky a dalSi kapaliny. Vyztiaje se vysokou soépi

schopnosti. Je pachoneutralni, pevnyifp naslapnuti, nemaze a je malo prasny.
US SPECIAL

Jedna se o vysoce savy material. Je ft@p a chemicky nezavadny. Po
nasaknuti &stava tvrdy a aktivni v saci schopnosti, déemuz niize byt pouZzit jako
trvaly sorbent. MiZze Zistat na migtnehody i gkolik dni. Nezanechéava stopy.

CONEX WB

Je vyroben ze specialniho perlitu. Lze jej powtitlikvidaci oleju ve vodach
i na silnici. Ma vysokou kapacitu jiméani oleje. Madk plave.

CONEX CB

Je to material, ktery pojme tekutiny az do 75%at&ku vlastni hmotnosti.rP
pouziti brani vzniku plyl, které mohou ohroZovat zasahujici jednotky neltatiois
osoby v blizkosti zasahu. Dokaze vyrazpomalit, az Uplé zastavit chemickeé reakce,

které vznikaji pi kontaktu s danou latkou.
LITE-DRI

Jedna se o univerzalni sonp drit. Je vyroben z upravené celuldzy. Je sypky,
nepradny a zdravainnezavadny. Je vhodny k zachyceni nejiem vrstev kapaliny.
Diky své nizké hmotnosti #iie byt pouZzit vélenitém terénu. NiZze byt vytvden
i v hydrofilnim provedeni, pro pouZziti na vodni dila¢, kde sorbuje pouze ropné latky.

Muze byt likvidovan spalenim. [28]
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PEATSORB

Jednd se o hydrofobni raSelinovou gafgit’. Tento sorpni material podporuje
biodegradaci zachycenych ropnych produkize jej uzit pro likvidaci ropnych havarii
na pevném povrchu i na vodni hlaglih.ze jej pouzit na dastovani povrch nebo na
obtizre dostupnych mistech. Ma nizkou hmotnost a Ize fejiltbdold skladovat za
béZznych podminek. Aktivéd podporuje biodegradaci zachycenych ropnych prddukt
Lze jej spalovat ve spalovnach nebdzm byt likvidovan na biodegradiaich polich.

REOSORB

Jedna se o hydrofobni sénd dit’ na bazi polyuretanu. Je velmi lehky a ma
neomezenou dobu skladovani. Ma vysokou &urpchopnost. Je vhodny pro pouZiti na
vodni hladig (dlouhodok plovouci). Velice rychle dokaze nasét olejové asknirropné
produkty. Vhodné pouziti v kombinaci se s@mpmi hady. Po nasaknuti ném

vlastnosti dané latky. Je velice lehce spalitelny.
ECO-DRY

Je to hydrofilni, nehtava, neprasna tirna bazi horniny #emeliny. Je to
chemicky netény material, ktery rychle saje. Vyzhge se vysokou chemickou
odolnosti. Velice vyhodné je pouZziti na vozovkgutotoZze pi mechanickém zatiZzeni se

zrna nedrti ani neuvinllji zachycenou kapalinu. Lze jej jednoduSe zamesivzchu.

4.4.1.2Textilni sorbenty
SORB

Je vysoce aktivni bwina ze syntetickych hydrofobnich vidken. Je schopna
pojmout az 20krat vice oleje, nez je jeho hmotndstpouZzitelna na véd na zemig.
Pouziva se v oblastech pracovniho t8kd. Pouzivaji se Satky, na mala &geni.
Desky o tlougce 1 cm jsou vhodné pro ochranu vod. V rolich sezp@ pro plosna

zngisténi v dilndch nebo na vodni hladin
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SORPCNIi KOBEREC

M4 stejné vlastnosti i chemickou odolnost jakoksyporbent. Rozdil je v tom,
Ze se dodava v rolich. Je vhodny ddinpyslovych provo# nebo do autosenvs
Nemeni vlastnosti nasaklé latky. Umiaijle mechanické stirani &istot z fiznych

povrchi. Dale také trvalou sorpci lokalnich ukagmppnych latek.
SORPCNI KOBEREC ANTISTATICKY

Jedna se hydrofobni koberec vyrobeny =z mikrovliakgalypropylenu
zpevrénych tepelnym prolisovanim se specialni antistatickpravou. Tudiz Gze byt
pouzit v prostorach, kde by mohlo dojit k vybuchaba vzplanuti par plynv disledku
preska@eni elektrostatického naboje.

SORPCNI HAD

Je vyroben z hydrofobni sam textilie nasthané na prouzky a zpeure
sitovym obalem tvaru véalce. Na obou koncich je os&aeabinou pro snadné napojeni
dalSich had. Lze pouzit jako nornou &tu @i likvidaci ropnych nebo olejovych
havarii. Je vhodny jako prevence na vystupeéisteek odpadnich vod. Safpi hady
jsou zdravotty nezavadné, odolné ud powvétrnostnim  vlinam, plisnim

a mikroorganismam. Dodavaji se v imérech od 8 cm do 20 cm. [29]
SORPCNI PROUZKY

Hydrofobni prouzky vyrdmé v fiznych Stkdch pro zachyceni ropnych
produkti z vodni plochy nebo z nerovnych poviiclisou vhodné pro pouziti v mistech
se Spatnym ifistupem, jako jsou travnatédhyiek nebo rybnik. Diky svému velkému

mérnému povrchu velmi rychle sorbuji ropné latky.][30
REO FB

Jedna se o netkanou textilii. Je vyrobena z vysmeych, avSak poréznich
hydrofobnich vldken s velkym d&mym povrchem. Propousti vodu a ropné latky
zachytava na svém povrchu. Je vhodna pro pouzitiodai hladinu. Lze pouZzit jako
vodopropustnou membranu k och¥apiady pred ropnymi latkami nebo ke stirani
pevnych povrch.
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RYCHLOSAVE PRACOVNI UT ERKY

Jsou vyrobeny z netkané textilie. Vynikaji vysokodolnosti proti atru
a netepi se. Maji vysokou satpi schopnost. Daji se pouZit opako¥aivyborne

nahrazujiistici bavinu. [31]

Obr. 12: Rozprosteni sorbentu pomoci specialniho voziku [33]
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5 Prakticka ¢ast — ZkousSka odolnosti asfaltovych
smési proti pisobeni pohonnych hmot

P¥i uniku pohonnych hmot na vozovku byltelba zjistit vliv €chto latek na
zasazené obrusné vrstvy asfaltovyclEsimProto v Evropském vyboru pro normalizaci
(CEN) v technické komisi CEN/TC 227 ,Silimi materialy” byla v pracovni skugin
WG 1 ,Asfaltové vozovky" zpracovana evropska zkuselmorma EN 12697-43
Asfaltové snisi — ZkuSebni metody pro asfaltové&sinza horka -Céast 43: Odolnost

proti pisobeni pohonnych hmot.

5.1 CSN EN 12697-43

Asfaltové smési — ZkuSebni metody pro asfaltové sisi za horka — Cast 43:
Odolnost proti piasobeni pohonnych hmot

5.1.1 Podstata zkousSky

ZkuSebni valcovééleso znamé hmotnosti s&steéné pondi do zkousSené
pohonné hmoty na stanovenou dobu. Po vyjmuti zél&enzkuSebni¢teso oplachne
vodou a suSi se po dobu 24 hodifi,teplo€ 25 °C. Po vysuseni séldso zvazi, aby se
zjistil ubytek hmotnosti po potieni, a ponteny povrch se vizuaénposoudi. €leso se
uchyti do ocelové formy, porenym povrchem vziru. Povrch se potom katidje
ocelovym kartdem upnutym do karté@vaciho zkuSebniho Haeni, @i vneseni
abrazivniho zatiZzeni. Katt&e po povrchu pohybuje v epicykloidach. Po 30 kast&
zastavi a zkuSebnéleso vyjme. Zmdii se ztrata hmotnosti a kattvany povrch se
vizualn® posoudi. ZkuSebnkleso se umisti zp a opakuje se stejny postup po 30 s

a 60 s. Po 60 s se kafté&vany povrch znovu vizuarposoudi.

Celkova doba karté@vani je 120 s. Spalea ztrata materialu, z povrchu
zkuSebniho desa, po poni@ni a zkousSce kakt@vanim je hlavnim parametrem pro
odolnost proti psobeni konkrétni pohonné hmoty. Ztrdta materidlu pomdeni
(chemické zatzovani) a zkouSce kati@dvanim (mechanické zgtovani) je mirou

odolnosti proti fisobeni konkrétni pohonné hmoty. [34]
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5.1.2 ZkuSebni za‘izeni a ponticky

1. Kadinka se sklegnou tyinkou — nadoba valcoveho tvaru s plochym dnem
0 vnittnim piimétu minimalre 140 mm (i pouziti zkuSebnichéles z asfaltového
koberce drenazniho nejm&h90 mm) a hloubku minimanl50 mm, do které se paiio
zkuSebni ¢leso. Aby doSlo k dokonalému stemi €lesa v lazni, umisti se na dno
sklerena tyinka o délce 70 mm afoméru 8 mm, ktera brani kontaktélésa se dnem

nadoby a brani také nahrondadvzduchu pod porfenym zkuSebnimetesem.

2. Sklergna nélevka-— slouzi k nalévani zkouSené pohonné hmoty tak,naoloSlo k

poSkozeni zkuSebnihdldsa.
3. Vahy— nefici s gesnostit 0,1 g.

4. Odvtravana klimatizani komora — se schopnosti udrZzovat teplotu (252) °C

v blizkém okoli zkuSebnih&lesa.

5. Razovy zhutova®, gyrator nebo zhutova® desek— pro gipravu zkuSebnichélies

v laboratdi.

6. Kartacovaci zkuSebni zZézeni

Pro zkousku kart@vanim existuji d¥ rizna zéizeni.
6.1 ZkuSebni z£&izeni zaloZzené na laboratorni mictize

Muze byt pozita jakakoliv mickta dle EN 12697-35. Tato micha vykonava
epicyklicky pohyb. Rychlost ot&ni musi byt (6@ 3) ot&ek za minutu.Ocelovy karta
je piipojen k michace pomoci upinaciho koliku (viz Obr. 13). K poswkusebniho
télesa konstantni silou se postavi specialni ramQhz. 14), ktery vyuziva stteny

vzduch k posunu zkuSebnihteisa proti karté.
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Obr. 13: Upinaci kolik [34]
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Obr. 14: Pfiklad rdmu pro zkouSku kartavanim [34]

Legenda:

1 Prstenec (ffiimer 150 mm) 6 Kolik
Matice 7 [rovana matice

3 Kovovy prstenec, vyska 20 mm, 8 Pneumaticky servopohon
pramér 150 mm 9 Zavit

4 Svar 10 Ty¢ (pramér 16 mm)

Rohovy profil tvaru L [34]
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6.2 ZkuSebni z&izeni zaloZené na frézovacim stroji

Frézovaci stroj (viz Obr. 15), ihe byt gizptisoben k provedeni zkouSek
kart&ovanim podle této normy. Ruoi kolo pouzivané k nastaveni frézovaci hlavy je
nahrazeno s#movaci kladkou (G) nesouci zavazi (F) k aplikacngtantniho tlaku na
zkuSebni dleso. Frézovaci hlava je nahrazena ocelovym &améa(viz Obr. 16).
Excentricita epicyklického pohybu the byt nastavena v Sirokém rozsahu. ZkuSebni
téleso je upevéno upinacimicelistmi (D), které maji progmny piimér. Tim je
zajiStna pozice zkuSebnih¢lésa, vzdy na std pod kartéem. Rychlost oi&ni musi

byt (60+ 3) otaky za minutu.

Obr. 15: Kart&ovaci z&izeni zaloZzené na frézovacim stroji [34]

Legenda:

A Digitalni kontrola rychlosti F Zavazi na srovaci kladce

B Nouzové vypnuti G Snxrovaci kladka

C Displej ukazujici rychlost H Motor pro upinacéelisti

D Upinacicelisti | Ruwni kolo pro polohovéani upinaci¢klisti

E Ocelovy karta [34]
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7. Ocelovy kart&

— hrncovy kart& pohargny elektromotorem;

— vrgjSi primér 60 mm;

— vnittni primér 30 mm;

— Sttiny kart&e jsou z valcované kroucené oceli érpéru 0,3 mm,;

— délka &ttin priblizné 17 mm. Bhem kartdovani se délka &in kart&e zkracuje,

pokud se snizi na 75 % jejichq@eini délky, musi se kartdrymenit.

Obr. 16: Ocelovy karta[34]

8. Karta¢ s jemnymi S€tinami

5.1.3 P¥iprava zkuSebniho &lesa

Asfaltova smis se vyrobi bdi v laboratéi dle EN 12697-35, nebo na obal@vn
Z asfaltové sresi se pipravi 3 valcova zkuSebnélesa. Elesa z asfaltového koberce
drendzniho musi mit gmér (150 £ 2) mm a vySku v rozmezi 40 mm az 60 mmniads
zkuSebni dlesa musi mit gimér (100 £ 2) mm a vysSku v rozmezi 40 mm az 60 mm.
Pripravi se bd’ hutrsnim snési dle CSN EN 12697-30 (razovy zhigvas), neboCSN
EN 12697-31 (gyrator), nebo ze zkuSebnillesa ze swsi zhutréné dle CSN EN
12697-33, nebo se odeberou jadrové vyvrty z vozaley' SN EN 12697-27. DIESN
EN 12697-6 aCSN EN 13108-20:2006,ffloha A, se stanovi objemova hmotnost
zkuSebnich des. Sucha hmotnost zkuSebnicthes se zaznamena jako;.nmMéreni
probih& s pesnosti na nejblizSich 0,1 gélésa se ulozi v laboraiqii pokojové teplat
(mezi 18 °C az 25 °C) po dobu nejmiéB4 hodin po stanoveni jejich objemové
hmotnosti. ZkuSebnglkesa vyrobena v laboraicse ulozi v suchu po dobu mezi 14 dny
az 42 dny od doby jejich vyrobyigokojové teplat (mezi 18 °C az 25 °C)ipd jejich
pondenim do pohonné hmoty. ZkuSeb¢lesa musi leZzet na rovném povrchu. [34]

45



5.1.4 Postup zkousky

5.1.4.1Priprava pro zkousSeni a ponéeni

ZkuSebni &eso se ponid zkouSenym povrchem doldo kadinky se dsma
sklerenymi ty¢inkami na dno za delem udrZzet deso ve vodorovné poloze. Diky
ty¢inkdm nedochazi k uzéeni vzduchu mezi pohonnou hmotou a zkuSebgieseém.
Pomoci skleéné nalevky se kadinka naplni pohonnou hmotou, bgkz&uSebnideso
bylo pondeno do (50t 3) % jeho vysky. Mezi zkuSebninildsem a sihou kadinky
musi Zistat prostor minimah10 mm. Po poneni se kadinkaigkryje kovovou folii
a ulozi se po dobu 24430 min v laborath pii pokojoveé teplat (mezi 18 °C az 25
°C). V piipact asfaltové smsi s asfaltem modifikovanym polymery se doba uléZzen

prodlouzi na 72 & 30 min. Tim se zajisti n&n¢jSi zkuSebni podminky. [34]

5.1.4.20¢isténi zkusebniho Elesa

Po uplynuti stanovené doby se zkuSeblgisb vyjme z kadinky a oplachuje se
vodou, do doby nez stékajici voda &esa nema konstantni pH s tolerasci0,5.
V piipac pouziti pohonné hmoty s obsahem soli, musi bytrktmvana vodivost vody,
ktera byla pouzita na¢ssteni, v piipadt Ze je vodivost konstantni, povazuji skesa za
Cist4. Pro mifeni kyselosti nebo vodivosti vodytre byt pouzito standardni vybaveni.
Volné ¢astice, na porfeném povrchu, se &né¢ a opatré odstrani pomoci karté
s jemnymi &ttinami (viz Obr. 17). Volnécastice nesmi byt odstrémy rukou. Po
ocisteni se vlozi zkuSebnéleso do klimatizani komory po dobu (24 2) h (i teplog
(25 £ 2) °C. Poté se fite zaznamenat hmotnost zkuSebniblest po nasyceni
a osusenin, s gresnosti na 0,1 g. ZkouSka se zastavi, pokud ztratdnosti je> 5 %.

[34]

Obr. 17: Q‘isteni zkuSebnihoétesa po pongeni [34]
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5.1.5 ZkouSka karta¢ovanim
Existuji dva typy. Jedna pro zkuSebfiesa asfaltového koberce drenazniho (viz

EN 13108-7) a druha preélésa z jiné swsi nez je asfaltovy koberec drenazni.

5.1.5.1Zkouska kartac¢ovanim pro zkuSebni €&leso asfaltového koberce

drendzniho pouzitim laboratorni michaky
ZkuSebni &gleso se umisti pe¥rpod plochu, kterou pokryje kattdPo upevani
zvedne pneumaticky servopohatheso proti kartéi. Sila mezi kartéem a zkuSebnim
telesem musi byt (68 3) N. Vzhledem k tomu, Ze plocha pokryta kéeta je giblizné

100 mm, neni povrch zcela zatizen. K&otganim je ovliven pouze vnini prstenec.

Rychlost otéeni kartée musi byt (60t 3) ota&ek za minutu. Celkova doba
kart&ovani je 120 s, ktera je roddna na 3 doby (30 s, 30 s a 60 s). Po kazdé m@ob
téleso vyjmuto a zvazeno s$gsnosti na 0,1 g (v padimg,m, ans)

Zatizeni se na zkuSebrilgso aplikuje postugnv pribéhu 5 s od z&tku.
Béhem této doby se kattdt&'i. Tato doba ndistajiciho zatizeni je zahrnuta do doby
kart&ovani, tak Ze prvni doba 30 s se sklada z teshpdu z nulového na maximalni

zatizeni, a doby 25 s kattivani s maximalnim zatizenim. [34]

5.1.5.2Zkouska karta¢ovanim pro zkuSebni €&leso z jiné snési nez je

asfaltovy koberec drenazni pouzitim laboratorni miba¢ky
ZkuSebni &gleso se umisti pe¥rpod plochu, kterou pokryje kattdPo upevani
zvedne pneumaticky servopohatheso proti kartéi. Sila mezi kartéem a zkuSebnim
télesem musi byt (14 5) N. Téngt celd plocha zkuSebnih@&ldsa je zatizena

kart&ovanim.

Rychlost otéeni kartée musi byt (60t 3) ota&ek za minutu. Celkova doba
kart&ovani je 120 s, ktera je roddna na 3 doby (30 s, 30 s a 60 s). Po kazdé p@ob
téleso vyjmuto a zvazeno s$gsnosti na 0,1 g (v padimg,m, ans)

Zatizeni se na zkuSebrilegso aplikuje postugnv prabéhu 5 s od zé&tku.
Béhem této doby se katt@t&'i. Tato doba ndistajiciho zatizeni je zahrnuta do doby
kart&ovani, tak Zze prvni doba 30 s se sklada z Eeshodu z nulového na maximalni
zatizeni, a doby 25 s kattivani s maximalnim zatizenim. [34]

a7



5.1.5.3Zkouska kartdéovanim pro zkuSebni Eleso asfaltového koberce

drendzniho pouzitim upraveného frézovaciho stroje
ZkuSebni dleso se umisti potienym povrchem nahoru mezi upinaglisti
frézovaciho stroje (D viz Obr. 15). Pouzitim spré@vo zavazi se zajisti sila kasana
zkuSebnidleso (60+ 3) N.

Celkova doba kart@vani je 120 s, ktera je roddna na 3 doby (30 s, 30 s
a 60 s). Po kazdé dele €leso vyjmuto a zvazeno ggsnosti na 0,1 g (v padi mg,my
amg).

Zatizeni se na zkuSebridgso aplikuje postugnv pribéhu 5 s od z&tku a to
spoudnim snérovaci kladky (G viz Obr. 15) rukou, dokud Uplmespdiva na
zkuSebnim dlese. Bhem této doby se karttaot&i (60 + 3) ot&ek za minutu. Doba
s nafistajicim zatizenim musi byt zahrnuta do doby kexani, tak Ze prvni doba 30 s
se sklad4 z 5 sipchodu z nulového na maximalni zatizeni, a doby Xart&ovani

s maximalnim zatizenim. [34]

5.1.5.4Zkouska kartacovanim pro zkuSebni &leso z jiné smisi nez je
asfaltovy koberec drenézni pouzitim upraveného frémaciho
stroje
ZkuSebni dleso se umisti potienym povrchem nahoru mezi upinagilisti
frézovaciho stroje (D viz Obr. 15). Pouzitim spéva zavazi se zajisti sila kagana
zkuSebnidleso (140t 5) N.

Celkova doba kart@vani je 120 s, ktera je roddna na 3 doby (30 s, 30 s
a 60 s). Po kazdé dele €leso vyjmuto a zvazeno ggsnosti na 0,1 g (v padi mg,my
amg).

Zatizeni se na zkuSebridgso aplikuje postugnv pribéhu 5 s od z&tku a to
spoudnim snérovaci kladky (G viz Obr. 15) rukou, dokud Uplmespdiva na
zkuSebnim dlese. Bhem této doby se karttaot&i (60 + 3) ot&ek za minutu. Doba
s nafistajicim zatizenim musi byt zahrnuta do doby kKextani, tak Ze prvni doba 30 s
se sklad4 z 5 sipchodu z nulového na maximalni zatizeni, a doby RXart&ovani

s maximalnim zatizenim. [34]
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Vypocet a vyjadieni vysledki

ZkouSka se provadi naeth zkuSebnichélesech a pro kazdé se vyjitaji

parametry A B; a G dle rovnic:

A; = % X 100
B; = % X 100
C; = % X 100
kde je

myi pocateni sucha hmotnost zkuSebnih&lesa i pied pondenim do pohonné
hmoty,v gramech (g);

mp;  hmotnost suchého zkuSebnihdlesa i po ponteni do pohonné hmoty,
v gramech (g);

ms; hmotnost zkuSebnihoélésa i po ponieni do pohonné hmoty a 120 s
kart&ovani, v gramech ().

Ai, Bia G (i=1, 2, 3) se zaokrouhli na 0,1 % a v§ité se piimérna hodnota A, B a C,
kterd se zaokrouhli na nejblizsi 1 %.

Parametr A a B ukazuje, jak zkouSeny material ugagystaveni chemickému
a abrazivnimu zatiZzeni. Parametr C uvadi celkouo@twz hmotnosti po chemickém

a abrazivnim z&¥ovani. [34]
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5.2 Zmény oproti verzi CSN EN 12697-43 Zervna 2006
V novém vydanCSN EN 12697-43 byly provedenyiléZité technické zgmy:

a) poznamka ohledrbézné pouzivaného leteckého benzinu je odsinan

b) podstata zkousky je revidovana @egmwna;

c) susarna je nahrazena klimatiaekomorou;

d) pouziti skleané tyinky je vyjasrno;

e) zhutiova® desek je zahrnut jakoeti alternativa pro hutmi;

f) dvé alternativni kartéovaci zkuSebni Z&eni jsou zahrnuta misto micky;

g) opotebeni kartée a rychlost ogeni kartée jsou no¥ vymezeny;

h) doba ulozeni pro zkuSebrdlegsa je revidovana v porovnani s dobou ulozeni pro
ostatni zkousky z tohoto souboru norem;

i) hloubka ponéeni v pohonné hmaie revidovana,

j) zména v dol uloZeni pro zkuSebnélesa s asfaltem modifikovanym polymery je
odstragna;

K) ocisteni zkuSebnichétes po ponteni je zpisnino;

l) ptidani kombinovaného parametru Ki@ni celkovych vlastnosti;

m) kategorie pro dobrou,istini a Spatnou odolnost jsou odstran

n) odhadnuta shodnost je odsthaa.

5.3 Postup zkousky v laboratd@i PKO

Pribsh zkousky byl¢asteéns pozmenén oproti nornd CSN EN 12697-43, ale
pouze do té miry, aby nedoSlo ke zkresleni vysiedk

ZkuSebnidlesa nebyla v sadach pecth, jak uvadi norma, ale byl vybran pouze
jeden reprezentativni vzorek ze Sestésinviz nize. Byla vytviena v laborato PKO
dle EN 12697-35. ZkuSebnélésa byla zhotovena {méru (100 + 2) mm, vysSky
v rozmezi 40 mm az 60 mm a to i pebeso z asfaltového koberce drenazniho (PA),
ktera by n&la byt (150 2) mm (tato zréna by nendla mit vliv na vysledek zkousky).

ZkuSebni ¢lesa byla zvazena a byla zaznamenana sucha hmotnost

50



5.3.1 Pouzité asfaltové srési:
ACB 11 — mezerovitost 0 %

Jedna se o asfaltocementovy beton (ACBIdstzrnny, s kamenivem kostry do
11 mm. Pouziva se jako vrstva obrusna, lze jej ppdugko vrstvu lozni. Jedna se
o vrstvu vzniklou z asfaltem obalovaného kamenk@sity) po proliti a zavibrovani

vyplnové malty.

Asfaltem obalena kostra — rozpi@sta a zhuténa z otevené asfaltové sési
S mezerovitosti v rozmezi 17 % — 32 %, ma charagéltového koberce drenazniho
(PA).

Vypliova malta — tekutd cementova malta specifickéhdeslip ktera slouzi

k vyplnéni mezer v asfaltem obalené Kest

Vrstva ACB je vhodna pro pomalou a zastavujici rdep, napiklad pro
autobusoveé zastavky, maniptnd plochy, sklady a gmyslové provozy. Limitujicim
faktorem niize byt omezena drsnost. Vyhodou je vysokd odolnust bodové
a dlouhodobé statické zatizeni. Zakladem pro pouX@B je dostatén¢ Unosny
podklad. Maximalni tlouka vrstvy ACB je 100 mm, iovodem je pozadavek na

dokonalé proliti vyplovou maltou.

Vyroba a pokladka asfaltem obalené kostry se miodée ustanoveni @SN
736121 aCSN EN 13108-7 pro vyrobu asfaltového koberce dreitéz PoloZena
vrstva kostry se nehutni, pouze se utdhne a hladiclsym tlakem lehkého vélce.

PoloZenou kostru je nutno chranied zngistenim.

Vyroba vyphové malty se zpravidla provadi v mobilniméizeani na mist dle
technologického iedpisu. Malta se rozprostiraédtami. Je mozno ji podpid
zavibrovanim lehkou vibemi deskou. Vibruje se ipruSovas, aby nedoSlo
k vytloukani kostry. [35] [41]
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Obr. 18: ZkuSebnidleso ACB 11 Obr. 19 ZkuSebnisteso ACB 11

PA 11 — mezerovitost 28 %

Jedna se o asfaltovy koberec drenazni (PA = Pofsphalt) stedrzrnny,
s kamenivem kostry do 11 mm. Pouziva se pro obrusiey. Lze ho pokladat ve vice
nez jedné vrstu Ma preruSenoucaru zrnitosti, kde nosnou kostru t¥dkamenivo
nejhrubsi zastoupené frakce — 70 % a vicei®oklvadi srazkovou vodu vlastni&sh
a po nepropustném podkiadstéka k okraji vozovky, to fspivA ke zlepSeni
protismykovych vlastnosti. Snizuje khost jizdy vozidel o 3 dB — 5 dB, a z toho
divodu je vhodny do obytnych z6n. Hem se provadi pouze statickymi valci bez
vibraci, aby nedoSlo k rozdrceni zrn kostry. Abylobyabragno stékavosti pojiva
pouzivaji se modifikované asfalty s celulozovyndikry. [36] [41]

Obr. 20: ZkuSebniéleso PA 11 Obr. 21: ZkuSebniéleso PA 11
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SMA 11 — mezerovitost 6 %

Jedna se asfaltovy koberec mastixovy (SMA = Stdviastic Asphalt)
stredrézrnny, s kamenivem kostry do 11 mm. SMA jéaur pro obrusné vrstvy vysoce
zatiZzenych sildinich a dalninich Usek a KiZovatek. Ma peruSenowaru zrnitosti, kde
nosnou kostru sasi tvori nejhrubSi acasténé téz druha nejhrubsi frakce kameniva,
zbyvajici kamenivo je vypibvé, spoléné s asfaltovym pojivem a kamennou nikau
vytvéii asfaltovou maltu — mastix, ktera vzajemmmeli zrna nosné kostry. Obsah
asfaltového pojiva je v porovnéni s asfaltovym heta (AC) vy3Si 0 6 % aZ 8 %. $m
dohbre odolava trvalym deformacim a mrazovym trhlinankyDpiiznivé makrotextte
je snizena hktnost. Snds byla vyvinuta v 70. letech vdwhecku pro vozovky, kde se
pouzivaly pneumatiky siaby. Diky dotyku jednotlivych zrn ve si3i se klade @raz na

vysokou kvalitu kameniva. [37] [41]

T 54 mlee

SMA1l -

S

Obr. 22: ZkuSebnidleso SMA 11 Obr. 23: ZkuSebnidleso SMA 11

g

ACO 11 — mezerovitost 4 %

Jedna se asfaltovy beton (AC = Asphalt Concreiedsizrnny pro obrusnou
vrstvu (ACO), s kamenivem kostry do 11 mm. Vyana se plynulowarou zrnitosti,
na koste zhutrkné smisi se podili vSechny frakce kameniva vzajemnym kdaty
jednotlivych zrn. Asfaltovy beton je ¢gn pro stavbu kryt silniénich a dalninich
vozovek, letiStnich a jinych zpesmych ploch. Sms se vyrabi na obalovnach, po

rozprosteni a dokonalém zhutni je vodoésna. [38] [41]
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Obr. 24: ZkuSebnidleso ACO 11 Obr. 25: ZkuSebnidleso ACO 11

BBTM 5 — mezerovitost 8,5 %

Jednd se o asfaltovy beton pro velmi tenké vriBBTM = Beton Bitumineux
Trés Minces) s kamenivem kostry do 5 mm. BBTM j€ear pro obrusné vrstvy
vozovek o tlouice 20 mm az 30 mm, ve které jsou frakce kamenigtugibvany tak,
aby umoznily vytveeni otewené povrchové struktury. PouZiva sé ngkonstrukcich
vozovek a také ip opravach na vozovkach poruSenych trhlinami. M& dB nizsi
hluénost nez Bzny asfaltovy beton (AC). Z ekonomického hlediskmoiiuje
efektivni, rychlé a levné zhotoveni obrusné vrspily dodrzeni vSech kvalitativnich
pozadavk. [39] [41]

b_‘ -;--rv.é"“-[ - “ .-.
AL - § "
BBTMS5 - =

Obr. 26: ZkuSebnicleso BBTM 5 Obr. 27: ZkuSebnicleso BBTM 5
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SMA LA — mezerovitost 9 %

Jedna se o asfaltovy koberec mastixovy se zvySememerovitosti, diky které
dochazi ke zvySeni utlumu hluku (LA = Larmarm =koilzlucny). Tato varianta se
zavadi z dvodi mensich narak na pravidelnou Udrzbu a niZsi némosti na zimni
udrzbu, oproti drenaznim asfaltovym koligrcdrenaznim (PA) ara zrnitosti je oproti
klasickému SMA zrénéna. Snés obsahuje menSi podil jemnyidstic. [40]

Obr. 28: ZkuSebnidleso SMA LA Obr. 29: ZkuSebnidleso SMA LA

Dale byly vSechny vzorky z uvedenych é&umisény do nerezové vany na
nerezovy drovany rost, tak aby bylo zab@&o nahromaghi vzduchu pod zkuSebnimi
télesy. Tato zmina zkuSebniho postupu, oproti kadince se sklen tyinkou, byla
zvolena z dvodu nedostatmého vybaveni a po konzultaci s vedoucim bylo
rozhodnutu, Ze tato zma také nebude mit zasadni vliv na vysledekigboty rozestup
10 mm byl dodrzen.

55



Obr. 30: ZkuSebni &glesa pichystan& na pongeni do pohonné hmoty

Nasledi byla €lesa pomoci nélevky zalita pohonnou hmotou, v nadiépact
byl zvolen Benzin — Natural 95. ZkuSebgiesa byla zalita do (5@ 3) % vySky dle

normy.

i
Obr. 31: ZkuSebnidiesa pongena do pohonné hmoty

Nerezova vana se zkuSebnigesy byla pekryta kovovou folii a ponechana p
pokojové teplat po dobu 24 h v laboratdPKO.

Y i d

Télesa byla vyjmuta po 24 h. lhned byléepmé, jaké destruktivniginky na
zkuSebnidlesa benzin m4. Potom bykddsa omyta a@sténa jemnym Sttcem.

DalSim krokem bylo vloZeni do susarny feplot (25+ 2)°C po dobu 24 h.
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Po vyjmuti ze susSarny bylalésa zdokumentovana a byla zaznamenana

hmotnost po aplikovani chemického zatizepi

5.3.2 ZkuSebni télesa po oplachnuti a vysuseni v susafn

Obr. 32: Vzorek ACB 11 po miéni Obr. 33: Vzorek ACB 11 po miéni

v benzinu v benzinu

Obr. 34: Vzorek PA 11 po mdani Obr. 35: Vzorek PA 11 po mdani

v benzinu v benzinu
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Obr. 36: Vzorek SMA 11 po mi@ni Obr. 37: Vzorek SMA 11 po mi@ni

v benzinu v benzinu

Obr. 38: Vzorek ACO 11 po méni Obr. 39: Vzorek ACO 11 po méni

v benzinu v benzinu
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Obr. 40: Vzorek BBTM 5 po mdani Obr. 41: Vzorek BBTM 5 po mdani

v benzinu v benzinu

Obr. 42: Vzorek SMA LA po rméni Obr. 43: Vzorek SMA LA po rméni

v benzinu v benzinu

5.3.3 Vyhodnoceni zkouSky

V tabulce niZe jsou zaneseny hmotnagtam, a procentualni Ubytek hmotnosti

na zkuSebnickelesech z jednotlivych ssi.

VSechny srési, krong ACB 11 nmely procentualni Ubytek hmotnostiétéi nez

5 % a tudiz u nich byla zkouSka zastavena takpjaki norma, uz po omyti a osuseni.
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ZkuSebni &gleso ACB 11 nilo ubytek hmotnosti pouze 3,8 %, ale po konzul
svedoucim jsme rozhodli ani u této &nkart&ovani ponéeného povrchu neprovéd
Duvodem bylo, Ze sis je natolik specificka svym pouzit a sloenim, Ze by vysledk

byly zkreslené, v porovnani s ostatnimiésmi.

Tab.7: Zaznamenani vysledkkousky

ZkuSebni&leso | Hmotnost n | Hmotnost m Mui ~ ™20 100 %
() () T

ACB 11 1071,¢ 1031,4 3,8%

PA 11 1142, 740,5 35,2 %

SMA 11 1204,¢ 1103,9 8,4 %

ACO 11 1248, 1098,4 12,1 %

BBTM 5 1143,: 1009,5 11,7 %

SMA LA 1131, 601,8 46,8 %

Graf 1. Zaznamenani vysleidkkousky grafick
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5.4 Specialni modifikované asfalty — varianta jak zleps$

odolnost proti pasobeni pohonnych hmot

Variantou, jak zlepSit odolnost protiagobeni pohonnych hmot je pouZiti
specialnich modifikovanych asféjt které svymi vlastnostmiémto latkam Iépe
odolavaji. Rikladem takové modifikované asfaltove &nje Starfalt PmB 45/80 FR od

spole&nosti OMW. Asfaltova sis s vyuzitim tohoto pojiva nebyla zkouSena.
OMV Starfalt PmB 45/80 FR

Jedna se o modifikované asfaltové pojivo s vysokdolnosti proti paliitm
(FR = Fuel Resistant). Bylo vyvinuto speci@lpro pouziti na plnicich stanicich,
letiStich, rozsahlych parkovacich plochach a vSkdee, je zapdtbi zajistit vysokou
odolnost W¢i palivam. Vynika vysokou odolnostitei palivam dle EN 12697-43. ke
byt pouzito jako pojivo do sési asfaltového betonu (AC), asfaltového koberce

mastixového (SMA) a pro asfaltovy beton pro velemké vrstvy (BBTM).

Smesi s timto pojivem maji prodlouzenou Zivotnost,uismdolné wci trvalym
deformacim, odolavaji rozmrazovacim kapalinAm di¢ B2697-41 a maji vysokou
odolnost proti psobeni pohonnych hmot dle EN 12697-43. [42]

Takto vypada zkuSebnéléso i pouziti modifikovaného pojiva Starfalt PmB
45/80 FR. Je patrné, Ze Ubytek materialu Zeného povrchu zdaleka neni tak veliky,
jako u zkouSenych s¥#ai. ZkouSku provedli v laboratieh OMW.

Obr. 44: ZkuSebnidleso s pouZzitim pojiva Starfalt PmB 45/80 FR, poudce
kartdcovanim[42]
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6 Zavér

Bakaldska prace popsala problematiku sifrii prepravy nebezgaych latek,
rozebrala mezinarodniigdpis ADR a zakon o siléni dopra¢ platny v Ceské
republice. Pozornost byla¢éwovana hlavé prepra¥ horlavych kapalin v cisternach.

Byly popsany poZadavky na Zfemi cisteren, na vybaveni cisteren a na povinmsti

jejich plréni a vyprazdovani.

V dalSi ¢asti jsem se zabyval uniky ropnych latek a jejidivem na Zivotni
prostedi, v gipad dopravnich nehod jejich vlivem na krytové vrstvpzovek,

s naslednou likvidaci pomoci sorbgatdalSimi bezg@mostnimi postupy.

Dale byla podrobh rozebrana zkusebni metoda z nor@$N EN 12697-43
Asfaltové snisi — Zkusebni metody pro asfaltové&inza horka -Cast 43: Odolnost
proti pisobeni pohonnych hmot, ktera se zabyva odolno&it@asych sngsi proti

pusobeni pohonnych hmot.

V samotné praktick€asti byla vybrana zkuSebnflésa Sesti vzork riznych
asfaltovych smési, ktera byla zkouSena dle postupvedenych v norg) s malymi
Upravami. Po vyhodnoceni zkousSky bylo zji&i, Ze hlavnim faktorem, ktery oviiuje
odolnost jednotlivych sisi je mezerovitost. Zavislost hmotnostniho Ubytka n
mezerovitosti asfaltové sisi neni linearni, ale toffladam za vinu nizkému ptu

zkouSenych zkuSebnictids.

Cilem prace bylo zabyvat se problematikou vlivuapik ropnych latek na
krytové vrstvy vozovek. Bylo zji8ho, Ze v laboratornich podminkéchj dodrZzeni
postugi z normy, je tento vliv na zkuSebnildsa natolik destruktivni, Zze ani dalSi
postup zkouSky neni mozny. Je taigpbeno poni@nim zkuSebnickélies po dobu 24 h
do pohonné hmoty. Tato doba neodpovida realnym pddim g dopravnich
nehodach, kde dochazi velice rychle k zneSkonduaniklych ropnych latek a to diky
praci zasahujicich zachrannych sboBylo by dobré porovnat vysledky riddad s
jadrovymi vyvrty z mista skuteé zasazeného unikem ropnych latek.
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