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Vlaknové cementové kompozity (FRCC) se fadi do skupiny vysokohodnotnych
beton(, které se na pfelomu tisicileti staly nastrojem, ktery diky svym technologickym

fvevivs

konstrukci trvanlivéjSich a spolehlivéjSich'3. Tyto vlastnosti pfimo vybizeji k novému
pohledu na betonové konstrukce a umozfuji posunout vnimani betonu ze soucasné
polohy az do mist, kde dnes pfevladaji konstrukce ocelové.

1. Zakladni charakteristika vlAknovych cementovych kompoziti

Jedna se o cementové kompozity (betony) vyztuzené sklenénymi nebo
polymerovymi viakny. Polymerova vlakna se nejCastéji pouzivaji polypropylenova
nebo polyvinylalkoholova. Vyzkum kompoziti vyztuzenych polymerovymi viakny
(Engineered Cementitious Composites (ECC)) i nadale probiha a to zejména v
Japonsku, na FSv CVUT se vyzkumem zabyva Doc. Ing. Petr Kabele, PhD. Pouzitim
polymerovych vlaken v cementovém kompozitu dochazi ke zvySeni duktility
konstrukce a podobné jako u dratkobetonu Ize dosahnout pozadovaného chovani
kompozitu v tahu a smyku.'

2, Zakladni vyhody vysokohodnotnych betont obecné:

21 Environmentalni vyhody - snizeni spotreby primarnich zdrojt,
vyuziti odpadovych surovin, snizeni mnozstvi emisi a odpadu

Vysokohodnotné betony umoznuji optimalizovany navrh subtilnich vylehéenych
prufezl se spotifebou betonu 0 40 — 70 % mensi nez pfi pouziti standardniho
feSeni. S tim jsou spojeny i mensi dopravni a manipulaéni naroky.

Ve slozeni smési vysokohodnotnych betonu se vyuziva Caste€né nahrady
cementu cementujicimi pfisadami ¢asto pochazejicimi z pramyslovych odpadu
jako je struska, popilek, mikrosilika apod. Tim dochazi k uspofe primarnich
surovinovych zdroju i energie potfebné pro vyrobu cementu.
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PFi vyuziti doplfiikovych cementujicich materiald jako nahrady za energeticky

narocny portlandsky cement Ize snizit hodnoty svazané (embodied) energie a
zejmeéna svazanych emisi CO2, SOx a NOx.

Konstrukce z vysokohodnotného betonu maji s ohledem na hutnéjsi strukturu

materialu vysokou trvanlivost a dlouhou Zivotnost a jsou tak z hlediska celého
zivotniho cyklu méné energeticky i materialové naroéné (mensi naroky na
udrzbu a rekonstrukce).

Kvalitné provedeny povrch nevyzaduje (i s ohledem na menSi porovitost) dalSi

2.2
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interiérové a exteriérové povrchove upravy.

Ekonomické uspory — uspory v nakladech na realizaci a v ramci
zivotniho cyklu

Pfi realizaci subtilnich betonovych konstrukci Ize dosahnout redukce nejenom
materialovych nakladu, ale pfedevsim nakladd dopravnich a manipulacnich.

Ackoliv je jednotkova cena vysokohodnotnych betonu vy$Si nez u bézného
betonu, muze pfi pouziti mensSiho mnozstvi kvalitnéjSiho betonu vychazet
vysledna cena konstrukce vyhodnéji. DalSi uspory jsou spojeny s vétSi
trvanlivosti a Zivotnosti konstrukce a tim mensimi naklady na udrzbu, opravy,
demolice a novou vystavbu.

MenSi plocha prifezl betonovych prvka (tloustka nosnych stén aj.) se mize
vyrazné projevit v efektivité vystavby budov v uUzemich s regulovanou
zastavenosti.

Vysokohodnotné betony maiji zpravidla v porovnani s béznymi druhy beton(
vétsi trvanlivost (Uspory v udrzbé, opravach) a Zivotnost (Uspory souvisejici s
delSim vyuzitim konstrukci).

Vyhody z hlediska socialnich aspektu

Kvalitné provedené povrchy stén, sloupl a podhledd stropu, se snadno
udrzuji, dobfe se Cisti a maji dlouhou trvanlivost.

VétSi bezpec€nost konstrukci pfed vznikem pozaru, plsobenim vétru,
pusobenim vody, pfed vnikem zlodéju a pfed mimoradnymi ucinky seismicity,
explozi a teroristickych Gtoku.'®
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3. Potencial v architekture

Diky svym parametrim, v Fadé ohledd
srovnatelnych s ocelovymi prvky, a soucasné pfi
zachovani vyhod betonovych konstrukci, tj. témér
neomezena tvarova variabilita a relativné snadna
(ve srovnani s oceli) individualni prefabrikace,
nabizeji tyto  kompozity velmi zajimavy
prostfedek pro  tvorbu subtilnich konstrukci
obecnych forem. Jako pfiklad komeréniho
vyrobku Ize uvést Ductal, jenz je produktem
francouzské spoleCnosti Lafarge. Spole¢nost
produkuje suché smési distribouvatelné do
celého svéta ke zpracovatelim. Existuje cela
fada modifikaci materialu a pouzitych vlaken,
takze Ize produkt pfizpusobit konkrétni aplikaci a
zajistit tak ekonomicky a spolehlivy vyrobek.

Inovativniho charakteru tento produkt
dosahuje zejména v oblastech jako fasada
budovy, prvky méstského vybaveni, nosna
struktura budovy, mosty a lavky, rekonstrukce a v
fadé novych aplikaci.

3.1 Individualni fasadni prvky

SloZeni materialu umoznuje odliti velmi
tenkych a odolnych prvkl, které mohou slouzit
jako fasadni obkladové desky i bez dalSi
povrchové upravy. Mechanické vlastnosti
kompozitu pfeduréuji jeho vyuziti ve zcela
obecné formovanych prvcich, jez nejsou
limotovany omezenimi klasického Zelezobetonu,
nebo parametry prostého betonu. Obr. 2 ilustruje
pripravu fasadnich prvkG na administrativni
budové a operac¢nim autobusovém centru v Casti
Thiais v Pafizi, jenz je dilem mistni
architektonické kancelare ECDM. Kompozit
dodala spole¢nost Lafarge a zpracovani
fasadnich prvka probéhlo v dilnach spole¢nosti
Betsinor, Courriéres. Material umoznil vytvofit
individualni obkladové desky pfechazejici z
okolniho terénu plynulym pfechodem ve stény a
dale ve stfechu.

Tato technologie tak otevira cestu zcela
individualnimu a kreativnimu pojeti povrchovych
Uprav budovy bez vazby na standardizovany
vyrobni program a umoznujici feSit i zcela
obecné plochy. DalSi moznosti se oteviraji na
poli stinici techniky, fasadnich mfiZovin apod.

Jemna struktura materialu umoznuje

Obr. 1: Srovnani ocelového a
kompozitniho profilu. Zdroj:
www.ductal-lafarge.com

Obr. 2: Individualni fasadni

obklad. Zdroj: DETAIL magazin,

english edition, 2/2010
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vytvofit i velmi precizni a ostré struktury a perforace,
coz by mohlo vést k vyuZiti jako nosi¢e dalSiho, tfeba
elektrotechnického vybaveni v podobé napf. sité LED
diod, fotovoltaickych ¢lanku apod.

3.2 Nosné konstrukce a skofepiny

Inspirativnim pfikladem pouziti tohoto materialu
je skofepinové zastfeSeni LTR Station v kanadském
Calgery. Sérii 24 bilych cementovych skofepin o
rozmérech 5,1 x 6,0 m pfi tlous€ce 18 mm navrhl
architekt Enzo Vicenzino z CPV Group Architects &
Engeneers, Ltd. Material tak umoznil vznik subtilni

elegantni  konstrukce pfi  zachovani  vysoké
spolehlivosti, odolnosti a Zivotnosti.
3.3 Nové aplikace

Jako ilustrace dalSich moznosti tohoto

kompozitu mize napfiklad slouzit projekt Amphorea
autorl: Mark Bearak, Dora Kelle, Adam Mercier a
Phillip Anzalone, ktefi vytvofili skupinu prefabrikatl
sestavitelnych do  sténové  struktury. Projekt
demonstruje potencial materialu v urCitych odvétvich
designu, interiérové a vystavnické tvorbé a zahradni
architekture.

4 Zaver

Vlaknové cementové kompozity nabizi v fadé
pfipadd velmi elegantni alternativu ke tradi¢nim
postuplm ve stavitelstvi. Nevyhodou vSak zlstava i
pfes dostupnost popisovanych materiall nedostatek
zkuSenosti s jejich aplikaci, a do bézné
architektonické praxe tak pronikaji jenom velmi
pozvolna.
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Obr. 3: Skorepina LTR
Statin. Zdroj: Lafarge
Ductal Newsletter, ¢.1,
2004
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Obr. 4: Montaz skorepiny
LTR Statin. Zdroj: Lafarge
Ductal Newsletter, ¢.1,

2004
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Obr. 5: Priklad odlitk( z
kompozitu Ductal. Zdroj:
amphorae.wordpress.com
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