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ABSTRAKT

Tématem této diplomové prace jsou provozni uUcinnosti zdroji tepla. Prace je
rozdélena na tii ¢asti. V prvni ¢asti je teoreticky rozebrana ucinnost zdroja tepla. V druhé ¢asti
je uvedena vypoctova ¢ast projektu. Projekt reSi vytapéni fotbalového stadionu. Jsou zde
navrzeny dvé varianty zdroje tepla a pfipravy teplé vody. Tyto varianty jsou nasledné
zhodnoceny. V posledni ¢asti je feSen experiment, ktery se zabyval provozni Gcinnosti zdrojl
tepla.

PREFACE

The topic of the diploma thesis is the operational efficiency of heat sources . The thesis
is divided into three parts. In the first part a theoretical solution of the heat sources efficiency
can be found. In the second part there is a calculation solution of the project. The project
solves the heating of a football stadium. Two variants of the heating source and warm water
preparation are suggested and the variants are consequently compared and evaluated. The
last part is experimental - the topic of the experiment is the efficiency of heat sources.
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UvoD

Vytapéni objektl je mozné nékolika zpUsoby, zaméfila jsem se na plynové kotle pravé
proto, Ze nejvice vyuzZivajicim palivem je plyn.

Vzhledem ke stale zpfisniujicim se legislativhim poZadavkim jsou vyrobci nuceni vyvijet
kotle s co mozna nejvyssi ucinnosti vyuZiti paliva. Konstrukce i montaz plynovych kotll jsou
opravdu jednoduché a pohodiné, navic jsou Setrné k Zivotnimu prostredi.

Prace je rozdélena do ti ¢asti. Prvni ¢ast (analyza tématu, cile a metody feseni) je
zaméfena na zdroje tepla a na metody, pomoci kterych stanovujeme ucinnosti, kterych
dosahujeme pfi vytapéni. Dale zde obecné fesSim rozdéleni zdroji tepla se zamérfenim na
plynové kotle a jejich zplsob provozu.

V praktické ¢asti uplatiuji znalosti, které jsem nabyla pfi studiu na vysoké skole. Jako
objekt jsem si zvolila fotbalovy stadionu v Brné v méstské ¢asti Krdlovo Pole. Navrhuji prvky,
zdroje a rozvody, které jsou nutné pro sprdavnou funkci systému Ustfedniho vytapéni, jak
z hlediska ekonomického, tak hygienického.

Posledni ¢asti je ¢ast experimentalni. Jejim hlavnim cilem je méfenim stanovit provozni
ucinnosti vybranych typt kotl( a porovnat je mezi sebou.

V ramci diplomové prace je zpracovana technicka zprava a projektovd dokumentace.
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A. ANALYZA TEMATU, CiLE A METODY RESENIi
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A.1 OBECNA DEFINICE ZDROJE TEPLA

Zdroj tepla je zafizeni, ve kterém se vyrabi teplo, které je soucasné predavano
teplonosné Ilatce. Je-li zdrojem tepla kotel, probéhne v ném technologicky proces premény

tepelné energie obsazené v palivu na tepelnou energii schopnou transportu potrubim. !

A.2 ZAKLADNIi ROZDELENI KOTLU

Kotle mGZeme délit z mnoha hledisek. ZaleZi pouze na kritériich, ktera jsou pro nas
nejdalezitéjsi.

A.2.1 Podle druhu paliva:

> Kotle na plynna paliva
Kotle na kapalna paliva
Kotle na tuha paliva
Kotle na smési paliv
Elektrokotle

YV V V V

A.2.2 Plynové kotle lze rozdélit podle mozného zplsobu provozu:

» Kotle klasické — teplota vratné vody nad 60 °C, teplota spalin v rozsahu od 120 do
180 °C

» Kotle kondenzacni — teplota vratné vody klesa pod (40) 50 °C

> Kotle nizkoteplotni — teplota vratné vody od 40 do 60 °C, teplota spalin v rozsahu
0d 90 do 140 °C

A.2.3 Podle teplonosného média:

> Kotle teplovodni — s teplotou vody do 115 °C
» Kotle horkovodni — s teplotou vody nad 115 °C
» Kotle parni

A.2.4 Parni kotle lze pripadné rozdélit dle piretlaku vyrobené pary:

» Nizkotlaké — 0 az 0,07 MPa
» Strfedotlaké — 0,07 aZ 6,4 MPa
> Vysokotlaké — nad 6,4 MPa

A.2.5 Podle pouzitého materialu:

» Ocelové
» Litinové ¢lankové
» Kombinace materiald
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A.2.6 Podle zpiisobu umisténi a upevnéni:

> Stacionarni
> Nasténné

A.2.7 Podle pouzitého horaku (dle systému odvodu spalin):

» Kotle s atmosférickym hofakem (spaliny jsou do komina)
» Kotle s pretlakovym hotrakem (systém TURBO)

A.2.8 Podle energetické centraly:

> Kotle teplarenské — vyroba pary pro turbiny (elektfina) a pro vytapéni
> Kotle elektrarenské — pouze vyroba pary pro turbiny jako zdroj elekttiny
» Kotle vytopenské — pouze pro ohfev vody k zasobovani teplem

A.3 ZEMNI PLYN

A.3.1 Historie plynarenstvi

V energetice nemd vyuziti plynu moc dlouhou historii. Za jakozto prvni vyuziti plynu
v energetice a zapoceti prvni etapy svétového plynarenstvi, kterd trvala az do druhé poloviny
dvacatého stoleti, je povazovano rozsviceni lamp plynového osvétleni na Westminsterském
mosté v Londyné, které se uskutecnilo 31. prosince 1813. V tu dobu se prevainé pouzival
svitiplyn, ktery se vyrabi z uhli nebo kapalnych uhlovodik(. U nds ma plynarenstvi jiz 159 letou
tradici.

A.3.2 Soucasnost plynarenstvi

V dnesni dobé ma zemni plyn mnohd vyuziti. Je skoro tak univerzalni jako ropa
a zaroven Setrnéj$i k Zivotnimu prostfedi, aviak v Ceské republice se nenachdzi vyznamna
nalezisté zemniho plynu. NevytéZzi se zde ani 1 % tuzemské rocni spotieby zemniho plynu,
proto vétSinu zemniho plynu dovdzime z Norska a Ruska. Souéasna spotfeba zemniho plynu

v Ceské republice se pohybuje kolem 10 miliard m3 ro¢né.

World energy consumption by energy source (1990-2040) =
quadrillion British thermal units 2015 ela
history projection petroleum

250
and other

liquids
200 /_’_’// a

/ natural gas

150 /-//-—_—/ coal
renewables
100 //

nuclear

DI T T T T T T T T T 1
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040

Obr. 1: Vyvoj spotfeby energie dle jednotlivych energetickych zdroji do roku 2040
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A.3.3 Struktura plynarenské sité v Ceské republice

Do Brandova a Hory Sv. Katefiny proudi plyn z Norska (pfes Némecko)
anebo plyn z Ruska (pFes Baltské mofe a Némecko &i pfes Bélorusko, Polsko a Némecko)

Al

HPS Olbernhau o 1 ks Sayda Hlavni plynovody v CR

HPS Hora Sv. Katefiny zdroje: NET4GAS.cz (mapa), CenyEnergie.cz

HPS Brandov

plynovod Gazela

HPS Waidhaus

HPS Cieszyn

W hrani¢ni predavaci stanice
B kompresni stanice

5 . -1
L \“‘ hlavni tranzitni plynovod
KS Breclav

B hrani¢ni predavaci stanice
mimo uzemi CR

B kompresni stanice mimo

uzemi CR HPS Mokry Haj

HPS Lanzhot
== tranzitni plynovod

== vnitrostatni plynovod ﬁ

Do Lanzhota proudi plyn z Ruska
(pFes Ukrajinu a Slovensko)

Obr. 2: Struktura plyndrenské sité v CR

A.3.4 Budoucnost plynarenstvi

Zemni plyn je stale oblibenéjsim fosilnim palivem. Snadno se téZi, nepozaduje zadné
sloZité zpracovani k distribuci a pfitom je Setrnéjsi k Zivotnimu prostredi neZ ropna paliva aj.
Diky tomu se stale vice vyuZiva ve vSech prlimyslovych odvétvich a domacnostech. Je tomu
i tak diky ubyvajicim svétovym zasobam ropy. Z prizkum bylo stanoveno, Ze svétové zasoby
zemniho plynu by méli vystacit na dalSich 200 let. Zatim stale jesté plati, Ze rocni pfirlstek
nové objevovanych zasob je vyssi nez globalni nardst jeho spotieby.

A.3.5 Vlastnosti zemniho plynu

» vyznacuje se vysokou vyhievnosti

> pri spalovani zemniho plynu nevznikaji skoro Zadné slouceniny siry, které by pfi
reakci s vodou vytvarely agresivni kyseliny, takze spaliny jsou témér bez SO,

> na rozdil od jinych fosilnich paliv (napf. uhli) se jedna o celkem Cistou surovinu,
ktera se pred spotifebou nemusi nijak vyrazné upravovat

> lehce se skladuje a s minimalnimi ztratami se transportuje

A.3.6 Spalné teplo a vyhi‘evnost

Spalné teplo Qs (ki/kg; kJ/Nm3) — mnoistvi tepla uvolnéné pfi Gplném spéleni

jednotkového mnoZstvi paliva (1 kg, 1 Nm?) za konstantniho tlaku a teploty t1, pfi¢emz viechny
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plynné produkty spalovani ochlazené na vychozi teplotu t1 jsou v plynném stavu, kromé vodni

pary utvorené v pribéhu reakce, ktera pti teploté t1 zkondenzuje. 12
PFi vypoctech uvazovano s Qs = 39 794 kJ/m3

Vyhfevnost Q; (ki/kg; kJ/Nm3) — mnoistvi tepla uvolnéné pfi Uplném spaleni
jednotkového mnozstvi paliva (1 kg, 1 Nm?) za konstantniho tlaku a teploty t1, pfi¢emz viechny
plynné produkty spalovani ochlazené na vychozi teplotu t1 jsou v plynném stavu. Hodnota

vyhievnosti odpovida hodnoté spalného tepla zmensené o vyparné teplo vody pfi teploté t1. [
P¥i vypoctech uvazovano s Q= 35 870 kJ/m3
A.3.7 Spalovani zemniho plynu

Proces hoteni je déj rychlé oxidace paliva. Reakce je doprovdazena viditelnym fyzikalnim
jevem — plamenem a uvolnénim velkého mnoZstvi tepelné energie.

Zemni plyn dodéavany v CR obsahuje 97,01 % metanu CH4, proto mdzeme spalovani
zemniho plynu povaZovat za totoZné se spalovdanim metanu. Dokonalé spalovani probihd podle
této stechiometrické rovnice:

CH4 + 207 -> CO2 + 2H20 + teplo

C + 0, 9 CO, + LATENTNI TEPLO

2H, + 0, 3 2H,0 + S TENTNI
TEPLO

]

i

o | Ko

e
®p®

Obr. 3: Spalovdni zemniho plynu ©°!
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A.3.8 Stechiometrické vztahy pro plynna paliva

Slozky tranzitniho '
zemniho plynu v zemnim plynu [%]

Metan CHsa T
Etan C2He 0,44
Propan C3Hg 0,16
Butan CsH1o 0,07
Pentan CsHi2 0,03
Dusik N2 0,84
Oxid uhlicity CO> 0,07

Tab. 1: Slozky tranzitniho zemniho plynu (¢!

Minimdini objem kysliku (Nm3/Nm?3) potfebny pro dokonalé spdleni 1 Nm?> plynu:

n
Vozml’n = 0,5 X sz + 0,5 X Weco + X (m + Z) X WemHn — wOZ (1)

6 8 10
Vo,min = 2 X 0,9839 + (2 + Z) X 0,0044 + (3 + Z) X 0,0016 + (4 + T) X 0,0007
12
+ (5 + T) X 0,0003

Vo,min = 1,99815 Nm?/Nm?3

Minimdini objem suchého vzduchu (Nm3/Nm?3) potfebny pro dokonalé spdleni 1 Nm? plynu:

Vo, mi
Vsmin = 0 zz(r)ngng 2

1,99815

Vysmin = 9,53771 Nm3/Nm3

Minimdini objem vlhkého vzduchu (Nm3/Nm?) potiebny pro dokonalé spdleni 1 Nm? plynu:

Vomin = Xp X Vysmin (3)
Vyin = 1,0142 X 9,5377

Vomin = 9,67314 Nm3 /Nm?

kde:

Xy je soucinitel zvétseni objemu vzduchu v dasledku vihkosti [-]

pro teplotu vzduchu 20 °C a relativni vlhkost vzduchu 60 % => x,, = 1,0142
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Objem suchych spalin (Nm3/Nm?3) vzniklych pfi spalovdni plynu s pfebytkem vzduchu a=1:

Vssmin = (l)coz + 0,994 X (wCO +2Xmx (‘)CmHn) + (UNZ + Wy + (1)502 + 0,7905 X VVSmin (4)
Vesmin = 0,0007 + 0,994 x (1 x 0,9839 + 2 X 0,0044 + 3 x 0,0016 + 4 x 0,0007 +
+5x0,0003) + 0,0084 + 0,7905 x 9,53771

Vssmin = 8,54445 Nm3/Nm3

Objem vodni pdry ve spalindch (Nm3/Nm?3) po stechiometrickém spdleni plynu:

n
Vsu,0 = Wh,0 + Wy, + 25 X Wempn + Vwnyo (5)

n

Vst,0 = Wn,0 + wg, + ZE X Wempn + (Xy — 1) X Vygmin

VSHZO =2x0,9839 + 3 x0,0044 +4 x 0,0016 +5 x 0,0007 + 6 X 0,0003 + (1,0142 - 1)
X 9,53771

Vsu,0 = 2,12814 Nm3/Nm?

Minimdlini objem vlhkych spalin (Nm3/Nm>):

Vsmin = Vssmin + Vsu,o (6)
Vemin = 8,54445 + 2,12814

Vsmin = 10,67258 Nm3/Nm3

Pro spalovdni s prebytkem vzduchu a>1 bude objem vihkych spalin ddn rovnici:

Vs = Vomin + (@ = 1) X Vyin (7)

A.4 TEPELNA UCINNOST

Tepelnou ucinnost Ize vypocitat pfimou a nepfimou metodou. V ramci pfimé metody
vychazi vypocet z energie dodané a vyrobené. Nepfima metoda vychazi z tepelnych ztrat kotle.

A.4.1 Prima metoda

Pfimou metodou vypoclteme ucinnost kotle, ktera vychazi z poméru mezi energii
vyrobenou k energii privedenou palivem. Energie vyrobenad mizZe byt v podobé pary, horké
vody nebo jiné latky. Nejjednoduseji jde tuto metodu ukazat na parnim kotli, kde se uc¢innost
vypocte jako vykon kotle déleno pfikon kotle. U horkovodnich &i teplovodnich kotll je vztah
nasledujici:
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Pv Mw X (iwz - iwl)
14 14 pv

lwi = Cy X ¢ €)]

kde:
Mw je hmotnostni tok otopné vody kotlem [kg/s]
iw2 je entalpie ohfaté vody na vystupu z kotle [kl/kg]
iwl je entalpie vody na vstupu do kotle [kl/kg]
Mpv  je mnoZstvi paliva [kg/s]
Qi je vyhfevnost paliva [kl/kg]
Cv je teplena kapacita vody [kl/(kg.K)]
t je teplota ohraté vody na vystupu z kotle [K]
ta je teplota vody na vstupu do kotle [K]
Vypoctenou ucinnost nazyvame jako ucinnost ziskanou pfimou metodou. Lze vyuzit

u vSech druh(l paliv, ale v pfipadé tuhych paliv neni metoda tak pfesna z divodu obtizného
méreni prfikonu kotle na tuha paliva.

A.4.2 Neprima metoda

Tato metoda oproti metodé primé vyuzivd algoritmus ztrat, a proto je vhodna pro
méFeni viech spalovacich zafizeni. Vypocet je dan dle normy €SN 07 0305. Ug&innost lze
spocitat pomoci ndsledujiciho vztahu:

=1-22=1—-Z,—Z; —Z;o —Zy — Zg (10)
kde:
Zi jsou tepelné ztraty kotle ve stacionarnim stavu
Zc je ztraty hoflavinou v tuhych zbytcich (mechanicky nedopal)
Zs je ztrata fyzickym teplem tuhych zbytk{ po spalovani
Zco je ztrata horlavinou ve spalinach (chemicky nedopal)
Zx je ztrata fyzickym teplem odchazejicich spalin (kominova ztrata)
Zsy je ztrata sdilenim tepla do okoli saldanim a vedenim

Kotle, které spaluji topné oleje nebo zemni plyn maji ztratu hoflavinou v tuhych
zbytcich a ztratu fyzickym teplem tuhych zbytkd nulovou.

1. ZTRATA HORLAVINOU V TUHYCH ZBYTCICH:

MuZeme ji téZ nazvat jako ztrdtu mechanickym nedopalem. ZpUlsobuje ji obsah
nevyhorelého uhliku v tuhych zbytcich (Skvara, popilek ve spalinach, rostovy propad, struska),
které odchazeji ze spalovaci komory. U kotli se mnozstvi uhliku uréuje laboratorné dle druhu
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tuhych zbytkd. V pripadé konstruovanych kotll (prvk() se pouzivaji smérné hodnoty, které se
stanovuiji z jejich konstrukce a druh( spalovaného paliva.

Qic X AT ( Cy Cp )
Z. = X X Xg+——-Xx, (1)
Qg 100 — Cq 100 -G,
kde:
A’ je pomérna hmotnost popele ve spaleném palivu [%]

Qp je teplo pfivadéné do kotle z jednoho kg paliva [ki/kg]

Qic je vyhrevnost hoflavin v tuhém zbytku, uvazuje se vyhfevnost 32 657 kl/kg

Cs je pomérna hmotnost hoflaviny ve skvare [%]

Co je pomérna hmotnost hoflaviny v popilku [%]

Xs je pomér hmotnosti Skvary ku hmotnosti popelovin celkem [%]
Xp je pomér hmotnosti popilku ku hmotnosti popelovin celkem [%]

2. ZTRATA FYZICKYM TEPLEM TUHYCH ZBYTKU:

Tato ztrata je zpUsobena Unikem tepla v tuhych zbytcich jako je Skvara, struska, propad
¢i ulet popilku. U plynnych a kapalnych paliv tuto ztratu neuvaZujeme. Pfi vypoctu ztraty se za
teplotu tuhych zbytk( dosazuje teplota skvary, teplota strusky a teplota popilku, ktery se rovna
teploté spalin za kotlem.

Zsz—rx(LxxsxasxtS+Lxx X c ><t> (12)
QI’,’ 100 — Cs 100 - G, L

kde:

ts je teplota skvary [K]

tp je teplota popilku [K]

Cs je mérné teplo $kvary (cs=0,71 + 0,5 x 103 x ts [kJ/(kg.K)])
Cp je mérné teplo popilku (cp = 0,71 + 0,5 x 10 x t,, [kJ/(kg.K)])

3. ZTRATA HORLAVINOU VE SPALINACH:

Ztrata je dana chemickou nedokonalosti spalovani. Projevuje se obsahem nespalenych
plyn( ve spalinach. Jsou to naptiklad plyny jako C, H2 nebo CHx. Objemovy podil jednotlivych
plyn( ve spalinach se méri pti provozu zafizeni. Pfipadné Ize tyto hodnoty stanovit tabulkové
dle pouZzitého paliva a zplsobu spalovani.

12610 x CO
co =5 X Vssmin (13)
p
kde:
co je namérena objemova hkoncentrace CO ve spalinach [%]

Vssmin je stechiometricky objem suchych spalin [Nm3/Nm3]
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4. ZTRATA FYZICKYM TEPLEM SPALIN:

Ztrata predstavuje teplo unikajici z kotle v plynnych spalinach. Jedna se o ztratu
nejvyznamné;jsi, na kterou ma rozhodujici vliv teplota spalin za kotlem a soucinitel prebytku
vzduchu za kotlem. Jeji velikost mUZeme ovlivnit Gpravou teploty spalin — sniZzenim, ale
hodnota nesmi byt mensi nez hodnota rosného bodu spalin. V pfipadé zmenseni prebytku
vzduchu musime pocitat s tim, Ze naroste ztrata chemickym nedopalem.

Zavislost kominové ztraty na teploté spalin a obsahu 0, ve spalinach

50 .

45 } /

40 - ; | =

|

35 T
X 30 / A —02=0%
< / —o2=5%
E —_—02=7%
3" // —oz-9%
.g —_—02=11%
g2 // ——02-13%

// ——02=15%
15 // ——02:=18%
//

10 + /

5 :

0 . . . | . . } . . . . . . . . .

50 100 150 200 250 300 350
Teplota spalin [°C]
Obr. 4: Zdvislost kominové ztrdty na teploté spalin a obsahu O, ve spalindch 7!
Vomin X Cps X (tg — t,)
Zk — (1 _ Zc) % Smin vs s v (14)

Qp

kde:

Qp e teplo pfivedené do kotle spalenim 1 kg paliva [ki/kg]
Vsmin  je objem vlhkych spalin pro referenéni podminky [m3/kg]

Cvs je sttedni mérné teplo pfi teploté ts [kJ/(m3.K)]
ts je teplota spalin na vystupu z kotle [°C; K]
ty je teplota vzduchu na vstupu do kotle [°C; K]

5. ZTRATA SDILENIM TEPLA DO OKOLI SALANIM A VEDENIM:

Tato ztrata zohlednuje mnoiZstvi paliva, které unikd plastém do okoli. Zavisi na kvalité
izolace stén, zpUsobu oplechovani, velikosti povrchu a vykonu kotle. Pro jeji ucely mizeme
vyuzit Stefan — BoltzmanUv zakon. Pfi vypoctu volime soucinitel prestupu tepla v rozmezi od 5
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do 20 kW/(m?2K). Kv@li ndroénosti vypoctu se spise tato hodnota ztraty uréuje z diagramu pro

jednotlivé druhy paliv (Obr. 5).
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Obr. 5: Ztrdta sdilenim tepla do okoli %!

A.4.3 Nepiima metoda - méreni

Provadi se mérenim nékterych parametrd spalin pomoci analyzatoru spalin (pozn.
podrobny popis méfici techniky v experimentalni ¢asti). Sdruzené ¢idlo analyzatoru se umistuje
do vyhrazeného otvoru spalinového hrdla kotle jesté pred prerusovacem tahu, coz je velice
dllezité proto, aby nebyly spaliny fedény vzduchem pfisdvanym prerusovacem tahu, ¢imz by
byly méfeny nesprdvné hodnoty. Z hlediska emisi ma pfistroj obvykle dva senzory — pro
koncentraci O2 a CO a u malych zafizeni Cidlo pro méreni teploty spalin ts. Moderni pfiruéni
analyzatory spalin jsou elektronickymi pfistroji obsahujicimi mikropocitac¢ a tiskarnu zjisténych

parametrd spalin.

Ze zmérenych koncentraci wo2 a wco analyzator vypocitd koncentraci oxidu uhli¢itého

CO; a soucinitel pfebytku vzduchu A [-] ze vztahu:

21+(#—1)—w02
_ Y%
A= (15)
21 — wos
Zjednodusené v pripadé podobnosti Vssa Vsy:
A= 21 16
© 21— wpy (16)
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kde:
wo2  je namérend objemova koncentrace kysliku Oz ve spalinach [%]
Vss je stechiometricky objem suchych spalin [Nm3/Nm?3]

Vsv  je stechiometricky objem vzduchu [Nm3/Nm?3]

Také je moziné vypocitat soucinitel prebytku vzduchu A [-] z podilu maximalniho
objemu oxidu uhlicitého ve spalinach ku objemu oxidu uhli¢itého ve spalinach zjisténého
rozborem:

— COZmax

A
Co,

(17)

kde:
CO2max je maximalni objemova koncentrace CO3 ve spalinach = 11,723 %

CO2  je naméfend objemovd koncentrace CO; ve spalinach [%]

ROSNY BOD SPALIN V ZAVISLOSTI NA PREBYTKU VZDUCHU A:

Z obr. 4 je ziejmé, ze kazdy plynovy kotel dle typu horaku pracuje s uréitym prebytkem
vzduchu. Kondenzacni kotel pracuje s prebytkem vzduchu (1,2-1,5) a skute¢ny rosny bod spalin
se pro zemni plyn pohybuje mezi 50 a 55 °C. Ma-li dochazet ke kondenzaci, musi se teplota
vratné vody pohybovat pod teplotou rosného bodu. Rizeni smé$ovaciho poméru vychazi
z konstrukéniho feSeni kotle a jeho sefizeni. Teplotu vratné vody ovliviiuje vlastni otopna
soustava a to:

» Teplotnim spadem topné vody
» Hydraulickym zapojenim a sefizenim
» ZpUsobem provozu a regulace

COz-obsah v %
120 114 102 9.4 a7 84 T6 7.2 68 64 61

60
_ \\
B
: P,
Eﬁﬁ \
% \\
5 S
© 50 -
g ™~
2 \
[ Prebytek vzduchu X \\
45 4 ! H
E;[ 11 12| 13 14 16 17 18 18 2
Tlakovy Kondenzaéni Konvenéni
hofak hoiak hoiak

Pomér vzduchu A

Obr. 6: Rosny bod spalin v zdvislosti na prebytku vzduchu (&
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Pro stanoveni provozni ucinnosti plynovych kotld je tfeba vypoditat ztratu chemickou
Zco, kominovou Zk a ztratu plastém Z,. Tyto ztraty ode¢teme od 100 %, jelikoz je uvazovano se
stoprocentnim vyuzitim tepla dodaného v palivu. Ztratu plastém urc¢ime zmérenim tepelného
toku (viz. experimentalni ¢ast).

Jak jiz bylo Fe€eno, mize dochazet ke kondenzaci. U¢innost kondenzace spalin nk [%] je

dana vztahem:

Nk =100><qu (18)
Q;
kde:
Qs je spalné teplo [ki/kg]
Qi je vyhrevnost [kl/kg]
Y je kondenzacni cislo (kolik z teoretického mnozZstvi skute¢né zkondenzuje), pohybuje se

kolem 0,7 az 0,72 [-]

ODVOD KONDENZATU:

Kazdy kondenzaéni kotel vyZzaduje trvaly odvod kondenzdtu. Napojeni odvodu
kondenzatu na kanalizaci podléha schvaleni sprdvcem kanalizace. Kondenzat od spalin
zemniho plynu ma kyselost odpovidajici pH 5, coZ je hodnota shodna s destovou vodou.
Kondenzat z jednotlivého kotle lze napojit pfimo na kanaliza¢ni sit bez dal$iho opatfeni. Tam,
kde to spravce kanalizace pozaduje nebo u vétSich zafizeni, se provadi neutralizace
kondenzatu. Neutralizacni zafizeni je tvofeno nadobou z plastické hmoty s naplni
neutraliza¢niho granulatu a miZe byt i soucasti prislusenstvi kotle.

Zemni plyn Topny olej

Mnozstvi
1 k 3 7 k 3 k 3
kondenzatu 53 kg/m 3,37 kg/m 0,88 kg/m

Tab. 2: MnoZstvi kondenzdtu pro jednotliva paliva
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A.5 POPIS VYBRANYCH TYPU KOTLU PRO EXPERIMENTALNI
MERENI
A.5.1 Klasicky plynovy kotel

Klasicky kotel je navrZen pro provoz se suchymi spalinami. Vystupni teplota vratné
vody nesmi klesnout pod 60 °C, aby nedochazelo ke kondenzaci vihkosti z vodni pary obsazené
ve spalindch, jelikoz by tento pokles zapficinil nizkoteplotni korozi tepelného vyméniku.
Teplota spalin se pohybuje okolo 120 a7 180 °C. Uc¢innost kotle byvd do 90 %. Zvyse
uvedeného vypliva, Ze klasické plynové kotle se nehodi pro nizkoteplotni systémy (podlahové
a sténové vytapéni).

A.5.2 Nizkoteplotni kotel

Nizkoteplotni kotel je navrien pro provoz se suchymi spalinami, pficemz muze
pracovat i s teplotami vstupni vody do kotle 35 az 40 °C, tudiZ mlze dochazet ke kondenzaci,
které vSak nevyuzivaji. Pfi dil¢im zatiZeni dovoluje vychladit spaliny i pod 100 °C. Diky lepSimu
vychlazeni spalin se zvysi U¢innost kotle (az na 94 %) a sniZi se spotfeba plynu oproti klasickym
koltdm o5 %. U konvencnich zafizeni (klasické, nizkoteplotni kotel) utece bez vyuZiti ¢ast
schované energie (latentni teplo) koufovodem do atmosféry.

N2, CO2, Hz0

tspajin = 100'1 40 |T'C

77 N

Zemni plyn SEE—
(CHa4...) =P

W,
Vzduch » Q
(O2, N2, CO2..)

n = az 94 % (Gcinnost)

Obr. 7: Konvenéni ohiev [°]
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A.5.3 Kondenzacni kotel

Nz, CO3...
Kondenzaéni kotel umoziuje
vyuZiti tepla z vodni pary. Ke kondenzaci tspalin = 40-50 °C
vodni pary obsazené ve spalinach
dochazi pti zchlazeni téchto spalin na t'|.
teplotu niz$i nez 56 °C. Pramérna

ucinnost kotle byva kolem 96 az 108 %.

é
‘. ] 2 +Q kondenzatu
PRINCIP KONDENZACE:

: (L _
Zemniplyn | —— Hz20 kondenzatu
Pfi spalovani zemniho plynu (CH4..) =B \E 1] >

(metanu CHs4) nebo propanu (CsHs)
vznikd uréité mnoistvi vody, hofenim Vzduch Q
dochazi k jejimu dal&imu zahfati. Voda (02 N2 C€O2.)
pak v podobé vodni pary spolu s oxidem . ]
uhli¢itym tvoFi spaliny. Tepelné spaliny n =az 108 % (normovany stupen vyuziti)

ssebou nesou ¢&ast skryté tepelné

Obr. 8: Kondenzacni ohev ]
energie, tzv. latentni teplo. Pokud tyto

spaliny ochladime pod teplotu jejich rosného bodu, dojde ke zméné skupenstvi - kondenzaci -
obsaZzené vodni pary a k naslednému uvolnéni tohoto tepla. V kondenzacnim kotli se takto

uvolnéna energie pomoci specidlniho vyméniku tepla vyuziva k predehievu vratné vody.!1%

T]N = 108% 111% spalné teplo

1% ztrata

vyzarovanim \ o
9% vyuzité

29% nezkondenzovana  <ondenzacni teplo
vodni para

Obr. 9: Viyuziti energie u kondenzacni techniky 1%
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A.6 LEGISLATIVNI POZADAVKY PRO KOTLE NA ZEMNi PLYN

Dne 26. zafi 2015 nabyla platnosti smérnice o ekodesignu, ktera stanovuje parametry
ucinnosti vytapéni pro kotle na plynna paliva.

A.6.1 Smérnice o ekodesignu pro kotle na plynna paliva

Nafizeni Komise 813/2013 stanovuje pozadavky na ekodesign ohtivaci pro vytapéni
vhitfnich prostort a kombinovanych ohfivaci o jmenovitém tepelném vykonu < 400 kW pro
ucely jejich uvadéni na trh a/nebo do provozu.

Naopak se nevztahuje na ohfivace specidlné navriené pro vyuzivani plynnych nebo
kapalnych paliv vyrobenych prevainé z biomasy, ohtivace vyuZivajici pevna paliva, ohfivace
vyrabéjici teplo pouze pro doddvku teplé pitné nebo uzitkové vody, ohfivace slouzici k ohifevu
a distribuci plynnych teplonosnych Iatek jako je para nebo vzduch, kogeneracni ohfivace pro
vytdpéni vnitfnich prostort o maximalni elektrické kapacité 50 kW nebo vyssi.

Limitni hodnoty sezdnni energetické uUcinnosti platné od 26. zati 2015 a pozadavky na
emise oxidd dusiku platné od 26. zafi 2018 pro ohfivace na plynna paliva uréena k vytapéni
vnitfnich prostor jsou uvedeny vtab. 3. Ztéto tabulky vyplyva, Ze limitni hodnoty sezénni
ucinnosti spliuji pouze plynové kotle kondenzaéni.

Parametry pro
ekodesign

Limitni hodnoty

Min. 86 % (kotle o vykonu do 70 kW)
Sezonni energeticka Min. 75 % (kotle typu B1 o vykonu do 10 kW)

ucinnost vytapéni Min. 94 % (pti 30 % jmenovitého vykonu u kotld od 70 do 400 kW)
Min. 86 % (pfi 100 % jmenovitého vykonu u kotll od 70 do 400 kW)
Emise oxidt dusiku Max. 56 mg/kWh

Tab. 3: PoZadavky na sezénni energetickou tcinnost pro ohfivace na plynnd paliva 11
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B. APLIKACE TEMATU NA ZADANE BUDOVE
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B.1 ANALYZA OBJEKTU

B.1.1 Koordinac¢ni situace

PredloZeny objekt fesi navrh Ustfedniho vytapéni a pripravu teplé vody fotbalového
stadionu. Stavba se nachazi v Brné, které lezi na Uzemi Jihomoravského kraje. Stavba je
umisténa v ¢asti Krdlovo Pole na ulici Srbska. V ramci rekonstrukce dojde k demolici stavajici
vychodni tribuny, kterou nahradi nova (feSeny objekt) a k revitalizaci travniku na hraci plose.
Samotné vytapéni hraci plochy je ponechdno a nachazi se v objektu tribuna ZAPAD.

KOORDINACNI SITUACE: @ s
M 11000 1Y k
o o
- X, s """_'\

TRIBUNA
SEVER

umELE
/ cavETLEN]

= T
i T'-L ] 3-'?'33
' LA
. - R
T iy e Ny
T VY TRIBUNA

VA7 ZAPAD 3

TRIBUNA
JIH

Obr. 10: Koordinacni situace

B.1.2 Funkce objektu

Jednda se o tribunu fotbalového stadionu, kterd bude spliovat podminky pro
uskuteériovani fotbalovych utkéani dle pozadavki , STADIONY 2012“ Fotbalové asociace Ceské
republiky. Jednd se o Zelezobetonovou konstrukci z prefabrikovanych dilci, ktera bude
zastfeSena ocelovou konstrukci. Bude obalena plastém ze systému ETICS.
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V prvnim patfe
objektu se bude nachazet
zazemi pro fotbalisty, které
bude pfistupné zvchodu
uprostied budovy. Dale se
v prvnim patfe nachazi
sekretariat avedeni klubu,
které  bude  pfristupné
zvchodu na pravé strané.
Z tohoto vstupu bude také
pfes schodisté a vytah
pfistupné VIP GOLD ve
tfetim patfe. Zazemi pro

Obr. 11: Tribuna fotbalového stadionu

novinare je rovnéz v prvnim

patfe a bude pfistupné z vchodu na levé strané. Z tohoto vstupu bude také pres schodisté
a vytah pfistupné SILVER GOLD, mista pro novinare, POLICIE CR a stanovi§té pro TV ve tfetim
patfe. Ve druhém patife bude komunikaéni prostor a ptistupy pro divaky véetné hygienickych
zazemi a obcerstvovacich oken. Vstup na toto podlaZi bude z postrannich vstupnich GATU ¢. 1
a 2. Ve tfetim patfe se nachazi jiz zmifiované VIP prostory, prostor pro novinafe, POLICIE CR
a stanovisté TV.

B.1.3 Stavebni reseni, konstrukcéni a materialové reseni

Objekt bude feSen z Zelezobetonové prefabrikované kostry. Stropni konstrukce bude
ze stropnich panel SPIROLL. Konstrukce zastfeseni bude provedena z ocelového prihradového
nosniku, ktery bude opfen do betonového sloupu a rovnéz bude zavésen na tahlech systému
MACALLOY. Stfesni plast ocelové konstrukce bude zastfeSen trapézovym plechem. Svislé
konstrukce budou provedeny ze systému PORFIX, jednd se o tvarnice z pérobetonu. Cely
objekt bude zateplen systémem ETICS s polystyrenem tl. 120 mm. Vyplné otvor( budou
provedeny jako plastové s izolacnimi trojskly. Skladby konstrukci jsou popsény v Pfiloze €. 1.

Obr. 12: Konstrukéni Feseni tribuny fotbalového stadionu
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B.2 VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT OBJEKTU

B.2.1 Vypocet a posouzeni soucinitele prostupu tepla

Obecny postup vypoctu:

R= é (19)
Ai
kde R je tepelny odpor konstrukce [m?K/W]
di je tloustka pfislusné vrstvy konstrukce [m]
Ai je navrhovy soucinitel tepelné vodivosti materialu pfislusné vrstvy [W/(mK)]
Rr = Rgi + R + Ry, (20)

kde Rt je tepelny odpor pti prostupu tepla celou konstrukci [m2K/W]

Rsi je tepelny odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané konstrukce [m2K/W]
Rse je tepelny odpor pti prestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce [m?K/W]
U ! 21
=7 1)
kde u je vypocitany soucinitel prostupu tepla [W/(m?K)]

Un2o je poZadovana hodnota soucinitel prostupu tepla [W/(m?2K)]

Konstrukce musi splfiovat podminku stanovenou v CSN 73 0540-2: 2011.
U S UN,ZO

Konstrukce jsem posuzovala na pozadované i doporucené normové hodnoty. Na
pozadované normové hodnoty vyhovély vsechny konstrukce. Na doporucené nevyhovély
konstrukce SO.02 a STR.03. Nasledné je pfiloZzen zavérecny piehled posouzovanych konstrukci.
Vypocty soucinitell prostupu tepla jednotlivych konstrukci jsou uvedeny v pfiloze ¢. 1.
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Ozn. Nézev skladby U Un,20 Urec20 | U = Urec20
skladby [W/m2K] | [W/m2K] | [W/m?K] | [W/mZK]
$0.01 Obvodovd sténa z tvarnic Porfix P2-440 0,180 0,30 0,25 VYHOVI
- tl. 250 mm
S0.02 | Obvodova sténa (Cast nosna) 0,294 0,30 0,25 NEVYHOVI
Sténa ochlazovana z tvarnic Porfix P2- .
S0.03 440 - 1. 250 mm 0,185 0,30 0,25 VYHOVI
Sténa ochlazovana z pfi¢kovek Porfix .
S0.04 P2-500 - tI. 150 mm 0,223 0,30 0,25 VYHOVI
SN.O1 Pricky z prickovek Porfix P2-500 - tl. 0,607 130 0,90 VYHOVI
150 mm
SN.02 Pricky z pfickovek Porfix P2-500 - tl. 0,837 130 0,90 VYHOVI
100 mm
SN.03 Nosna sténa z tvarnic Porfix P2-440 - tl. 0,391 130 0,90 VYHOVI
250 mm
PDL.01 |Podlaha nazeminé v 1.NP 0,290 0,45 0,30 VYHOVI
SCH.01 | Stfecha se zavésenym podhledem 0,142 0,24 0,16 VYHOVI
Strop nad 2.NP oddélen provétravanou
STR.01 |vzduchovou mezerou tl. 700 mm od 0,238 0,60 0,40 VYHOVI
zavéseného podhledu
sTR.2 |Stropnad L.NP se zavéSenym 0,190 | 060 | 040 | VYHOVI
podhledem do nevytapéného prostoru
STR.03 |Zavéseny podhledv 1. a 3.NP 0,192 0,24 0,16 NEVYHOVI
Zavéseny podhled z temperovaného
STR.04 | prostoru k venkovnimu prostfedi ve 0,215 0,75 0,50 VYHOVI
2.NP
B.2.2 Navrh vyplni otvori
TECHNICKE PARAMETRY OKNA: %!
» typ: okna VEKRA Prima (plast)
» pétikomorovy plastovy rémovy systém
> zaskleniizola¢nim trojsklem
> soucinitel prostupu tepla oknem Uw = 0,99 W/m?K < Un,20 = 1,50 W/(m?2K)
< Urec,20 = 1,20 W/(m?K)
TECHNICKE PARAMETRY EXTERIEROVYCH DVERI: '3
> typ: dvefe VEKRA Prima (plast)
» pétikomorovy ramovy profil s prerusenym tepelnym mostem
> zaskleniizola¢nim trojsklem
> soucinitel prostupu tepla dvefmi Uw = 1,10 W/m?K < Un,20 = 1,70 W/(m?2K)
< Urec,20=1,20 W/(mZK)
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TECHNICKE PARAMETRY GARAZOVYCH VRAT: 14
> soucinitel prostupu tepla dvefmi Uw = 1,22 W/m2K < Un,20 = 1,70 W/(m?2K)
TECHNICKE PARAMETRY INTERIEROVYCH DVERI: 115

» dvere s oblozkovymi zarubnémi
> soucinitel prostupu tepla dvefmi Uw = 2,20 W/m?2K < Un,20 = 2,30 W/(m?K)
< Urec,20 = 3,50 W/(mZK)

TECHNICKE PARAMETRY PROTIPOZARNICH DVERI: [16]

» pozarni odolnost tFidy EI90

» tfikomorovy hlinikovy profil s pferusenym tepelnym mostem

» soucinitel prostupu tepla dvefmi Uw = 2,10 W/m2K < Un,20 = 2,30 W/(m?2K)
< Urec,20 = 3,50 W/(m?K)
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B.2.3 Presny vypocet tepelnych ztrat

Celkovad navrhovana tepelna ztrata vytapéného prostoru je dana souétem tepelné
ztraty prostupem a tepelné ztraty vétranim. Tepelna ztrata prostupem byla vypoctena
v programu Protech. PFfi vypoCtu ztrat nucenym vétranim jsem vychazela znormy
CSN EN 12831. Pfi nuceném vétrani je uvaZovdno se zpétnym ziskavanim tepla z odpadniho
vzduchu.

Puri = bri + Py, (22)
kde

b je tepelna ztrata prostupem [kW]

bv,i je tepelna ztrata vétranim [kW]

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT JEDNOTLIVYCH MISTNOSTI:

Nasledujici pfilozena tabulka shrunje vypocty tepelnych ztrat jednotlivych mistnosti.
Pfesny vypocet je uveden v pfiloze €. 2.

- A 4 ti Vp Vo Vinti Vi Hvm,i Ovm,i D1m,i DHim,i
¢. M. NAZEV MiSTNOSTI . ’ ' ’ ’ ’
[°C] | [m3/h] | [m3/h] | [m3/h] | [m3/h] | [W/K] [w] [w] [w]
PROSTOR PRO TISKOVE
RETHY (b 20 | 250 250 0,0 0,0 0,0 0,0 535,0 535,0
A 102 | CHODBA 15 | 200 0 0,0 | -33,3 | -11,3 | -170,0 | -751,0 | -921,0
A 103 | SATNA ROZHODCI - MUZI | 24 | 150 0 3,8 3,8 1,3 31,0 617,0 648,0
A 104 | SPRCHA + WC 24 0 150 0,0 0,0 0,0 0,0 144,0 144,0
A 105 | SATNA ROZHODCI - ZENY | 24 | 150 0 1,7 1,7 0,6 13,9 532,0 545,9
A 106 | SPRCHA + WC 24 0 150 0,0 0,0 0,0 0,0 144,0 144,0
SATNA ASISTENTU
A107 | ToENERA 24 | 150 0 1,6 1,6 0,5 13,1 506,0 519,1
A 108 | SPRCHA + WC 24 0 150 0,0 0,0 0,0 0,0 144,0 144,0
A 109 | SATNA TRENER 24 | 150 0 1,7 1,7 0,6 13,9 563,0 576,9
A 110 | SPRCHA + WC 24 0 150 0,0 0,0 0,0 0,0 144,0 144,0
SATNA DOMACI - SUCHA
A1 [ e 24 | 600 700 0,0 0,0 0,0 0,0 887,0 887,0
SATNA DOMACI - MOKRA
AL12 || osT 24 | 700 800 0,0 0,0 0,0 0,0 1490,0 | 1490,0
A 113 | CHODBA 20 | 400 0 0,0 0,0 0,0 0,0 19,0 19,0
A 114 | SPRCHY - DOMACI 24 | 1100 | 1250 | 0,0 0,0 0,0 0,0 348,0 348,0
A 115 | WC - DOMACI 20 | 150 300 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 3,0
A 116 | REGENERACE 32 | 375 475 0,0 0,0 0,0 0,0 1087,0 | 1087,0
A117 |WC 20 0 50 00 | -171 | -58 | -116,6 | -112,0 | -228,6
A118 SUSARNA KOPACEK A 20 | 150 150 0,0 0,0 0,0 0,0 86,0 86,0
OBUVI
A 119 | MASERNA 24 | 120 120 0,0 0,0 0,0 0,0 648,0 648,0
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x P ‘ t V Vo Vinf,i Vi Hvm,i | @vm,i DOtm,i | DHim,i
C-M. | NAZEVMISTNOSTI | foey | oo/ | /b | tmofd | mo/ed [ tw/it | oWl | owl | (wi

A 120 gﬁ;g&? SKLAD 15 | 60 60 00 | -10,0 | -3,4 -51,0 29,0 -22,0
A 121 | PRADELNA + SUSARNA 20 | 300 300 0,0 0,0 0,0 0,0 517,0 517,0
A 122 | POSILOVNA 20 | 1200 | 1200 | 0,0 0,0 0,0 0,0 149,0 149,0
A 123 \Slzalé';?gf;ow * 15 | 250 | 250 00 | -41,7 | -14,2 | -212,5 | 658,0 445,5
A 124 | CHODBA 15 | 375 0 00 | -62,5 | -21,3 | -318,8 | -414,0 | -732,8
A 125 | PREZIDENT KLUBU 20 | 25 25 14,1 | 141 4,8 95,9 698,0 793,9
A 126 | SEKRETARIAT KLUBU 20 | 25 25 3,6 3,6 1,2 24,5 323,0 347,5
A 127 | SPORTOVNIREDITEL 20 | 25 25 4,7 4,7 1,6 32,0 446,0 478,0

KLUBU

A 128 | KANCELAR 1 20 | 25 25 5,7 5,7 1,9 38,8 680,0 718,8
A 129 | KANCELAR 2 20 25 25 5,7 5,7 1,9 38,8 603,0 641,8
A 130 | KANCELAR 3 20 25 25 3,7 3,7 1,3 25,2 416,0 441,2
A 131 | KANCELAR 4 20 | 25 25 7,5 7,5 2,6 51,0 431,0 482,0
A 132 [ KANCELAR 5 20 25 25 3,7 3,7 1,3 25,2 389,0 414,2
A 133 | KUCHYNKA 20 | 100 | 100 0,0 0,0 0,0 0,0 248,0 248,0
A 134 | WC-MUZI 20 | 150 | 300 00 | 21,4 7,3 145,7 | 329,0 474,7
A 135 | WC - ZENY 20 | 150 | 300 00 | 21,4 7,3 145,7 | 224,0 369,7
A 136 | SKLAD 11 0 25 0,0 3,8 | -1,3 -14,4 | -110,0 | -124,4
A 137 | UKLIDOVA MISTNOST 11 0 50 0,0 7,7 | -2,6 -28,8 -41,0 -69,8
A 138 | TECHNICKA MIiSTNOST 15 | 50 50 0,0 83 | -2,8 -42,5 | 240,0 197,5
A 139 [ STROJOVNA VZT 15 | 75 75 00 | -125 | -43 63,8 | 100,0 36,3
A 140 | SKLAD 15 0 50 0,0 0,0 0,0 0,0 273,0 273,0
B 101 [ MIX ZONA 15 | 900 | 850 | 40,4 |-109,6 | -37,3 | -559,0 | 786,0 227,0
B 102 | CHODBA 15 | 300 0 00 | -50,0 | -17,0 | -255,0 | -568,0 | -823,0
B 103 | ANTIDOPING 20 | 75 0 0,0 0,0 0,0 0,0 86,0 86,0
B 104 {‘/AZ'CS)L'T(BST PRO ODBER 20 | 75 0 1,0 1,0 0,3 6,8 144,0 150,8
B 105 | SPRCHA + WC 24 0 150 0,0 15,4 5,2 125,5 | 196,0 321,5
B 106 | DELEGAT 24 | 150 0 0,0 0,0 0,0 0,0 193,0 193,0
B 107 | SPRCHA + WC 24 0 150 0,0 0,0 0,0 0,0 144,0 144,0
B 108 ﬁJ;‘SAT\T/gENER -8 24 | 150 0 2,5 17,9 6,1 145,9 | 389,0 534,9
B 109 | SPRCHA + WC 24 0 150 0,0 0,0 0,0 0,0 158,0 158,0
B 110 | OSETROVNA 20 | 60 60 5,2 5,2 1,8 343,0 | 539,0 882,0
B 111 | SATNA HOSTE 24 | 650 | 700 0,0 11,5 3,9 94,2 | 1531,0 | 16252
B 112 [ SATNA REALIZACNI TYM 24 | 100 100 0,0 0,0 0,0 0,0 166,0 166,0
B 113 | SPRCHY - HOSTE 24 | 850 | 900 0,0 0,0 0,0 0,0 233,0 233,0
B 114 | WC - HOSTE 20 | 170 | 220 0,0 57 | -1,9 -38,9 -16,0 -54,9
B 115 | MASERNA 24 | 100 | 100 0,0 0,0 0,0 0,0 243,0 243,0
B 116 | SATNA - B MUZSTVO 24 | 550 | 600 0,0 0,0 0,0 0,0 795,0 795,0
B 117 | SPRCHY - B MUZSTVO 24 | 500 | 550 0,0 0,0 0,0 0,0 274,0 274,0
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x P ‘ t V Vo Vinf,i Vi Hvm,i | @vm, DOtm,i | DHim,i
C-M. | NAZEVMISTINOST | poey | oo/ | fmosn | pmofhd | bl | twiit | oWl | oWl | (w]

B 118 | WC - B MUZSTVO 20 0 100 00 | -11,4 | -39 77,7 | 117,0 39,3

VSTUP VIP SILVER +
B 119 | PRESS + MLADEZ, 15 | 250 | 250 | 28,7 | -13,0 | -4,4 66,1 | 662,0 595,9
SCHODISTE

B 120 ;:E\ZSN}\'\,:E'STNOST PRO 20 | 550 | 250 0,0 0,0 0,0 0,0 412,0 412,0
B 121 | WC - MUZI 20 0 150 0,0 0,0 0,0 0,0 122,0 122,0
B 122 | WC - ZENY 20 0 150 0,0 0,0 0,0 0,0 261,0 261,0
B 123 | CHODBA 15 | 200 0 0,0 | -333 | -11,3 | -170,0 | -466,0 | -636,0
B 124 ZATNA TRENER -MLADEZ | ,, | 150 0 3,6 3,6 1,2 29,4 614,0 643,4
B 125 | SPRCHA + WC 24 0 150 0,0 0,0 0,0 0,0 144,0 144,0
B 126 ZATNA TRENER -MLABEZ |, | 150 0 3,6 3,6 1,2 29,4 553,0 582,4
B 127 | SPRCHA + WC 24 0 150 0,0 0,0 0,0 0,0 144,0 144,0
B 128 | SATNA - MLADEZ A 24 | 500 | 600 00 | 231 7,8 188,3 | 820,0 | 1008,3
B 129 [ SPRCHY - MLADEZ A 24 | 500 550 0,0 0,0 0,0 0,0 298,0 298,0
B 130 | WC - MLADEZ A 20 0 100 00 | -11,4 | -3,9 77,7 35,0 -42,7
B 131 | SATNA - MLADEZ B 24 | 500 | 600 00 | 231 7,8 188,3 | 714,0 902,3
B 132 [ SPRCHY - MLADEZ B 24 | 500 550 0,0 0,0 0,0 0,0 315,0 315,0
B 133 | WC - MLADEZ B 20 0 100 00 | -11,4 | -39 77,7 35,0 -42,7
B 134 | KANCELAR 1 20 | 25 25 3,7 3,7 1,3 25,2 391,0 416,2
B 135 | KANCELAR 2 20 | 25 25 7,5 7,5 2,6 51,0 431,0 482,0
B 136 | KANCELAR 3 20 | 25 25 3,6 3,6 1,2 24,5 402,0 426,5
B 137 | TECHNICKA MiSTNOST 15 | 50 50 0,0 0,0 0,0 0,0 -60,0 -60,0
B 138 | KOTELNA 15 | 120 | 120 0,0 0,0 0,0 0,0 313,0 313,0
B 139 | ROZVODNA NN 15 | 50 50 0,0 0,0 0,0 0,0 36,0 36,0
B 140 | STROJOVNA VZT 15 | 80 80 0,0 0,0 0,0 0,0 296,0 296,0
B 141 | SATNA - UDRZBA 22 | 150 0 0,0 8,1 2,8 60,6 362,0 422,6
B 142 | SPRCHA + WC 24 0 150 0,0 0,0 0,0 0,0 232,0 232,0
B 143 | UDRZBA, GARAZ 15 fedeno v programu Protech 687,0 | 676,0 | 1363,0
B 144 | UKLIDOVA MISTNOST 13 0 50 0,0 36 | -1,2 -15,8 -50,0 -65,8
A 201 | SCHODISTE - VIP GOLD 15 | 100 | 100 | 151 | -1,6 | -0,5 -8,0 819,0 811,0
A 202 | WC- MUZI 15 | 2700 | 2700 | 11,9 | 11,9 4,0 60,7 638,0 698,7
A 203 [ WC - ZENY 15 | 500 | 450 5,7 5,7 1,9 29,1 398,0 4271
A 204 | UKLIDOVA MISTNOST 15 0 50 0,0 0,0 0,0 0,0 30,0 30,0
A 205 [ WC - MUZI 15 | 2700 | 2700 | 11,9 | 11,9 4,0 60,7 615,0 675,7
A 206 | WC - ZENY 15 | 500 | 450 5,7 5,7 1,9 29,1 457,0 468,1
A 207 | UKLIDOVA MiSTNOST 15 0 50 0,0 0,0 0,0 0,0 30,0 30,0
A 208 | BUFET 15 feseno v programu Protech 713,0 | 1370,0 | 2083,0
B 201 | SCHODISTE - VIP SILVER 15 | 100 | 100 | 151 | -1,6 | -0,5 -8,0 819,0 811,0
B 202 | WC - MUZI 15 | 2700 | 2700 | 11,9 | 11,9 4,0 60,7 699,0 759,7
B 203 | WC - ZENY 15 | 500 | 450 5,7 5,7 1,9 29,1 427,0 456,1
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x P ‘ t V Vo Vinf,i Vi Hvm,i | @vm,i DOtm,i | DHim,i
CM. | NAZEVMISTNOSTL | poey | (oo | oyt |t | mosml [ it | 0w | W] | (W]
B 204 | BUFET 15 feSeno v programu Protech 713,0 1370,0 | 2083,0
A 301 | SCHODISTE - VIP GOLD 15 | 100 | 100 2,8 | -13,9 | -47 70,7 | 439,0 368,3
A 302 | CHODBA 15 | 250 0 3,7 | -380 | -12,9 | -193,6 | -9,0 -202,6
A 303 | VIP BOX 20 | 100 | 100 2,4 2,4 0,8 16,3 621,0 637,3
A 304 | VIP BOX 20 | 100 | 100 2,4 2,4 0,8 16,3 591,0 607,3
A 305 | VIP BOX 20 | 100 | 100 2,4 2,4 0,8 16,3 583,0 599,3
A 306 | VIP GOLD 20 | 2000 | 1900 | 51,1 | 51,1 | 17,4 | 347,5 | 70240 | 73715
A 307 | VIP BOX 20 | 150 | 150 4,4 4,4 1,5 29,9 679,0 708,9
A 308 ﬁgE:YN + PRIPRAVNA 20 120 120 3,7 3,7 1,3 25,2 539,0 564,2
A 309 | WC - MUZI 20 100 250 0,0 0,0 0,0 0,0 321,0 321,0
A 310 | WC - ZENY 20 | 160 | 210 0,0 0,0 0,0 0,0 299,0 299,0
A 311 | UKLIDOVA MISTNOST 15 0 50 0,0 -8,3 -2,8 -42,5 -21,0 -63,5
B 301 | SCHODISTE - VIP SILVER 15 100 100 2,8 -13,9 -4,7 -70,7 439,0 368,3
B 302 | CHODBA 15 | 250 0 30,9 | -10,8 | -3,7 -54,9 | 3784,0 | 37291
B 303 | VIP SILVER 20 900 800 21,7 21,7 7,4 147,6 | 2902,0 | 3049,6
B 304 | POLICIE 20 | 270 | 270 3,7 3,7 1,3 25,2 946,0 971,2
B 305 | VELIN 20 180 180 2,5 2,5 0,9 17,0 719,0 736,0
B 306 [ MISTNOST PRO TV 20 | 100 | 100 2,9 2,9 1,0 19,7 571,0 590,7
B 307 [ WC - MUZI 20 | 100 | 250 0,0 0,0 0,0 0,0 380,0 380,0
B 308 | WC - ZENY 20 100 250 0,0 0,0 0,0 0,0 385,0 385,0
B 309 [ UKLIDOVA MISTNOST 14 0 50 00 | -10,3 | -3,5 -49,2 -20,0 -69,2
Celkova tepelna ztrata fotbalového stadionu: 61522,8 W

Pro ovéreni spravnosti vypoctl v programu Protech byl proveden vypocet dle

CSN EN 12831. Hodnota tepelné ztraty prostupem pro mistnost A 101 se li&i v desetinnych

mistech, tudiz mUZeme konstatovat, Ze vypocet je spravny.

Ozn. mistnosti Nazev mistnosti Vypoctova Vn[lfg]“ e Gl
PROSTOR PRO TISKOVE
A 101 20
KONFERENCE
Vypocet tepelné ztraty prostupem
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
C.k. Popis Ak Uk AU Uke by Ai* Uic* by
STR.02 Strop nad 1.NP 21,36 | 0,19 0,02 0,21 1,0 4,49
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hriye=3kAk*Ukcrby [W/K] 4,49
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Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

C.k. Popis Ax Uk fi A+ Ui+ f
SN.01 Vnitfni nenosna kce k 22°C 22,93 0,61 -0,114 -1,60
SN.01 Vnitfni nenosna kce k 15°C 67,16 0,61 0,143 5,85
DN.01 Dvere neochlazované k 15°C 2,02 2,20 0,143 0,63
SN.04 ZB nosna kce k 22°C 5,45 1,77 -0,114 -1,10
SN.04 ZB nosna kce k 15°C 8,08 1,77 0,143 2,04
STR.02 Strop nad 1.NP 25,67 0,21 0,143 0,77
Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrj=3kAk+Uifi; [W/K] 6,60
Tepelné ztraty zeminou
C.k. Popis Ak Ueak | Ak*Ueqk | fa1 fo Gw | fafg2+Gu
PDL.01 Podlaha na 47,03 0,15 6,82

zeminé 1,45 0,43 1 0,62

(>kAk* Ueq,k) 6,82

Celkova mérna tepelnd ztrdta zeminou Hr,ig=(3kAk*Ueq,k) *fg1*fg2* Gw [W/K] 4,21
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr,i = Hrie + Hr,iue + Hr,ij + HT,ig [W/K] 15,30

5 5 Bint,i - Hy Navrhova ztrata prostupem o,
nti !

INg, 1 e ee 1 [W]

20 -15 35 15,30 535,39
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Ld ~ d L4 Ld O
B.3 VYPOCET REKUPERACE A POTREBNYCH VYKONU PRO
e ~ 7 w O
NAVRHY OHRIVACU VZT
> Ucinnost deskového vyméniku cca 40 %
» Navrhova teplota venkovniho vzduchu te; =-15 °C
» Teplota odvadéného vzduchu do jednotky ti1 = 20 °C
teZ - tel
n=r—7 . %l (23)
i1~ le
=> toy =N X(tjg —te) +teg =04 X[20—-(—15)]—-15=0°C
Qi=V, XcXpX(t;—te) [W] (24)
o o > =
= oX g2 5% |Zo|2g| 22
@ E|Z2G Es |22 2P| 2§
o 2 E |53 »n a | & = z ©
2 e — | Wwa_f S5 [35 3 2 s 2 -
g ) ) So|lang¥ T2 |BEsl&s|l of
= NAZEV MISTNOSTI 23S | F>2x 4 o STz ==
2 oxT |S235| £z |25 28| =
S S8 |ZE- 90 |3 22| =<
= 53 [E2 53 |23/ e8| 82
o 28|23 | 28 |55/5°| £%
°© = a” |k = S0
A 101 | PROSTOR PRO TISKOVE KONFERENCE 0,0694 1010 1,20 0 20 1 689,9
A102 |CHODBA 0,0556 1010 1,20 0 20 1351,9
A 103 | SATNA ROZHODCI - MUZI 0,0417 1010 1,19 0 24 1200,4
A 105 |SATNA ROZHODCI - ZENY 0,0417 1010 1,19 0 24 1200,4
A 107 | SATNA ASISTENTU TRENERA 0,0417 1010 1,19 0 24 1200,4
A109 |SATNA TRENER 0,0417 1010 1,19 0 24 1200,4
A 111 |SATNA DOMACI - SUCHA MISTNOST 0,1667 1010 1,19 0 24 4.801,5
A112 | SATNA DOMACi - MOKRA MISTNOST 0,1944 1010 1,19 0 24 5601,8
A113 | CHODBA 0,1111 1010 1,20 0 20 2703,9
A 114 |SPRCHY - DOMACI 0,3056 1010 1,19 0 24 8802,8
A115 | WwC-DOMACI 0,0417 1010 1,20 0 20 1014,0
A116 | REGENERACE 0,1042 1010 1,16 0 32 3898,6
A118 | SUSARNA KOPACEK A OBUVI 0,0417 1010 1,20 0 20 1014,0
A119 | MASERNA 0,0333 1010 1,19 0 24 960,3
A120 | KUSTOD + SKLAD OBLECEN({ 0,0167 1010 1,20 0 20 405,6
A121 |PRADELNA + SUSARNA 0,0833 1010 1,20 0 20 2027,9
A122 | POSILOVNA 0,3333 1010 1,20 0 20 8111,6
A123 | VSTUP VIP GOLD + SCHODISTE 0,0694 1010 1,20 0 20 1 689,9
A124 |CHODBA 0,1042 1010 1,20 0 20 2534,9
A 125 | PREZIDENT KLUBU 0,0069 1010 1,20 0 20 169,0
A126 |SEKRETARIAT KLUBU 0,0069 1010 1,20 0 20 169,0
A127 | SPORTOVNI REDITEL KLUBU 0,0069 1010 1,20 0 20 169,0
A128 | KANCELAR 1 0,0069 1010 1,20 0 20 169,0
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_ X o - Lo [ 2 2 E)
2 =2 | 8acs 2= S 3 2 & Z
= ; . S |E8% TS |5EBS| ob
S NAZEV MISTNOSTI % > \: <>t § J2 Z = 2 z & 3
o SO (ZE- 9% E 2 3 z <
> - a2 |28 o8| &2
O O N |2a w g a S| 7> o
°©=>| g > (BT 23
A129 | KANCELAR 2 0,0069 1010 1,20 0 20 169,0
A130 |KANCELAR 3 0,0069 1010 1,20 0 20 169,0
A 131 | KANCELAR 4 0,0069 1010 1,20 0 20 169,0
A132 | KANCELAR 5 0,0069 1010 1,20 0 20 169,0
A 133 [ KUCHYNKA 0,0278 1010 1,20 0 20 676,0
A134 [wc-muZi 0,0417 1010 1,20 0 20 1014,0
A 135 |WC-ZENY 0,0417 1010 1,20 0 20 1014,0
A 138 | TECHNICKA MISTNOST 0,0139 1010 1,20 0 20 338,0
A 139 |STROJOVNA VZT 0,0208 1010 1,20 0 20 507,0
B101 |MIXZONA 0,2500 1010 1,20 0 20 6083,7
B 102 |CHODBA 0,0833 1010 1,20 0 20 2027,9
B 103 | ANTIDOPING 0,0208 1010 1,20 0 20 507,0
B 104 | MISTNOST PRO ODBER VZORKU 0,0208 1010 1,20 0 20 507,0
B 106 |DELEGAT 0,0417 1010 1,19 0 24 1200,4
B 108 | SATNA TRENER - B MUZSTVO 0,0417 1010 1,19 0 24 1200,4
B110 | OSETROVNA 0,0167 1010 1,20 0 20 405,6
B111 [SATNA HOSTE 0,1806 1010 1,19 0 24 5201,7
B 112 [ SATNA REALIZACNI TYM 0,0278 1010 1,19 0 24 800,3
B 113 [ SPRCHY - HOSTE 0,2361 1010 1,19 0 24 6 802,2
B 114 |WC-HOSTE 0,0472 1010 1,20 0 20 1149,1
B 115 | MASERNA 0,0278 1010 1,19 0 24 800,3
B 116 |[SATNA - B MUZSTVO 0,1528 1010 1,19 0 24 4401,4
B 117 |SPRCHY - B MUZSTVO 0,1389 1010 1,19 0 24 4.001,3
B 119 \S/é’:lgg:gfés'wm +PRESS+MLADEZ | 0604 | 1010 1,20 0 20 1689,9
B 120 | PRESS- MISTNOST PRO NOVINARE 0,1528 1010 1,20 0 20 3717,8
B 123 | CHODBA 0,0556 1010 1,20 0 20 1351,9
B 124 | SATNA TRENER - MLADEZ A 0,0417 1010 1,19 0 24 1200,4
B 126 |SATNA TRENER - MLADEZ B 0,0417 1010 1,19 0 24 1200,4
B 128 | SATNA - MLADEZ A 0,1389 1010 1,19 0 24 4.001,3
B 129 |SPRCHY - MLADEZ A 0,1389 1010 1,19 0 24 4001,3
B 131 [SATNA- MLADEZ B 0,1389 1010 1,19 0 24 4001,3
B 132 [ SPRCHY - MLADEZ B 0,1389 1010 1,19 0 24 4001,3
B 134 |KANCELAR 1 0,0069 1010 1,20 0 20 169,0
B 135 |KANCELAR 2 0,0069 1010 1,20 0 20 169,0
B 136 |KANCELAR 3 0,0069 1010 1,20 0 20 169,0
B 137 | TECHNICKA MISTNOST 0,0139 1010 1,23 0 15 257,9
B 138 |KOTELNA 0,0333 1010 1,23 0 15 618,9
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B 139 | ROZVODNA NN 0,0139 1010 1,23 0 15 257,9
B 140 | STROJOVNA VZT 0,0222 1010 1,23 0 15 412,6
B 141 | SATNA - UDRZBA 0,0417 1010 1,20 0 20 1014,0
A 201 |SCHODISTE - VIP GOLD 0,0278 1010 1,20 0 20 676,0
A202 | WC-MUZI 0,7500 1010 1,23 0 15 13925,9
A203 |WC-ZENY 0,1389 1010 1,23 0 15 2578,9
A205 | WC-MUZI 0,7500 1010 1,23 0 15 13925,9
A206 |WC-ZENY 0,1389 1010 1,23 0 15 25789
B 201 |SCHODISTE - VIP SILVER 0,0278 1010 1,20 0 20 676,0
B202 [WC-MUZ 0,7500 1010 1,23 0 15 13925,9
B 203 | WC-ZENY 0,1389 1010 1,23 0 15 2578,9
A301 |SCHODISTE - VIP GOLD 0,0278 1010 1,20 0 20 676,0
A302 |CHODBA 0,0694 1010 1,20 0 20 1689,9
A303 |VIPBOX 0,0278 1010 1,20 0 20 676,0
A304 |VIPBOX 0,0278 1010 1,20 0 20 676,0
A 305 |VIPBOX 0,0278 1010 1,20 0 20 676,0
A306 |VIP GOLD 0,5556 1010 1,20 0 20 13519,4
A307 |VIPBOX 0,0417 1010 1,20 0 20 1014,0
A308 | KUCHYN + PRIPRAVNA JIDLA 0,0333 1010 1,20 0 20 811,2
A309 | WC-MUZI 0,0278 1010 1,20 0 20 676,0
A310 |WC-ZENY 0,0444 1010 1,20 0 20 1081,6
B301 [SCHODISTE - VIP SILVER 0,0278 1010 1,20 0 20 676,0
B 302 |CHODBA 0,0694 1010 1,20 0 20 1689,9
B303 [VIPSILVER 0,2500 1010 1,20 0 20 6 083,7
B304 (POLICIE 0,0750 1010 1,20 0 20 1825,1
B305 [ VELIN 0,0500 1010 1,20 0 20 1216,7
B306 [MISTNOST PRO TV 0,0278 1010 1,20 0 20 676,0
B307 | WC-MUZI 0,0278 1010 1,20 0 20 676,0
B308 [wc-ZENY 0,0278 1010 1,20 0 20 676,0
Tepelny vykon ohfivace VZT jednotky v 1. NP - ¢ast A (tp = 20 °C) 27 444,40 W
Tepelny vykon ohfivace VZT jednotky v 1. NP - ¢ast A (tp = 24 °C) 24 968,01 W
Tepelny vykon ohfivace VZT jednotky v 1. NP - ¢ast A (tp = 32 °C) 3898,60 W

Tepelny vykon ohfivace VZT jednotky v 1. NP - ¢ast B (tp = 15 °C)
Tepelny vykon ohfivace VZT jednotky v 1. NP - ¢3ast B (tp = 20 °C)

Tepelny vykon ohfivace VZT jednotky v 1. NP - ¢ast B (tp = 24 °C) 42 813,73 W
Tepelny vykon ohfivace VZT jednotky na strese (tp = 20 °C) 36 367,22 W
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B.4 NAVRH OTOPNYCH TELES

Vsechna deskova otopna télesa jsem navrhla od firmy Korado, systém Radik. Volila jsem
deskova télesa ventil-kompakt se spodnim stfedovym pfipojenim. Konkrétné typovou radu
VKM. Télesa maji integrovanou vlozku s pfednastavenim prdtoku, odvzdusiovaci a zaslepovaci
zatku a termostatickou hlavici. Spodni stfedové pfipojeni je provedeno pomoci uzaviraciho H-
Sroubeni.

V prostoru mistnosti regenerace bude instalovano specialni téleso vyrobené na zakdzku,
opatrené protikoroznim natérem z dlvodu vyssi vihkosti. Po konzultaci s firmou Korado se
konkrétné bude jednat o Upravu télesa Koratherm Vertikal-M.

Do sprch jsem se rozhodla pouzit otopna télesa trubkova, téz od firmy KORADO,
konkrétné Koralux Linear Classic-M. Ptipojeni je spodni stfedové pomoci integrované armatury
HM, provedeni rohové. V téle armatury je integrovan ventil a regulacni uzaviraci Sroubeni.

Ve 3. NP jsou prevainé navrieny konvektory Koraflex FK bez ventilatoru, a to z divodu
provoznich Uspor i z divodu nezvysovani hladiny hluku v daném prostoru.

Teplotni spad pro otopna télesa je zvolen 60/50 °C.

Rohové provedeni PFimé provedeni

RY2 R}z

Termostaticka hlavice
D48

80

Obr. 13: Detail pfipojovaci armatury otopnych trubkovych téles Koralux [71
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RADIK VKM

LR

Technické udaje

< 300, 400, 500, 600, 700,
900 mm

400, 500, 600, 700, 800, 800,

1000, 1100, 1200, 1400, 1600,
ey 1800, 2000, 2300, 2600,

3000 mm

Hloubka B

Typ 10 VKM 47 mm
Typ 11 VKM 63 mm
Typ 21 VKM 66 mm
Typ 22 VKM 100 mm
Typ 33 VKM 155 mm

Pfipojovaci rozteé 50 mm

Pfipojovaci zéavit 6 x G1/2 vnitini

Nejvysél'pr_spustny 1,0 MPa
provozni pretiak

Nejvyssl'pnpustné 110 °C
provozni teplota

ojeni otopného télesa stredové spodni

Zpusoby pFipojeni na otopnou soustavu

stredové spodni

[ =)
=1
e 3

h

Popis

Deskova otopnd télesa RADIK VKM wychazi koncepéné
z provedeni VENTIL KOMPAKT. Origindlné fedeny vnitini rozvod
umoziuje spodni stfedové pFipojeni otopného télesa na
otopnou soustaws. Ze zadni strany jsou pfivafeny dvé horni
a dolni prichytky, otopna télesa o dékce 1800 mm a delsi maji
navarenych Sest pfichytek.

Deskova otopna télesa RADIK VKM jsou svou konstrukei urena
pro moderné feSené otopné soustavy s nucenym obshem
teplonosné latky a horizontainé vedenym rozvodnym potrubim
pod otopnym télesem v podlaze, ve sténé nebo po sténé zakryté
listou,

Konstrukéni feSeni deskového otopného télesa RADIK VKM je
predmétem patentové ochrany.

Prehled typl

S
:

Typ 10 VKM

o | I T
Typ 21 VKM
o | -
Typ 22 VKM
- °
Typ 33 VKM
_{ '
@

Obr. 14: Popis otopného télesa VKM [18]
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KORALUX LINEAR CLASSIC, LINEAR CLASSIC - M

Technické udaje
Vyska H

Délka L
Hloubka B

Pripojovaci rozteé¢ (KLC)
Pripojovaci rozte¢ (KLCM)

Pfipojovaci zavit (KLC)

700, 900, 1220, 1500,
1820 mm

450, 500, 600, 750 mm

30 mm

h=L-30mm

50 mm

4 x G 1/2 vnitini

PFipojovaci zévit (KLCM) 6 x G 1/2 vnitini

Nejvyssi pFipustny

P
provozni pfretiak 1 Mes
Zkusebni pFetlak 1,3 MPa
Nejvyssi pFi tna

ejvyssi pripustn 110°C

provozni teplota

Pritokovy souéinitel (KLC) A =21x10*m?

Souéinitel odporu (KLC) £, =18

Souéinitel odporu (KLCM) £ =160

Upevnéni
80 50 80
15 '| |' s
Konstrukce ] W
KORALUX LINEAR CLASSIC (KLC) je trubkové otopné téleso } A | 7
% spodnim pripojenim zdola doli s phipojovaci roztedi h ] ] 3
odvozenou z jeho délky L. Konstrukce télesa rovnéz umoziuje s

oboustranné pfipojeni shora dol(.

Dodavana souprava pro upevnéni otopného télesa na sténu
obsahuje 4 ks specidlnich konzol z plastu, vruty, hmoZdinky
a navod na montaz.

KORALUX LINEAR CLASSIC - M (KLCM) je trubkové otopné
téleso upraveng pro spodni stiedové pripojeni s pripojpovaci

rozte¢i 50 mm. N
~
N
Ocelové trubky @ 20 mm N
Ocelovy profil 40 x 30 mm

777

Zpusob pfipojeni
KORALUX LINEAR CLASSIC - M

Zpusob pFipojeni
KORALUX LINEAR CLASSIC

' '

i v . ' i) i

spodni zdola dol oboustranné shora dold spodni stiedové”

Obr. 15: Popis otopného télesa Koralux Linear Classic-M 1%/
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Podlahovy konvektor s prirozenou konvekci
KORAFLEX FK e FK InPool

Specifikace
hloutka (mm) 90, 110, 150, 190, 300, 450
Eifka (mm) 1680, 200, 280, 340, 420
délka frmm) 800 aZ 3 000 {po 200 mm)
wykon (W) od 87 do 4 100
maximalni pracovni tlak (WMPa) 1.2
maximalni pracovni teplota 110 =C
pfipojovact zavit wnitfnl G 142

Pripojovaci rozmery

FK 9/16, 11/16: A= 40 cm FK 15/28, 15/34, 19/28, 19/34, 45/28, 45/42: A=5cm
FK 9/20, 9/28, 11/20, 11/28: A=6cm FK 30/28, 30/42: A=12cm

FK 9/42, 11/42, 15/42, 19/42: A=18 cm
FK 9/34, 11/34: A=9cm, B =3 cm

Rozmery nakres( jsou uvedeny v mm.

Obr. 16: Podlahovy konvektor Koraflex FK [29]

Regulaé&ni Sroubeni pifimé

« piimy nebo rohovy (dle objednavky)
o rozmér 1/2° G

= material niklovana mosaz

Stupen prednastaveni 1 2 3 4 5 6 T 8 9

otasky 11/4 11/2 134 2 212 3 312 4 UO.
Kv 014 020 031 043 060 0,79 100 120 1,35
Kv pritokovy soucinitel (m%h)
U.o. Uplné otevienf

Obr. 17: Regulacni Sroubeni Koraflex FK 21
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B.5 NAVRH VZDUCHOVYCH CLON

Navrh
vzduchové clony od firmy MultiVac. Je

clony je proveden pro
komplikovany predevSim proto, ze je
obtizné predem stanovit podklady pro
navrh. Nelze presné urcit chovani budovy
sohledem na moZnost vzniku pravanu

a povétrnostni vlivy.

PRINCIP VZAJEMNEHO PUSOBENI DVOU
PROUDU VZDUCHU:

Toto plsobeni lze prevést na
vzajemné plsobeni proudu vzduchu
vstupujiciho dvernim otvorem (sila Fq)

a proudu vzduchu vytvoreného clonou (sila
Fe).

Dale
vychazim

pro zjednodusSeni vypoctu

z predpokladu, Ze venku je
naprosté bezvétri a proudéni vzduchu je ve
dvefnim otvoru zplsobeno pouze rozdilem

vnitfni ti a vnéjsi teploty te (viz. Obr. 22).

kde:
S
A ' ve
—————d
———-
—————~ a
Fd ———d
—————#
V
d . kde:
V¢
———#
L B sy ARG

Obr. 19: Profil proudéni vzduchu 22!

Y
FZC
TN
g F1 c
) .

Obr. 18: Pisobeni dvou proudd vzduchu 2%

F; =5xqXxv2[N] (25)

je volny prarez dveiniho otvoru [m?]

je stfedni rychlost proudu ve dvefich [m/s]

hustd méstska zastavba vq= 0,8 az 1,8 m/s

je mérna hmotnost proudiciho vzduchu [kg/m3]
Fe = Ve x qx v, [N] (26)

je rychlost proudéni vzduchu clony [m/s]

je objemovy pratok vzduchu clonou [m3/s]

F.>F,
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PRINCIP MISENI PROUDU VZDUCHU: -
S

Jelikoz nelze zcela zabranit vnikani vzduchu dvernimi

. ‘. - . . {
otvory, i kdyz jsou chranény clonou, je proto nutné vzduch, .
ktery pronikne do chrdnéného prostoru, ohfat. |

\

Vypoctem si uréime, kolik vnikne do prostoru \
mnozstvi chladného vzduchu V4 = vg x S [m3/s]. Je-li clona 859 > N
dobfe navriend, odcloni vétsi ¢ast vstupujiciho vzduchu (70 — - 15%
100%). Zredukujeme tedy mnozstvi chladného vzduchuotuto ______________________.
hodnotu. Obr. 20: Miseni proudu %

KOREKCE STREDNI RYCHLOSTI PROUDU VE DVERICH VLIVEM STAVEBNIHO RESENI
BUDOVY:

Prostor Popis prostoru Korekce
typu Kkr
A . Neni propojen s dalSim podlazim otevienym schodistém. 1
B Je propojen s dalsim podlaZzim otevienym schodistém. 1,6

. Neni propojen s dalSim podlazim otevienym schodistém, avsak 5
vstupni dvere nejsou pouze na jedné strané chranéného prostoru.

Tab. 4: Korekce stredni rychlosti proudu ve dvefich vliivem stavebniho feseni budovy [2%

;P;{ILEI'I:JU?;G::E . Profil proudéni
P - vzduchu pro VCE-C
m mis m mrs
: 53 . 6,7
) 37 5 4.8
; 20 3 3,8
4 __ 24 4 — 3,2

Obr. 21: Profil proudéni vzduchu pro VCE-B a VCE-C 22
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(7] w o w v = ) O w X (@) o0 o] I w I.E
o x 2 =>>= sS4 =S w 2 0 4 [ 20 __ 9>
2 ) > I a € nw > I o x E T O &= = N = 20 <
= 1'6 o= To2$o.0-3CnN 5 Q> g oo
Q2 a S22 STIQ xS x-S o EOR;I!’—
E D= o N\ o = \E = —_—— E > < 2 I I == R
Z I Z20 w22 Z3 55— FExZ & «wo=—0ogL:
S 3= o> CU® oz Q033 2 23 ° 33 ¢
i 8% 285 i 288 $38 S £5°323¢&
o w = 3 e = 9 > 2 x> = () a2 >
5 Rg 55 GR3g sE2 ¥ Eg Epe
Q. = o a g o
A 123 2,025 0,8 1,6 1,3 2,6 0,8 1,2 1,2
B119 2,025 0,8 1,6 1,3 2,6 0,8 1,2 1,2
B 101 4,050 0,8 2,0 1,6 6,5 1,9 1,2 3,7
B 101 4,050 0,8 2,0 1,6 6,5 1,9 1,2 3,7
A201 1,773 0,8 1,6 1,3 2,3 0,7 1,2 1,0
A 208 4,500 0,8 1,6 1,3 5,8 1,7 1,2 2,7
B201 1,773 0,8 1,6 1,3 2,3 0,7 1,2 1,0
B 204 4,500 0,8 1,6 1,3 5,8 1,7 1,2 2,7

O —
‘E >E b4 Mi \E E‘ 8
— 2 a 2 £ o2
3 L% w2z Ec BEEZS_
5 N2 s E =S >3 &2 8827 &
2 & 2  NAVRHCLONY 3= Z 9 o SEs 3
D O o= o 9V nw o N0 E - n
Q g2 z O S D ST 2x7 9
= - w I O O - o
D) > O S o o O 5 = L2 g
oz g =3 $3 £
- S [a] e N >
o N > S
> >
A 123 2,025 VCE-B-100-V 4,7 1300 3,3 1,4  VYHOVUIJE
B119 2,025 VCE-B-100-V 4,7 1300 3,3 1,4 | VYHOVUIE
B 101 4,050 VCE-C-200-V 17,8 3050 4,3 4,4  VYHOVUIJE
B 101 4,050 VCE-C-200-V 17,8 3050 4,3 4,4 | VYHOVUIJE
A201 1,773 VCE-B-100-V 4,7 1190 3,3 1,3  VYHOVUIJE
A 208 4,500 2x VCE-B-150-V 7,7/7,7 | 1410/ 1410 3,3 3,1 | VYHOVUIE
B201 1,773 VCE-B-100-V 4,7 1190 3,3 1,3 | VYHOVUIE
B 204 4,500 2x VCE-B-150-V 7,7/7,7 | 1410/ 1410 3,3 3,1 | VYHOVUIE
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B.6 DIMENZOVANI A ULOZENi POTRUBI OTOPNE SOUSTAVY

B.6.1 Dimenzovani potrubi otopné soustavy
Materidl potrubi: méd, ocel (pro vétsi dimenze)

Navrh priméru potrubi jsem stanovila hydraulickym vypoétem podle ekonomické
(optimalni) rychlosti pomoci programu Protech. Tato rychlost se u ptipojek k otopnym télestim
voli 0,15-0,5 m3/h, u horizontélnich potrubi rozvodného potrubi je pFipusténa i s vy$si rychlost.

Dale uvadim vychozi vztahy pro vypocet.

Hmotnostni pritok:

Q
= kg/h 27
——= lkg/h] (27)
kde Q je mnoZstvi tepla v dané ¢asti potrubi [W]
C je mérna tepelnd kapacita vody [kWh/(m3K)]

AB je teplotni rozdil [-]

Tlakové ztraty tfenim:

I w?
Rl=Apy =1 X EXTXP [Pa] (28)
kde R je mérna ztrata tfenim [Pa/m]

I je délka potrubi [m]

w je rychlost proudéni vody v potrubi [m/s]
d je vnitfni profil potrubi [m]

p je hustota vody [kg/m3]

A je soucinitel tieni [-]

Tlakové ztraty viazenymi (mistnimi) odpory:

2

w
Z=Mpg =3¢ x—xp [Pa] (29)
kde ¢ je soucinitel mistniho odporu [-]

w je rychlost proudéni vody v potrubi [m/s]

p je hustota vody [kg/m?3]
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DIMENZOVANI 1.NP - vétev UT1 na R+S:

2 Vypocet tsektl. Metoda vypodtu: po vétvich.

2.1 Vypocet Usekid vétve V1 - t,; = 60,0 °C

Vétev 1.NP leva (m. ¢. A138)

CU.| os. Q L |[DN| ™ w 3Z | Aps | Apu |1.a2.RP|[DNv | N/P |DTes| dif

(W] | [m] [kg-h'] | [m-s™] [Pa] | [Pa] [Pa] | [Pa]

1 |138-01| 257 | 88 | 15| 22,1 | 0,047 | 13,5 9 51 TRV 15 |2,57|681| O
1z 88 (15| 22,1 | 0,047 | 13,5 58 HSR 15 1
2 |127-01| 606 | 0,7 | 15| 52,2 | 0,111 |10,5| 51 74 TRV 15 8 [619| O
2z 0,7 15| 52,2 | 0,111 | 10,5 73 HSR 15
3 863 3 15| 74,3 | 0,158 | 0,5 117

3z 3 15| 74,3 |0,158 | 0,5 108
4 |126-01| 390 | 0,7 | 15| 33,6 | 0,072 (10,5| 21 30 TRV 15 [3,64|946 | O
4z 0,7 (15| 33,6 | 0,071 | 10,5 31 HSR 15 1
5 1253|109 |15 | 1079 | 0,23 3 141

5z 09 (15| 107,9 | 0,229 3 144
6 |123-01| 514 [4,65| 15| 44,3 | 0,094 | 11,5]| 36 93 TRV 15 |6,34|638| O
6z 4,65 | 15| 44,3 | 0,094 | 11,5 95 HSR 15 1
7 |125-01| 433 | 0,7 | 15| 37,3 | 0,079 |10,5| 26 38 TRV 15 (483|754 | O
7z 0,7 (15| 37,3 | 0,079 | 10,5 39 HSR 15 1
8 947 | 15 | 15| 81,6 | 0,174 | 0,5 72

8z 1,5 |15| 81,6 |0,173 | 0,5 75
9 [125-02| 433 | 0,7 | 15| 37,3 | 0,079 (10,5 | 26 38 TRV 15 (439|901 | O
9z 0,7 (15| 37,3 | 0,079 | 10,5 39 HSR 15 1

10 1380 0,7 | 15| 118,9 | 0,253 3 153

10z 0,7 | 15| 118,9 | 0,252 3 155

11 2633(33,2| 15| 226,8 | 0,483 | 13,3 9971

11z 33,2 | 15 | 226,8 | 0,481 | 13,3 10302
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2.1 Vypocet usekl vétve V2 - t,,; = 60,0 °C

Vétev 1.NP leva (m. ¢. A133)

Cu.| os. Q L [DN| M w 37 | Aps | Apu |1.a2.RP|DNv | N/P | DTgs | dif
(W] | [m] [kg-h™] | [m-s] [Pa] | [Pa] [Pa] | [Pa]

1 |133-01| 303 |[2,15| 15| 26,1 | 0,056 | 9,5 | 13 | 24 TRV 15 [2,27|1173| ©

1z 2,15| 15| 26,1 | 0,055 | 9,5 26 HSR 15 | 1

2 |134-01| 48 | 0,9 | 15| 41,9 | 0,089 | 85 | 14 | 40 TRV 15 |4,39(1137| 0

2z 0,9 | 15| 41,9 | 0,089 | 8,5 41 HSR 15 | 1

3 789 | 5 | 15| 68 [0,145| 0,5 163

3z 5 |15| 68 |0,144| 0,5 133

4 |135-01| 486 | 0,9 | 15| 41,9 | 0,089 | 85 | 14 | 40 TRV 15 [3,71(1438| 0

4z 0,9 | 15| 41,9 | 0,089 | 8,5 41 HSR 15 | 1

5 1275| 10 | 15| 109,8 | 0,234 | 7 910

52 10 | 15| 109,8 | 0,233 | 7 941

6 |121-01| 576 | 5,8 | 15| 49,6 | 0,106 | 10,5 | 46 | 128 TRV 15 [2,73|3124| ©

62 58 | 15| 49,6 | 0,105 | 10,5 125 HSR 15 | 1

7 1851(2,45| 15| 159,5 | 0,34 | 3 507

7z 2,45 | 15 | 159,5 | 0,338 | 3 521

8 |119-01| 795 | 69 | 15| 68,5 | 0,146 | 11,5| 37 | 341 TRV 15 | 8 [1066| O

8z 6,9 | 15| 68,5 | 0,145 | 11,5 301 HSR 15 | 1

9 |114-01| 419 |1,65| 15| 36,1 | 0,077 | 10,5| 20 | 42 HM 15 |0,94(1632| 0

9z 1,65 | 15| 36,1 | 0,077 | 10,5 44

10 1214| 4,8 | 15| 104,6 | 0,223 | 0,5 330

10z 48 | 15| 104,6 | 0,222 | 0,5 344

11 |116-01| 921 | 2,2 | 15| 79,3 | 0,169 | 10,5 | 451 | 238 HM 15 |3,54(1478| 0

11z 2,2 | 15| 79,3 | 0,168 | 10,5 240

12 2135| 43 | 15| 183,9 | 0,392 | 3 984

12z 43 15| 1839 | 0,39 | 3 1015

13 3986| 9,1 | 18 | 343,4 | 0,483 | 5,8 2447

13z 9,1 | 18 | 343,4 | 0,48 | 5,8 2515

2.1 Vypocet useki vétve V3 - ty; = 60,0 °C

Vétev 1.NP leva (m. ¢. A110)

CU.| os. Q L [DN| ™ w 3Z | Aps | Apu |1.a2.RP|DNv | N/P | DTgs | dif
(W] | [m] [kg-h™] | [m-s] [Pa] | [Pa] [Pa] |[Pa]

1 |110-01| 162 |[1,85| 15| 14 0,03 [135| 3 11 HM 15 |03 | 950 | O

1z 1,85 |15 | 14 0,03 | 13,5 12

2 |109-01| 667 | 0,7 | 15| 57,5 | 0,122 | 10,5| 61 | 90 TRV 15| 8 [ 751 | O

2z 0,7 | 15| 57,5 | 0,122 | 10,5 88 HSR 15

3 829 | 53 | 15| 71,4 | 0,152 | 0,5 189

3z 53 |15| 71,4 | 0,151 | 0,5 165

4 |132-01| 520 | 0,7 | 15| 44,8 | 0,095 |10,5| 37 | 54 TRV 15 | 46 [1197| ©

4z 0,7 | 15| 44,8 | 0,095 | 10,5 54 HSR 15 | 1

5 1349| 3 |15 116,2 | 0,248 | 0,5 254
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CU.| os. Q L [DN| M w 3Z | Aps | Apu |1.a2.RP|DNv | N/P | DTrs | dif
(W] | [m] (kg-h] | [m-s] [Pa] | [Pa] [Pa] |[Pa]

52 3 |15 116,2 | 0,246 | 0,5 264

6 |131-01| 303 | 0,7 | 15| 26,1 | 0,056 |10,5| 13 | 19 TRV 15 [1,73|1800| 0O

6z 0,7 | 15| 26,1 | 0,055 | 10,5 20 HSR 15 | 1

7 1652| 2,4 | 15 | 142,3 | 0,303 | 0,5 294

7z 2,4 | 15| 142,3 | 0,302 | 0,5 305

8 [131-02| 303 | 0,7 | 15| 26,1 | 0,056 |10,5| 13 | 19 TRV 15 [1,41/2399| 0

8z 0,7 | 15| 26,1 | 0,055 | 10,5 20 HSR 15 | 1

9 1955| 3 |15 | 168,4 | 0,359 | 0,5 486

9z 3 |15 168,44 | 0,357 | 0,5 504

10 [130-01| 520 | 0,7 | 15| 44,8 | 0,095 | 10,5| 37 | 54 TRV 15 [2,32|3301| ©

10z 0,7 | 15| 44,8 | 0,095 | 10,5 54 HSR 15 | 1

11 2475| 2 | 15| 213,2 | 0,454 | 3,5 811

11z 2 |15 213,2 | 0,452 | 3,5 830

12 |128-01| 866 | 6,8 | 15| 74,6 | 0,159 | 11,5 | 103 | 395 TRV 15 [4,69|3198| 0

12z 6,8 | 15| 74,6 |0,158 | 11,5 378 HSR 15 | 1

13 [129-01| 779 | 0,7 | 15| 67,1 | 0,143 | 10,5 | 84 | 127 TRV 15 [3,68|3735| 0

13z 0,7 | 15| 67,1 | 0,142 | 10,5 123 H3R 15 | 1

14 1645|3,15 | 15 | 141,7 | 0,302 | 3,5 510

14z 3,15 |15 | 141,7 | 0,3 | 3,5 525

15 4120| 6,45 | 18 | 354,9 | 0,499 | 5,3 1987

15z 6,45 | 18 | 354,9 | 0,497 | 5,3 2038

2.1 Vypocet useki vétve V4 - t,; = 60,0 °C

Vétev 1.NP levd (m. ¢. A140)

¢0.| os. Q L DN M w 3Z | Aps | Apu |1.a2.RP|DNv | N/P | DTRS | dif
(W] | [m] (kg-h-1] | [m-s-1] [Pa] | [Pa] [Pa] |[Pa]

1 140-01| 308 4,4 15 26,5 0,057 12 13 41 TRV 15 | 1,64 {1998 | O

1z 4,4 15 26,5 0,056 12 45 HSR 15 1

2 101-01| 624 4,5 15 53,8 0,115 14 23 158 TRV 15 | 454 {1768| O

2z 4,5 15 53,8 0,114 14 151 HSR 15 1

3 932 | 79 | 15| 803 | 0,171 | 05 340

3z 7,9 15 80,3 0,17 0,5 355

4 111-03 | 547 0,7 15 47,1 0,1 10,5 17 59 TRV 15 | 2,84 {2668 | O

4z 0,7 15 47,1 0,1 10,5 59 HSR 15 1

5 1479 2,3 15 127,4 0,271 0,5 232

5z 2,3 15 127,4 0,27 0,5 242

6 111-04 | 547 0,7 15 47,1 0,1 10,5 17 59 TRV 15 | 2,53 ({3142| O

6z 0,7 15 47,1 0,1 10,5 59 HSR 15 1

7 2026 | 1,6 | 15 | 1745 | 0372 | 3 462

7z 1,6 15 174,5 0,37 3 472

8 112-01| 895 4,3 15 77,1 0,164 11,5 47 322 TRV 15 8 1351| O

8z 43 | 15| 77,1 | 0,163 | 11,5 319 H3R 15 | 1
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CU. | os. Q L DN M w 37 Aps | Apu |1.a2.RP|DNv | N/P | DTRS | dif
(W] | [m] [kg-h-1] | [m-s-1] [Pa] | [Pa] [Pa] | [Pa]

9 |112-02| 895 | 0,7 | 15| 77,1 | 0,164 | 10,5 | 47 | 166 | TRV | 15 | 7,01 [1660| O

9z 07 | 15| 77,1 | 0,163 | 10,5 166 | HSR | 15 | 1

10 1790 | 7 | 15 | 1542 | 0,328 | 3 1068

10z 7 | 15 | 1542 | 0,327 | 3 1105

11 3816 | 10,75 | 18 | 328,8 | 0,462 | 5,8 2560

11z 10,75 | 18 | 328,8 | 0,46 | 5,8 2635

2.1 Vypocet usekt vétve V5 - t,,; = 60,0 °C

Vétev 1.NP leva (m. ¢. A107)

CU.| os. Q L |[DN| M w 3Z | Aps | Apu |[1.a2.RP|DNv| N/P | DTgs | dif
(W] | [m] [kg-h] | [m-s] [Pa] | [Pa] [Pa] |[Pa]

1 |107-01| 667 | 0,9 | 15| 57,5 0,122 | 9,5 | 61 | 87 TRV 15| 8 [ 751 | O

1z 09 | 15| 57,5 | 0,122 | 9,5 84 HSR 15 | 1

2 |108-01| 162 |1,75| 15| 14 0,03 [105| 3 10 HM 15 0,31 937 | ©

2z 1,75 15| 14 0,03 | 10,5 10

3 829 9,15 | 15| 71,4 | 0,152 | 2,5 343

3z 9,15 | 15| 71,4 | 0,151 | 2,5 302

4 |105-01| 667 | 09 | 15| 57,5 | 0,122 | 9,5 | 61 | 87 TRV 15 |6,09(1155| O

4z 09 | 15| 57,5 | 0,122 | 9,5 84 HSR 15 | 1

5 |106-01| 162 |1,75| 15| 14 0,03 [105| 3 10 HM 15 (0,17 (1345| 0

5z 1,75 15| 14 0,03 | 10,5 10

6 829 [3,15|15| 71,4 | 0,152 | 1,5 126

6z 3,15 | 15| 71,4 | 0,151 | 1,5 111

7 1658| 6,3 | 15| 142,8 | 0,304 | 0,5 739

7z 6,3 | 15| 142,8 | 0,303 | 0,5 769

8 |103-01| 742 | 0,9 | 15| 63,9 | 0,136 | 9,5 | 76 | 110 TRV 15 | 4,5 [2547| O

8z 09 | 15| 63,9 | 0,135 9,5 106 HSR 15 | 1

9 |104-01| 162 | 1,75 | 15| 14 0,03 [105| 3 10 HM 15 |0,17(2799| O

9z 1,75 15| 14 0,03 | 10,5 10

10 904 |3,15|15| 77,9 | 0,166 | 1,5 146

10z 3,15 | 15| 77,9 | 0,165 | 1,5 145

11 2562| 59 | 15| 220,7 | 0,47 | 83 2332

11z 59 | 15| 220,7 | 0,468 | 8,3 2389

2.1 Vypocet usekid vétve V6 - ty; = 60,0 °C

Vétev 1.NP prava (m. ¢. B104)

CU.| o.s. Q L [DN| M w 37 | Aps | Apu|1.a2.RP|DNv | N/P | DTgs | dif
(W] | [m] (kg-h™] | [m-s] [Pa] | [Pa] [Pa] |[Pa]

1 |104-01| 272 | 09 | 15| 23,4 | 0,05 | 9,5 | 10 | 16 TRV 15 [2,98| 614 | ©

1z 09 | 15| 23,4 | 0,05 | 9,5 17 HSR 15 | 1

2 |105-01| 359 | 1,75 | 15| 30,9 | 0,066 | 10,5 | 15 | 32 HM 15 [2,07| 577 | ©

2z 1,75 | 15 | 30,9 | 0,066 | 10,5 34
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¢u.| os. | Q L |[DN| ™ w 5Z | Aps | Apu |1.a2.RP |DNv | N/P | DTgs | dif
(W] | [m] (kg-h™] | [m-s™] [Pa] | [Pa] [Pa] | [Pa]

3 631 | 87 | 15| 54,4 | 0,116 | 2,5 152

3z 87 | 15| 54,4 | 0,115 | 2,5 137

4 [106-01| 223 | 0,9 | 15| 19,2 |0041| 95 | 7 |11 | TRV | 15 [1,88| 866 | O

4z 09 | 15| 19,2 | 0,041 | 9,5 12| HR |15 | 1

5 [107-01| 162 | 1,75| 15| 14 | 0,03 |1055| 3 | 10 HM | 15 |0,34| 872 | ©

5z 1,75 | 15| 14 | 0,03 | 10,5 10

6 385 | 3,15 | 15 | 33,2 | 0,071 | 1,5 23

62 3,15 [ 15| 33,2 | 0,07 | 1,5 27

7 1016| 2,4 | 15| 87,5 | 0,186 | 0,5 126

7z 2,4 | 15| 87,5 | 0,186 | 0,5 131

8 |108-01| 667 | 0,9 | 15| 57,5 |0,122| 95 | 61 | 87 | TRV |15 | 8 | 751 | O

8z 09 | 15| 57,5 | 0,122 | 9,5 84 | HSR | 15| 1

9 |109-01| 162 |1,85|15| 14 | 0,03 |105| 3 | 10 HM | 15 |0,31| 941 | ©

9z 1,85 | 15| 14 | 0,03 | 10,5 11

10 829 (3,15 | 15| 71,4 | 0,152 | 1,5 126

10z 3,15 | 15| 71,4 | 0,151 | 1,5 111

11 1845| 6,3 | 15| 159 [0,339 | 1 918

11z 63 | 15| 159 |0,337| 1 954

12 [110-01|1051| 4,05 | 15| 90,5 | 0,193 | 11 | 64 |411| TRV | 15 |7,18(2197| O

12z 4,05 | 15 | 90,5 | 0,192 | 11 4201 HSR |15 | 1

13 289 | 3 |18 | 249,5 | 0,351 | 3,5 548

13z 3 |18 | 2495|0349 | 3,5 561

14 [134-01| 476 | 3,7 | 15| 41 |0,087 |11,5| 31 | 72 | TRV | 15 (2,91(1948| 0

14z 37 | 15| 41 |0,087 | 11,5 76 | HSR | 15| 1

15 |135-01| 272 | 0,7 | 15| 23,4 | 0,05 | 105| 10 | 16 | TRV | 15 |1,35[2079| O

15z 07 | 15| 23,4 | 0,05 | 10,5 17 | HSR |15 | 1

16 748 | 2,4 | 15| 64,4 | 0,137 | 05 69

162 2,4 | 15| 64,4 |0,137 | 0,5 57

17 [135-02| 272 | 0,7 | 15| 23,4 | 0,05 |10,5| 10 | 16 | TRV | 15| 1,3 [2205| O

17z 07 | 15| 23,4 | 0,05 | 10,5 17 | HSR |15 | 1

18 1020 3 |15| 87,9 |0,187 | 0,5 156

18z 3 |15 87,9 | 0,186 | 0,5 163

19 |[136-01| 476 | 0,7 | 15| 41 |0,087 |10,5| 31 | 45 | TRV | 15 |2,49|2450| O

19z 07 | 15| 41 |0,087 | 10,5 45 | HSR | 15 | 1

20 1496|535 | 15 | 128,9 | 0,275 | 7,8 798

20z 535 | 15 | 1289 (0,273 | 7,8 819

21 4392275 | 22| 3784 | 0,341 | 53 523

21z 2,75 | 22 | 378,4 | 0,339 | 5,3 531

60




2.1 Vypocet usekt vétve V7 - t,,; = 60,0 °C

Vétev 1.NP prava (m. ¢. B116)

CU.| os. Q L [DN| M w 37 | Aps | Apu |1.a2.RP|DNv | N/P | DTgs | dif
(W] | [m] (kg-h] | [m-s] [Pa] | [Pa] [Pa] | [Pa]

1 |116-01| 895 | 65 | 15| 77,1 |0,164 |11,5| 47 | 408 | TRV | 15| 8 [1351| O

1z 6,5 | 15| 77,1 | 0,163 | 11,5 403 HSR | 15 | 1

2 |113-01| 288 | 43 | 15| 24,8 | 0,053 |14,5| 10 | 40 HM 15 |0,46(2110| 0

2z 43 | 15| 24,8 | 0,053 | 14,5 43

3 1183| 2,8 | 15| 101,9 | 0,217 | 1,5 213

3z 2,8 | 15| 101,9 | 0,216 | 1,5 220

4 [117-01| 337 | 2 |15| 29 |0,062|115| 13 | 33 HM 15 [0,51{2555| 0

4z 2 | 15| 29 |0,062 11,5 35

5 1520| 3,4 | 15| 131 | 0,279 | 0,5 351

5z 3,4 15| 131 | 0,278 | 0,5 366

6 |115-01| 297 |3,75| 15| 256 | 0,055 |10,5| 12 | 33 TRV | 15 |1,13(3272| ©

62 3,75| 15| 25,6 | 0,054 | 10,5 36 HSR | 15 | 1

7 1817(3,85| 15| 156,5 | 0,333 | 1 568

7z 3,85| 15| 156,5 | 0,332 | 1 589

8 [111-01|1029(3,75|15| 88,7 | 0,189 | 11 | 62 | 380 | TRV | 15 [5,17|3734| 0

8z 3,75| 15 | 88,7 | 0,188 | 11 389 HSR | 15 | 1

9 2846 3,5 | 18 | 2452 | 0,345 | 0,5 409

9z 3,5 |18 | 2452 | 0,343 | 0,5 424

10 [111-02{1029(3,75| 15| 88,7 | 0,189 | 11 | 62 | 380 | TRV | 15 |4,66|4567| O

10z 3,75| 15 | 88,7 | 0,188 | 11 389 HSR | 15 | 1

11 3875|12,6 | 18 | 333,8 | 0,469 | 7,3 3139

11z 12,6 | 18 | 333,8 | 0,467 | 7,3 3229

2.1 Vypocet usekti vétve V8 - ty; = 60,0 °C

Vétev 1.NP prava (m. ¢. B119)

CU.| os. Q L [DN| M w 3Z | Aps | Apu |1.22.RP|DNv | N/P | DTes | dif
(W] | [m] [kg-h™] | [m-s™] [Pa] | [Pa] [Pa] |[Pa]

1 |119-01| 497 |4,45| 15| 42,8 [0,091 |11,5| 14 | 85 TRV | 15 |1,59(5394| 0

1z 4,45 | 15| 42,8 | 0,091 | 11,5 89 HSR | 15 | 1

2 |142-01| 246 | 1,1 | 15| 21,2 | 0,045 | 10,5 | 7 15 HM 15 | 0,5 |5552| O

2z 1,1 | 15| 21,2 | 0,045 | 10,5 16 | STAD | 10 |1,16

3 743 | 1,9 15| 64 |0,136| 1,5 64

3z 1,9 | 15| 64 |0,136| 1,5 55

4 |141-01| 486 |0,75| 15| 41,9 | 0,089 | 9,5 | 14 | 43 TRV | 15 | 1,5 [5611| O

4z 0,75| 15 | 41,9 | 0,089 | 9,5 44 HSR | 15 | 1

5 1229| 1,7 | 15| 1059 | 0,226 | 1 140

5z 1,7 | 15| 1059 | 0,224 | 1 145

6 |143-01|1657| 1,1 | 15| 142,8 | 0,304 | 11 |160| 625 | TRV | 15 | 8 [4630| O

62 1,1 | 15| 142,8 | 0,303 | 11 630 HSR | 15

7 2886| 2,9 | 18 | 2486 | 0,35 | 0,5 353
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CU.| os. Q L [DN| M w 3Z | Aps | Apu |1.a2.RP|DNv | N/P | DTrs | dif
(W] | [m] (kg-h] | [m-s] [Pa] | [Pa] [Pa] |[Pa]

7z 2,9 | 18 | 248,6 | 0,348 | 0,5 366

8 [120-01| 476 | 0,4 | 15| 41 |0,087 | 11 | 31 | 44 TRV 15 |1,32|6600| O

8z 04 | 15| 41 |0,087 | 11 45 HSR 15 | 1

9 3362 | 2,3 | 18 | 289,6 | 0,407 | 3,5 620

9z 2,3 | 18 | 289,6 | 0,405 | 3,5 633

10 |131-01| 547 | 48 | 15| 471 | 0,1 |11,5| 17 | 108 | TRV 15 |2,22(3966| 0

10z 48 | 15| 471 | 01 |11,5 107 HSR 15 | 1

11 |131-02| 547 | 25 | 15| 471 | 0,1 |10,5| 17 | 79 TRV 15 | 2,2 [4024| ©

11z 255 |15| 471 | 0,1 |105 78 HSR 15 | 1

12 1094| 35 | 15| 94,3 | 0,201 | 0,5 204

12z 35(15| 943 | 0,2 | 05 213

13 |[128-01| 596 | 2,5 | 15| 51,3 | 0,109 | 10,5 | 21 | 95 TRV 15 | 2,3 [4407| O

13z 2,5 | 15| 51,3 | 0,109 | 10,5 93 HSR 15 | 1

14 1690| 2,6 | 15| 1456 | 0,31 | 0,5 329

14z 2,6 | 15 | 145,6 | 0,309 | 0,5 342

15 |128-02| 596 | 2,5 | 15| 51,3 | 0,109 | 10,5 | 21 | 95 TRV 15 |2,13(5078| 0O

15z 2,5 | 15| 51,3 | 0,109 | 10,5 93 HSR 15 | 1

16 2286 5 |15 1969 | 0,42 | 3,8 1322

162 5 | 15| 196,9 | 0,417 | 3,8 1362

17 5648|153 | 22 | 486,6 | 0,438 | 6 2475

17z 15,3 | 22 | 486,6 | 0,436 | 6 2547

2.1 Vypocet usekd vétve V9 - t,; = 60,0 °C

Vétev 1.NP prava (m. ¢. B122)

C.U.| os. Q L |[DN| M w 3Z | Aps | Apu |1.a2.RP |[DNv | N/P | DTes | dif
(W] | [m] [kg-h] | [m-s] [Pa] | [Pa] [Pa] | [Pa]

1 |122-01| 292 | 1,7 | 15| 252 |0,054 |11,5| 5 | 24 TRV 15 144 | 0

1z 1,7 | 15| 25,2 | 0,053 | 11,5 25 HSR 15

2 |121-02| 136 | 0,85 | 15 | 11,7 | 0,025 | 10,5 | 3 TRV 15 | 2,6 | 187 | O

2z 0,85 | 15 | 11,7 | 0,025 | 10,5 HSR 15 | 1

3 428 | 6,7 | 15| 36,9 | 0,079 | 4,5 60

3z 6,7 | 15| 36,9 | 0,078 | 4,5 68

4 [129-01| 337 | 0,85 (15| 29 |0062|105| 13 | 25 HM 15 | 3,1 | 265 | O

4z 0,85 | 15| 29 |0,062 | 10,5 25

5 765 | 69 | 15| 659 | 0,14 | 0,5 204

5z 69 | 15| 659 | 0,14 | 0,5 166

6 |132-01| 337 | 0,85 | 15| 29 |0062|105 | 13 | 25 HM 15 |1,68| 634 | 0

62 0,85 | 15| 29 |0,062 | 10,5 25

7 1102 (11,15| 15 | 94,9 | 0,202 | 8,3 793

7z 11,15| 15 | 94,9 | 0,201 | 8,3 821
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2.1 Vypocet usekl vétve V10 - t,; = 60,0 °C

Vétev 1.NP prava (m. ¢. B126)

Cu.| os. Q L |[DN| M w 3Z | Aps | Apu|1.a2.RP|DNv | N/P | DTgs | dif
(W] | [m] (kg-h] | [m-s] [Pa] | [Pa] [Pa] |[Pa]
1 [126-01| 742 | 0,9 | 15| 63,9 | 0,136 | 9,5 | 76 | 110 | TRV 15 |7,79| 962 | 0
1z 09 | 15| 63,9 | 0,135 | 9,5 106 | HSR 15 | 1
2 |127-01| 162 | 1,75 | 15| 14 0,03 |105| 3 | 10 HM 15 |0,21[1203| O
2z 1,75 | 15 | 14 0,03 | 10,5 10
3 904 | 63 | 15| 77,9 | 0,166 | 5 320
3z 63 | 15| 77,9 | 0,165| 5 319
4 |124-01| 742 | 0,9 | 15| 639 |0,236| 9,5 | 76 | 110 | TRV 15| 8 | 928 | 0
4z 09 | 15| 63,9 | 0,135 | 9,5 106 | HSR 15 | 1
5 |125-01| 162 | 1,75 | 15| 14 0,03 |105| 3 | 10 HM 15 |0,22(1179| O
52 1,75 | 15 | 14 0,03 | 10,5 10
6 904 | 6,6 | 15| 77,9 | 0,166 | 5 332
62 6,6 | 15| 77,9 | 0,165| 5 331
7 1808 3,75 | 15 | 155,8 | 0,332 | 8,3 944
7z 3,75 |15 | 155,8 | 0,33 | 8,3 965
2.1 Vypocet usekd vétve V11 - t,; = 60,0 °C
Hlavni vétev k R+S
C.U. | os. Q L DN M w 37 Aps Apu | DTRS | dif
[(w] [m] [kg-h] [m-s?] [Pa] [Pa] [Pa] | [Pa]
1 V1 2633 1 15 226,8 0,483 | 0,5 | 21541 | 311 0 0
1z 1 15 226,8 0,481 | 0,5 321
2 V2 3986 1 18 343,4 0,483 | 0,5 | 21660 | 253 0 0
2z 1 18 343,4 0,48 | 0,5 260
3 6619 08 | 28 570,2 0,304 | 0,5 61
3z 08 | 28 570,2 0,302 | 0,5 62
4 V3 4120 1 18 354,9 0,499 | 0,5 | 21752 | 268 0 0
4z 1 18 354,9 0,497 | 0,5 276
5 10739 | 25,6 | 28 925,2 0,493 4 3314
5z 256 | 28 925,2 0,49 4 3416
6 V4 3816 1 18 328,8 0,462 | 0,5 | 28551 | 234 0 0
62 1 18 328,8 0,46 | 0,5 241
7 14555 | 12,2 | 35 | 1254,00 0,415 | 0,5 784
7z 12,2 | 35 | 1254,00 0,412 | 0,5 810
8 V5 2562 1 15 220,7 0,47 | 05| 30018 | 296 0 0
8z 1 15 220,7 0,468 | 0,5 306
9 17117 | 8,05 | 35 | 1474,70 0,487 | 3,3 1038
9z 8,05 | 35 | 1474,70 0,485 | 3,3 1061
10 | v7 3875 1 18 333,8 0,469 | 0,5 | 32232 | 240 0 0
10z 1 18 333,8 0,467 | 0,5 247
11 20992 | 17,3 | 40 | 1808,50 0,373 | 0,5 839
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C.U. | os. Q L DN M w 3z Aps Apu | DTRS | dif
(w] [m] [kg-h] [m-s™] [Pa] [Pa] [Pa] | [Pa]

11z 17,3 | 40 | 1808,50 0,371 | 0,5 851

12 | V6 4392 22 378,4 0,341 | 0,5 | 34351 29 0 0
12z 22 378,4 0,339 | 0,5 29

13 25384 | 8,75 | 40 | 2186,90 0,451 1 683

13z 8,75 | 40 | 2186,90 0,448 1 691

14 | v8 5 648 1 22 486,6 0,438 | 05| 30684 | 172 0 0
14z 1 22 486,6 0,436 | 0,5 176

15 | v10 | 1808 1 15 155,8 0,332 | 05| 30708 | 159 0 0
15z 1 15 155,8 0,33 0,5 165

16 7 456 445 | 28 642,4 0,342 | 0,5 288

16z 4,45 | 28 642,4 0,34 |05 298

17 | V9 1102 1 15 94,9 0,202 | 0,5 | 31483 66 0 0
17z 1 15 94,9 0,201 | 0,5 69

18 8558 6,2 28 737,3 0,393 | 1,5 574

18z 6,2 28 737,3 0,391 | 1,5 3591

19 33942 | 12,25 | 50 | 2924,20 0,376 | 2,5 604

19z 12,25 | 50 | 2924,20 0,374 | 2,5 611

3 Vypocet - vétve. Metoda vypoctu: po vétvich. Kapalina: voda, tw1 = 60,0 °C, r = 982,48 kg-m'3

Vétev Typ twl At tw2 u Apminl | ZadDT1 Q M1 VV | SkDT2
[°C] (K] [°C] [Pa] [Pa] (W] | [kg-h™] | [dm’] | [Pa]
V1->V11l D 60 10 50 0,7 21541 | 21541 | 2633 226,8 28,1 |21541
V2->V11 D 60 10 50 0,7 9328 9328 | 3986 343,4 66,9 |21660
V3->V11 D 60 10 50 0,7 9062 9062 | 4120 354,9 35,3 | 21752
V4->V11 D 60 10 50 0,7 9352 9352 | 3816 328,8 45,6 |28551
V5->V11 D 60 10 50 0,7 7793 7793 2562 220,7 30,4 |30018
V6->V11 D 60 10 50 0,7 5196 5196 | 4392 378,4 51,8 | 34351
V7->V11 D 60 10 50 0,7 11667 | 11667 | 3875 333,8 50,1 |32232
V8->V11 D 60 10 50 0,7 12947 | 12947 | 5648 486,6 65,4 | 30684
V9->V11 D 60 10 50 0,7 2269 2269 1102 94,9 21,5 31483
V10->V11 D 60 10 50 0,7 3733 3733 1808 155,8 20,4 | 30708
V11 D 60 10 50 0,7 36998 | 36998 | 33942 |2924,20| 202,6

Celkovy vykon Q=33942,0W

Celkovy hmotnostni pratok

Celkovy vodni objem

M =2 924,2 kg-h!
V=618,3 dm?
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4 Paty vétvi — vyvaZovaci ventily.

Vétev MVP Typ DN | SkDT1 | DTVP | NpVP kv ApVP | Zzdvih | SkDT2
(kg-h™] [Pa] [Pa] [m*h?] | [Pa] [%] [Pa]
V2->V11 | 343,4 | STAD 15 9328 0 2,61 | 0987 |12321| 65 |21660
V3->V11 | 354,9 | STAD 15 9062 0 2,63 | 1,006 | 12674 | 66 | 21752
V4->V11 | 328,8 | STAD 15 9352 0 2,3 0,756 | 19229 | 58 | 28551
V5->V11 | 220,7 | STAD 10 7793 0 2,48 | 0,472 | 22228 | 62 |30018
V6->V11 | 378,4 | STAD 15 5196 0 2,22 | 0,708 | 29065 | 56 | 34351
V7->V11 | 333,8 | STAD 15 | 11667 0 2,28 | 0,742 | 20600 | 57 | 32232
V8->V11 | 486,6 | STAD 15 | 12947 0 2,79 | 1,171 | 17588 | 70 | 30684
V9->V11 | 94,9 | STAD 10 2269 0 1,66 | 0,177 |29194 | 42 | 31483
V10->V11| 155,8 | STAD 10 3733 0 2,1 0,303 [ 26920 | 52 |30708
DIMENZOVANI 2. A 3.NP - vétev UT2 na R+S:
2 Vypocet usekl. Metoda vypoctu: po vétvich.
2.1 Vypocet Usekd vétve V1 - ty; = 60,0 °C (stoupaci potrubi S1)
Vétev 3.NP levd (m. ¢. A301)
¢U.| o.s. Q L |[DN| M w 37 | Aps| Apu | 1.a2.RP |DNv | N/P | DTrs | dif
(W] | [m] [kg-h™] | [m-s™] [Pa] | [Pa] [Pa] | [Pa]
1 |201-01| 724 | 86 |15| 62,4 | 0,133 |18,5| 72 | 367 TRV 15| 8 [ 884 | 0
1z 86 |15| 62,4 | 0,132 |18,5 332 HRS 15
2 |301-01| 724 | 0,6 |15 62,4 0,133 | 75| 72| 79 TRV 15 | 5,7 [1539| 0O
2z 06 |15| 62,4 | 0,132 | 7,5 77 HRS 15 | 1
3 1448 | 4,1 |15 124,7 | 0,266 | 3 473
3z 4,1 |15 124,7 | 0,264 | 3 488
4 [303-01| 782 | 3,9 | 15| 67,4 | 0,144 | 55 | 40 | 177 RS 15 |2,12(2347| ©
4z 39 |15| 67,4 | 0,143 | 55 153 RS 15 | 4,5
5 2230| 4,2 |15| 192,1 | 0,409 | 1,3 906
52 4,2 |15 192,1 | 0,407 | 1,3 938
6 [304-01| 782 | 1,9 |15| 67,4 | 0,144 | 7,3 | 40 | 133 RS 15 |1,81[4270| 0O
62 1,9 |15| 67,4 | 0,143 | 7,3 121 RS 15 | 4,5
7 3012 2,55 | 18 | 259,5 | 0,365 | 1,5 404
7z 2,55 | 18 | 259,5 | 0,363 | 1,5 416
8 [310-01| 367 | 55 |15| 31,6 | 0,067 [11,5| 19 | 58 TRV 15 |1,27[4171| ©
8z 55 | 15| 31,6 | 0,067 | 11,5 64 HRS 15 | 1
9 [305-01| 782 | 1,9 | 15| 67,4 | 0,144 | 6,5 | 40 | 125 RS 15 |1,83[4044| 0O
9z 1,9 |15| 67,4 | 0,143 | 6,5 113 RS 15 | 4,5
10 1149/ 0,65 | 15| 99 | 0,211 0,5 50
10z 0,65 |15 99 | 0,21 | 0,5 52
11 [309-01| 367 | 2,9 | 15| 31,6 | 0,067 |10,5| 19 | 40 TRV 15 | 1,24 [4310| ©
11z 29 | 15| 31,6 | 0,067 | 10,5 43 HRS 15 | 1
12 1516 3,95 | 15 | 130,6 | 0,278 | 2,3 472

65




CU.| os. Q L |[DN| M w 3Z | Aps| Apu | 1.a2.RP |DNv | N/P | DTgs | dif
(W] | [m] (kg-h™] | [m-s™] [Pa] | [Pa] [Pa] | [Pa]

12z 3,95 | 15 | 130,6 | 0,277 | 2,3 489

13 4528(25,05|22 | 390,1 | 0,351 | 4,5 2871

13z 25,05| 22 | 390,1 | 0,349 | 4,5 2476

2.1 Vypocet Gsekid vétve V2 - ty; = 60,0 °C (stoupaci potrubi S2)

Vétev 3.NP leva (m. ¢. A306)

¢U.| os. Q L [DN| ™ w 3Z | Aps | Apu |1.a2.RP|DNv| N/P | DTgs | dif
(W] | [m] [kg:h™] | [m-s7] [Pa] | [Pa] [Pa] |[Pa]

1 [306-12| 779 |3,85|15| 67,1 |0,143 |11,5| 84 | 234 | TRV 15| 5 [5016| O

1z 3,85| 15| 67,1 |0,142 |11,5 211 HSR 15 | 1

2 |306-13| 779 | 0,7 | 15| 67,1 | 0,143 |10,5| 84 | 127 | TRV 15 |4,49(5211| ©

2z 0,7 | 15| 67,1 | 0,142 | 10,5 123 HSR 15 | 1

3 1558 |3,15 | 15 | 134,2 | 0,286 | 0,5 341

3z 3,15| 15 | 134,2 | 0,284 | 0,5 355

4 |306-14| 779 | 0,7 | 15| 67,1 | 0,143 |10,5| 84 | 127 | TRV 15 |4,18(5907| O

4z 0,7 | 15| 67,1 | 0,142 | 10,5 123 HSR 15 | 1

5 2337 [3,15|15| 201,3 | 0,429 | 1 740

5z 3,15| 15| 201,3 | 0,427 | 1 766

6 |306-15| 779 | 0,7 |15| 67,1 | 0,143 | 11 | 84 | 132 | TRV 15 |3,53(7403| O

62 0,7 15| 67,1 | 0,142 | 11 128 HSR 15 | 1

7 3116 | 2 |18 2685 | 0,377 | 3,5 499

7z 2 |18 268,55 | 0,376 | 3,5 510

8 |306-16| 779 | 0,7 | 15| 67,1 | 0,143 | 9,5 | 84 | 116 | TRV 15 |4,38(5454| 0

8z 0,7 |15| 67,1 | 0,142 | 9,5 112 HSR 15 | 1

9 [306-17| 779 | 0,7 | 15| 67,1 | 0,143 |10,5| 84 | 127 | TRV 15 |4,39(5432| 0

9z 0,7 15| 67,1 | 0,142 [10,5 123 HSR 15 | 1

10 1558 |3,15| 15 | 134,2 | 0,286 | 0,5 341

10z 3,15| 15 | 134,2 | 0,284 | 0,5 355

11 |306-18| 779 | 0,7 | 15| 67,1 | 0,143 |10,5| 84 | 127 | TRV 15 |4,09(6128| 0

11z 0,7 | 15| 67,1 | 0,142 | 10,5 123 HSR 15 | 1

12 2337 [3,15|15| 201,3 | 0,429 | 1 740

12z 3,15| 15| 201,3 | 0,427 | 1 766

13 |306-19| 779 | 0,7 |15| 67,1 | 0,143 | 11 | 84 | 132 | TRV 15 |3,46(7624| O

13z 0,7 15| 67,1 | 0,142 | 11 128 HSR 15 | 1

14 3116 | 1,15 | 18 | 268,5 | 0,377 | 3,5 391

14z 1,15 | 18 | 268,5 | 0,376 | 3,5 397

15 6232 | 6,15 | 22 | 536,9 | 0,483 | 2,3 1176

15z 6,15 | 22 | 536,9 | 0,481 | 2,3 1210

16 |306-01| 223 [4,15|15| 19,2 |0,041| 75| 3 | 21 RS 15 [1,49(1938| 0

162 415 |15 | 19,2 | 0,041 | 7,5 23 RS 15 | 1,49

17 |306-02 | 223 1 |15| 19,2 |0,041| 65 | 3 RS 15 |1,48(1964| O

17z 1 [15| 19,2 | 0,041 | 6,5 RS 15 |1,48

18 446 |3,15|15| 38,4 |0,082 | 0,5 24
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¢.U.| os. Q L |[DN| ™ w | 5Z | Aps | Apu |1.a2.RP|DNv| N/P | DTss | dif
(W] | [m] [kg-h™] | [m-s™] [Pa] | [Pa] [Pa] | [Pa]

18z 3,15 | 15| 384 | 0,081 | 05 29

19 [306-03| 223 | 1 |15| 19,2 | 0,041 | 65 | 3 RS 15 |1,47|2017| ©

19z 1 [15] 19,2 | 0,041 | 6,5 RS 15 | 1,47

20 669 |3,15|15| 57,6 | 0,123 | 0,5 63

20z 3,15 | 15| 57,6 | 0,122 | 0,5 55

21 |306-04| 223 | 1 |15]| 19,2 | 0,041 | 65 | 3 9 RS 15 |1,45[2135| 0

21z 1 [15] 19,2 | 0,041 | 6,5 9 RS 15 | 1,45

22 892 [3,15|15| 76,8 | 0,164 | 0,5 130

22z 3,15 | 15| 76,8 | 0,163 | 0,5 127

23 |306-05| 223 | 1 |15]| 19,2 |0,041| 65 | 3 9 RS 15 |1,41|2392| 0

23z 1 [15] 19,2 | 0,041 | 6,5 9 RS 15 | 1,4

24 1115 |3,15| 15| 96,1 | 0,205 | 0,5 190

24z 3,15 | 15| 96,1 | 0,204 | 0,5 198

25 |306-06| 223 | 1 |15]| 19,2 |0,041| 65 | 3 9 RS 15 |1,35[2780| 0

25z 1 [15] 19,2 | 0,041 | 6,5 9 RS 15 1,35

26 1338 | 1,2 | 15| 1153 | 0,246 | 3 183

262 1,2 | 15| 1153 | 0,244 | 3 187

27 |306-07| 223 | 1 |15]| 19,2 | 0,041 | 65 | 3 RS 15 [1,38(2545| 0

27z 1 [15] 19,2 | 0,041 | 6,5 RS 15 | 1,38

28 |306-08| 223 | 1 |15]| 19,2 |0,041| 65 | 3 RS 15 [1,38(2545| 0

28z 1 [15] 19,2 | 0,041 | 6,5 RS 15 | 1,38

29 446 |3,15|15| 384 | 0,082 | 0,5 24

29z 3,15 | 15| 38,4 | 0,081 | 05 29

30 [306-09| 223 | 1 |15]| 19,2 |0,041| 65 | 3 RS 15 1,38 (2598 | 0

30z 1 [15] 19,2 | 0,041 | 6,5 RS 15 | 1,37

31 669 |3,15|15| 57,6 | 0,123 | 0,5 63

31z 3,15 | 15| 57,6 | 0,122 | 0,5 55

32 |306-10| 223 | 1 |15]| 19,2 | 0,041 | 65 | 3 9 RS 15 | 1,36 (2716 0

32z 1 [15] 19,2 | 0,041 | 6,5 9 RS 15 | 1,36

33 892 |[3,15|15| 76,8 | 0,164 | 0,5 130

33z 3,15 | 15| 76,8 | 0,163 | 0,5 127

34 |306-11| 223 | 1 |15]| 19,2 | 0,041 | 65 | 3 9 RS 15 [1,33(2973| 0

34z 1 [15] 19,2 | 0,041 | 6,5 9 RS 15 |1,33

35 1115 | 0,45 |15 | 96,1 | 0,205 | 3 88

35z 0,45|15| 96,1 | 0,204 | 3 89

36 2453 (1,15 |15 | 211,3 | 0,45 | 3,3 688 KK 10 6629 | 0

362 1,15 | 15 | 211,3 | 0,448 | 3,3 7227| STAD | 10 | 3

37 8685 | 3,75 |28 | 748,2 | 0,398 | 1 364

37z 3,75 |28 | 748,2 | 0,396 | 1 374

38 [208-01| 1125 [ 13,6 15| 96,9 | 0,206 | 12 | 74 |1043| TRV | 15 |518(8024| 0

38z 13,6 | 15| 96,9 | 0,205 | 12 1078| HSR | 15 | 1

39 [208-02| 1125 | 2 |15| 969 |0,206| 12 | 74 | 368 | TRV | 15 |4,81(9404| 0

39z 2 |15| 96,9 |0,205 | 12 373 | HSR |15 | 1

40 2250 | 1,9 [ 15| 193,8 | 0,413 | 4,3 728
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CU.| os. Q L |[DN| ™ w 3Z | Aps | Apu |1.a2.RP|DNv| N/P | DTgs | dif
(W] | [m] [kg-h™] | [m-s™] [Pa] | [Pa] [Pa] |[Pa]

40z 1,9 | 15| 193,8 | 0,411 | 4,3 743

41 10935| 0,5 |28 | 942,1 | 0,502 | 3 428

41z 0,5 |28 942,1 | 0,499 | 3 430

2.1 Vypocet Gsekd vétve V3 - ty; = 60,0 °C (stoupaci potrubi S3)

Vétev 3.NP leva (m. ¢. A307)

CU.| os. Q L |[DN| M w 3Z |Aps| Apu | 1.a2.RP |DNv|N/P | DTes | dif
(W] | [m] (kg-h™] | [m-s] [Pa] | [Pa] [Pa] | [Pa]

1 |304-02|1196(8,25|15| 103 | 0,219 |145| 83 | 876 TRV 15 | 8 [2412] O

1z 8,25| 15| 103 | 0,218 | 14,5 900 HRS 15 | 1

2 [305-02| 815 | 1,4 |15| 70,2 | 0,45 | 7,5 | 39 | 129 TRV 15 |3,79(3948| 0

2z 1,4 | 15| 70,2 | 0,149 | 7,5 122 HRS 15 | 1

3 2011|6,76 | 15 | 173,3 | 0,369 | 2,5 1241

3z 6,76 | 15 | 173,3 | 0,367 | 2,5 1285

4 |306-20| 681 | 0,7 | 15| 58,7 | 0,125 |55 | 64 | 56 TRV 15 |2,13[6625| O

4z 0,7 | 15| 58,7 |0,124 | 5,5 54 HRS 15 | 1

5 2692 5,3 |15 | 231,9 | 0,494 | 2,3 1677

5z 53 |15 | 231,9 | 0,492 | 2,3 1732

6 |302-07| 644 | 6,8 | 15| 55,5 | 0,118 | 12 | 57 | 195 TRV 15 |1,58(9145| 0

62 6,8 | 15| 555 |0,118 | 12 181 HRS 15 | 1

7 |308-01| 693 | 4 |15| 59,7 | 0,127 | 12 | 66 | 178 TRV 15 | 1,76 [9150| O

7z 4 |15| 59,7 | 0,127 | 12 165 HRS 15 | 1

8 1337(3,32| 15| 115,2 | 0,245 | 1,3 298

8z 3,32| 15| 115,2 | 0,244 | 1,3 309

9 4029| 1,7 | 22 | 3471 | 0,312 | 1,5 189

9z 1,7 |22 | 347,1 | 0,311 | 1,5 194

10 [307-01| 459 |0,75|15| 39,5 | 0,084 | 6 | 10 | 27 RS 15 |1,40(9841| 0

10z 0,75/ 15| 39,5 | 0,084 | 6 27 RS 15 | 1,40

11 [307-02 | 459 |0,75|15| 39,5 | 0,084 | 6 | 10 | 27 RS 15 |1,40(9841| 0

11z 0,75/ 15| 39,5 | 0,084 | 6 27 RS 15 | 1,40

12 918 (2,63|15| 79,1 | 0,168 | 1,3 126

12z 2,63/ 15| 79,1 | 0,168 | 1,3 128

13 4947(8,05|22 | 426,2 | 0,384 | 7,5 1339

13z 8,05|22 | 426,2 | 0,382 | 7,5 1369

2.1 Vypocet usekii vétve V4 - t,,; = 60,0 °C (stoupaci potrubi S4)

Vétev 2.NP leva (m. ¢. A203)

¢uU.| os. Q L |[DN| M w 3Z | Aps | Apu |[1.a2.RP|DNv| N/P | DTgs | dif
(W] | [m] [kg-h] | [m-s] [Pa] | [Pa] [Pa] | [Pa]

1 [202-01| 821 |5,85|15| 70,7 |0,151|10,5| 39 | 315 TRV 15 | 5 [2536] O

1z 585| 15| 70,7 | 0,15 | 10,5 287 H3SR 15
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¢U.| os. Q L [DN| M w 3Z | Aps | Apu |1.a2.RP|DNv | N/P | DTks | dif
(W] | [m] [kg-h™] | [m-s™] [Pa] | [Pa] [Pa] | [Pa]

2 [203-01| 532 | 2,7 | 15| 458 | 0,098 | 11,5 | 39 | 81 TRV | 15 |2,53(2982| 0

2z 2,7 | 15| 45,8 | 0,097 | 11,5 81 HSR | 15 | 1

3 1353| 0,3 | 15| 116,6 | 0,248 | 4 9186

3z 0,3 | 15| 116,6 | 0,247 | 4 146

2.1 Vypocet usekl vétve V5 - ty; = 60,0 °C (stoupaci potrubi S5)

Vétev 3.NP prava (m. ¢. B201)

CU.| os. Q L |[DN| ™ w 3Z | Aps | Apu |1.a2.RP|DNv| N/P | DTgs | dif
(W] | [m] [kg-h-1] | [m-s] [Pa] | [Pa] [Pa] | [Pa]

1 |201-01| 724 | 86 | 15| 62,4 |0,133 |18,5| 72 | 367 TRV | 15| 8 |84 | 0

1z 86 | 15| 62,4 |0,132|18,5 332 HSR | 15 | 1

2 [301-01| 724 | 0,6 |15| 62,4 |[0,133| 75 | 72 | 79 TRV | 15 |563[1575| 0

2z 06 |15| 62,4 |0,132]| 7,5 77 HSR | 15 | 1

3 1448 |4,95| 15 | 124,7 | 0,266 | 1,5 497

3z 4,95| 15| 124,7 | 0,264 | 1,5 516

4 [302-01| 234 | 2,8 |15| 20,2 |[0,043| 10 | 3 19 RS 15 [1,39(2746| 0

4z 2,8 15| 20,2 | 0,043 | 10 21 RS 15 | 1,39

5 16821,35|15 | 144,9 | 0,309 | 0,5 180

5z 1,35| 15 | 144,9 | 0,307 | 0,5 187

6 |302-02| 234 | 1 |15| 20,2 |0,043| 6,5 | 3 10 RS 15 |1,34(3133| 0O

62 1 |15]| 20,2 | 0,043 | 6,5 10 RS 15 | 1,34

7 1916 |3,15| 15 | 165,1 | 0,352 | 0,5 490

7z 3,15| 15 | 1651 | 0,35 | 0,5 509

8 [302-03| 234 | 1 |15| 20,2 |0,043 |65 | 3 10 RS 15 | 1,26 [4132| ©

8z 1 |15| 20,2 | 0,043 | 6,5 10 RS 15 | 1,25

9 2150 2,3 | 15| 185,2 | 0,395 | 3,8 702

9z 2,3 |15 1852 | 0,393 | 3,8 718

10 |302-04| 234 | 3,3 |15| 20,2 [0043| 75 | 3 19 RS 15 |1,27[3903| O

10z 3,3 115| 20,2 | 0,043 | 7,5 22 RS 15 | 1,27

11 |308-01| 693 [2,45|15| 59,7 | 0,127 |10,5| 66 | 135 TRV | 15 |3,16(3644| 0

11z 2,45|15 | 59,7 |0,127 | 10,5 127 HSR | 15 | 1

12 927 |2,75|15| 79,9 | 0,17 | 0,5 122

12z 2,75|15| 79,9 |0,169 | 0,5 126

13 [302-05| 234 | 1 |15| 20,2 | 0,043 |65 | 3 10 RS 15 |1,25[4172| 0O

13z 1 |15| 20,2 | 0,043 | 6,5 10 RS 15 | 1,25

14 1161| 0,6 | 15| 100 | 0,213 | 0,5 48

14z 0,6 | 15| 100 |0,212 | 0,5 49

15 [307-01| 459 |2,45|15| 39,5 | 0,084 |10,5| 10 | 55 TRV | 15 |1,71|4176| O

15z 2,45 15| 39,5 | 0,084 |10,5 58 HSR | 15 | 1

16 1620|2,55|15 | 139,6 | 0,297 | 0,5 300

162 2,55| 15 | 139,6 | 0,296 | 0,5 312

17 [302-06| 234 | 1 |15| 20,2 | 0,043 |65 | 3 10 RS 15 | 1,26 [4132| O

17z 1 [15| 20,2 | 0,043 | 6,5 10 RS 15 | 1,25
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CU.| os. Q L |[DN| ™ w 3Z | Aps | Apu |1.a2.RP|DNv|N/P | DTrs | dif
(W] | [m] [kg-h-1] | [m-s7] [Pa] | [Pa] [Pa] |[Pa]

18 18540,85|15 | 159,7 | 0,34 | 3,8 333

18z 0,85| 15| 159,7 | 0,339 | 3,8 338

19 4004(20,2|18 | 345 |0,485| 4,5 10 348

19z 20,2 |18 | 345 | 0,483 | 4,5 4 659

2.1 Vypocet usekl vétve V6 - ty; = 60,0 °C (stoupaci potrubi S6)

Vétev 3.NP prava (m. ¢. B303)

CU.| os. Q L |[DN| ™ w 37 | Aps | Apu |[1.a2.RP|DNv| N/P | DTes | dif
(W] | [m] (kg-h™] | [m-s] [Pa] | [Pa] [Pa] |[Pa]

1 |302-08| 644 | 7 |15| 555 |0,118 | 9,5 | 57 | 181 TRV 15| 8 | 699 | O

1z 7 |15| 555 |0,118 | 9,5 167 HSR 15 | 1

2 [302-09| 644 | 0,7 | 15| 555 [0,118 |85 | 57 | 70 TRV 15 |6,74| 909 | O

2z 0,7 | 15| 555 |0,118 | 8,5 68 HSR 15 | 1

3 1288| 63 |15| 111 | 0,236 | 0,5 477

3z 6,3 | 15| 111 |0,235| 0,5 497

4 [302-10| 644 | 0,7 | 15| 555 |0,118 | 85 | 57 | 70 TRV 15 |4,54| 1883 | 0

4z 0,7 | 15| 555 |0,118 | 8,5 68 HSR 15 | 1

5 1932| 6,3 | 15| 166,4 | 0,355 | 0,5 965

5z 6,3 | 15| 166,4 | 0,353 | 0,5 1003

6 [302-11| 644 | 0,7 | 15| 555 [0,118 | 9,3 | 57 | 76 TRV 15 2,76 3839 | 0

62 0,7 | 15| 555 |0,118 | 9,3 74 HSR 15 | 1

7 2576 6,6 | 15| 221,9 | 0,473 | 3,3 1979

7z 6,6 | 15| 221,9 | 0,47 | 3,3 2042

8 [303-07|1623| 1,1 | 15| 139,8 | 0,298 | 9,3 | 154 | 526 | TRV 15 |6,03| 6958 | 0

8z 1,1 | 15| 139,8 | 0,296 | 9,3 532 HSR 15 | 1

9 4199 2,5 | 22| 361,8 [ 0,326 | 2,3 305

9z 2,5 |22 361,8 | 0,324 | 2,3 313

10 [303-02| 396 | 2,5 |15| 341 [0,073| 75 | 10 | 35 RS 15 |1,51| 5623 | 0

10z 2,5 15| 34,1 |0,072| 7,5 38 RS 15 | 1,51

11 [303-03| 396 | 1 |15| 341 [0,073| 65 | 10 | 23 RS 15 |1,51| 5649 | 0

11z 1 |15]| 34,1 |0,072 | 6,5 24 RS 15 | 1,51

12 792 | 63 |15| 68,2 | 0,145 | 0,5 206

12z 6,3 | 15| 68,2 |0,145| 0,5 168

13 [303-04| 396 | 1 |15| 341 [0,073|65 | 10 | 23 RS 15 |1,49| 6023 | O

13z 1 |15]| 34,1 | 0,072 | 6,5 24 RS 15 | 1,49

14 1188 3,15 | 15 | 102,3 | 0,218 | 0,5 213

14z 3,15| 15 | 102,3 | 0,217 | 0,5 222

15 [303-05| 396 | 1 |15| 341 [0,073| 65 | 10 | 23 RS 15 | 1,46 | 6458 | 0

15z 1 |15]| 34,1 | 0,072 | 6,5 24 RS 15 | 1,46

16 1584| 6,3 | 15| 136,5 | 0,291 | 0,5 682

162 6,3 | 15| 136,5 | 0,289 | 0,5 710

17 [303-06| 396 | 1 |15| 341 [0,073| 65 | 10 | 23 RS 15 [1,39| 7850 | O

17z 1 |15]| 34,1 |0,072| 6,5 24 RS 15 |1,39
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CU.| os. Q L |[DN| ™ w 3Z | Aps | Apu |1.a2.RP|DNv| N/P | DTrs | dif
(W] | [m] [kg-h-1] | [m-s] [Pa] | [Pa] [Pa] |[Pa]

18 1980| 1,8 | 15| 170,6 | 0,363 | 1,3 362

18z 1,8 | 15| 170,6 | 0,362 | 1,3 374

19 6179|5,25|22 | 532,3 | 0,479 | 3 1106

19z 5,25|22 | 532,3 | 0,477 | 3 1135

20 |202-01| 821 |5,85|15| 70,7 | 0,151 [10,5| 39 | 315 TRV 15 |2,09( 9939 | 0

20z 585|15| 70,7 | 0,15 |10,5 287 HSR 15 | 1

21 [203-01| 532 | 2,7 | 15| 458 |0,165 |10,5| 39 | 264 TRV 15 |1,17(10038| 0

21z 2,7 | 15| 45,8 | 0,164 | 10,5 245 HSR 15 | 1

22 1353(0,15| 15 | 116,6 | 0,248 | 2,3 82

22z 0,15| 15 | 116,6 | 0,247 | 2,3 83

23 7532/0,55| 28 | 648,9 | 0,346 | 1,5 121

23z 0,55| 28 | 648,9 | 0,344 | 1,5 122

2.1 Vypocet usekl vétve V7 - ty; = 60,0 °C (stoupaci potrubi S8)

Vétev 2.NP prava (m. ¢. B204)

CU.| os. Q L [DN| ™ w 3Z | Aps | Apu |1.a2.RP|DNv|N/P| DTgs | dif
(W] | [m] [kg-h™] | [m-s™] [Pa] | [Pa] [Pa] | [Pa]

1 |204-01|1125| 2 |15| 96,9 | 0,206 | 10 | 74 | 326 TRV 15| 5 |4762| 0O

1z 2 |15] 96,9 |0,205| 10 331 H3R 15 | 1

2 |204-02(1125|13,6| 15| 96,9 | 0,206 | 10 | 74 | 1001 | TRV 15 | 6 [3382| 0

2z 13,6 | 15| 96,9 | 0,205 | 10 1036 | HSR 15 | 1

3 2250 2,4 | 15| 193,8 | 0,413 | 8 13525

3z 2,4 | 15| 193,8 | 0,411 | 8 1153

2.1 Vypocet Usekd vétve V8 - ty; = 60,0 °C (stoupaci potrubi S9)

Vétev 2.NP leva (m. ¢. A206)

CU.| os. Q L [DN| M w 3Z | Aps | Apu |1.a2.RP|DNv | N/P | DTgs | dif
(W] | [m] [kg-h'] | [m-s] [Pa] | [Pa] [Pa] |[Pa]

1 |205-01| 821 |585| 15| 70,7 | 0,151 |10,5| 39 | 315 TRV 15| 5 [2536]| O

1z 585 |15 | 70,7 | 0,15 | 10,5 287 H3R 15 | 1

2 |206-01| 532 | 2,7 | 15| 45,8 | 0,098 |11,5| 39 | 81 TRV 15 |2,54(2970| ©

2z 2,7 | 15| 45,8 | 0,097 | 11,5 81 H3R 15 | 1

3 1353| 0,3 | 15| 116,6 | 0,248 | 4 9186

3z 0,3 | 15| 116,6 | 0,247 | 4 146
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2.1 Vypocet usekt vétve V9 - t,,; = 60,0 °C

Hlavni vétev k R+S

CU. | os. Q L DN M w 3z Aps Apu | DTes | dif
(w] [m] [kg-h] [m-s] [Pa] [Pa] | [Pa] | [Pa]

1 Vi | 4528 1 22 390,1 0,351 | 7,3 | 24523 | 527 0 0
1z 1 22 390,1 0,349 | 7,3 530

2 va | 1353 1 15 116,6 0,248 | 2,3 | 25277 | 150 0 0
2z 1 15 116,6 0,247 | 2,3 153

3 5881 9,7 | 22 506,7 0,456 | 1,3 1432

3z 97 | 22 506,7 0,454 | 1,3 1481

4 V2 | 10935 1 28 942,1 0,502 | 2,3 | 27690 | 399 0 0
4z 1 28 942,1 0,499 | 2,3 404

5 16816 | 2598 | 32 | 14487 | 0,405 | 53 2143

5z 2598 | 32 | 14487 | 0,403 | 53 2169

6 V3 | 4947 1 22 426,2 0,384 | 2,3 | 32271 | 265 0 0
62 1 22 426,2 0,382 | 2,3 269

7 21763 | 3,7 |40 | 18749 | 0,38 | 05 221

7z 37 |40 | 18749 | 0384 | 0,5 224

8 v8 | 1353 1 15 116,6 0,248 | 2,3 | 32947 | 150 0 0
8z 1 15 116,6 0,247 | 2,3 153

9 23116 | 9,7 | 40 | 19915 041 | 0,5 583

9z 97 | 40 | 1991,5 | 0,408 | 05 590

10 | v7 | 2250 1 15 193,8 0,413 | 2,3 | 33643 | 386 0 0
10z 1 15 193,8 0,411 | 2,3 394

11 25366 | 216 | 40 | 21854 045 | 2,3 1667

11z 21,6 | 40 | 21854 | 0,448 | 2,3 1686

12 | vs | 4004 1 18 345 0,485 | 2,3 | 34173 | 463 0 0
12z 1 18 345 0,483 | 2,3 471

13 | V6 | 7532 | 065 | 28 648,9 0,346 | 2,3 | 34758 | 174 0 0
13z 0,65 | 28 648,9 0,344 | 2,3 175

14 11536 | 7,95 | 28 993,9 0,529 | 2,3 1317

14z 7,95 | 28 993,9 0,527 | 2,3 1352

15 36902 | 10,3 | 50 | 3179,2 | 0,409 3 671

15z 10,3 | 50 | 3179,2 | 0,407 3 677

3 Vypocet - vétve. Metoda vypoctu: po vétvich. Kapalina: voda, tw1 = 60,0 °C, r = 982,48 kg-m'3

Vétev | Typ twl At tw2 u Apminl | ZadDT1 Q M1 VV | SkDT2
[°C] [K] [°C] [Pa] [Pa] (W] | [kg:h™] | [dm®] | [Pa]
V1->V9 D 60 10 50 0,7 10398 | 10398 | 4528 | 390,1 42,9 | 24523
V2->V9 D 60 10 50 0,7 12368 | 12368 | 10935 | 942,1 83,9 |27690
V3->V9 D 60 10 50 0,7 12918 | 12918 | 4947 | 426,2 45,7 32271
V4->V9 D 60 10 50 0,7 12332 | 12332 | 1353 116,6 10,6 |25277
V5->V9 D 60 10 50 0,7 20268 | 20268 | 4004 | 345,0 35,5 34173
V6->V9 D 60 10 50 0,7 10811 | 10811 | 7532 648,9 56,0 |34758
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Vétev Typ twl At tw2 u Apminl | ZadDT1 Q M1 vV SkDT2
[°C] (K] [°C] [Pa] [Pa] (W] | [kg:h™] | [dm?] | [Pa]
V7->V9 D 60 10 50 0,7 19991 | 19991 | 2250 193,8 16,4 | 33643
V8->V9 D 60 10 50 0,7 12328 | 12328 | 1353 116,6 10,6 |[32947
V9 D 60 10 50 0,7 39124 | 39124 | 36902 | 3179,20| 212,7

Celkovy vykon Q=36902,0 W
Celkovy hmotnostni pratok M=3179,2 kg-h!
Celkovy vodni objem V =514,4dm?
4 Paty vétvi — vyvaZovaci ventily.

Vétev MVP Typ DN SkDT1 DTVP NpVP kv ApVP Zdvih SkDT2

[kg-h™] [Pa] [Pa] [m*h™] | [Pa] (%] [Pa]

V1->v9 | 390,1 STAD 15 10 398 0 2,67 1,048 14 101 67 24 523
V2->V9 | 942,1 STAD 20 12 368 0 2,3 2,44 15173 57 27 690
V3->V9 | 426,2 STAD 15 12918 0 2,6 0,978 19 336 65 32271
V4->V9 | 116,6 STAD 10 12 332 0 2,15 0,326 | 12980 54 25277
V5->V9 | 345,0 STAD 15 20 268 0 2,56 0,936 | 13830 64 34173
V6->V9 | 648,9 STAD 15 10811 0 2,96 1,342 | 23802 74 34758
V7->V9 | 193,8 STAD 10 19991 0 2,57 0,53 13636 64 33643
V8->V9 | 116,6 STAD 10 12 328 0 2 0,259 | 20588 50 32947

DIMENZOVANI 1. A 2.NP - vétev CLONY na R+S:

2 Vypocet Usekd. Metoda vypoétu: po vétvich.

2.1 Vypocet tseki vétve V1 - ty; = 60,0 °C (stoupaci potrubi C1)

Vétev 2.NP leva (A201)

c.0. 0.S. Q L |[DN| M w 3Z | Apu |[1.a2.RP|DNv| N/P kv DTgs | dif
(W] | [m] [kg-h] | [m-s!] [Pa] [m*h?]| [Pa] |[Pa]
1 | 20101 | 4700 |6,75| 15 | 202,5 | 0,281 | 27,5 | 1708 661 | O
1z 6,75| 15 | 202,5 | 0,278 | 27,5 | 1734 | TRV 15 | 1 2,5
2 | 123-01 | 4700 | 2,1 |15 202,5 | 0,281 | 16 | 821 2178 | 0
2z 2,1 |15 2025 [ 0,278 | 16 | 829 TRV 15 | 1 2,5
3 9400 |41,1|20| 404,9 | 0,312 | 8,8 | 3641
3z 41,120 | 404,9 | 0,309 | 8,8 | 3760
2.1 Vypocet usekl vétve V2 - t,,; = 60,0 °C (stoupaci potrubi C2)
Vétev 2.NP leva (A208)
¢.u. 0.S. Q L |DN M w 37 |Apu|1.a2.RP| DNv | N/P kv | DTRS | dif
(Wl | [m] [keg-h?] | [m-s] [Pa] [m3-h1] | [Pa] | [Pa]
1 | 20801 | 7700 |2,73|20| 331,7 | 0,256 |18,8|752| TRV 15 1 2,5 |3206| 0
1z 2,73|20| 331,7 | 0,253 | 18,8759 | STAD 20 | 25| 28
2 | 20802 | 7700 | 1,2 | 20| 331,7 | 0,256 |18,3|654| TRV 15 1 2,5 [2035| 0
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¢U.| os. Q L |DN M w 3Z |Apu|1.a2.RP| DNv [ N/P| kv |DTRS| dif
(Wl | [m] [kg-h?] | [m-s] [Pa] [m*-h?] | [Pa] |[Pa]
2z 1,2 | 20| 331,7 | 0,253 |18,3|657 | STAD 20 | 24| 262
3 15400 | 1,55| 25| 663,4 | 0,323 | 3,5 | 275
3z 155|25| 6634 | 0,32 | 3,5 278
4 | 20803 | 7700 |2,73|20| 331,7 | 0,256 |18,8|752| TRV 15 1 25 [1792| 0
4z 2,73|20| 331,7 | 0,253 |18,8|759 | STAD 20 |2,52| 2,84
5 | 20804 | 7700 | 1,2 |20 | 331,7 | 0,256 |18,3|654| TRV 15 1 2,5 (1992 0
5z 1,2 | 20| 331,7 | 0,253 |18,3|657 | STAD 20 |2,42| 2,66
6 15400 | 1,9 | 25| 663,4 | 0,323 | 3,5 | 296
62 1,9 | 25| 663,4 | 032 | 3,5 |300
7 30800 | 6,5 | 32 |1326,80| 0,371 | 4,3 | 654
7z 6,5 | 32 |1326,80| 0,367 | 4,3 | 665
2.1 Vypocet Usekd vétve V3 - ty; = 60,0 °C
Vétev 1.NP leva (B101)
C.u. 0.S. Q L [DN| ™ w 3Z | Apu [1.a2.RP| DNv |N/P| kv |DTRS| dif
(W] | [m] [kg-h] | [m-s7] [Pa] [m3h1]| [Pa] |[Pa]
1 | 101-01 | 17800 | 2 |25| 766,8 | 0,373 |18,3|1415| TRV 20 | 1 3,5 (4885 0
1z 2 | 25| 766,8 | 0,369 |18,3|1420
2.1 Vypocet Usekd vétve V4 - t,; = 60,0 °C
Vétev 1.NP prava (B101)
¢0.| os. Q L |DN M w 3Z | Apu |1.a2.RP| DNv |N/P| kv |DTRS | dif
(Wl | [m] [kg-h?] | [m-sl] [Pa] [m3-h1]| [Pa] | [Pa]
1 | 101-02 |17800|20,15| 25 | 766,8 | 0,373 | 18,3 |2885| TRV 20 1 3,5 |4885| 0
1z 20,15 |25 | 766,8 | 0,369 | 18,3 | 2938
2.1 Vypocet usekl vétve V5 - t,,; = 60,0 °C (stoupaci potrubi C3)
Vétev 2.NP pravy (B204)
CU0.| os. Q L |DN M w 3Z | Apu [1.a2.RP| DNv |N/P| kv |DTRS | dif
(W] | [m] [kg-h?] | [m-s] [Pa] [m3-h1]| [Pa] | [Pa]
1 | 204-01 | 7700 |2,73| 20 | 331,7 | 0,256 | 18,8 | 752 | TRV 15 1 2,5 |1835| 0
1z 2,73| 20 | 331,7 | 0,253 | 18,8 | 759 | STAD 20 |25 28
2 | 20402 | 7700 | 1,2 | 20 | 331,7 | 0,256 | 18,3 | 654 | TRV 15 1 2,5 |2035| 0
2z 1,2 | 20 | 331,7 | 0,253 | 18,3 | 657 | STAD 20 |24 26
3 15400 |1,55| 25 | 663,4 | 0,323 | 3,5 | 275
3z 1,55| 25 | 663,4 | 0,32 | 3,5 | 278
4 | 20403 | 7700 |2,73| 20 | 331,7 | 0,256 | 18,8 | 752 | TRV 15 1 2,5 1792 0
4z 2,73| 20 | 331,7 | 0,253 | 18,8 | 759 | STAD 20 |25 28
5 | 204-04 | 7700 | 1,2 | 20 | 331,7 | 0,256 | 18,3 | 654 | TRV 15 1 2,5 (1992 0
5z 1,2 | 20 | 331,7 | 0,253 | 18,3 | 657 | STAD 20 |24 26
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Cu.| os. Q L |DN M w 37 | Apu [1.a2.RP| DNv |[N/P| kv DTRS | dif
(W] | [m] [kg-h] | [m-s] [Pa] [m3h1]| [Pa] |[Pa]
6 15400| 1,9 | 25 | 663,4 | 0,323 | 3,5 | 296
62 1,9 | 25| 6634 | 0,32 | 3,5 | 300
7 30800 | 6,5 | 32 |{1326,80| 0,371 | 4,3 | 654
7z 6,5 | 32 |1326,80| 0,367 | 4,3 | 665
2.1 Vypocet usekl vétve V6 - t,,; = 60,0 °C (stoupaci potrubi C4)
Vétev 2.NP prava (B201)
CU.| os. Q L |DN M w 3Z | Apu [1.a2.RP| DNv |N/P| kv DTRS | dif
(W] | [m] [keg-h] | [m-s?] [Pa] [m*h?] | [Pa] |[Pa]
1 | 201-01 |4700|6,75| 15| 202,5 | 0,281 | 27,5 | 1708 661 | O
1z 6,75| 15 | 202,5 | 0,278 | 27,5 1734 | TRV 15 1 2,5
2 | 119-01 |4700| 4,3 | 15| 202,5 | 0,281 | 20 |1185 1439| 0
2z 43 | 15| 202,5 | 0,278 | 20 |[1202| TRV 15 1 2,5
3 9400| 23 | 20| 4049 | 0,312 | 8,38 |2223
3z 23 [ 20| 4049 | 0,309 | 8,8 |2290
2.1 Vypocet usekid vétve V7 - ty; = 60,0 °C
Vétev k R+S
¢.u. 0.S. Q L DN M w 37 Apu DTRS | dif
(W] [m] [keg-h™] [m-s] [Pa] [Pa] [Pa]
1 Vi 9400 1 20 404,9 0,312 2,8 212 0
1z 1 20 404,9 0,309 2,8 215
2 V2 30800 1 32 1326,80 0,371 3,3 279 0
2z 1 32 1326,80 0,367 3,3 281
3 40 200 20,9 40 1731,70 0,357 1,3 977
3z 20,9 40 1731,70 0,353 1,3 1006
4 V3 17 800 1 25 766,8 0,373 3,8 341 0
4z 1 25 766,8 0,369 3,8 344
5 58 000 1,5 50 2 498,40 0,321 0,5 64
5z 1,5 50 2 498,40 0,318 0,5 65
6 V4 17 800 1 25 766,8 0,373 3,8 341 0
6z 1 25 766,8 0,369 3,8 344
7 75 800 15,3 50 3 265,20 0,42 0,5 705
7z 15,3 50 3 265,20 0,416 0,5 723
8 V5 30800 1 32 1326,80 0,371 3,3 279 0
8z 1 32 1326,80 0,367 3,3 281
9 106 600 14,35 50 4 591,90 0,591 1 1361
9z 14,35 50 4591,90 0,585 1 1386
10 Vé 9400 1 20 404,9 0,312 3,8 260 0
10z 1 20 404,9 0,309 3,8 263
11 116 000 10 50 4 996,90 0,643 3,3 1644
11z 10 50 4 996,90 0,637 3,3 1663
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3 Vypocet - vétve. Metoda vypoctu: po vétvich. Kapalina: voda, tw1 = 60,0 °C, r = 982,48 kg-m_3

Vétev | Typ | twl At tw2 u |Apminl|zadDT1| Q M1 VW | SkDT2
[°cl (K] [°cl [Pa] [Pa] (W] | [kg:h™] | [dm’] | [Pa]
V1->V7 D 60 20 40 0,7 11019 | 11019 9400 404,9 33,7 (19800
V2->V7 D 60 20 40 0,7 6104 6104 | 30800 |1326,80| 22,9 |19667
V3->V7 D 60 20 40 0,7 7512 7512 17800 766,8 2,3 |21525
V4->V7 D 60 20 40 0,7 10500 | 10500 | 17800 766,8 23,4 21654
V5->V7 D 60 20 40 0,7 6104 6104 | 30800 |1326,80| 22,9 |23207
V6->V7 D 60 20 40 0,7 8131 8131 9400 404,9 21,4 25991
V7 D 60 20 40 0,7 29821 | 29821 | 116000 |4 996,90 | 246,1
Celkovy vykon Q=116 000,0 W
Celkovy hmotnostni pritok M =4996,9 kg-h!
Celkovy vodni objem V =372,8dm?3
4 Paty vétvi — vyvaZovaci ventily.
Vétev | MVP Typ DN SkDT1 | DTVP | NpVP kv ApVP | Zdvih | SkDT2
(kg-h™] [Pa] [Pa] [m*h] | [Pa] (%] [Pa]
V1->V7 | 404,9 STAD 15 11019 0 3,00 1,38 8763 75 19 800
V2->V7 | 1326,8 | STAD 25 6104 0 2,00 3,619 | 13676 50 19 667
V3->V7 | 766,8 | STAD 20 7512 0 2,09 | 2,064 | 14050 52 21525
V4->V7 | 766,8 STAD 20 10 500 0 2,23 2,315 11163 56 21654
V5->V7 | 1326,8 | STAD 25 6104 0 1,87 | 3,223 | 17251 47 23207
V6->V7 | 404,9 STAD 15 8131 0 2,59 0,965 17931 65 25991
DIMENZOVANI VZDUCHOTECHNIKA - vétev VZT1 na R+S:
2 Vypocet usektll. Metoda vypoctu: po vétvich.
2.1 Vypocet usekti vétve V1 - t,; = 70,0 °C
cu.los.| aQ L [DN| ™ w 3Z | Aps | Apu |1.a2.RP|DNv| kv |DTRS| dif
(W] | [m] [kg-h™] | [m-s7] [Pa] | [Pa] [m*h?]| [Pa] |[Pa]
1 1.1 (36367 (28,3|32(1564,8| 0,44 |122,5|/3000(4270| TRV 32 6,4 6119| 0
1z 28,3132 (1564,8| 0,435 | 22,5 4319
2.1 Vypocet Usekd vétve V2 - t,; = 70,0 °
¢u.|los.| Q L [DN| ™ w 372 | Aps | Apu |1.a2.RP|[DNv| kv |[DTRS| dif
(W] | [m] [kg:h™] | [m-s] [Pa] | [Pa] [m*h?] | [Pa] |[Pa]
1 2.1|51062|1,5|40|2197,2| 0,455 (16,5({3000| 1772 TRV 40 25,0 791 0
1z 1,540 (2197,2| 0,45 [16,5 1774
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2.1 Vypocet usekt vétve V3 -t,, = 70,0 °

Vétev k R+S
Cu. | os. Q L DN M w 37 Apu DTRS dif
(w] [m] (kg-h™] | [m-s?] [Pa] [Pa] [Pa]
1 Vi1 36367 | 0,1 32 | 1564,80 | 0,44 1,5 150 0 0
1z 0,1 32 | 1564,80 | 0,435 1,5 150
2 V2 51062 | 0,1 40 | 2197,20 | 0,455 2 210 0 0
2z 0,1 40 | 2197,20 | 0,45 2 210
3 87429 | 5,4 50 | 3762,00 | 0,487 5 882
3z 5,4 50 | 3762,00 | 0,481 5 889

3 Vypocet - vétve. Metoda vypoctu: po vétvich. Kapalina: voda, tw1 = 70,0 °C, r = 977,02 kg-m-3

Vétev | Typ twl At tw2 u | Apminl|ZadDT1 Q M1 VV | SkDT2
[°C] K | [°C] [Pa] [Pa] W] | [kg-h™] | [dm®] | [Pa]
V1->V3 D 70 20 50 0,7 17582 | 17582 |36367 | 1564,8 | 57,3 | 22816
V2->V3 D 70 20 50 0,7 6940 6940 |51062|2197,20| 4,1 |22696
V3 D 70 20 50 0,7 24887 | 24887 | 87429 | 3762 24,2
Celkovy vykon Q=87429,0 W

Celkovy hmotnostni pratok

Celkovy vodni objem

\Y

4 Paty vétvi — vyvazZovaci ventily.

M =3 762,0 kg-h!
= 85,6 dm®

Vétev | MVP Typ DN | SkDT1 | DTVP | NpVP kv ApVP | Zdvih | SkDT2
[kg-h™] [Pa] [Pa] [m*h?] | [Pa] (%] [Pa]
V1->V3 | 1564,8 | STAD 25 | 17582 0 3 6,9 5264 75 | 22816
V2->V3 | 2197,2 | STAD 32 6940 0 2,19 | 5575 | 15900 | 55 | 22696
DIMENZOVANI VZDUCHOTECHNIKA - vétev VZT2 na R+S:
2 Vypocet Usekd. Metoda vypoétu: po vétvich.
2.1 Vypocet usekt vétve V1 - t,; = 70,0 °C
¢u.|os.| Q L |[DN| M w | 2Z| Aps | Apu |1.a2.RP|DNv kv DTRS | dif
(W] | [m] [kg-h] | [m-s] [Pa] | [Pa] [m*h™] | [Pa] |[Pa]
1 |(1.1(3899|26|15| 167,8 | 0,234 | 18 |3000| 654 456 | 0
1z 2,6 | 15| 167,8 | 0,232 | 18 661 TRV | 15 2,5
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2.1 Vypocet usekt vétve V2 -t,, = 70,0 °

cu.|os.| Q L [DN| M w [XZ| Aps | Apu |1.a2.RP|DNv kv DTRS | dif
(W] | [m] [kg-h] | [m-s] [Pa] | [Pa] [m3h™] | [Pa] |[Pa]
1 |21 |27444|1,5|32|1180,9| 0,332 |16|3000| 928 TRV | 25 46 |6745| 0
1z 1,5|32 | 1180,9 | 0,328 | 16 930
2.1 Vypocet Usekd vétve V3 - t,; = 70,0 °
¢u.|os.| Q L [DN| ™ w 3Z | Aps | Apu |1.a2.RP | DNv kv DTRS | dif
(W] | [m] [kg:h™] | [m-s] [Pa] | [Pa] [m*h?] | [Pa] |[Pa]
1 [3.1/24968|2,1|32|1074,4| 0,302 |16,5/3000| 813 | TRV | 25 46 [5583| 0
1z 2,1|32|1074,4 | 0,299 |16,5 815
2.1 Vypocet usekd vétve V4 - t,,; = 70,0 °
Vétev k R+S
Cu. | os. Q L DN M w 37 Apu DTRS dif
(w] [m] [kg-h™] | [m-s?] [Pa] [Pa] [Pa]
1 Vi1 3899 0,1 15 167,8 0,234 0,5 20 0 0
1z 0,1 15 167,8 0,232 0,5 20
2 V2 27444 | 0,1 32 | 1180,90 | 0,332 1,5 85 0 0
2z 0,1 32 | 1180,90 | 0,328 1,5 86
3 31343 | 1,35 | 32 | 1348,70 | 0,379 1,3 168
3z 1,35 | 32 | 1348,70 | 0,375 1,3 170
4 V3 24968 | 0,1 32 | 1074,40 | 0,302 2,3 106 0 0
4z 0,1 32 | 1074,40 | 0,299 2,3 106
5 56311 | 81,7 | 50 | 2423,00 | 0,313 7,5 | 2350
5z 81,7 | 50 | 2423,00 | 0,31 7,5 | 2408

3 Vypocet - vétve. Metoda vypoctu: po vétvich. Kapalina: voda, tw1 = 70,0 °C, r = 977,02 kg-m_3

Vétev | Typ twl At tw2 u Apminl | ZadDT1 Q M1 VV | SkDT2
[°C] Kl | [°C] [Pa] [Pa] W] | [kg-h™] | [dm®] | [Pa]

V1->V4 D 70 20 50 0,7 4645 4645 | 3899 167,8 1,1 |16650

V2->V4 D 70 20 50 0,7 11477 | 11477 | 274441 180,90 3 16 519

V3->V4 D 70 20 50 0,7 10085 | 10085 | 24968 |1074,40| 4,3 |16816
V4 D 70 20 50 0,7 21786 | 21786 |56311|2423,00 | 362,3

Celkovy vykon Q=56311,0W

Celkovy hmotnostni pratok M =2423,0 kg-h?

Celkovy vodni objem V =370,7 dm?
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4 Paty vétvi — vyvaZovaci ventily.

Vétev | MVP Typ DN SkDT1 | DTVP | NpVvP kv ApVP | Zdvih | SkDT2
[kg-h-1] [Pa] [Pa] [m3-h-1]| [Pa] (%] [Pa]
V1->V4 | 167,8 | STAD 10 4 645 0 2,51 0,488 | 12116 63 16 650
V2->V4 | 1180,90 | STAD 25 11477 0 2,5 5,3 5081 63 16 519
V3->V4 | 1074,40 | STAD 25 10 085 0 2,16 4171 | 6791 54 16 816
DIMENZOVANI VZDUCHOTECHNIKA - vétev VZT3 na R+S:
2 Vypocet tsektll. Metoda vypoctu: po vétvich.
2.1 Vypocet usekl vétve V1 - t,,; = 70,0 °C
cu.|os.| aQ L [DN| M 3Z | Aps | Apu |1.a2.RP|DNv kv DTRS | dif
(W] |[m] [kg-h™] | [m-s?] [Pa] | [Pa] [m*h™] | [Pa] |[Pa]
1 1.1 /18961 |2,1|25| 8159 | 0,399 |18,5(3000|1627| TRV | 20 3,5 |[5562| 0
1z 2,1| 25| 815,9 | 0,395 |18,5 1632
2.1 Vypocet Usekid vétve V2 - t,; = 70,0 °C
¢u.|os.| aQ L [DN| M 3Z | Aps | Apu |1.a2.RP | DNv kv DTRS | dif
(W] |[m] lkg-h™] | [m-s™] [Pa] | [Pa] [m*h?] | [Pa] |[Pa]
1 |21 |42814|0,5|40 | 1842,3 | 0,382 |16,5(3000|1199| TRV | 32 6,4 [8481| 0
1z 0,540 | 1842,3 | 0,378 | 16,5 1199
2.1 Vypocet usekti vétve V3 - t,; = 70,0 °C
Vétev k R+S
CU. | os. Q L DN M w 37 Apu DTRS dif
(W] [m] (kg-h] | [m-s] [Pa] [Pa] [Pa]
1 V1 18 961 0,1 25 815,9 0,399 1,5 126 0 0
1z 0,1 25 815,9 0,395 1,5 126
2 V2 42814 | 0,1 40 | 1842,30 | 0,382 2 147 0 0
2z 0,1 40 | 1842,30 | 0,378 2 147
3 61775 | 3,38 | 50 | 2658,10 | 0,344 3 271
3z 3,38 | 50 | 2658,10 | 0,34 3 274
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3 Vypocet - vétve. Metoda vypoctu: po vétvich. Kapalina: voda, tw1 = 70,0 °C, r = 977,02 kg-m_3

Vétev | Typ twl At tw2 u Apminl | ZadDT1 Q M1 VV | SkDT2
[°C] K] | [°C] [Pa] [Pa] (W] | [ke-h?] | [dm’] | [Pa]
V1->V3 D 70 20 50 0,7 11695 | 11695 | 18961 | 815,9 2,4 120360
V2->V3 D 70 20 50 0,7 13482 | 13482 (42814|1842,30| 1,4 |20318
V3 D 70 20 50 0,7 21157 | 21157 | 61775 |2 658,10 | 15,2
Celkovy vykon Q=617750W
Celkovy hmotnostni pritok ~ M =2 658,0 kg-h!
Celkovy vodni objem V=19,0dm3
4 Paty vétvi — vyvaZovaci ventily.
Vétev MVP Typ DN SkDT1 DTVP NpVP kv ApVP Zdvih SkDT2
[kg-h-1] [Pa] [Pa] [m3-h-1]| [Pa] [%] [Pa]
V1->v3 | 815,9 STAD 20 11 695 0 2,5 2,794 8729 62 20 360
V2->V3 | 1842,30| STAD 32 13482 0 2,5 7,1 6 891 63 20318
DN 32 (Kvs 6,40)
DN 25 (Kvs 4,60)
DN 20 (Kvs 3,50)
DN 15 (Kvs 2,50)
50 500 [ 5000
30 300 | 3000
20 ] 7 200 | 2000
10 100 1000
5 50 |50
3 7 : 30 300
2 20 | 200
1 10 £100
0,5 5 L 50
0.3 3 - 30
f )
= 02 7 2 =120 2
o a E
Z E E
a
<1 0,1 1 g 10 g
50 100 200 300 500 1000 20003000 5000

Obr. 22: Diagram — Kvs hodnoty pouZitych tricestnych smésovacich ventilt

m [kg/h]

[23]
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K hydraulickému vyvaZeni jednotlivych vétvi je navrien na odbocku ze
stoupaciho potrubi vyvazovaci ventil. Budou instalovany drazsi varianty vyvazovacich
ventild z ddvodu moznosti méreni pratokd za a pred armaturou. Tento pozadavek byl
ze strany investora pozadovan. Digitalni Cislice na stupnici umoziuje pfesné vyvazovani
a snadny odecet hodnoty nastaveni. V opacném pfipadé Ize zvolit varinatu levnéjsi,
kterd vSak neumozriuje méreni pratoku.

Otacky DN 10/09 DN 15/14 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50
0.5 - 0.127 0.511 0.60 1.14 1.75 2.56
1 0.020 0.212 0.757 1.03 1.90 3.30 4.20
1.5 0.137 0.314 1.19 2,10 3.10 4.60 7.20
2 0.260 0.571 1.90 3.62 4.66 6.10 1.7
25 0.480 0.877 2.80 5.30 7.10 8.80 16.2
3 0.826 1.38 3.87 6.90 9.50 12.8 215
3.5 1.26 1.98 4.75 8.00 11.8 16.0 26.5
4 1.47 2.52 5.70 8.70 14.2 19.2 33.0

Obr. 23: VyvaZovaci ventil STAD DN 10-50 — Kv hodnoty pro riizné polohy prednastaveni 24

DIMENZOVANI- vétev TV na R+S:

2 Vypocet usekl. Metoda vypoctu: po vétvich.

2.1 Vypocet usekt vétve V1 - t,; = 80,0 °C

CU.| os. Q L |[DN| M w 3Z | Aps | Apu | 1.a2.RP |DNv |N/P | DTgs | dif

(kW] | [m] [kg-h™] | [m-s?] [kPa] | [kPa] [Pa] | [Pa]
1 | 2TV |110 | 40 |50|47249|0,615|20,5| 2 |4,5 0 0
1z 4,0 | 50 |4724,9| 0,608

3 Vypocet - vétve. Metoda vypoctu: po vétvich. Kapalina: voda, tw1 = 70,0 °C, r = 977,02 kg-m_3

Vétev | Typ twl At tw2 u Apminl | ZadDT1 Q M1 VV | SkDT2
[°C] K] | [°C] [Pa] [Pa] | [kW] | [kg:h™] | [dm®]| [Pa]
Vi D 80 20 60 0,7 10233 | 10233 | 110 | 47249 | 17,6
Celkovy vykon Q=110000,0 W
Celkovy hmotnostni pratok M =4724,9 kg-h!
Celkovy vodni objem V=17,6dm?3
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B.6.2 Kompenzace délkovych zmén potrubi

Rozdil teplot pfi montazi a provozu potrubi zplsobuje zménu jeho délky, proto je
dalezité brat v potaz jeho smrstovani a prodluzovani. Ke kompenzaci délkovych zmén vyuzivam
kolmych zmén sméru ve vedeni potrubi, kompenzator( tvaru U a Z.

Velikost prodlouzeni:

Al=axly x At [m; mm] (30)

kde a je soucinitel délkové roztaznosti, ktery zavisi na materidlu potrubi;
pro méd a = 16,6 . 10® m/(mK), pro ocel o = 12,8 . 10°® m/(mK)

lo je kompenzacni (pGvodni) délka mezi dvéma pevnymi body [m]

At je rozdil montdzZni a provozni teploty [K]

Délka pruzného ramene:

L, =cxVAlxd [m] (3D
kde c je soucinitel materidlu potrubi; pro méd'c = 32,5, pro ocel c = 21,85
d je vnitfni pramér trubky [m; mm]

Al .
L
[mm] p [mm] Opatieni
S1-PB1 22 200 17,0 16,6 45 12,70 517,9 zaloment
potrubi
32 359 10,2 U
PB1 - PB2 12,8 45 1964  853,6 ,
40 41,8 239 kompenzator
\g U
PB2-PB3 40 41,8 32,5 12,8 45 1872  611,2 .
kompenzator
18 160 6,7 ;
PB4-S5 16,6 45 1318 7556 Zalomet:f'
28 250 11,0 potrubl
28 250 11,2 U
PB5-PB6 166 45 2144 11361 .
E 35 32'0 17’5 Ompenzator
PB6-PB7 40 41,8 265 12,8 45 1526  551,9 v
kompenzator
C1-PBS 20 216 383 128 45 2206 4770 Ll
> potrubi
2
o 4 41,8 221 U
= pPB8-PB9 128 45 21,77 9922 )
50 52,9 15,7 ompenzator
VZT2 PB11 40 41,8 690 12,8 45 39,74  890,6 z
kompenzator
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B.6.3 Izolace potrubi

Navrh izolace potrubi jsem provedla dle vypoctového programu Tepelna ztrata potrubi
sizolaci kruhového prirezu, ktery je pfistupny na webovych strankdch www.tzb-info.cz.
Vypocet izolace potrubi byl stanoven pro teplotni spad 70/50 °C s pfihlédnutim ktomu,
Ze tento teplotni spad je nejkritictéjsi v ramci vétvi vedouci k R+S. Pro vétev kotlovou
a zadsobnikovou je uvaZzovano s teplotnim spadem 80/60 °C pro navrh izolace.

Dle vyhlasky ¢. 193/2007 Sh. je povinnosti opatfit rozvody pro vytapéni a TUV tepelnou
izolaci. 1zolace potrubi musi vyhovét na urcujici soucinitel prostupu tepla pro vnitfni rozvody.
V tabulce uvadim urcujici soucinitele prostupu tepla U, v zdvislosti na dimenzi izolovanych
rozvodd.

DN [mm] U [W/(mK)]
DN 10-DN 15 0,15
DN 20 - DN 32 0,18
DN 40 — DN 65 0,27
DN 80 - DN 125 0,34
DN 150 — DN 200 0,40

Tab. 5: Soucinitel prostupu tepla dle vyhldsky ¢. 193/2007 Sh.

Potrubi vedené v podlaze budou izolovany tepelnou izolaci Mirelon tloustky 10 mm.
Pro potrubi vedené volné pod stropem jsem pouZila izolaci PAROC Section AluCoat T.
V nasledujici tabulce uvadim prehled vypoctu izolace potrubi.

ti[°C] MED/OCEL It ['IZT%;*CE Uo [W/(mK)] U[W/(mK)] VYHODNOCENI
15 15x1 30 0,132 0,15 VYHOVUJE
15 18x1 30 0,145 0,15 VYHOVUIJE
- 1S 22x1 30 0,161 0,18 VYHOVUJE
\g 15 28x1,5 40 0,159 0,18 VYHOVUIJE
_:. 15 35x1,5 50 0,236 0,27 VYHOVUIJE
| 15 DN 15 40 0,139 0,15 VYHOVUJE
z DN 20 30 0,179 0,18 VYHOVUIJE
k15 DN 25 40 0,176 0,18 VYHOVUJE
S B DN 32 50 0,179 0,18 VYHOVUJE
15 DN 40 30 0,259 0,27 VYHOVUIJE
15 DN 50 40 0,252 0,27 VYHOVUIJE
15 DN 80 40 0,334 0,34 VYHOVUJE
15 DN 50 40 0,255 0,27 VYHOVUIJE

83



B.7

NAVRH PRiPRAVY TEPLE VODY

Navrh pfipravy teplé vody je vypocitdn pro nejhorsi pfipad a to den, kdy je planovéno

fotbalové utkani a ranni trénink muzstva.

YV V.V V V

B.7.1

hygienické zazemi fotbalového stadionu pro fotbalisty 30 sprch + 28 umyvadel
hygienické zdzemi fotbalového stadionu pro ndvstévniky 46 umyvadel

pocet osob pfi rannim tréninku (sprchovani) 25 osob

pocet osob po zdpase (sprchovani) 40 osob

pocet navstévniku (myti rukou) 3 000 osob

uklid (20 1/100 m?) 840 m?

Navrh zasobnikového ohi‘evu vody - varianta I
denni potreba teplé vody: 65 0sob x (25+2) +3000x 1 +20x 8,4 =4923 |

teplo odebrané: Qt=1,163 x Vap X (2-1) (32)
Qt=1,163x4,923 x 45 = 258 kWh
teplo ztracené: Q2= Qutxz (33)

Q2; =258 x0,4 =103 kWh

teplo celkem: Qop=Qat+ Q22 =258 + 103 = 361 kWh

8-11 hod 10% 25,8 kWh (t. odebrané) 36,1 kWh (t. celkem)
11-12 hod 15% 38,7 kWh 54,2 kWh

12-16 hod 5% 12,9 kWh 18,1 kWh

16-18 hod 50% 129,0 kWh 180,5 kWh

18-20 hod 20% 51,6 kWh 72,2 kWh
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[kWh]

404

361

Odbérovy diagram

AQmax = 138 kWh

103

(o} 8 1. 12 16 18 20 24
[hod]

NAVRH ZASOBNIKU:

> velikost zasobniku: Vz = AQmax/(1,163 x Ap) (34)
,=138/(1,163 x 45) = 2,44 m3

> jmenovity vykon ohievu: Qin = (Qa/t)max (35)
Qin = 404/24 = 16,8 kW

>  potrebna teplosménna plocha (80/60):
At = (Ta-t2)-(T2-t1)/[In(T1-t2)/(T2-t1)] (36)
At = (80-55)-(60-10)/[In(80-55)/(60-10)] = 36,2 °C
A =(Q1nx 10%)/(U x At) (37)
A =16800/(420 x 36,2) = 1,1 m?
Navrhuji zasobnikovy ohfiva¢ vody Regulus ROBC 2500 (viz. Technicky list [2°]). Zdroj

ohfevu zasobniku - externi vyméniky tepla - se pfipojuje pomoci Sroubeni G 5/4“ ke dvéma
hornim natrubkdm.
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ﬁegu!us Technicky list
— Zasobnik ROBC 2500

ROBC 2500 Zikladni charakteristika
Pouit pfiprava teplé vody
zasobnikowy ohfival vody s moZnostl

Popis pfipojeni el. topného télesa

Pracowni kapalina voda

QObjednaci kéd 10 501

B O

ROBC 2500

Trida energetické G&innosti neudiva se

Staticka ztréta 330w

UZitny objem 2508 1

Technické adaje
Celkovy objemn zasobnliku 25081
Max. teplota v zdsobnlku 95T
Max. tlak v zisobniku 10 bar

Matarialy

S5235JR, wnitfnl povreh smaltovany (DIN
4756)

Material izolace PU péna (mékka)

V&l povrch izolace plast

Material zdsobniku

E
. Rozméry, klopna vyika a hmotnost
\ / Primér zasobnlku 1200 mm
Primér zasobnlku s izolaci 1400 mm
Celkova vyika zasobnlku 2680 mm

. Klopna wyika 3030 mm
Elektrické topné téleso Hmolnost prazdného zasobniky 325 kg

typ A i PHsluZenstvi

- 1'_..__ - Elektrické topné téleso typy ETT-A. D, F, G, M
typ M " Max. délka / vykon topného télesa 815 mm /12,0 kW
- Elektronickad anoda objednaci kdd 14 429
Mg anoda (A1), G S4” objednaci kdd 3 698
Mg anoda - fetizkova, G 54" objednaci kdd 13 112

Mg anoda - do pfiruby (A2), G 5/4" objednacl kdd 464

Obr. 24: Technické parametry zdsobniku ROBC 2500 2°]

B.7.2 SmiSeny ohi‘ev teplé vody - varianta II

> hodinova Spi¢ka — odhad (max. mezi 16-18 hod): (4,92x0,3)/2=0,74 m?
pozadavek vykonu (se zahrnutim ztraceného tepla): 129,0/2 = 64,5 kW
potfebnd teplosménna plocha (80/60):

A =(Qanx 10%)/(U x At) = 64 500/(420 x 36,2) = 4,2 m? (37)

Navrhuji zdsobnikovy ohfiva¢ vody OKC NTR 1000 (firma DraZice) s teplosménnou

plochou vyméniku 4,5 m? (viz. Technicky list [26]).
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OKC 750 NTR/ 1 MPa

OKC 1000 NTR/ 1 MPa

Typ

A 1908 2025
B 1887 1905
C 1417 1490
D1 750 850
D2 910 1010
E 1314 1324
F 1079 1087
G 288 295
H 99 103
| 1643 1672
J 1005 1025
K 375 385

Obr. 25: Rozméry zdsobniku OKC NTR 1000 261
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Typ { Type / Typ / Mogens

OKC 750 NTR/ 1 MPa

OKC 1000 NTR/ | MPa

Objem / Capacity / Volumen / O6ném

750

975

Max. hmotnost ohfivade bez vody / Max weight of the
heater without heater / Max. Gewicht des
Wassererwiirmers ohne Wasser/ Macca
BOJIOHATPeBaTens Hes BOL

Max. provozni tlak / Max operating overpressure in the
tank / Max. Betriebsiiberdruck im Behilter /
Hsburrounoe gjasnenne

MPa

Max. provozni pfetlak ve viméniku / Maximum
operating overpressure in the exchanger / Max.
Betriebsiiberdruck im Wirmetauscher / Maxc.paBouee
H30LIT JABICHAE

MPa

Max. teplota TV / Max temperature of HSW / Max.
WBW-Temperatur / Makcumym Temnepatypa ropaueit
BOJILL

°C

95

95

Max.teplota topné vody / Max rating water temperature
/ Max. Helzwassertemperatur /  Makcumansnan
TEMIIEPATYPA OTONHTENEHOH BOLI

°C

110

110

Teplosménnd plocha viméniku / Exchanger heat
delivery surface/ Heizfliche des Warmetauschers /
[IDBEPXHOCTE HATPEBRA TENIO0OMEHHHEL

37

4.5

Vykon viméniku pii tep.spadu 80/60 °C f Exchanger
performance at temperature drop 80/60°C / Leistung d.
Wiirmetauschers beim Temperatugradient 80¢60) =C /
MomnoeeTs Tennoo0MeHHRES TPH MEPENaLe TEMI.

80/60 °C

kW

110

Vykonnostni ¢islo dle DIN 4708 / Performance number
accord.to DIN 4708 / Leistungsnr. gem. DIN 4708 /
Jaramuk MmompocTy cornacio DIN 4708

NL

30.5

Trvaly vykon TV * / Permanent TUV* performance /
Dauerleistung WBW#* / Ilocrosnnas mownocts ['THB *

2440

2715

Doba ohfevu TV#* viménikem pii tep.spadu 80/60 °C /
TUV*heating time by exchanger at temperature drop
80/60°C / Erwirmungsdaver WBW* mut
Wirmetauscher beim Wirmegradient 80/60 “C / Bpens
uarpesa I'TB * Tennoofmennukom npu nepenane
Temneparypel 80/60 °C

26

Tepelné ztraty / Heat losos / Wiarmeverluste / Tennosme
NOTEepH

kWhi/24h

36

*TUV - tepla uzitkova voda 45°C

*TUV - Hot service water 45°C

*WBW - Warmbrauchwasser 45°C

*I'TB - ropsiuas Texunveckas soaa 45 °C

Obr. 26: Technické parametry zdsobniku OKC NTR 1000 261
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B.8 NAVRH ZDROJE TEPLA

B.8.1 Stacionarni provedeni - varianta I

Ve varianté | uvazuji s ndvrhem stacionarnich zdroja tepla se zasobnikovym ohfevem

teplé vody.
» potieba tepla pro UT: 71 kW
> potreba tepla pro VZT a dvefni clony: 284 kW
> potreba tepla pro pfipravu TV: 240 kW
NAVRH ZDROJE TEPLA:

» Vytapéni objektu s pferusovanym vétranim a pfipravou TV:
Qprip = 0,7Quyt + 0,7Quzr + Qv + (QTECH)

Qprip = 0,7*%71+0,7*284+240 = 366 kW
» Vytapéni objektu s trvalym vétranim nebo technologickym ohfevem:

Qprip = QuyT + QuzT + (QTECH)

Qprip =71 + 284 = 355 kW

(38)

(39)

Navrhuji dva stacionarni plynové kotle Brétje SGB rady E, konkrétné SGB 260 (o vykonu
42 az 260 kW) a SGB 125 (o vykonu 20 az 125 kW) - k vyuZiti zejména pro najemni domy,

penziony, podnikatelské a kancelarské komplexy nebo nakupni centra (viz. Technicky list [27)).

Nahled SGB 125 E Funkéni schéma SGB

- i

- .,g!_/,,,_ Regulaéni systém ISR-Plus
: Vykonny hofak

Plynova armatura

Vyménik tepla hlinik-kfemik

Oplasténi kotle

Obr. 27: Funkéni schéma staciondrniho plynového kotle Brétie SGB 260 1271
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B.8.2 Kaskadové provedeni - varianta II

Ve varianté Il uvaZuji s ndvrhem zdroji tepla zapojenych do kaskady se smiSenym
ohfevem teplé vody.

> potieba tepla pro UT: 71 kW

» potieba tepla pro VZT a dverni clony: 284 kW

» potieba tepla pro pripravu TV: 110 kW
NAVRH ZDROJE TEPLA:

» Vytapéni objektu s pferusovanym vétranim a pfipravou TV:

Qprip = 0,7QuyT + 0,7QuzT + QTv + (QTECH) = 0,7*%71+0,7*%284+110 = 359 kW (38)

» Vytapéni objektu s trvalym vétranim nebo technologickym ohfevem:

Qerip = Quyt + Quzr + (QTeECH) = 110 + 284 =394 kW (39)

PoZadovany vykon zdroje je 394 kW, pro letni provoz 110 kW. Navrhuji ¢tyfi zavésné
kondenzacni plynové kotle Vaillant VU ecoTEC plus 1206/5-5 o jmenovitém vykonu 22,4 -
112 kW zapojené do kaskady (viz. Technicky list [28]). Ob&hovd Cerpadla a pojistné ventily
soucasti dodavky (PV s max. konstrukénim pretlakem 400 kPa). Maximalni délka mezi dvéma
zafizenimi je 1,40 m. Maximalni délka mezi poslednim zafizenim a svislou ¢asti muize byt
3 metry. Potfebnd vyska prostoru pro kaskadu se 4 spottebici v fadé je 2,63 m.

ot b o el

2280

1689

-
I
I

Obr. 28: Rozméry kaskddy se 4 spotrebici v fadé [28]
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B.8.3 Porovnani obou variant

Byly navrZeny dvé varianty navrh( pfipravy teplé vody a dvé varianty zdroj(i tepla. Ve
varianté ¢. | jsem navrhovala zdsobnikovy ohrev teplé vody se stacionarnimi kondenzacnimi
plynovymi kotli. Ve varianté €. Il jsem navrhovala smiSeny ohfev teplé vody se zavésnymi
kondenzacnimi plynovymi kotli.

Kazda zvariant ptinasi své klady a zdpory. Obé varianty jsou uZivatelsky pfivétivé.
Z hlediska vnitfniho prostfedi a uzivatelského komfortu zde nevidim rozdil. Dopad na Zivotni
prostiedi bude srovnatelny, jelikoz kotle maji srovnatelny vykon a jsou stejného typu
(kondenzacni) v obou variantach, tudiZz produkuji podobné mnozstvi emisi. Vétsi prostorové
naroky si klade varianta ¢. |, jak z hlediska umisténi stacionarnich kotl(, tak i z umisténi
zasobnikového ohrivace teplé vody. Ekonomika provozu bude kapitolou, kterd bude velmi
dotazovdna a feSena ze vSech stran. Z hlediska pofizovacich cen téchto zafizeni vychazi jako

levnéjsi variant ¢. Il

Pokud bych se jako investor méla rozhodnout pro jednu z variant, nemusela bych
dlouho premyslet. Proto pro dalsi vypocty volim variantu €. Il, tedy zavésené kondenzacni
plynové kotle usporadané do kaskady se smisenym ohievem teplé vody.

B.9 VETRANI KOTELNY A RESENi ODVODU SPALIN

B.9.1 Privod spalovaciho vzduchu a odvod vzduchu

Pfivod vzduchu pro plynova zafizeni musi mit aspon jeden otvor do volného prostoru.
Pricny prlifez tohoto otvoru pfi celkovém jmenovitém vykonu do 50 kW musi byt minimalné
150 cm?. Na kaidy kW presahujici jmenovity vykon topeni 50 kW je tfeba k 150 cm? pridat
2 cm?. Pfivody spalovaciho vzduchu musi mit priifez nezabrafiujici proudéni. Potiebny prifez

smi byt rozdélen na maximalné dva otvory.
> Vykon —max. 480 kW: otvor 1010 cm? = 0,101 m?

JelikoZ je cely objekt vzduchotechnicky vétran navrhuji pro vétrani a pfivod spalovaciho
vzduchu do kotelny pfivodni potrubni sestavu s elektrickym ohfivacem vzduchu.

Chod zafizeni bude vazan s chodem instalované technologie a ddle podle potfeby
z velinu. Pfivod bude realizovan béznymi VZT obdélnikovymi vyustkami a odvod vzduchu je
navrZen pretlakem — pfes neuzaviratelny otvor.
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B.9.2 Odvod spalin

Navrhuji kaskadovy odvod spalin v Sachté. V objektu jsou navrzeny ctyri kotle Vaillant
VU ecoTEC plus 1206/5-5. Dle podkladd od firmy Vaillant bude sbérné potrubi spalin DN 250
a potrubi odvodu spalin v Sachté také DN 250. Sbérné potrubi musi mit spad 3° (50mm/m).

Pfehled kaskddového odkoufeni

Pm':st max. délka Nezbytny primér potrubi
kotld na odvod spalin v mm
VU 806 Vu1006 | VU1206

2 2mai50m | 160 160 160

3 2mai50m | 160 200 200

4 2mai50m | 200 200 250

5 2mai50m | 250 250 250

& 2mai50m | 250 250 250

Povolené délky potrubi

Obr. 29: Kaskddovy odvod spalin v Sachté 28]

B.10 NAVRH OBEHOVYCH CERPADEL

Oznaceni vétve Tlakova ztrata [Pa] Objemovy prutok [m3/h]

UT1-pro1.NP
UT2-pro2.a3.NP
VZT 1

VZT 2
VZT 3
CLONY

Navrh cerpadel byl proveden pomoci aplikace od firmy Grundfos na jejich webovych
strankdch, konkrétné se jednd o typovou fadu MAGNA3.

(o]
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CERPADLO PRO VETEV UT 1:

H MAGNAZ 50-60 F ets
[Ps] Madel N (9]
T T T Q=292 m¥h
H=37 kPs
65 - Q=78%A’2643rpm
Cerpans kapslins = Vods
50 . . Teplots kapaliny pfi provozu = 60 *C
Hustots = 983.2 kg/nv®
55 -
50 - 100
45 - 30
40 4 - 80
353 L 70
30 4 - 60
25 - 50
20 4 - 40
15 - 30
10 - - 20
5 - \ - 10
3 Eta éarp+motors+fr.ménié = 28.1 % 5
0 2 4 5 3 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 " Q il
H MAGNAZ 5060 F eta
[kPs] Model N (%]
T Q=3.18 m¥h
H=33.12 kPs
65 - n=280%/2718 rpm
Cerpana kapalina = Vods
60 4 ! ! Teplots kapsliny pfi provozu = 60 °C
Hustots = 983.2 kg/m®
55 -
50 - 100
45 -390
40 - 80
35 70
30 4 +- 60
254 - 50
20 4 L 40
15 4 ; - 30
10 4 20
5 4 / -10
o K Eta Serp+motor+fr.ménié = 29.6 %
0 2 H 6 8 10 12 14 15 18 20 22 24 26 28 " Q [mh]
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CERPADLO PRO VETEV VZT 1:

[kPs)

40

[MAGNA3 D 50-40 F, 50Hz eta

Q=3.76 m¥h

H=2489 kPs

n =79 % /2203 rpm

Cerpans kapslina = Vods

Teplots kapsliny pfi provozu = 80 *C
Hustota = 971.8 kg/m?®

(%]

100
- 80
\\-
R - 60
L 40
- 20
o L Ets Serp+motor+fr.ménic = 36.6 %
0 2 4 5 s 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 Q[m¥h]
H MAGNAZ 22-60 ets
[kPz] Model N %]
Q=242 m¥h
H=21.79 kPs
65 v}=60%/2112rpm
Cearpana kapalina = Vods
60 - Teplota kapaliny pfi provozu = 80 *C
Hustots = 971.8 kg/m*
- 100
-390
- 80
F70
- 60
50
L 40
-30
20
F10
o Ets carp+motor+fr.ménic = 48 %

3 10 Q [m¥n]
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CERPADLO PRO VETEV VZT 3:

H [MAGNA3 32-60] ete
[kPa] | Madel N %]
Q=2.66 m¥h
H=21.15kPs
65 r:=50%."2102 om
Cerpand kapasiina = Vods
60 4 Teplots kapaliny pfi provozu = 80 °C
Hustots = 871.8 kg/m?®
100
-390
- 80
70
60
- 50
L 40
-30
20
10
o Ets cerp+motor+fr.ménic = 43.2 %
0 1 2 3 4 5 7 8 3 10 " Qm¥h]
H IMAGNAZ 50-60 F ets
[kPz] IMndel N %]
Q=5m¥%h
H=29.82 kPs
65 n=70 % /2387 ;pm
Cerpans kapslina = Vods
60 Teplots kapasliny pfi provozu = §0 *C
Hustots = 983.2 kg/m?
100
90
- 80
70
L 60
- 50
L 40
-30
20
F10
Eta cerp+motor+fr.ménic = 42.7 % a
25 23 " Q ]

B.11 NAVRH EXPANZNI NADOBY

Vstupni parametry pro navrh expanzni nadoby:

> vyska otopné soustavy
vySka manometrické roviny
objem vody v otopné soustavé

maximalni teplota otopné vody (kotle)

YV V V VY

vykon kotld

h=8,45m
hmr=1,5m
Vo =5,05m3
tmax = 80 °C
Qp = 480 kW
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Expanzni objem:

Ve=13xVoxn=1,3x505x0,02863=0,188 m3 (40)
Provozni pretlak:
1. Nejnizsi dovoleny provozni pretlak
Padov=1,1x (hxpxgx103)=1,1x(8,45x1000x9,81 x10-3)=91,2 kPa 41
Nejnizsi provozni pretlak p4 volim 95 kPa.
2. Nejvyssi dovoleny pretlak otopné soustavy
Phdov = pk + (hMrx p x g x 10-3) = 440-(1,5x 1000 x 9,81 x 10-3)= 425,3 kPa (42)
3. Oteviraci pretlak pojistného ventilu
—> volim oteviraci pretlak 400 kPa
4. Nejvyssi provozni pretlak
Phd € Phdov —®  Pna= 400 kPa
PfedbéZzny objem expanzni nadoby:
Ve X (pp +100) 0,188 X (400 + 100)
op = — = = 0,308 m® (43)
Pn — P4 400 — 95
—  navrhuji expanzni nddobu REFLEX N 400/6 (objem nadoby 400 I)
Typ * Obj. Eislo Pofet | Hmotnost PD H h A Ptetlak plynu
6 bar/120°C Eeda bild na paleté (kg) (mm) (mm) (mm) (bar)
NG 8/6 8230100 7230107 96 1,6 206 285 - R 3 1,5
NG 12/6 8240100 7240107 72 24 280 275 - R 3% 1,5
NG 18/6 8250100 7250107 56 34 280 345 - ] 1,5
NG 25/6 8260100 7260107 42 4,2 280 465 - R 3 1,5
NG 35/6 8270100 7270107 24 4.8 354 460 130 R 3 1,5
NG 50/6 8001011 7001100 24 5.7 409 493 175 R 1,5
NG 80/6 8001211 7001300 12 8,7 480 565 175 R1 1,5
NG 100/6 8001411 7001500 10 11,4 480 670 175 R1 1l
NG 140/6 8001611 7001700 ] 13,1 480 912 175 R1 1,5
N 200/6 8213300 = 4 22,0 634 758 205 R1 1,5
N 250/6 8214300 - 4 24,7 634 888 205 R1 1,5
N 300/6 8215300 - - 27,0 634 1092 235 R1 1,5
N 400/6 8218000 - - 47,0 740 1102 245 R1 1,5
N 500/6 8218300 - = 52,0 740 1321 245 R1 1l
N 600/6 8218400 - - 66,0 740 1531 245 R1 1,5
N 800/6 8218500 - = 96,0 740 1996 245 R1 1l
N 1000/6 8218600 E - 1180 740 2406 245 R1 1,5
LV1,W9nwlr¢ objem v Iitrech [ tiak
Obr. 30: Technické parametry expanznich nddob REFLEX NG/N [2°]
Primér expanzniho potrubi:
Dp =10+ 0,6 x Qx05= 10 40,6 x 48005 = 23,15 mm (43)

—>»  navrhuji potrubi DN 25
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B.12 NAVRH OSTATNICH ZARIZENI PLYNOVE KOTELNY

B.12.1 Navrh trojcestnych smésovacich ventili

Doporucené tlakové ztraty ventilu jsou 3 az 15 kPa.

Oznaéeni vétve Hmotnostni pratok [kg/h] kv [m3/h] Appis [kPa]

UT1-pro1.NP 2924

10,0 3,3 25
UT2-pro2.a3.NP 3179 10,0 3,5 25

CLONY 4997 25,0 4,0 40

—>» navrhuji trojcestné smésovaci ventily od firmy Esbe, konkrétné fadu VRG 131 DN25

Pritok
m’/h /s At=5C Kvs [m?/h]
", 65
100 -0 ” /’—50
1 A AL 15 U 40,
] ' ot
50 <1 10 / // f’r 20°C /"ﬂ ~ A /- 25
] 5 M a0ec = — 16
77 7 40°C —
20 7 7 A = >
5 y .., = > 10
M A i 1 65
103 A g g " .
3 2 e : ‘; /;/,/ L~ A | T A 40
E ", A0 AT :
*3 Walrd's /// oA o r B_125
A - - = A—
7 7 16
2 /l v 1 =l ; Wl =l —
05 '/;/ A P INPZaliD _ 10
/ 4 — A A
i % 0.63
1 Vi
3 A 1A P77 AN A A
R 797 A T o
05 1 A A/ P p A L
0.1 y il
7 -~ 1
= 1 - 1|
027005 AT I
5 10 =20 50 100 500 1 2 5 10 20 50 100 200
Vykon [kW] Tlakova ztrata AP
[kPa]
0

[30]

Obr. 31 : Graf pro urceni hodnoty ky u tficestnych smésovacich ventilti

Obj. €islo Ozna&eni Pripojeni Hmot. [kg] Poznamka
1160 01 00 04

1160 02 00 063

11600300 VRG131 15 ! Rp %" 36 72 3z 50 040
1160 04 00 18

1160 05 00 25

1160 06 00 4

1160 07 00 25

1160 08 00 VRG131 20 4 Rp %" 36 72 3z 50 043
1160 09 00 63

1160 10 00 63 .

1160 11 00 VRG131 25 0 Rp1 4 82 34 52 7o
1160 12 00 VRG131 32 16 Rp 1%" 47 94 37 55 085
1160 34 00 VRG131 40 25 Rp 114" 53 108 44 80 168
1160 36 00 VRG131 50 40 Rp2” 60 120 48 84 230

Obr. 32: Vlastnosti tficestného sméSovaciho ventilu VRG 131 3%
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B.12.2 Navrh filtra

Navrh filtr( jsem provedla pomoci grafl od vyrobce Giacomini. Jednotlivé tlakové
ztraty jsem odecetla z grafu pro dané hodnoty soudinitele ky. Vypoctena tlakova ztrata musi
byt zohlednéna pfi navrhu obéhovych Cerpadel pro jednotlivé vétve. Navrhuji mosazny
filtr Giacomini R47A, PN16, T 130°C.

.. Hmotnostni pratok 2
Oznaceni vétve kv [m>/h] Appis [kPa]
[kg/h]

UT1-pro1.NP
UT2-pro2.a3.NP
VZT 1

VZT 2
VZT 3
CLONY

100
5 rAmy 7 77117 I
: III H" | y 4 :
, FFF
5 ¥ =¥ |
7 7 uHl
4 7 7 7
' 4 4 } 4
3 /| 4 / y
- / ] 1/ y
g, ARy ANy
z S it
£ G N i N N NS
g . ¥ (15 bk
B 7 F gt 7
. 7 A
._g : Il II’ II IIIII
5
. 717
i Vi 7 4 F 4
g 7 7
/ d /
, AW AV ALV 77
AW Y 1/1/ ¥
/ 7/ il
: LY / /
I
10 2 3 4 5 6 789 100 2 3 4 5 6 7 891000 2 3 4 5 & 7 8 910000

Obr. 33 : Graf pro urceni typu filtru dle pratoku 31

Vo]

8



B.12.3 Navrh rozdeélovace a sbérace

Vstupni parametry:

> potieba tepla pro UT (At =10)
> potteba tepla pro VZT a dvefni clony (At =20)
> potteba tepla pro pfipravu TV (At =20)

Stanoveni objemového

prutoku:

71 kW
284 kW
110 kW

9 71000 + 594009 229871/h = 22,987 m3/h (44)
m= = = = ) m
c XAt 1,163 x10 1,163 x 20
—»  navrhuji kombinovany rozdélovac se sbéracem RS KOMBI modul 150 od firmy
ETL-Ekotherm
Qmax = [m*/hod] 6 10 15 23 42 65 95 130
do vjkonu [kW] pii At=20 120 250 350 550 1000 1500 2100 3000
MODUL 80 100 120 150 200 250 300 350
Priitok. priffez komor S, (m?) | 0,0019 | 0,0028 | 0,0040 | 00070 | 00114 | 00176 | 00271 | 0,0380
Max. délka (m) 1,5 2,0 3,0

Téla viech RS KOMBI standardné PN 0,6MPa, teplota 110 °C. Maximalni rychlost proudéni vody v télese je 1,0 m/s.

DN 80 DN 85 DN 50 DN 40 DN 25 DN 100 DN 125 DN 150
L@m@i%ﬁ @}@u@* o,
= =1 B & H H
% % ® | & | @
@ T @ O @ O
— H H = =] =
= o =@ = ? ?Eiﬁiﬁi
1T 1 1 T
P___ _________________ | I I L 4
| 300 | 300 | 300 | 300 | 250 | 250 | 250 | 250 | 200 | 3o | 40 | 350 | 350 | a0 | a0 |

Obr. 34: Doporucené minimdini roztece jednotlivych hrdel v zdvislosti na jejich dimenzich 32

B.12.4 Navrh hydraulického vyrovnavace dynamickych tlaki

V otopnych soustavdch je potfeba zajistit hydraulickou stabilitu mezi primarnim
a sekundarnim okruhem. Reenim tohoto problému je navrh hydraulické vyhybky, ktera je
soucasti dodavky plynovych zavésnych koltl Vaillant. Hydraulickou vyhybku jsem vybrala podle
objemového pratoku na strané kotl v kaskadovém zapojeni, konkrétné VHC 280.

Vstupni parametry:

> vykon 4 kotld
> teplotnispad

480 000 kW
80/60
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Stanoveni objemového pratoku:

Q

480000

M=TXAt 1,163 x 20

Legenda
A Topny systém
B Kaskada kotll

C Jimka pro NTC Eidlo (1/2")

o'/

= 206361/h = 20,636 m3/h

(44)

I | I |
| | | I
| =7 1 - | |
I I I |
| I r | |
| I | |
I I I |
| I | |
| | 2 '3 | [
LA ol B
r~
I I o ~ @ | |
=5}
I | (o] N | N R I - - I
| | | T _ 1 | |
| | | |
| | | I
| I — | |
| | 2 b | |
™~
| I [ _ | |
l__ " = | _|
# L
dh

Hydraulicka vyhybka Objemovy pritok Pfipojovaci priruby n 12 12

WHC 110 9.5 m#/h DN 65PN 6 100 190 220

WHC 160 15.0 mé/h DN 65PN 6 120 180 210

WHC 280 21.0 m#/h DN10O PN & 160 160 190

WHC 350 25.0 m/h DN10O PN & 200 140 170

Obr. 35: Parametry hydraulické vyhybky VHC [28]
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B.12.5 Navrh apravy a automatického doplnovani vody

Navrhuji blokovou jednotku Upravy vody AQUINA BUV — K — 40E. Zafizeni zajisti
Upravu vody pro vsechny otopné okruhy, bude napojeno dle projektu ZTI na vodovodni fad
avratné potrubi otopné soustavy. Bude také zajistovat automatické doplriovani vody do
systému.

Obr. 36: Blokovd jednotka tpravy a automatického doplriovdni Aquina BUV 133

Technicke udaje

typ BUV - K BUV-K-20E | BUV-K-20S | BUV-K40E | BUV-K40S
pro velikosti systému, doporuéeni 100-300 kW 100 — 600 kW
prvotni napousténi systému ano, po konzultaci s dodavatelem

provedeni Economy | Standard | Economy | Standard
rozmé&ry SxHIxV, mm 690 x 620 x 1130

el.pfipojeni / pfikon 230V 50Hz / 50W

napojeni vody / odpadu 1/2¢ 1 1/2* 1/2° 1 1/2¢ 1/2¢ /1 1/2° 1/2¢/1/2*
mechanicky filtr plast mosaz plast mosaz
typ zmé&k&ovaciho filtru AQUINA - kabinet SMK SMK WMK WMK
kapacita zméké&ovaciho filtr "dH x m® 20 20 40 40
objem pryskyfice zméké filtru, Itr. 5 5 10 10
fizeni reg.zmé&k& filtru / nastaveni hodnot &asové Fizena regenerace / elektronické

obtok zméké&ovaciho filtru plast mosaz plast mosaz
davkovaci ¢erpadlo JESCO EASYDOS | MAGDOS LB | EASYDOS | MAGDOS LB
fizeni davkovaciho ¢erpadla od MaR systému pfi otevieném dopousténi
solenoidni ventil pro dopousténi ano ano ano ano
potrubni oddélovaé dle DIN EN 1717 ano ano ano ano

Obr. 37: Technické tidaje blokové tpravny vody Aquina BUV-K-40E 331
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B.12.6 Navrh neutraliza¢niho boxu

Navrhuji neutralizacni box pro neutralizaci vétsiho
mnozstvi kondenzatu z plynovych kondenzacénich kotld do nize
poloZeného odpadniho potrubi véetné neutralizacniho granulatu.
Konkrétné box od firmy NEUTRA, typ N 70 do vykonu zdrojl tepla
do 500 kw.

Neutralizaé¢ni box NEUTRA N14 N70 N 210
Jmenovity vykon I/hod. 14 70 210
Pripojky DN 20 20 20/25
Mnozstvi kondenzatu pfi normalnim provozu mm 120 90
A - celkova vyska mm 165 185
B - osa pritoku mm 110 80
C - osa odtoku mm 110 80
D - délka bez hadic mm 410 600
E - celkovéa délka mm 421 680
F - Sitka mm 230 400
G - Pfepadova vyska (d. spodni otvor) mm 140 -
Provozni hmotnost kg 12 15 45
Prepravni hmotnost kg 7 12 33
Teplota okoli °C 5-60 5-60 5-60
F
‘ R m—
l w == ‘
= - oo
| | |l
o]
|
E

Obr. 38: Technické udaje neutralizaéniho boxu NEUTRA N70 3%
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B.13 ROCNI POTREBA TEPLA PRO VYTAPENI A OHREV TEPLE

VODY

Vypocet jsem provedla dle vypoctového programu Potfeba tepla pro vytapéni a ohrev

teplé vody, ktery je p¥istupny na webovych strankach www.tzb-info.cz. [3°]

Lokalita (Tabuka) tem=12°C e lem=13°C tem = 15 °C 7727
Mésto Bmo v  Délka topného obdobi d= 232 [dny]
Venkovni vypotlova teplotate = -12 *C Prim. teplota b&hem otopného obdobi las= 4.4 °c
« Vytapéni « Ohrev teplé vody
Tepelna zirata objektu Qe= 615 kW 4= 10 G 222 p= 1000 kglm3 222
Priméma vnitini vypociova teplota fis= 20 °C 222 |tb= 55 °C 222 c©= (4186 JikgK 277
Vop = 3 277
Vytapéci denostupné 2p 4.923 m7iden 77
D=d-{t;; -t..) = 3619 Kdny Koeficient energetickych ztrat systému z= 05 272
Opravné soucinitele a u¢innosti systému Denni potieba tepla pro ohiev teplé vody
ei= 085 7?7 No= 095 227 e hes
' e S8 = Srin =(1+z).p2"—[2') = 386.4 KWh
et= 090 222 ne= [0.95 72 3600
1.0 oy Teplota studené vody v 1t tsi= |15 ¢
S ey = Teplota studené vedy v zimé tsyz= 5 C
Opravny soucinitel £ 277
o t=6,€ &, = 0765 Pocet pracovnich dni soustavy vroce N= 365 [dny]
=7
e 24.Q..D ta =t
Quyry = —— ——2——.35 10 Qruvr = Qruvg d+08- Qryyg = (N -d)
Mo Ne (tis_te) 27 tsvz
509.4 GJfrok Q 441.1 Gllrok
OWTI = { TUV.f =
141.5 MWhirok 1225 MWhirok
Celkova rocni potreba energie na vytapéni a ohiev teplé vody
950.5 GJirok
Qr = Quyre+ Qrpyr = ¢ }
264 MWh/rok
Rocni spotfeba zemniho plynu:
p_3600XE o 45)
= m-/ro
H X1
kde E je celkova ro¢ni potfeba energie pro vytapéni a ohfev teplé vody [MWh/rok]
H je vyhievnost plynu [MJ/m?3]
n je ucinnost kondenzacniho kotle [-]
3600 x 264 3
=27 831 m°/rok

T 3348 x 1,02

Pfi tarifu 6,45 K&/m3 (E.ON ke dni 1.1.2017) - 180 000 K&/rok.
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B.14 IDEOVE RESENI NAVAZUJiCiCH PROFESI

B.14.1 Zarizeni zdravotné technickych instalaci
VODOVOD:

Pfi vstupu do objektu je vodovod rozdélen na pozarni a vnitfni vodovod. Za
rozdélenim je umisténo Soupé a zpétna klapka.

Lezaty rozvod je veden v podlaze 1.NP kjednotlivym stoupackdm. Vzhledem
k dilataci leZatych rozvod( je potrubi opatfeno U-kompenzatory dle materidlovych predpist
vyrobce potrubi. Uchyceni potrubi je provedeno na objimky, dle specifikace vyrobce potrubi.

Vnitfni vodovod k jednotlivym odbérnym mistim je veden v instalacnich jadrech,
pripojovaci potrubi v drazce ve sténé v predsténach nebo podlaze. Stoupacky jsou v 1.NP
opatreny kulovymi kohouty s vypousténim. Cirkula¢ni potrubi je opatfeno regulacnimi ventily.
V prostorach urcenych k pronajmuti (gastro provozy) je osazeno podruzné méreni, pred a za
vodomérem je osazen kulovy kohout.

Z technické mistnosti (Cast A) je vyvedeno skrze kanal do zemé podél fotbalového
hristé vodovodni potrubi pro napojeni plvodniho travnatého tréninkového htisté. Rozvody
vodovodu po aredlu a mistnost technologie zavlah jsou feseny v samostatném projektu.

KANALIZACE:

Lezatd vnitfni kanalizace je délena na dvé ¢asti, gravitacni a ¢erpanou. V objektu je
vybudovéna centralni ¢erpaci jimka pro osazeni precerpavaciho zafizeni splaskd. Do jimky jsou
svedeny prevazné splaskové vody ze socidlniho zazemi hracl a technologického zazemi v 1. NP.
Od precerpavaciho zafizeni je vedeno vytlacné potrubi, které se pod stropem napojuje do
gravitacniho svodu. Ddle je z jimky vyvedeno odvétravaci potrubi, které vystupuje nad stfechu,
kde je osazena odvétravaci hlavice. Ostatni splaskové vody jsou odvadény gravitacné.

Lezaté potrubi vnitini kanalizace je vedeno vzemi pod zakladovou deskou ke
svislym svodim. LeZaté potrubi je provedeno z tlustosténnych hrdlovych PVC trub D150, D125,
D100 — KG systém, ve spadu min. 2%. Je uloZeno do piskového loZe a obsypano obsypem
z tfidéného kameniva. Potrubi leZaté vnitfni kanalizace je provedeno z trub PP-HT 110 azZ 200,
ve spadu min. 2 %. Potrubi je zavéSeno pod stropem ocelovymi pozinkovanymi objimkami
s pryzovou vlozkou. Soucasti splaskové kanalizace je odvod tukovych splaskovych vod
z kuchyné ve 3.NP. Tukové vody jsou odvadény od jednotlivych zafizeni samostatnym
rozvodem do odlucovace tukd umisténého mimo budovu vzemi aredlu viz. samostatnd
dokumentace.

V kotelné se nachazi glykolové hospodafstvi. Voda z podlah bude skrze vpust
natékat do jimky, kde je cidlo hladiny (dodavka MaR) s napojenim na velin. V pfipadé uniku
latky obsluha po provedeni rozboru vody v jimce rozhodne o precerpani bud do kanalizace,
nebo zavold odbornou firmu na likvidaci znecisténych vod z jimky.
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DESTOVA KANALIZACE:

Destové vody z ploché stfechy jsou sbirany do destovych vpusti s elektroohfevem.
Svisla destova odpadni potrubi jsou vedena v instalaénich jadrech nebo drazce obvodové stény
pod zateplenim fasady, lezaté potrubi je vedeno pod stropem, technickych prostor a svedeno
po sténé az k predavacim bod{m s vnéjsimi pripojkami do aredlové kanalizace. Je provedena
z trub PP-HT 110 az 200, ve spadu min. 1%. Potrubi vedené v prostorach s teplotou nizsi nez
0°C je opatfeno navlekovou tepelnou izolaci se zvySenym akustickym dtlumem 110-125,
potrubi DN 150~200 je obaleno izolaci pas tl. 10mm. VSechny tyto rozvody jsou otapény
elektroohfevem.

PLYNOVA ZARIZENI:

Plynovod zasobuje kotelnu Ill. kategorie v 1.NP, plynové spordky v kuchyni
umisténé ve 3.NP a chladici véz na stfeSe budovy. Plynovod DN200 je veden do kotelny pod
tribunou stadionu v k tomu uréeném prostoru, ktery je vétrany dle CSN EN 1775. Prostor pod
tribunou je vybaven detekci Uniku plynu. Vtomto prostoru je potrubi spojovano pouze
svafovanim a opatreno trojitym ochrannym natérem.

V objektu je kotelna o vykonu 4x112 kW. Hlavni uzdvér kotelny vcietné
bezpecnostniho uzdvéru je DN 125. Bezpecnostni uzavér je navrzen BAP solo 230V (bez napéti
zavieno) zapojeny do stavajici detekce uniku plynu v kotelné (MaR).

Napojeni kotelny o kotlich o vykonu 4x112 kW je na akumulacni potrubi, pro
akumulaci nabéhového mnozstvi plynu a eliminaci vykyvu tlaku v potrubi. Odfuk je napojen do
potrubi odfuku od ostatnich kotl. Spolecny odfuk je vyvedeny nad Uroven stfechy. Vétrani
kotelny je feSeno profesi VZT nucenou vymeénou vzduchu v prostoru kotelny. Kuchyné a hladici
véZ jsou napojena na samostatny rozvod a stoupacku.

B.14.2 Vzduchotechnika

Predmétem feseni profese VZT je vétrani (pfipadné klimatizace) definovanych
prostor urcenych pro technické zazemi stadionu, zazemi hracl a realiza¢nich tym0. Dale
profese VZT zajistuje pohodu prostfedi v zazemi pro VIP navstévniky — VIP boxy a prostory
pfidruzené.

Zaddavajici udaje jsou shrnutim vstupnich dat vychazejicich z platné legislativy,
pozadavk( ostatnich profesi a poZzadavkU investora.
a) Aktualni stavebni podklady — pidorysy 1.NP — 3.NP, fezy

b) Obecné vstupni udaje
- MnoZstvi pfivdadéného vzduchu:

> VIP prostory 4 m?/osoba pfi 30 m3/h na osobu
> Mistnost pro TV 4 m?/osoba pfi 30 m3/h na osobu
> Kuchyn vyména vzduchu | =6 ht

> Velin 4 m?/osoba pfi 30 m3/h na osobu
> Policie 4 m?/osoba pfi 30 m3/h na osobu
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YV VYV VYV VYV

Y

>
>

Administrativa

Chodby

Strojovna VZT, tech. mistnost
Posilovna

Relax

Pradelna, susdrna

Satny hracd

Sprchy, WC

Masérna
Prostor pro tiskové konference

- Pozarni vétrani

>

Vzduchova vyména

pfirozené vétrani

vyména vzduchu | = 2h™?

vyména vzduchu | = 2h™?

3m?/osoba pfi 100m3/h na osobu
vyména vzduchu | = 15 h?!

vyména vzduchu | = 10 h!
stanoveno z ddvek vzduchu na Satni
misto (vyhlaska ¢. 6/2003 Sb.)
stanoveno z davek vzduchu na

zaf. predmét (vyhlaska ¢. 6/2003 Sb.)
4 osoby (30 m3/h na osobu)

8 0sob (30 m3/h na osobu)

vyména vzduchu |=10h

- Pozadavek na pfivod spalovaciho a chladiciho vzduchu pro diesel

>
>

Privod
Odvod

35000 m3/h
34 000 m3/h

c) Kryti teplenych ztrat je v kompetenci profese UT.

d) Kryti technologickych zatézi je na zakladé dohod s dot¢enymi profesemi provedeno

takto:

Pfehled maximalnich technologickych tepelnych zatézi odvadénych profesi VZT

o Tepelna zatéZ od
i . . Maximalni vnitfni . )
Mistnost €. Nazev technologie kryta
teplota [°C] ]
profesi VZT [W]
B 139 Rozvodna NN 26 500
B 305 Velin 26 2500
B 306 TV studio 26 250

e) Havarijni vétrani strojovny chlazeni

300 m3/h

POPIS KONCEPCE RESENI HLAVNICH SYSTEMU VZT:

Navrh koncepce VZT vychazi z hlavniho Ucelu objektu, kterym je vytvoreni zazemi

fotbalového stadionu s veskerym komfortem, ktery je od takovych prostor o¢ekavan.

Z hlediska profese VZT jde tedy predevsim o dodrZeni parametr(l tepelné pohody

prostfedi uvedenych v predchozi kapitole. PoZadované parametry pohody prostiedi Ize

dosahnout pouze ve spoluprdci s ostatnimi profesemi.
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Vétrdani zazemi v 1.NP:

Pro vétrani a odvod tepelné zatéze z prostor 1.NP je navrZzeno VZT zafizeni v sestavé
s deskovym vyménikem ZZT.

Usporadani jednotky (pfivod):

Uzaviraci klapka (servopohon — dodavka MaR)
Filtracni komora (filtr EU4, EU7)

Deskovy vyménik ZZT s vypassem

Ventilator

Vodni ohfivac

Vodni chladi¢

YV YV VYVY

Usporadani jednotky (odvod):

Uzaviraci klapka (servopohon — dodavka MaR)
Filtra¢ni komora (filtr EU4)
Deskovy vyménik ZZT s bypassem

YV V V VY

Ventilator

Zatizeni v pIném rozsahu kryje tepelnou zatéZz prostoru. Mimo filtrace a ohrevu
vzduchu také zajisti chlazeni — to vSak bude pouze realizovano na teplotu 22°C. Pro prostor
Saten a dalSiho zazemi umisténého v 1.NP je nevhodné chlazeni na pfilis nizké teploty vzduchu.

Zatizeni bude regulovano centrdlné a nebude moziné individudlni fizeni teploty
(z hlediska VZT) v jednotlivych mistnostech (v zimnim obdobi bude ptivadéna teplota 20-24°C —
pro prostor relaxace bude jesté proveden dohiev na vyssi teplotu (35°C) a v letnim obdobi
bude pfivadéna teplota 22°C. Distribuce vzduchu je uvaZovana prostiednictvim obdélnikovych
vyusti — a to jak pfivod, tak odvod vzduchu.

Navrh vzduchového vykonu zafizeni pro vétrani pradelny vychazi z obvyklé
vzduchové vymény vzhledem k dosavadni neznalosti instalovanych zafizeni — na potrubnim
systému jsou vysazeny odbocky pro pfipadné napojeni pfimého odsavani technologie. VZT
jednotky jsou umistény ve strojovndch VZT v 1.NP a na stfeSe. Bude zajisSténa vazba chodu
pfivodni a odvodni ¢asti.

Vétrani kotelny:

Pro vétrani a pfivod spalovaciho vzduchu do kotelny je navrzena privodni potrubni
sestava s elektrickym ohfivacem vzduchu.

Chod zafizeni bude vazdn s chodem instalované technologie a ddle podle potreby
z velinu. Pfivod bude realizovan béznymi VZT obdélnikovymi vyustkami a odvod vzduchu je
navrZen pretlakem — pfes neuzaviratelny otvor.
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Vétrdni a klimatizace VIP prostor (3.NP):

Pro vétrani jsou navrZena VZT zafizeni s deskovymi vyméniky ZZT. Zafizeni jsou
umisténa na stfeSe objektu. V pfipadé kuchyné zajisti zafizeni svym vzduchovym vykonem
odvod 100% tepelné zatéze vétraného prostoru.

Odvod odpadniho vzduchu zkuchyné bude realizovdn zprevainé ¢asti
prostfednictvim odsavacich zakrytl, pfivod vzduchu je navrien dle béinych zvyklosti
obdélnikovymi VZT vyustémi nebo vyustémi vifivymi.

V prostorach VIP je navrien dochlazovaci systém tvoreny jednotkami fan-coil.

Jednotky FCU jsou navrZeny v dvoutrubkovém provedeni, budou instalovdny v podhledu
a vybaveny distribu¢nimi elementy pro ptivod chlazeného vzduchu — vifivé vyusté.

Vétrani chodeb:

Pfivod vzduchu do chodeb je proveden pres obdélnikové VZT vyusté. Odvod
vzduchu je pak proveden prepousténim do prostor hygienického zazemi (pres sténové
prepoustéci mrizky) a zde je odsavan samostatnymi potrubnimi ventilatory a vyfukovan nad
stfechu objektu.

Vétrdni CHUC:

Vétrani chranénych unikovych cest je zajiSténo samostatnym ventildtorem
umisténym na strfeSe objektu. Vzduch je veden stoupacim potrubim v blizkosti prostor
schodisté a vyfukovan na jeho nejnizsi drovni. Odvod je zajistén pretlakem v horni Urovni
schodisté — stavebni otviravy svétlik. ZaFizeni musi byt napojeno na nezdvisly zdroj elektrické
energie.

Vétrdani hygienickyvch zarizeni, kuchyriky:

Odvod znehodnoceného vzduchu, jak uZz bylo zminéno, bude proveden
samostatnymi potrubnimi ventilatory umisténymi ve vétranych prostorech. Vétrani kuchyrky
je provedeno béznymi kuchynskymi digestoremi.
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B.15 TECHNICKA ZPRAVA

B.15.1 Uvod

Tato dokumentace stavby fotbalového stadionu v Brné pro stavebni povoleni fesi
zdroj a rozvody tepla pro potieby vytapéni, ohfev TV a vzduchotechniku.

Nazev akce:  Vytdpéni fotbalového stadionu

Investor: FC Zbrojovka Brno a.s.

Srbska 47a, 612 00 Brno

Projektant: Bc. Karolina Kocandova,
Détrichov u Moravské Trebové 99

571 01 Moravska Trebova

Umisténi: ul. Srbska 2838
612 00 Brno — Kralovo Pole

okres Brno — mésto, Jihomoravsky kraj

Druh stavby: novostavba budovy fotbalového stadionu

Podklady:
> Vykresy — plidorysy, fezy a pohledy ve formatu dwg
> CSNEN 12 831 — Tepelné soustavy v budovach — Vypocet tepelného vykonu
» CSN 73 0540 — Tepelnd ochrana budov
> CSN 06 0830 — Tepelné soustavy v budovach — Zabezpe&ovaci zafizeni
> CSN 06 0320 — Tepelné soustavy v budovach — Pfiprava teplé vody — Navrhovani

a projektovani

A\

Vyhlaska €. 193/2007 Sh. - Stanoveni Géinnosti uZiti energie pfi rozvodu tepelné energie

A\

CSN 06 0830 — Tepelné soustavy v budovach — PFiprava teplé vody

B.15.2 Zakladni technické udaje

Jedna se o novostavbu fotbalového stadionu v Brné na ulici Srbska. Budova ma tfi
nadzemni podlaZi. Objekt je ¢lenén na tti funkcni celky dle podlazi. V 1.NP se nachazi technicka
mistnosti, kotelna, strojovny VZT, zdzemi pro fotbalisty, realiza¢ni tym a administrativu. Ve
2.NP je pak situovano zazemi pro navstévniky (vstupni hala, bufet, hygienické prostory). 3.NP
slouZi pro VIP hosty, policii a pro TV.Objekt je vybaven dvéma vytahy. Svislé konstrukce budou
provedeny ze systému PORFIX, jednd se o tvarnice z pdrobetonu. Cely objekt bude zateplen
systémem ETICS s polystyrenem tl. 120 mm. Vyplné otvorl budou provedeny plastové
sizolac¢imi trojskly. Stropni konstrukce bude ze stropnich panelll SPIROLL. Konstrukce
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zastfeSeni bude provedena z ocelového prihradového nosniku. Stfesni plast bude fesen

trapézovym plechem.

B.15.3 Tepelné ztraty a potireby tepla

B.15.3.1 Klimatické poméry

Lokalita: Brno — Kralovo Pole
Nadmorska vyska: do 300 m n. m.
Vypoctova venkovni teplota: te=-15°C

Vnitrni ndvrhové teploty:

» Chodby, schodisté, sklady ti=15°C

» VIP prostory, kancelare ti=20°C
» Sprchy, satny, masérna ti=24°C
> Regenerace ti=32°C
» Technicka mistnost, kotelna, strojovny VZT ti=15°C
Délka otopného obdobi: 232 dni
Primérnad teplota béhem otopného obdobi: 4,4°C
Stfedni venkovni teplota: tem=13°C

Vétrani objektu je nucené.

B.15.3.2 Tepelné technické parametry konstrukci

Vypoctové parametry jsou uvedeny v kapitole B.2.1. a v pfislusnych pfilohach.
Hodnoty jsou v souladu s pozadavky CSN 73 0540 — 2:2011 — Tepelnd ochrana budov —
PoZadavky. Celkové tepelné ztraty objektu Cini 61,52 kW.

Potieba tepla pro vytapéni a ohrev teplé vody:

> potieba tepla je stanovena pro celorocni nepretrzity provoz pfi nuceném vétrani
» hodnoty potreb tepla dennostupriovou metodou:
- teoreticka ro¢ni potfeba pro vytdpéni a ohrev teplé vody je 264 MWh/rok
Topny systém:

Topny systém objektu je délen na samostatné okruhy a je napojen na kotelnu v 1.np objektu.
V kotelné jsou pro vytapéni uvazovany nasledujici vétve.

> teplota v kotlovém okruh — teplotni spad 80/60 °C
Vétve na rozdélovaci a sbéraci (maximalni teploty pfi minimalni venkovni vypoctové teploté):

> vétev UT 1 —teplotni spad 60/50 °C
> vétev UT 2 —teplotni spad 60/50 °C
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> vétev CLONY —teplotni spad 60/40 °C
vétve VZT1, VZT2, VZT3 — teplotni spad 80/60 °C
> vétev TV —teplotni spad 80/60 °C

Y

Topny systém bude proveden z materidlové kombinace trubek. Médéné potrubi je
vedeno prevaziné v podlaze. Do dimenze potrubi DN50 jsou na vétvich pouzZity pozinkované
ocelové lisované trubky a pro ostatni rozvody jsou pouzity ocelové bezesvé trubky. Vétve
budou opatfeny obé&hovymi cerpadly a vyvazovacimi armaturami pro hydraulické vyvazieni
jednotlivych ¢asti soustavy.

B.15.4 Technické reseni

B.15.4.1 Zdroj tepla a souvisejici zarizeni

Jako zdroj tepla jsou navrzeny Ctyfi nasténné kondenzacni kotle VU ecoTEC plus
od firmy Vaillant se jmenovitym tepelnym vykonem 22,4 — 112,0 kW (80/60°C) na zemni plyn.
Maximalni vykon kotelny je 448 kW. Jedna se ve smyslu CSN 07 0703 o kotelnu lIl. kategorie,
kterd se nachazi v 1.NP v ¢asti B. Kazdy kotel je schopen modulace vykonu 30-100 %. Rozdéleni
tepla do ctyr kotlovych jednotek zajisti mozZnost Uspory dle skutecnych potreb odbér(. Kotlové
jednotky pracuji s vypoc¢tovym teplotnim spadem 80/60 °C. Kotle jsou jistény pojistnymi ventily
s odfukovaci nddobou a jsou opatieny jisténim proti nedostatku vody. Kazdy kotel ma soucasti
dodavky obéhové Cerpadlo. Kazdy kotel je ddle opatien uzaviraci klapkou se servopohonem,
vyvaZzovacim ventilem (slouzicim i jako uzaviraci armatura), filtrem, zpétnou klapkou a uzaviraci
klapkou.

Napojeni zdroje je provedeno nasledovné. Kotlovy okruh je napojen na rozdélovac
a sbérac pred hydraulicky vyrovnava¢ dynamickych tlakd. Po vystupu topné vody z HVDT je
osazena uzaviena expanzni nadoba, kterd trvale hlida tlak v systému a koriguje jeho vykyvy.
Hlidani tlaku a jeho udrZeni na konstantni hodnoté je dalSim krokem k provozni bezpecnosti.
Pfed dopliovanim je blokova Upravna vody. Potrubi v kotelné je izolovano proti ztrdtam tepla.
Potrubi pod izolaci bude opatfeno zakladnim ndatérem. Zakladnim a koneénym olejovym
natérem budou opatfeny armatury, zavésy a pomocné konstrukce.

Odtah spalin bude pro vsechny kotle spole¢ny. Odkoureni kotll je provedeno pres
koutovod DN 250 firmy Vaillant do kominového priiduchu. Provedeni kominu a koufovodu
vyhovi CSN 73 4201:2010. Velikost pfipojného potrubi je 3 m. Velikost a typ byl navrhnut dle
doporucenych podkladli od vyrobce kotle. Pfi realizaci bude pro dokonceni predloZena revize
spalinové cesty, kterd je nedilnou soucasti dodavky spalinové cesty.

Vétrani kotelny je provedeno nucené. Je zajisténa 0,5 ndsobna vyména vzduchu za
hodinu a zajisti jej profese VZT. Dale bude provedeno vétrani pro odvod tepelné zatéze
a privod spalovaciho vzduchu. Pfivod vzduchu ke kotlim je feSen privodni potrubni sestavou
s elektrickym ohfivatem vzduchu. Odvod vzduchu je navrZen pretlakem pres neuzaviratelny
otvor. Konkrétni feSeni bude soucdsti samostatného projektu VZT.
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B.15.4.2 Zabezpecovaci zarizeni

Jak uZ bylo feceno jako pojistné a zabezpecovaci zafizeni je navrzena tlakova
expanzni nadoba s membranou REFLEX N 400/6 o objemu 400 | a maximalnim tlaku 6,0 bar.
Expanzni potrubi Cu 25x1 je napojeno na vratné potrubi a nebude izolovano. Pojistny ventil na
strané kotle je soucasti dodavky kotle o oteviracim pretlaku 4,0 bar.

B.15.4.3 Zasobnik teplé vody

Ohrev teplé vody bude pomoci jednoho zdsobnikového ohfivace OKC NTR1000
o objemu 975 | a vykonu vyméniku 110 kW pfi teplotnim spadu 80/60 °C. Zasobnik bude
napojen primo z rozdélovace a sbérace a zasobovan teplem pomoci obéhového cerpadla.

B.15.4.4 Vyvazovaci armatury

Pro hydraulické vyvazeni pratokd budou na potrubi osazeny vyvazovaci armatury.
VyvaZovaci armatury budou osazeny na patach vétvi tak, aby byli pfistupné z prostord chodeb
a hal. Nastaveni a sefizeni armatur musi provést certifikovany partner dle hydraulického
vyvazeni méricim pristrojem. Protokol o vyregulovani je souc¢asti doddvky montazni organizace.
Nastaveni vyvaZovacich ventild na jednotlivych vétvich stoupaciho potrubi dle vykresové
dokumentace.

B.15.4.5 Otopna soustava

Navrzena je soustava teplovodni, uzaviena s nucenym obéhem vody. Ve vétvi pro
UT bude v plynovych kotlich pfipravovana otopnd voda o teplotnim spadu 80/60 °C. Rozvody v
kotelné budou vedeny pod stropem (pokud nebude ve vykresové dokumentaci uvedeno jinak)
a opatfeno proti mechanickému poskozena. V pobytovych prostorech pro navstévniky
a fotbalisty bude potrubi vedeno v podlaze.

Potrubi bude uloZeno na konstrukcich sestavajicich z nosi¢l a typového
upevinovaciho materialu (tfmeny, objimky, tahla). LeZzaté rozvody budou na nejvyssich mistech
Potrubni rozvody jsou navrieny z médénych trubek spojovanych pajenim natvrdo. Veskera
potrubi a armatury budou vodivé propojeny - vSechny prirubové spoje budou v rdmci dodavky
UT provedeny s pouzitim vé&jifovitych podloZek. Dimenze a dispozi¢ni usporadani viz. pddorysy
a schémata zapojeni.

B.15.4.6 Obéhova cerpadla

Systém je s nucenym obé&hem vody. Soucasti kotlll jsou vestavéna cerpadla, ktera
by méla postacit na okruh mezi plynovymi kotli a rozdélovacem a sbéracem. Na R+S pak budou
instalovana cerpadla MAGNA 3 s automatickou regulaci vykonu.

B.15.4.7 Otopna télesa

Do objektu jsou navrZeny tfi typy otopnych téles. Jsou jimi deskova otopna télesa
firmy KORADO, v systému Radik VKM (ventil-kompakt) se spodnim stfedovym pripojenim. Tyto
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télesa jsou opatfeny H-Sroubenim a termostatickou vlozkou s prednastavenim regulace.
Druhym typem télesa jsou koupelnova trubkovd télesa systému Koralux Linear Classic-M.
Pfipojeni je spodni stfedové pomoci integrované armatury HM, provedeni rohové. V téle
armatury je integrovdn ventil a regulacni uzaviraci Sroubeni. VSechna télesa budou opatiena
termostatickou hlavici. Tretim typem téles jsou télesa konvektorového typu, konkrétné
Koraflex FK. Tyto télesa se instaluji do podlahy. Na télesech budou osazeny na pfivodu i vratu
regulacni Sroubeni. Rozvody budou vedeny v drazkach vpodlaze a ve sténdach. Pfipojky
k télesim budou provedeny ve zdi. Rozvody budou proveden prevainé z médéného potrubi
a budou izolovany navlekovymi izolacemi tl. dle vyhlasky 193/2007 Sb.

B.15.4.8 VZT jednotky

Napojeni VZT jednotek je provedeno po jednotlivych vétvich. Bude provedeno
napojeni na topnou vodu z rozdélovace a sbérace. Jako hlavni transportni ¢erpadla budou
instalovana na kazdou vétev obéhova cerpadla s proménnymi otackami a veskeré nezbytné
armatury. U jednotlivych jednotek budou osazena cerpadla s proménnymi otackami (resi
projekt VZT) a automaticky regulacni a vyvazovaci ventil. Zaroven bude provedeno napojeni
regulace jednotek (feSeno v projektu MaR).

B.15.4.9 Privod a upravna vody

Pfivod vody a Uprava vody jejim mechanickym filtrovdnim a zmékéenim
s davkovanim chemikalii dle chemického rozboru dodavané vody, ktery provede dodavatel je
pro vytapéni urcujici. Je navrhnuta blokova Upravna vody.

B.15.4.10 Izolace potrubi

Izolace potrubi se bude provadét po montdzi potrubi a tlakovych zkouskach.
Potrubi i armatury budou izolovany v plném rozsahu kromé pfipojek k télesim. Volné vedené
potrubi bude izolovano izola¢nimi pouzdry z mineralni viny s kasirovanou hlinikovou fdlii.
Potrubi vedené v podlaze bude izolovano izolaci z pénéného PE (Mirelon). Pro izolaci zadsobniku
teplé vody a armatur budou pouzity izola¢ni desky z kamenné viny s kasirovanou hlinikovou
folii. Tloustka izolace viz kapitola B.5.4 této prace. Potrubi budou izolovana v tloustkach izolaci,
kterd odpovidaji vyhl. 193/2007 Sb.

B.15.5 Pozadavky na ostatni profese

B.15.5.1 Stavebni ¢ast

Ve stavebni ¢asti budou zajistény dispozice kotelny a strojoven VZT. Dale zajisti
bezprasnou podlahu v kotelné, prostupy, prlrazy a drazky v podlaze, pfipadné sténach.
Zacisténi prarazll, prostupl a drazek, uvedeni stavebnich konstrukci do pldvodniho stavu po
montazi potrubi. Prlirazy budou minimalné o 50 mm vétsi nez vnéjsi primér trubky. Rozvody
vedené pod stropem budou pripevnény upeviovacimi prvky do stropnich konstrukci.
Zrealizuje umisténi jednotek a potrubi na strese.
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B.15.5.2 Rozvody plynu

Rozvody plynu zajisti pfivod zemniho plynu dle pfislusnych paltnych norem
a predpis(.

B.15.5.3 Elektroinstalace

Elektroinstalace zajisti napojeni rozvadéce MaR, osvétleni kotelny a stojoven,
instalovani el. zasuvek. Ochrana proti nebezpecnému dotyku bude provedena nulovanim
a pospojovanim dle CSN. ProstFedi v kotelné je obyéejné zékladni, ozn. 311 a OP do 0,5 m od
plochych pfirub plynového potrubi. Na stfeSe objektu na potrubi bude provedena instalace
elektrickych topnych kabeld.

B.15.5.4 Méreniaregulace

Profese MaR bude zajistovat, aby kotle byly kaskddové regulovany. Regulace bude
zahrnovat hlaseni poruch kotll, souhrnné hlaseni poruch kotelny. Zajisti uzavieni uzavéru
plynu pfi jeho uniku v kotelné. Regulace vytapéni bude podle venkovni teploty pomoci
trojcestnych ventilll po jednotlivych vétvich. Regulace VZT vcetné protimrazové ochrany,
regulace ohtevu TV, regulace ohrevu bazénové vody.

Systém musi spliiovat nasledujici poZzadavky kladené na méreni a regulaci —
vysokou Uroven kvality a technické Urovné reguldtorll, optimalizaci spotfeby energii a chodu
fizené technologie.

Méreni a regulace pro techniku prostfedi bude zajistovat nasledujici zakladni
okruhy potfebné k chodu fotbalového stadionu:

» snimani provoznich a poruchovych hodnot

» napojeni na jistény privod 230 V, 50 Hz (ovladani — elekro)

> spousténi obéhovych ¢erpadel

> spousténi a stridani kotl{

» moznost volby: ruéné/vypnuto/automaticky

> prislusné jisténi motor(

> teplotni ¢idla na rozdélovaci a sbéraci, popf. v potrubi

» teplotni ¢idlo ve venkovnim prostoru

> dopliovani vody do systému podle sledovani tlaku v systému (provozni, havarijni

s naslednou blokaci chodu zafizeni a signalizaci)
> dodat tlakové spinace a teplotni cidla

B.15.5.5 Zdravotni technika

Zdravotni technika zajisti v kotelné pfivod vody a odpadni gula. U expanznich
automatll prepad do kanalizace prepadovou rourou DN 50. Pfivod doplfiovaci vody bude
priveden potrubim DN 1/2“. Jmenovity tlak napdajeci vody nesmi prekrocit 6 barl. Déle zajisti
napojeni centralniho ohfevu TV, Upravny vody, neutralizacniho boxu do kanalizace a odvody
kondenzatu od VZT zafizeni.
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B.15.6 Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci, péce o Zivotni
prostiedi

B.15.6.1 Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci

PFi montaznich pracich je nutno dbat na zajisténi bezpeénosti prace, musi byt
dodrzeny predpisy MZd, predpisy o poZarni ochrané, predpisy o zajisténi prace na stavbach,
v dopravé a transportu. Je nutno dodrzet vSechny technologické postupy montaznich praci,
montaini predpisy dodavateld zafizeni. Udribu, opravy, odborné prohlidky zafizeni musi
provadét odbornd firma (pracovnik), nejlépe servisni organizace, kterd zafizeni uvadéla do
provozu.

B.15.6.2 Ochrana Zivotniho prostredi

Navriené zafizeni pro vytdpéni svym provozem nebude mit negativni dopad na
Zivotni prostredi. Projekt pIné respektuje pozadavky na uziti energie a pravidla pro vytapéni.

B.15.7 Pokyny pro montaz

B.15.7.1 Postup montaze a pripominky pro montaz

Monta? musi byt provadéna v souladu s CSN 060310. Postup montéze lze volit
libovolné, podle stavebni pfipravenosti, je vSak nutno dodrZzovat nékteré zasady pfi montazi
jednotlivych celkl a etapizaci vystavby.

Nutno dodrZovat projektovou dokumentaci a pfedepsané technologické postupy.
RovnéZ nutno vidy dodrzet zasadu, Ze potrubi musi byt tlakové vyzkouseno pred zaizolovanim
potrubi. Pfi montdZi je nutno dodrZet pokyny vyrobce, uvedené v privodni dokumentaci
zafizeni a jednotlivych vyrobcl. RovnéZz musi byt dodriena dUslednd koordinace mezi
profesemi méreni a regulace, zdravotechnika a elektro. Pro hladky pribéh montaze je treba
vCas a kvalitné provést nebo zajistit veSkeré pripravné prace, zajistit montazni materidl i jeho
skladovani a dohodnout harmonogram, navaznost a koordinaci jednotlivych profesi.

B.15.7.2 Potrubnirozvody

Pfi montaZi je nutno dodrZovat maximalni vzdalenosti zavésd, rovnéz je nutno
respektovat koordinacni zasady pro montaz potrubi vSech profesi a elektroinstalace. Nutno
zajistit vSeobecnou zdsadu, Ze ve vSech nejvysSich mistech potrubniho systému je nutno
umistit odvzdusnovaci ventily, i kdyZ to neni na vykresech vyznaceno.

V pfipadé, Ze je potfeba instalovat vodorovné potrubi bez spadovani, je nutno po
10 az 15 m umistovat odvzdusriovaci ventily. V pfipadé jakékoliv zmény, vynucené situaci na
montdzZi, je nutno zamezit vzniku Usekl potrubi bez moZnosti odvzdusnéni a je nutno zajistit
odvzdusnéni vsech nejvyssich mist potrubi. RovnézZ je nutno zajistit moznost vypousténi vody
z potrubi. Pfed vyzkousenim a uvedenim do provozu musi byt potrubi a kazdé zatizeni radné
proplachnuto. Na potrubi je mozné zacit instalovat tepelnou izolaci az po provedeni tlakové
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zkousky. lzolovat je nutno veskeré potrubi, véetné téles armatur. DalSi podrobnosti jsou
uvedeny v kapitole lzolace.

B.15.7.3 Zkouska tésnosti

Zkousky tésnosti se provadi pred zazdénim drazek, zakrytim kanal(l a provedenim
natérl a izolaci. Vodni soustavu zkouset na maximalni dovoleny pretlak. Zkouseny okruh (¢ast
okruhu) se napusti vodou a natlakuje se na zkusebni pretlak a fadné odvzdusni. Po natlakovani
se potrubi prohlédne, pficemz se nesméji projevovat viditelné netésnosti. Soustava zlistane
napusténa nejméné 6 hodin, po kterych se provede nova prohlidka. Vysledek se povaZuje za
Uspésny, neobjevi-li se netésnosti a nedojde ke znatelnému poklesu tlaku. Zkousky se
provadeéji za Ucasti zastupce investora a musi byt potvrzeny protokolem o zkousce. Teprve po
provedené tlakové zkousSce je mozino provadét tepelné izolace potrubi. Zkousku tésnosti
provadét v souladu s CSN 060310.

B.15.7.4 Provozni zkousky

Dilatacni zkouSka se provede pred zazdénim drdzek a provedenim tepelnych
izolaci. Teplonosna latka se zahteje na nejvyssi pracovni teplotu, potom se necha vychladnout
na teplotu okolniho vzduchu. Tento postup se zopakuje podruhé. Neobjevi-li se netésnosti,
vysledek zkousky je v poradku.

Topnd zkouska se provadi za uUcelem nastaveni a sefizeni otopné soustavy.
Kontroluje se zejména spravna funkce armatur, rovnomérné ohtivani otopnych téles, spravna
funkce regulacnich a méficich zatizeni, funkénost zabezpecovacich zafizeni, a zda instalované
zafizeni kryje projektované potfeby tepla. Topna zkouska se musi provadét v pribéhu
otopného obdobi. Provozni zkousky provadét v souladu s CSN 060310.

B.15.7.5 ZKkuSebni provoz

Provadi uZivatel zafizeni vlastni obsluhou nebo zkusSebni provoz objedna
u montazni organizace. Podminky a rozsah spoluucasti na zkuSebnim provozu se sjednaji
zvlastni dohodou. Pfi provozu se ovéfuje dosazeni provoznich parametr(, predepsanych
projektem a provozni spolehlivost celého zafizeni.

B.15.7.6 Pokyny pro obsluhu, trvaly provoz a idrzbu, bezpec¢nost prace

Trvaly provoz provadi uZivatel zafizeni v souladu s provoznim fadem pro provoz
zafizeni. Do provozniho fadu je nutno zahrnout provozni predpisy dodané vyrobcem
jednotlivych zafizeni a dale i veskeré predpisy bezpecnosti prace. Provozni fad neni soucasti
tohoto projektu, musi byt vypracovan po montdzi zafizeni. Provozni fad bude vypracovan
dodavatelem. Je vhodné zahrnout do provozniho fadu poznatky ze zkusSebniho provozu.
Zafizeni sefizend aodevzdana do trvalého provozu, smi byt obsluhovdna pouze fadné
zaskolenymi pracovniky, ato dle provoznich predpisi dodavatel( zafizeni. | pfi plné
automatickém provozu zafizeni je nutno sledovat funkci jednotlivych prvk( automatické
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regulace a provadét pravidelnou udribu regulac¢nich obvodld i jednotlivych méficich,
regulaénich a ovladacich prvkud a sledovat dosahované parametry.
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C. EXPERIMENTALNI RESENI A ZPRACOVANI VYSLEDKU
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C.1 UVODEM

Ucinnost je obecné jednim z nejdllezitéjsich parametr(, ktery ukazuje na kvalitu
jakéhokoliv zafizeni. Pokud hovofime o ucinnosti spalovaciho zatizeni, které pouzivame pro
vytapéni, je zrejmé, Ze s rostouci Uucinnosti bude klesat spotieba paliva, a tedy také naklady na
palivo. Bézny uzivatel ma minimalni prfedstavu o tom, s jakou uUc¢innosti pracuje jeho spalovaci
zarizeni. MUj experiment spocivad ve stanoveni provozni Ucinnosti tfi zdroji tepla na zemni
plyn a jejich srovnani. Jedna se o klasicky plynovy kotel, kondenzacni kotel a nizkoteplotni
kotel, pficemz u kondenzacniho kotle jsem se zabyvala i provozni Ucinnosti pfi ohrevu teplé
vody.

C.2 VOLBA MERIiCI TECHNIKY

C.2.1 Mérici ustfredna Almemo 2590 s termoclanky

Tato Ustfedna ma 4 vstupy, které slouzi pro odecet rliznych hodnot. V mém pfipadé se
jednalo o odecet teplot na vstupu, vystupu z kotel a plasté kotle a pro odecet mérného
tepelného toku plastém, z kterého jsem nasledné vypocetla ztratu plastém.

Obr. 39: Méfici ustfedna Almemo 2590
C.2.2 Snimac tepelného toku FQA018C

Mérny tepelny tok byl sniman snimacem FQA018C o rozmérech 120 x 120 x 1,5 mm od
firmy Ahlborn s odolnosti do +80 °C. Pfesnost snimace je £ 1 % z namérené hodnoty.

Obr. 40: Snimac tepelného toku
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C.2.3 Analyzator spalin CASPER 202

Analyzator spalin CASPER je kompaktni multifunkéni analyzator s drovni vybavy
speciadlné navrienou pro servisnich technikll provadéjicich profesiondlni servis a méreni/
kontrolu malych a stfednich kotld na tuha, kapalna a plynna paliva. Ma zabudovanou pamét
pro 300 kompletnich analyz, které jsou uspordadany podle data a ¢asu a mohou byt pomoci
softwaru stazeny do PC. Elektrochemické méfici ¢lanky poskytuji dlouhodobou stabilitu bez

potteby ¢astych kalibraci (Zivotnost ¢lankd 02 = 2 roky, CO a NO = 4 - 6 let.38]

> Pamét: 300 analyz, prenos do PC pres Bluetooth, PC program

> Vypocet: C02, Qs - ucinnost ¢ista / z kondenzace, Lambda, gA

> Alarmy: nastavitelné pro 02, CO, NO

> MEéfici ¢lanky: elektrochemické 02, CO-H2, NO, diagnostika stavu mer. ¢lank(
na displeji

> Meéreni teploty vody: zabudovany jednokandlovy teplomér - TCK

> Paliva: konfigurovatelné riizné druhy, standardné 10 paliv

» Jednotky méreni: 02-C0O2 obj.%, CO/NOx ppm-mg/m3, tlak Pa, mbar, mmH20

» Automaticka analyza: manualni nebo 3 automatické analyzy s primérem

» Zobrazené hodnoty: nastavitelné poradi, 3 sestavy: komplet, normal a ZOOM

» Tlakova zkouska: funkce pro zkousku tésnosti potrubi (s tlakovou sadou)

» Stav baterie: Indikace stavu baterie v%

> Udrzba: jednoducha vyména méficich ¢lankl, akumulatoru a papiru

v tiskarné
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Parametr imac Rozsah Rozliseni Pfesnost

02 elektrochemicky ) 0,1% 0,2 % obj.
% obj.
0az
co L + 10 ppm do 200 ppm; 5% H do
elektrochemicky 8000 1 ppm
(H2komp.) 2000 ppm; +10 % nad
ppm
0 az
L + 5 ppm do 100 ppm; £5% H nad
NO elektrochemicky 5000 1 ppm
100 ppm
ppm
NOx vypocet 1 ppm
Teplota -20 az
Pt100 0,1°C +1°C
vzduchu +120 °C
Teplota - -30 azZ
termoclanek K 0,1°C + 1 % z hodnoty
plynu +900
AT vypocet --- ---
L 0az
Staticky ) ,
piezodporovy 10000 1Pa 1 % z hodnoty
tlak AP
Pa
Prebytek o .
vypocet 0az9,9 0,01 ---
vzduchu A
Qs - ucinnost oL 0az 120
vypocet 1%
spal. %
A -
q’ i oL 0az 100
kominova vypocet o 0,1%
ztrata °
Tmavost bacharachova .
Y l1az9 1 —
koufre pumpa

Tab. 6: Technické parametry analyzdtoru spalin (3%

C.3 JAK MERENI PROBIHALA

Meéreni probihala v rGznych dnech béhem mésice prosince 2017. Pro pfesnost méreni
byl jednotlivy zdroj tepla méren v jeden den, aby byly okolni podminky totozné.

Samotné méreni spocivalo ve volbé teploty na vystupu z kotle, kdy vidy pro tuto volbu
byla provedena tfi dil¢i méfeni, ktera jsem zprlimérovala (pouze u nizkoteplotniho kotle tomu
bylo jinak — viz. kap. C.5.1.). Ma-li byt méfeni emisi a Ucinnosti Uspésné a vypovidajici, je
zapotrebi, aby jak zdroj tak i navazné celd tepelnd soustava byla teplotné ustalena. Tento
proces v navaznosti na typ zdroje a soustavy trva rlizné dlouho. Méfeni jsem tedy zapocala
v okamziku, kdy dochazelo k ustdleni teploty spalin. Sdruzené Cidlo analyzatoru jsem umistila
do vyhrazeného otvoru spalinového hrdla kotle jesté pred prerusovacem tahu, cozZ je velice
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dllezité proto, aby nebyly spaliny fedény vzduchem prisdvanym prerusovacem tahu, ¢imz by
byly méreny nespravné hodnoty.

Sledovanymi veli¢inami byly teploty spalin, pfivodu topné vody, vratné topné vody,
procentudlni zastoupeni kysliku ve spalinach a tepelny tok povrchem plasté kotle. Dalsi veliciny
byly zaznamenany jen pro kontrolu vysledk.

Samotny analyzator spalin je schopen vyhodnotit G¢innost, s jakou kotel pracuje, avsak
uvaZuje pouze se ztratou kominovou, tudiz pro Uplnost a vétsi pfesnost jsem z namérenych dat
vypocitala ztraty kotle (ztratu (chemickou) zplsobenou uUnikem hoflavin, kominovou ztratu
a ztratu sdilenim tepla do okoli z vnéjsiho povrchu kotle).

Na zavér je tfeba zdlraznit, Ze ucinnost kotle i kotelny neni parametr fixni, nybrz
proménny zavisly na celé fadé konkrétnich podminek. U¢innost bude ovliviiovat napt. vykon
kotle, kvalita paliva, konkrétni pfebytek spalovaciho vzduchu, teplota zpétné a vystupni vody,
teplota nasavaného vzduchu, Cistota vyhifevnych ploch kotle ap.

C.4 KLASICKY PLYNOVY KOTEL

C.4.1 Popis kotle

Jedna se o klasicky plynovy kotel KP 18 ZE od firmy Kovodél Moravsky Pisek o vykonu
18 kW. Tento kotel slouzi pro vytdpéni a ohfev TV rodinného domu o dvou nadzemnich
podlazich v obci Drnovice. Majitel nema od daného kotle jiz technicky manual, tudiz rozméry
pro vypolet plochy plasté byly zméfeny svinovacim metrem. Plocha plasté &ini 4,12 m?2.
Teplota vzduchu v kotelné se v dobé méreni pohybovala od 15,3 do 15,8 °C. Venkovni teplota
byla 5,2 °C.

C.4.2 Fotodokumentace
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C.4.3 Zaznam namérenych hodnot

| 1. 8,9 58 1,74 122,7 26,1 96,6 0,0098 66,3 57,1 47,8
2. 9 58 1,75 126,7 26,3 100,4 0,0095 685 594 49,4
3. 91 57 1,76 130,2 26,4 103,8 0,004 704 609 50,8

| 4. 9,2 56 1,78 1345 26,6 107,9 0,0093 72,7 63,1 52,5

| 5. 9,2 56 1,78 137,1 26,6 110,5 0,0093 74,1 63,9 53,5
6. 9,4 55 1,81 1419 27,3 114,6 0,0091 76,7 67,2 55,3
7. 97 54 186 1450 27,8 117,2 0,000 784 679 56,6
8. 9,6 55 1,84 148,6 27,9 120,7 0,0089 80,3 69,7 57,9
9. 9,7 54 1,86 152,8 28,1 124,7 0,0090 82,6 73,3 59,6
10. 9,5 53 1,83 156,7 28,4 128,3 0,0091 84,7 74,2 61,1
11. 95 52 183 1593 28,5 130,8 0,0088 86,1 75,3 62,1
12. 9,9 52 1,89 1624 28,9 133,5 o0,0086 878 77,8 63,3
13. 10,1 5,1 1,93 1654 28,9 136,5 0,0085 894 789 64,5
14. 10 52 191 166,3 29,1 137,2 0,0085 89,9 79,5 64,9
15. 10,1 5,1 193 1671 29,2 137,9 0,0084 90,3 80,2 65,2

kde o, A je prebytek vzduchu [-]
Ts je teplota spalin [°C]
Ty je teplota vzduchu [°C]
AT je rozdil mezi teplotou spalin a vzduchu [°C]
To je teplota vody na pfivodu [°C]
T1 je teplota vody na vratu [°C]

q je mérny tepelny tok plastém [W/m?]
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C.4.4 Vypocet ztrat kotle a stanoveni provozni ucinnosti

S (z;’ef,'i.) all  Zeol%] 0% Zw(%]  ZI%  nl%]
1. 1,74 1,66 0,0294 6,91 1,09 8,04 91,96
2. 1,75 1,67 0,0285 7,25 1,13 8,41 91,59
3. 1,76 1,69 0,0282 7,55 1,16 8,74 91,26
4. 1,78 1,70 0,0279 7,91 1,20 9,14 90,86
5. 1,78 1,70 0,0279 8,10 1,22 9,35 90,65
6. 1,81 1,73 0,0273 8,54 1,27 9,83 90,17
7. 1,86 1,77 0,0270 8,96 1,29 10,28 89,72
8. 1,84 1,76 0,0267 9,14 1,33 10,49 89,51
9. 1,86 1,77 0,0270 9,53 1,36 10,92 89,08
10. 1,83 1,74 0,0273 9,64 1,40 11,07 88,93
11. 1,83 1,74 0,0264 9,83 1,42 11,27 88,73
12. 1,89 1,80 0,0258 10,37 1,45 11,85 88,15
13. 1,93 1,83 0,0255 10,79 1,48 12,29 87,71
14. 1,91 1,82 0,0255 10,75 1,48 12,26 87,74
15. 1,93 1,83 0,0252 10,90 1,49 12,41 87,59

@ [%] 89,58

kde a je nasobek stechiometrického objemu vzduchu [-]
Zeo je ztrata hoflavinou ve spalinach (chemicky nedopal) [%]
Zx je ztrata fyzickym teplem odchazejicich spalin (kominova ztrata) [%]
Zsy je ztrata sdilenim tepla do okoli salanim a vedenim [%]
z je ztrata celkova [%]
n je provozni Ucinnost kotle [%]
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Procentuadlni zastoupeni provozni ucinnosti klasického plynového

t [%]

i uéinnos

’

Provozn

kotle v porovnani se ztratami pti spalovani

Ztrata chemicka

89,58 %

W Ztrata kominova
Ztrata plastém

MW Provozni u¢innost
klasického kotle

0,0271 %

Porovnani provozni ucinnosti klasického plynového kotle
v zavislosti na prebytku vzduchu

93 1,95

- 1,90

- 1,85

- 1,80

- 1,75

- 1,70

- 1,65

- 1,60

H Provozni ucinnost [%] i Prebytek vzduchu A [-]

Prebytek vzduchu A [-]
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C.4.5 Zavér

Z namérenych hodnot a grafického vyhodnoceni je patrné, ze klasicky plynovy kotel
pracuje s Ucinnosti 89,58 %. Je tomu tak proto, nybrz se imysIné branime kondenzaci vihkosti
z vodni pary obsazené ve spalinach. Teplota spalin se u kotle KP 18 ZE pohybovala od 122,7 do
167,1 °C. Srostouci teplotou spalin vzristal pfebytek vzduchu a klesala provozni ucinnost

zarizeni.

Jak jiz bylo feceno, Ucinnost kotle neni parametr fixni, nybrz proménny, a proto mohu
konstatovat, Ze dle Nafizeni Komise 813/2013 tento typ kotle jiz nespliiuje poZadavky na
sezonni energetickou Ucinnost pro ohfivace na plynna paliva.

C.5 NIZKOTEPLOTNI PLYNOVY KOTEL

C.5.1 Popis kotle

Pfedmétem mého méreni se stal kotel od firmy Junkers (typova fada K 120-6E 23),
ktery slouzi pro vytdpéni a pfipravu teplé vody bytového domu na ulici Kfenova v Brné. Jedna
se o stacionarni nizkoteplotni plynovy kotel o vykonu 120 kW s automatickym zapalovanim.
Teplota vzduchu v kotelné se v dobé méreni pohybovala od 16,1 do 16,8 °C. U tohoto kotle
jako jediného jsem nepracovala s rdznym nastavenim poZadované teploty na vystupu z kotle.
Pfi jednorazovém meéreni manudlnimi metodami jsem tak provedla vice jednotlivych méreni
u zatizeni s prerusovanym provozem tak, aby méreni postihlo cely ¢asovy interval jednoho
cyklu. Jednotlivd méreni méla casovy interval 1 minutu a 40 sekund. Venkovni teplota byla
3,1°C.

__Gas
- (beidseitia)

o

1000

—————— 970 —

615

g SS9 A
Mira K 64-6 E/ ES K 74-6 E/ES K 93-6 E/ES K110-6 E / ES K 120-6 E/ ES
B1 740 830 1010 1190 1280

B2 370 415 505 595 640

B3 369 459 549 639 639

D 180 180 200 225 225

T1 774 774 799 824 824

T2 671 671 686 698 698

Obr. 42: Rozméry a pfipojovaci miry nizkoteplotniho plynového kotle 371
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C.5.2 Fotodokumentace

Pocet 02 a, A
méreni [-]

86 69 1,70 90,5 18,5 72,0 0,0012 41,1 35,7 79,8

86 69 1,70 959 18,7 77,2 0,0011 42,7 35,7 77,9

Ts[°C] Tv[°C] CO [%]

88 68 1,72 994 19,4 80,0 0,0009 43,6 35,6 77,1

R

B
94 65 180 999 19,5 80,4 10,0012 439 35,9 81,9
94 65 1,80 100,8 19,7 81,1 0,0011 443 36 82,3
94 65 180 101,2 19,8 81,4 10,0008 44,4 36,5 84,6

97 63 186 96,5 20,1 76,4 0,0013 46,5 39,9 87,0

1001 6,1 192 9838 20,2 78,6 0,0018 48,6 41,1 88,0
10,1 6,1 1,92 100,6 20,3 87,8 0,006 50,6 42,3 84,7
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Pocet 02

méreni

10. 104 59 199 103,38 20,4 83,4 0,0011 53,7 454 89,1
11. 104 59 199 106,0 20,7 85,3 0,0012 589 51,5 91,9
12. 104 59 199 1089 20,8 88,1 0,0015 604 53,0 90,0

kde o, A je prebytek vzduchu [-]
Ts je teplota spalin [°C]
Ty je teplota vzduchu [°C]
AT je rozdil mezi teplotou spalin a vzduchu [°C]
To je teplota vody na pfivodu [°C]
T1 je teplota vody na vratu [°C]
q je mérny tepelny tok plastém [W/m?]

C.5.4 Vypocet ztrat kotle a stanoveni provozni uc¢innosti

Zco [%] Zx [%] Zsy [%] Z [%]

1. 1,70 1,63 0,0068 4,69 0,35 5,04 94,96
2. 1,70 1,63 0,0062 5,03 0,34 5,37 94,63
3. 1,72 1,65 0,0051 5,28 0,34 5,62 94,38
4. 1,80 1,72 0,0072 5,52 0,36 5,88 94,12
5. 1,80 1,72 0,0066 5,57 0,36 5,93 94,07
6. 1,80 1,72 0,0048 5,59 0,37 5,96 94,04
7. 1,86 1,77 0,0081 5,39 0,38 5,78 94,22
8. 1,92 1,83 0,0116 5,71 0,38 6,11 93,89
9. 1,92 1,83 0,0103 5,83 0,37 6,21 93,79
10. 1,99 1,89 0,0074 6,24 0,39 6,64 93,36
11. 1,99 1,89 0,0080 6,39 0,40 6,80 93,20
12. 1,99 1,89 0,0101 6,60 0,39 7,00 93,00

o[%] 93,97

kde a je nasobek stechiometrického objemu vzduchu [-]

Zco je ztrata horlavinou ve spalinach (chemicky nedopal) [%]
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Zx je ztrata fyzickym teplem odchazejicich spalin (kominova ztrata) [%]

Zsy je ztrata sdilenim tepla do okoli salanim a vedenim [%]
z je ztrata celkova [%]
n je provozni Uc¢innost kotle [%]

Procentudlni zastoupeni provozni ucinnosti nizkoteplotniho
plynového kotle v porovnani se ztratami pri spalovani

93,97 %

Ztrata chemicka
W Ztrata kominova
Ztrata plastém

B Provozni ucinnost
nizkoteplotnihoho kotle

0,37 %

0,0077 %

Porovnani provozni ucinnosti nizkoteplotniho
plynového kotle v zavislosti na prebytku vzduchu

05,5 2,05

95,0 P
B - 1,95 -~
X 94,5 <
:' <
. - 1,90 2
g 94,0 =
£ - 185 §
'c 93,5 qu
N
5 - 1,80 ¥,
: X
< 93,0 a
2 - 1,75 o

92,5 - 1,70

92'0 i ! | | | | 1 | i | 1 3 1 b — — 7 7_ 1165

4«5“\ 44«5‘\\ JJQQ/{\\ JJJ\@{\\ _,-‘(Q/(‘\\ J-K?/(‘\\ ;‘@/{\\ .,'KQ/{\\ 4‘ Q’{\\ ., Q’(‘\\ ‘&Q’{\\ “KQ’(‘\\

6‘6‘6‘@6‘6‘6‘6‘@6‘6‘6\
N e e AT R 0 O O KV

H Provozni ucinnost [%] i Prebytek vzduchu A [-]
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C.5.5 Zaver

Z méreni vyplyva, Ze nizkoteplotni plynovy kotel pracuje s provozni Uc¢innosti 93,97 %.
Je to jakysi mezistupen mezi klasickym a kondenzacnim kotlem. Teplota vratu v systému se
pohybovala od 35,7 do 53,0 °C. Mohlo by tedy dochazet ke kondenzaci, avSak tyto zafizeni ji
nevyuzivaji. Teplota spalin se u kotle K 120-6E 23 pohybovala od 90,5 do 108,9 °C. Stejné tak,
jako u klasického kotle, tak i zde s rostouci teplotou spalin vzristal prebytek vzduchu a klesala
provozni U¢innost daného zafizeni.

Dle Nafizeni Komise 813/2013 ani tento typ kotle jiz nesplfiuje poZzadavky na sezénni
energetickou Ucinnost pro ohfivaée na plynna paliva.

C.6 KONDENZACNIi PLYNOVY KOTEL

C.6.1 Popis kotle

Jedna se o zavésny kombinovany kondenzacni plynovy kotel Q7K-24-18-COMBI-HRE od
firmy Quantum o vykonu 18 kW. Tento kotel slouzi pro vytapéni ¢asti OS a pripravu teplé vody
pratokovym zplsobem v laboratofi Ustavu technickych zafizeni budov. Plocha plasté cini
1,04 m?. Teplota vzduchu se v dobé& méreni v laboratofi pohybovala kolem 24,5 °C. Venkovni
teplota ¢inila 7,8 °C.

Rozméryahmotnost

Viska mm 590
Sifka mm 45)
Délka mm 240
Hmotnost kg 30

Obr. 43 : Rozméry a pripojovaci miry kondenzacniho plynového kotle 381
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C.6.2 Fotodokumentace

C.6.3 Zaznam naméienych hodnot

1. 3,6 9,1 1,21 40,2 25,1 15,12 0,0054 389 32,1 41,3
2. 3,2 9,7 1,18 43,0 25,1 17,9 0,0038 41,3 33,7 43,7
3. 3,1 98 1,17 46,3 25,2 21,1 0,0042 44,5 352 45,1
4. 3,8 9,0 1,22 51,4 25,2 26,2 0,0041 47,4 39,8 46,9
5. 4,0 89 1,24 56,1 25,3 30,8 0,0044 50,3 42,2 48,3
6. 3,5 9,2 1,20 58,4 25,3 33,1 0,0039 52,9 445 50,1
7. 3,9 9,0 1,23 61,9 25,5 36,4 0,0048 54,1 46,1 51,6
8. 3,7 9,1 1,21 62,3 25,7 36,6 0,0052 62,7 543 52,9
CR 3,7 9,1 1,21 64,1 25,9 38,2 0,0046 64,3 552 54,1
10. 3,4 9,2 1,19 69,9 26,0 43,9 0,0041 669 574 55,9
11. 3,4 9,3 1,19 70,2 26,0 44,2 0,0043 69,3 59,8 57,5
12. 3,5 9,2 1,20 72,2 26,0 46,2 0,0040 71,1 60,9 59,3
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kde o, A jeprebytek vzduchu [-]

Ts je teplota spalin [°C]

Ty je teplota vzduchu [°C]

AT je rozdil mezi teplotou spalin a vzduchu [°C]
To je teplota vody na pfivodu [°C]

T1 je teplota vody na vratu [°C]

q je mérny tepelny tok plastém [W/m?]

C.6.4 Vypocet ztrat kotle a stanoveni provozni uc¢innosti

Pocet o [-]

Zco Zk Zsy 0,
méteni (zedn) *01 1 e e 2TM
1. 1,21 1,19 0,0204 0,73 0,24 099 549 7,88 106,88
2. 1,18 1,16 0,0140 0,85 0,25 1,12 55,4 7,88 106,76
3. 1,17 1,16 0,0153 1,00 0,26 1,28 55,8 7,88 106,60
4. 1,22 1,20 0,0157 1,29 0,27 1,58 54,8 7,88 106,30
5. 1,24 1,21 0,0171 1,53 0,28 1,83 54,4 7,88 106,05
6. 1,20 1,18 0,0146 1,60 0,29 1,91 55,0 7,88 105,97
7. 1,23 1,20 0,018 1,80 0,30 2,12 54,7 7,88 105,76
8. 1,21 1,19 0,0198 1,79 0,31 2,12 549 7,88 105,76
9, 1,21 1,19 0,0175 1,87 0,31 2,20 54,9 97,80
10. 1,19 1,17 0,0153 2,11 0,32 2,45 55,2 97,55
11. 1,19 1,17 0,0160 2,13 0,33 2,48 55,2 97,52
12. 1,20 1,18 0,0150 2,24 0,34 2,59 55,0 97,41
%]
[%] 106,26
kde a je nasobek stechiometrického objemu vzduchu [-]

Zeo je ztrata horlavinou ve spalinach (chemicky nedopal) [%]

Z je ztrata fyzickym teplem odchazejicich spalin (kominova ztrata) [%]

Zsv je ztrata sdilenim tepla do okoli salanim a vedenim [%)]

z je ztrata celkova [%]

Tr je teplota rosného bodu [°C]

K/N kondenzuje/nekondenzuje (kdyz teplota rosného bodu je vyssi nez teplota

vratné vody, potom dochazi ke kondenzaci)
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Nk je ucinnost kondenzace [%]

n je provozni ucinnost kotle [%]

7 ve

Procentuadlni zastoupeni provozni ucinnosti kondenzacniho
plynového kotle s vyuzitim kondenzace v porovnani se ztratami pfri
spalovani

Ztrata chemicka

106,26 %

B Ztrata kominova

Ztrata plastém

B Provozni Ucinnost
kondenzacniho kotle

0,27 %
1,32% 0,0169 %

7 ve

Porovnani provozni ucinnosti kondenzacniho kotle v
zavislosti na teploté vratné vody T,

108 65

106

104

102

100

98

Provozni ucinnost [%]

96

94

92

0,>/ A
%
o,)/ i
@,>/ _
%
®,>/ _
®,>/ _
%
0,>/ _
o,
@O/ A

>
Q}\

Q/
6‘ 6‘ 6‘ 6‘ 6‘ 6‘ (° <° <° 6‘ <° 6‘
Vv o AT 9T O BN

H Provozni Ucinnost [%] i Teplota vratné vody T1 [°C]

Teplota vratné vody T, [°C]
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Srovnani provoznich ucinnosti kondenzacniho kotle s/bez
vyuziti kondenzace

18] Ry
106
o . Provozni ucinnost
X 104 - —innost .
- kondenzacniho kotle bez
17 kondenzace vers
e 102 - vyuZiti kondenzace
C
fg 100 - 7 B Provozni ucinnost
= y kondenzaéniho kotle s
§ 98 vyuZitim kondenzace
o 96
[a
94 A R
92

C.6.5 Zaveér

Z namérenych hodnot jsme stanovila, Ze plynovy kondenzacni kotel pracuje s provozni
ucinnosti 106,06 % pfi teploté vratné vody do 52,9 °C, pficem?Z vyuZiva latentniho tepla, tedy
pracuje v kondenza¢nim rezimu. Z grafu je patrné, Ze s rostouci teplotou vratu klesa ucinnost
kotle. Pro uUplnost jsem méfila i pfi vysSich teplotach vratu, aby bylo patrné, za jakych
podminek se vyplati provozovat kondenzaéni plynovy kotel (Ucinnost bez kondenzace se
pohybuje kolem 97,57 %).

IdedInimi se tedy jevi systémy, u nichZ by teplota vratné vody byla po celé topné
obdobi, i pfi nejnizsich venkovnich teplotach, o 5 °C nizsi neZ skute¢na teplota rosného bodu
spalin. Pro mnou méfenou soustavu s kondenza¢nim kotlem na zemni plyn je tak trvale
zarucen nejvyssi normovy stupen vyuZiti se spady napfiklad 40/30 az 60/50 C. Pfi téchto
podminkach bude dochazet ke kondenzaci po celou dobu provozu kotle, pfi kazdém stupni
zatiZeni.

Kondenzacni plynovy kotel spliiuje dle Nafizeni Komise 813/2013 pozadavky na
sezdnni energetickou Ucinnost pro ohfivace na plynna paliva.
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C.7 KONDENZACNIi PLYNOVY KOTEL - PROUTOKOVY OHREV

C.7.1 Popis kotle

Provozni Ucinnost zavésného kondenzac¢niho plynového kotle pfi pritokovém ohfevu
teplé vody jsem meéfila ve Skolni laboratofi. Jedna se o ten samy kotel, ktery jsem popsala
v kapitole C.6.1. Teplota vzduchu se v dobé méreni v laboratofi pohybovala kolem 21,5 °C.
Venkovni teplota byla 7 °C.

C.7.2 Zaznam namérenych hodnot

Méreni probihala po dobu 400 sekund — doba sprchovani dle CSN 06 0320 pro potiebu
teplé vody o teploté 45 °C a 55 °C. Pfi méreni nedochazelo k ukapu kondenzatu, kotel
nepracoval v kondenzacnim rezimu.

Pocet CAS O
méreni  [s]

45 °C

Ts[°C] Tv[°C]

Méreni po dobu 400 sekund

Ts[°C] Tv[°C] CO [%]

Méreni po dobu 400
sekund
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55 °C

Méreni po dobu 400 sekund

kde

C.7.3

45 °C

dobu 400 sekund

éreni po

M

Pocet

méreni Ts[°Cl - Tv[C]

o, A je prebytek vzduchu [-]

Ts je teplota spalin [°C]

Ty je teplota vzduchu [°C]

AT je rozdil mezi teplotou spalin a vzduchu [°C]
q je mérny tepelny tok plastém [W/m?]

Vypocet ztrat kotle pri priutokovém ohievu teplé vody
a stanoveni provozni u¢innosti

Pocet
méreni

a[-]
(zjedn.)

Zco

(%] Zx [%]

Zow [%]  Z[%]

97,61

[%]
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55 °C

kde

dobu 400 sekund

z

o
Q
[=
[}
-
[}

v v

M

ZCO
Zx
ZSV

Pocet o [-]
méfeni  (zjedn.)

Zo [%]  Z[%]  Zw (%] Z[%]

3,16
1,24 1,22 0,0325 2,83 0,29 3,15 96,85
1,24 1,21 0,0330 2,84 0,29 3,17 96,83
1,24 1,21 0,0323 2,89 0,30 3,22 96,78
1,24 1,22 0,0325 2,93 0,30 3,26 96,74
1,24 1,21 0,0330 2,94 0,31 3,28 96,72
1,26 1,23 0,0322 3,04 0,31 3,38 96,62
1,24 1,22 0,0325 3,01 0,32 3,37 96,63
1,24 1,21 0,0330 3,01 0,33 3,37 96,63
1,24 1,21 0,0330 3,02 0,33 3,39 96,61
]

5] 9673
je nasobek stechiometrického objemu vzduchu [-]

je ztrata horlavinou ve spalinach (chemicky nedopal) [%]

je ztrata fyzickym teplem odchazejicich spalin (kominova ztrata) [%]

je ztrata sdilenim tepla do okoli salanim a vedenim [%]

je ztrata celkova [%]

je provozni U¢innost kotle [%]

Srovnani provoznich ucinnosti v zavisloti na case pfi
ohievu teplé vody priitokovym zptisobem o teploté

98,00

— 97,75

t [%

(o]
~
(O
o

7’

97,25

ucinnos

N

(o]
~
o
o

7’

Provozni
(o]
o
~N
(5]

45°Ca55°C

=—4—Provozni
ucinnost
kotle (45 °C)
(%]

== Provozni
ucinnost
kotle (55 °C)
(%]

40 80 120 160 200 240 280 320 360 400

Cas méreni [s]
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Provozni tuc¢innost kondenzacniho kotle s pritokovym
ohrevem na teplotu 45 °C

W Ztrata chemicka

Ztrata kominova

97,61 %

0,28 %

0,0224 %
W Ztraty celkem

Ztrata plastém
2,39%

MW Provozni uéinnost
kondenzacniho kotle

ve

Provozni ucinnost kondenzacniho kotle s pritokovym
ohfevem na teplotu 55 °C

MW Ztrata chemicka

Ztrata kominova

96,73 % 0,31%

3,27 % B 0326 % Ztrata plastém

W Ztraty celkem

M Provozni uéinnost
kondenzacniho kotle

C.7.4 Zavér

Z méreni vyplyva, Ze provozni Ucinnost kondenzacniho plynového kotle pfi pritokovém
ohfevu teplé vody po dobu 400 sekund cini pfiblizné 97 %. Pfi navySeni poZzadované hodnoty
teplé vody ze 45 °C na 55 °C provozni Ucinnost klesa a ztraty rostou, jelikoz zafizeni musi
navysit vykon pfi stejném mnoiZstvi odebirané teplé vody (pritok vody byl 3 I/min). Tento
rozdil se zda nepatrny, Cini 1 %. V tomto pripadé, neni zplsob ohfevu vhodny tam, kde je velky
odbér teplé vody.
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C.8 KONDENZACNI PLYNOVY KOTEL - ZASOBNIKOVY OHREV

C.8.1 Popis

kotle

Mérenym zafizenim se stal zavésny kondenzacni plynovy kotle Junkers ZSBR 7-28 A

s pfipravou teplé vody v nepfimo ohfivaném zasobniku Junkers ST 120-1E/C1 s uZitnym

objemem 117 |. Maximalni vykon tohoto kotle je 28 kW. Teplota vzduchu se v dobé méreni

v technické mistnosti pohybovala kolem 16,0 °C. Venkovni teplota byla 4,5 °C.
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Obr. 44: Rozméry a pripojovaci miry kondenzacniho plynového kotle
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Obr. 45: Rozméry a pripojovaci miry zdsobniku teplé vody

[39]

500/ 550

20

357 /382
e 315 /340
250/275
185/210
\\ 1;13;’15&
=]
0 ‘_’I
2 1
~§ = A )
- § Vsp = Rse
& R R,
AV
WW_ /SN KW
3 ". R’f
Rf—‘ \ZLrp1
SE 8= —
—
®
1 —
500/ 550
[40]

139



C.8.2 Fotodokumentace

C.8.3 Zaznam namérenych hodnot

Méreni probihalo stejné tak, jako u pritokového ohfevu po dobu 400 sekund. Pfi
odbéru teplé vody doslo k zapnuti kondenzacéniho plynového kotle a tedy ohfevu teplé vody az
po 2,5 minutdch samotného sprchovani diky poklesu teploty vody v zadsobniku.

Pocet CAS O,

méreni  [s] co [l

1. 40 49 9,0 1,30 40,2 163 239 0,0013 50,2 455 25,5
2. 80 45 92 1,26 43,2 164 268 0,0012 558 48,2 30,7
3. 120 41 9,4 1,24 46,8 16,4 304 0,0013 58 50,1 38,5
4. 160 46 91 1,28 503 165 336 00014 609 51,4 475
5. 200 46 91 128 53,7 166 37,1 0,0014 623 5222 58,5
6. 240 45 9,2 1,27 57,2 16,8 404 0,0008 64,1 54,9 67,2
7. 280 44 92 126 586 169 41,7 0,0006 651 553 75,1
8. 320 46 91 128 590 17,0 42,0 0,0005 663 56,2 81,9
9. 360 4,7 91 129 589 17,1 41,8 0,0005 67 56,8 87,1
10. 400 4,7 91 1,29 58,7 173 41,4 0,0004 678 57,3 91,4
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kde a,A
Ts
Ty
AT
To

T1

C.8.4

je prebytek vzduchu [-]

je teplota spalin [°C]

je teplota vzduchu [°C]

je rozdil mezi teplotou spalin a vzduchu [°C]
je teplota vody na pfivodu [°C]

je teplota vody na vratu [°C]

je mérny tepelny tok plastém [W/m?]

Vypocet ztrat kotle pri zasobnikovém ohi‘evu teplé vody

a stanoveni provozni ucinnosti

Pocet o [-] Zco Zx Zsy
méfeni (zjedn.) [%] [%] [%]
1. 1,30 1,27 0,0054 1,25 0,13 1,38 53,8 K 7,88 106,49
2. 1,27 1,25 0,0048 1,37 0,16 1,53 54,5 K 7,88 106,35
3. 1,24 1,22 0,0051 1,52 0,20 1,72 54,8 K 7,88 106,16
4, 1,28 1,25 0,0057 1,74 0,24 1,98 54,1 K 7,88 105,89
5. 1,28 1,25 0,0057 1,91 0,30 2,21 54,1 K 7,88 105,67
6. 1,27 1,25 0,0032 2,06 0,34 2,41 545 N 97,59
7. 1,27 1,24 0,0024 2,12 0,38 2,50 54,5 N 97,50
8. 1,28 1,25 0,0020 2,16 0,42 2,57 54,1 N 97,43
9. 1,29 1,26 0,0020 2,16 0,44 2,60 54,0 N 97,40
10. 1,29 1,26 0,0016 2,14 0,46 2,60 54,0 N 97,40
%)
[%] 101,79
kde a je nasobek stechiometrického objemu vzduchu [-]

Zeo je ztrata hoflavinou ve spalindch (chemicky nedopal) [%]

Z je ztrata fyzickym teplem odchazejicich spalin (kominova ztrata) [%]

Zsy je ztrata sdilenim tepla do okoli salanim a vedenim [%)]

z je ztrata celkova [%]

Tr je teplota rosného bodu [°C]

K/N kondenzuje/nekondenzuje (kdyZ teplota rosného bodu je vyssi neZ teplota

vratné vody, potom dochazi ke kondenzaci)
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ve

Provozni ucinnost kondenzacniho kotle se zasobnikovym
ohrevem teplé vody
B Ztrata chemicka

031% Ztrata kominova
N 0

2,15% \\ Ztrata plastém
0,0038%

B Ztraty celkem

101,79 %

B Provozni uc¢innost
kondenzacniho kotle

Porovnani provozni ucinnosti kondenzacniho kotle se
zasobnikovym ohfevem TV v zavislosti na teploté vratné
vody T,

108 70

106

104

102

100

Vo]
(o]

Provozni u¢innost [%]
Teplot vratné vody T, [°C]

(Vo]
(e)]

6
s

o]
N

- B = B B = = = = e
40 80 120 160 200 240 280 320 360 400

Cas méfeni [s]

H Provozni Ucinnost [%] i Teplota vratné vody T1 [°C]
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C.8.5 Zavér

Z namérenych hodnot je patrné, Ze provozni ucinnost kondenzac¢niho plynového kotle
pfi zdsobnikovém ohrevu teplé vody po dobu 400 sekund cini priblizné 102 %, jelikoZz ¢astecné
po dobu meéreni dochazelo ke kondenzaci. Samotné méfeni zapocalo az po 2,5 minutach
sprchovani, kdy doslo k poklesu teploty vody v zasobniku. V tomto pfipadé jsme vyuZivali
akumulovanou TV. Zasobniky je proto dobré navrhovat vtéch pfipadech, kdy zname
odbérovou kfivku teplé vody.

C.9 POROVNANIi VYBRANYCH VARIANT

C.9.1 Porovnani klasického, nizkoteplotniho a kondenzac¢niho
plynového kotle

Celkové porovnani jsem provedla z hlediska provoznich Gcinnosti a ztrat jednotlivych
plynovych kotl(l. Jednotlivé ztraty jsem zhodnotila v grafu. Ztrata kominova je jednoznacné
nejvétsi, ostatni ztraty by se dali vtomto ptipadé zanedbat. Ztrata sdilenim tepla do okoli
salanim a vedenim byla nejvétsi u klasického plynového kotle, coZ je logické. Pracuje
s nejvétsSim rozdilem teplot mezi kotlem a okolnim prostredim.

Z priloZzené tabulky muzZete vidét, Ze nejlepsi provozni Géinnost vykazuje kondenzaéni
plynovy kotel (i kdyZ nepracuje v kondenzacnim reZzimu) a to 106,26 %. Nejhlre vysel klasicky
plynovy kotel, coz neni pfekvapenim, protoze tyto typy kotld pracuji s vysokou teplotou spalin.
Jeho provozni Ucinnost mérenim byla stanovena na 89,58 %. Nizkoteplotni kotel svou provozni
ucinnosti 93,97 % se jevi jakymsi pomyslnym mezi¢lankem mezi klasickym a kondenzaénim
plynovym kotlem.

Z Nafizeni Komise 813/2013 na sezdnni energetickou Gc¢innost pro ohfivace na plynna
paliva splfiuje poZadavky pouze kondenzacni plynovy kotel. V nasich mirnych podminkach, kdy
pramérna teplota v zimnim obdobi byva okolo 4 °C a zvlasté, pokud kotel fidime ekvitermnim
regulatorem, bude vyuziti kondenzace po vétSinou otopné sezdny na vysoké Urovni.

KONDENZACNi KONDENZACNI

gts;'g\'% NiZKOTEPLOTNI PLYNOVY PLYNOVY
ol PLYNOVY KOTEL KOTEL S KOTEL BEZ
KONDENZACi KONDENZACE
Ztrata chemicka Zco [%] 0,0271 0,0077 0,0169 0,016
Ztrata kominova Zi [%] 9,08 5,65 1,32 2,09
Ztrata plastém Zgy [%] 1,32 0,37 0,27 0,33
Provozni tcinnost n [%] 89,58 93,97 106,26 97,57

143



Porovnani ztrat klasického, nizkoteplotniho a
kondenzacniho plynového kotle

=
o

Ztraty [%]
o = N w H (03] [e)] ~ [00] (o]

KLASICKY NiZKOTEPLOTNi KONDENZACNi  KONDENZACNI
PLYNOVY KOTEL PLYNOVY KOTEL PLYNOVY KOTEL PLYNOVY KOTEL

S KONDENZACI BEZ
KONDENZACE
B Ztrata chemickd ZCO [%] W Ztrata kominova Zk [%] Ztrata plastém Zsv [%)]

C.9.2 Porovnani kondenzacniho plynového kotle pri ohfevu teplé vody
priutokovym a zasobnikovym zpilisobem

| vtomto pripadé jsem celkové porovndni provedla z hlediska provoznich uGcinnosti
a ztrat plynového kondenzacniho kotle, avSak v rezimu ohrevu teplé vody. Jednd se zde o dvé
varianty ohfevu — prltokovym zplsobem a zdsobnikovym zplsobem. Ztrata kominova je
urcujici a u obou variant podobna, jak mizZete vidét z prilozené tabulky.

Hlavni roli, pro¢ zasobnikovy ohfev vykazuje lepsi provozni ulinnost, zde hraje
kondenzace. V ramci zdsobnikového ohfevu totiz dochazelo pravé ke zminéné kondenzaci pfi
prvnich 2 minutach. Tedy priimérna ucinnost kondenzacniho kotle pti zasobnikovém ohfevu je
0 4,18 az 5,06 % lepsi nez u naméreného kondenzacniho kotle s pritokovym ohfevem teplé

vody.

Z méreni se jevi zasobnikovy ohtev lepsi neZ pritokovy. Musim avSak podotknout, Ze
zalezi na zplGsobu provozu dané budovy, ktery ohfev bude vhodnéjsi. Pro rodinny dim s dvéma
koupelnami je zasobnikovy ohtev teplé vody z hlediska Ucinnosti lepsi nez prlitokovy ohrev.
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PRUTOKOVY PRUTOKOVY ZASOBNiKOVY

OHREV (45°C) OHREV (55°C) OHREV
Ztrata chemicka Zco [%] 0,0224 0,0326 0,0038
Ztrata kominova Zi [%] 2,09 2,93 1,84
Ztrata plastém Zsy [%] 0,28 0,31 0,31
Provozni ucinnost n [%] 97,61 96,73 101,79

Porovnani ztrat kondenzacniho plynového kotle pfri
prutokovém a zasobnikovém ohievu teplé vody

— _}

Ztraty [%]

PRUTOKOVY OHREV ~ PRUTOKOVY OHREV  ZASOBN{KOVY OHREV
(45°C) (55°C)

M Ztrata chemicka ZCO [%] W Ztrata kominova Zk [%] = Ztrata plastém Zsv [%]
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A OZNACENI

Zkratky

TRV trojcestny smésovaci ventil

ocC obé&hové ¢erpadlo

HSR uzaviraci H-Sroubeni

VKM otopné téleso ventil-kompakt se spodnim stfedovym pfipojenim
KLC-M otopné téleso koralux classic se spodnim stfedovym pfipojenim
MR uroven manometrické roviny

Seznam pouZitych znacek

A plocha konstrukce [m?]

u souctinitel prostupu tepla [W/m?3K]

AU korekéni soudinitel prostupu tepla [W/m?K]

R tepelny odpor vrstvy konstrukce [m?K/W]

Rt tepelny odpor konstrukce se zahrnutim pfestupu tepla [m?K/W]
Rsi odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané konstrukce [m2K/W]
Rse odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce [m?K/W]

A soucinitel tepelné vodivosti [W/mK]

Ueq ekvivalentni soucinitel prostupu tepla konstrukce [W/m?3K]

Hr mérna ztrata prostupem tepla [W/K]

fi soucinitel redukce teploty, zahrnuje rozdil mezi teplotou pfilehlého prostoru a

venkovni vypoctovou teplotu [-]

by redukéni soucinitel teploty pro nevytapény prostor [-]
Gw opravny soucinitel na vliv spodni vody [-]

e korekéni soucinitel zahrnujici exponovani, klimatické podminky [-]
Vinfi mnoZstvi vzduchu infiltraci ve vytdpéné mistnosti [m3/h]
Vi mnoZstvi pfivddéného vzduchu [m3/h]

Hym,i mérna tepelnd ztrata nucenym vétranim [W/K]

Ovm,i tepelna ztrata nucenym vétranim [W]

O tepelnd ztrata prostupem [W]

Quim,i celkova ztrata nucenym vétranim a prostupem [W]

Q tepelny vykon [W]

M hmotnostni pratok [kg/h]
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a

MVP
SkDT1
DTVP
NpVP
ApVP
SkDT2
Apminl
ZadDT1
Vy

DTkrs

dif

délka [m]

oznaceni svétlosti potrubi [-]

mérna tlakova ztrata tfenim [Pa/m]
rychlost proudéni vody v potrubi [m/s]
soucinitel mistnich odport [-]

tlakova ztrata vifazenymi odpory [Pa]
objem [m?]

tlakova ztrata koncového prvku [Pa]
tlakova ztrata pro cerpadlo [Pa]
jmenovity pratok armaturou [m3/h]
méd'

velikost zasobniku [m3]

teplotni spad otopnych téles [°C]
rozdilovy ukazatel

soucinitel teplotni roztaznosti [m/mK]
hmotnostni tok pro vypocet nastaveni vyvazovaciho ventilu [kg/h]
skutecny dispozic¢ni tlak [Pa]

dispozi¢ni tlak pro vyvaZovaci ventil [Pa]
nastaveni vyvaZzovaciho ventilu

tlakova ztrata vyvaZovaciho ventilu [Pa]
skutec¢ny dispozi¢ni tlak mezi 2P-2Z [Pa]
minimalni tlakova ztrata mezi 1P-1Z [Pa]
zadany dispozi¢ni tlak mezi 1P-1Z [Pa]
vodni objem [dm?3]

dispozi¢ni tlak pro regulaci spotrebice [Pa]

odchylka od poZadovaného nastaveni [Pa]
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Priloha P1 - TABULKY PRO VYPOCET SOUCINITELU PROSTUPU TEPLA

Obvodova sténa z tvarnic Porfix P2-440 - tl. 250 mm:

K-ce c. material d [m] A R i i v Uiy
v [W/mK] | [m2K/W] | [m2K/W] | [m2K/W] | [W/m?K] | [W/m?K]
fasadni zateplovaci
1 | systém Etics - Isover EPS | 0,12 0,039 3,09 0,13 0,04 0,18 0,30
g 100F
8 Porfix P2-440 0,250 | 0,110 2,27
vhnitfni omitka 0,01 0,800 0,01
5,37 VYHOVUIJE
Obvodova sténa (¢ast nosnd):
Kece | & material d [m] A R Rsi Ree v Un.20
[W/mK] | [m?K/W] | [m?K/W] | [m*K/W] | [W/m?K] | [W/m?*K]
fasadni zateplovaci
1 | systém Etics - Isover EPS | 0,12 0,039 3,09 0,13 0,04 0,28 0,30
N 100F
3, 28 nosnd kce - 0,400 | 1,430 | 0,28
pohledovy beton
3,37 VYHOVUIJE
Sténa ochlazovana z tvdrnic Porfix P2-440 - tl. 250 mm:
K-ce ¢ material d [m] A R i i v ChvzD
v [W/mK] | [m2K/W] | [m2K/W] | [m2K/W] | [W/m?K] | [W/m?K]
1 omitka vnitfni 0,01 0,800 0,01 0,13 0,04 0,19 0,30
o 2 Porfix P2-440 0,25 0,110 2,27
8 3 Tl Isover EPS 70F 0,12 0,041 2,93
2 1a omitka vné&jsi 0,01 | 0,800 | 0,01
5,23 VYHOVUIJE
Sténa ochlazovana z ptickovek Porfix P2-500 - tl. 150 mm:
K-ce ¢. material d [m] A R Rsi Rse U Un,20
v [W/mK] [ [m2K/W] | [m2K/W] | [m2K/W] | [W/m?K] | [W/m?K]
1 omitka vnitfni 0,01 0,800 0,01 0,13 0,04 0,22 0,30
< 2 Porfix P2-500 0,15 0,110 1,36
8 3 Tl Isover EPS 70F 0,12 0,041 2,93
“ 14 omitka vn&jsi 0,01 | 0,800 | 0,01
4,32 VYHOVUIJE
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Pricky z prickovek Porfix P2-500 - tl. 150 mm:

Kece | © material d [m] A R oy s v s
V. [W/mK] | [m?K/W] | [m?K/W] | [m2K/W] | [W/m?K] | [W/m?K]
1 omitka vnitfni 0,01 0,800 0,01 0,13 0,13 0,61 1,30
3|2 Porfix P2-500 0,15 0,110 1,36
% 3 omitka vnitrni 0,01 0,800 0,01
1,39 VYHOVUIJE
PFicky z ptickovek Porfix P2-500 - tl. 100 mm:
K-ce c. material d[m] A R i Ree v Un20
V. [W/mK] | [m2K/W] | [m2K/W] | [m2K/W] | [W/m2K] | [W/m?K]
1 omitka vnitini 0,01 0,800 0,01 0,13 0,13 0,84 1,30
N 12 Porfix P2-500 0,1 0,110 0,91
5; 3 omitka vnéjsi 0,01 0,800 0,01
0,93 VYHOVUIJE
Nosna sténa z tvdrnic Porfix P2-440 - tl. 250 mm:
K-ce c. material d [m] A R i = v SN
V. [W/mK] | [m?K/W] | [m?K/W] | [m2K/W] | [W/m?K] | [W/m?K]
1 omitka vnitfni 0,01 0,800 0,01 0,13 0,13 0,39 1,30
o012 Porfix P2-440 0,25 0,110 2,27
5; 3 omitka vnéjsi 0,01 0,800 0,01
2,30 VYHOVUIJE
Podlaha na zeminé v 1.NP:
K-ce C. material d [m] A R Rsi Rse U Un,20
v [W/mK] | [m2K/W] | [m?K/W] | [m2K/W] | [W/m?3K] | [W/m?K]
1 linoleum 0,001 - - 0,17 0 0,29 0,45
2 | samonivelacnistérka |0,030| 1,100 0,03
3 PE fdlie - - -
§ 4 Tl Isover EPS 100S 0,120 0,039 3,09
) :
e Dehtz\c/ﬁ:r):ao:;:jelast 0,004 i i
6 | podkladni ZB deska* |0,150| 1,430 0,10
3,12 VYHOVUIJE

* u konstrukci, které jsou v kontaktu se zeminou
hydroizolace k vnitfnimu povrchu kce

se do vypoctu zahrnuji pouze vrtvy situované od
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Stfecha se zavéSenym podhledem:

Kece | © material d [m] A R i i v L
V. [W/mK] | [m2K/W] | [m2K/W] | [m2K/W] | [W/m?3K] | [W/m?K]
1| povlakova krytina + HY | 0,002 - - 0,10 0,04 0,14 0,24
2 geotextilie 0,001 - -
3 Tl Isover EPS 100S 0,060 | 0,039 1,54
o] gt oow| oz | o
g 5 pFEdpjatZ ;itrroc’lf’”i panel 16 500| 1,100 | 0,18
Tl Isover EPS 100F 0,180 | 0,039 4,63
uzaviena vzduch. mezera | 0,770 | 5,390 0,14
SDK desky Knauf 0,025 | 0,220 0,11
6,90 VYHOVUIJE

Strop nad 2.NP oddélen provétravanou vzduchovou mezerou tl. 700 mm od zavéseného

podhledu:
K-ce é materiél d [m] 7\ R Rsi Rse U UN,ZO
v [W/mK] | [m2K/W] | [m2K/W] | [m2K/W] | [W/m2K] | [W/m3K]
1 linoleum 0,001 - - 0,10 0,04 0,24 0,24
2 samonivelacni stérka | 0,030 | 1,200 0,03
= 3 PE folie - - -
E 4 Tl Isover EPS 100S 0,150 | 0,039 3,86
m v . ’ ’
5 predpjaty sFropnl panel 0,200 | 1,100 0,18
Spiroll
4,07 VYHOVUIJE
Strop nad 1.NP se zavésenym podhledem do nevytapéného prostoru:
K-ce é materiél d [m] }\ R Rsi Rse U UN,20
V. [W/mK] | [m?K/W] | [m2K/W] | [m2K/W] | [W/m?K] | [W/m?K]
1 samonivelacéni stérka 0,060 | 1,200 0,05 0,10 0,04 0,19 0,24
) predpjaty sFropnl panel 0,200 | 1,100 0,18
~ Spiroll
3 Tl Isover EPS 100F 0,180 | 0,039 4,63
'_
Y | 4 | uzaviend vzduch. mezera | 0,620 | 4,340 0,14
SDK desky Knauf 0,025 | 0,220 0,11
5,12 VYHOVUIE

157




Zavéseny podhled v 1. a 3.NP:

Kece | & material d [m] A R oy s v s
V. [W/mK] | [m2K/W] | [m2K/W] | [m2K/W] | [W/m?3K] | [W/m?K]
1 SDK desky Knauf 0,025 | 0,220 0,11 0,10 0,04 0,19 0,24
8 2 Tl Isover Unirol Profi 0,180 | 0,036 4,96
E 3 | parozabrana - Jutadach | 0,001 - -
5,07 VYHOVUIJE
*pro zjednoduseni vypocth STR.03 zadavan jako STR.02 (Ustr.03 = Ustr.02)
Zavéseny podhled z temperovaného prostoru k venkovnimu prosttedi ve 2.NP:
Kece | & material d [m] A R Rsi Ree v Un20
V. [W/mK] | [m2K/W] | [m2K/W] | [m2K/W] | [W/m?3K] | [W/m?3K]
1 SDK desky Knauf 0,025 | 0,220 0,11 0,10 0,04 0,41 0,75
ES_ 2 Tl Isover Unirol Profi 0,080 | 0,036 2,20
E 3 | parozabrana - Jutadach | 0,001 - -
2,32 VYHOVUIJE
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Priloha P2 -VYSTUPY Z PROGRAMU PROTECH - Tepelné ztrdty

A 101: Prostor pro tiskové konference (tj = 20 °C)
KCE A Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m?2K)] (K] [-] [ks] | [m?] | [m?] | [m?] | [W/K] [°C]
SN.01 22,93 0,61 -4 -0,11 0 22,9 0,0 22,9 -1,6 20,3
SN.01 69,18 0,61 5 0,14 1 69,2 2,0 67,2 58 19,6
DN.01 2,02 2,20 5 0,14 1 2,0 2,0 2,0 0,6 18,6
SN.04 5,45 1,77 -4 -0,11 0 55 0,0 55 -1,1 20,9
SN.04 8,08 1,77 5 0,14 0 8,1 0,0 8,1 2,0 18,9
PDL.01 47,03 0,15 15 0,43 0 47,0 0,0 47,0 4,2 19,6
STR.02 21,36 0,21 35 1,00 0 21,4 0,0 21,4 4,5 19,1
STR.02 25,67 0,21 5 0,14 0 25,7 0,0 25,7 0,8 19,9
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem b 535 W
Infiltrace plastém Ving 0,0 m3-h-1 ://Z;;(ZEEU Pym - W
Zatopova PrHm 0w
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrm 15,3 w-k-1 Celkem Puim 535 W
A 102: Chodba (tj = 15 °C)
KCE Ax Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(mZK)] [K] [-] [ks] | [m2] | [m?] | [m?] | [W/K] [°C]
SN.01 31,96 0,61 -5 0,17 0 32,0 0,0 32,0 -3,2 15,4
SN.01 25,57 0,61 -9 -0,30 0 25,6 0,0 25,6 -4,7 15,7
SN.01 124,27 0,61 -7 0,23 6 1243 | 11,7 | 112,6 | -159 15,5
DN.01 2,02 2,20 -7 -0,23 4 8,1 8,1 8,1 -4,1 16,9
DN.02 1,82 2,20 -7 0,23 2 3,6 3,6 3,6 -1,9 16,9
SN.04 3,57 1,77 -5 0,17 0 3,6 0,0 3,6 -1,1 16,1
SN.04 3,20 1,77 -7 -0,23 0 3,2 0,0 3,2 -1,3 16,5
PDL.01 50,70 0,15 10 0,33 0 50,7 0,0 50,7 3,5 14,8
STR.02 50,70 0,21 30 1,00 0 50,7 0,0 50,7 10,6 14,2
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem b -751 W
Infiltrace pldstém Vins 0,0 m3.p-1 ://Z(;Eigzu bym - W
Zatopova PRHm ow
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hr,  -25,0 w-k-1 Celkem PHim 0w
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A 103: Satna rozhodéi — muii (tj = 24 °C)
KCE A Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m?2K)] (K] [] (ks] [ [m?] | [m?¥ | [m? [ [W/K] [°Cl
50.01 16,36 0,18 39 1,00 1 16,4 3,0 13,4 2,4 23,1
oT.01 3,00 0,99 39 1,00 1 3,0 3,0 3,0 3,0 19,2
50.02 0,94 0,29 39 1,00 0 0,9 0,0 0,9 0,3 22,6
SN.01 29,89 0,61 0,23 1 29,9 1,8 28,1 3,9 23,3
DN.02 1,82 2,20 0,23 1 1,8 1,8 1,8 0,9 21,5
SN.04 0,75 1,77 0,23 0 0,8 0,0 0,8 0,3 22,0
PDL.01 16,05 0,15 19 0,48 0 16,1 0,0 16,1 1,6 23,5
STR.02 16,05 0,21 39 1,00 0 16,1 0,0 16,1 3,4 23,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem b 617 W
Vyménou
Infiltrace plastém Vi 3,8 m3.h-1 - W
p inf ;8 m3-h vzduchu ¢Vm
Zatopova ®rum ow
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem H, 15,8 w-k-1 Celkem buim 617 W
A 104: Sprcha + WC (tj = 24 °C)
KCE A« Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m?2K)] (K] [] (ks] [ [m?2 | [m¥ | [m? [ [W/K] [°cl
50.01 6,39 0,18 39 1,00 0 6,4 0,0 6,4 1,2 23,1
SN.01 6,39 0,61 9 0,23 0 6,4 0,0 6,4 0,9 23,3
PDL.01 5,25 0,15 19 0,48 0 53 0,0 53 0,5 23,5
STR.02 5,25 0,21 39 1,00 0 53 0,0 53 1,1 23,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem b 144 W
Vyménou
Infiltrace pla$tém \'A 0,0 m3.h-1 - W
p inf ,0 m3-h vzduchu ¢Vm
Zatopova Orim 0w
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrm 3,7 w-k-1 Celkem buim 144 W
A 105: Satna rozhodéi - zeny (tj = 24 °C)
KCE A Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m?ZK)] (K] [-] [ks] | [m2 | [m?] | [m% [ [W/K] [°C]
50.01 16,17 0,18 39 1,00 1 16,2 3,0 13,2 2,4 23,1
oT.01 3,00 0,99 39 1,00 1 3,0 3,0 3,0 3,0 19,2
50.02 0,94 0,29 39 1,00 0 0,9 0,0 0,9 0,3 22,6
SN.01 17,11 0,61 0,23 1 17,1 1,8 15,3 2,1 23,3
DN.02 1,82 2,20 0,23 1 1,8 1,8 1,8 0,9 21,5
PDL.01 15,91 0,15 19 0,48 0 15,9 0,0 15,9 1,6 23,5
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KCE Ay Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(mZK)] [K] [-] [ks] | [m2] | [m?] | [m?] | [W/K] [°C]
STR.02 15,91 0,21 39 1,00 0 15,9 0,0 15,9 3,3 23,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem brm 532 W
Vyménou
Infiltrace pla&tém V; 1,7 m3-h-1 - W
p inf m=>-h vzduchu ¢’Vm
Zatopova Drim 0w
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrm 13,6 W-k-1 Celkem buim 532 W
A 106: Sprcha + WC (tj = 24 °C)
KCE A Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m?2K)] [K] [-] [ks] | [m2] | [m?] | [m?] | [W/K] [°C]
50.01 6,39 0,18 39 1,00 0 6,4 0,0 6,4 1,2 23,1
SN.01 6,39 0,61 9 0,23 0 6,4 0,0 6,4 0,9 23,3
PDL.01 5,25 0,15 19 0,48 0 53 0,0 53 0,5 23,5
STR.02 5,25 0,21 39 1,00 0 53 0,0 53 1,1 23,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem brm 144 W
Vyménou
Infiltrace pla&tém Vi 0,0 m3-h-1 - W
p inf m=>-h vzduchu ¢’Vm
Zatopova PrHm ow
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hry 3,7 w-k1 Celkem bduim 144 W
A 107: Satna asistentd trenéra (tj = 24 °C)
KCE A Uj,Weq At b PO A AO AR H ts
[m?] [W/(m2K)] [K] [-] [ks] | [m?] | [m?] | [m?] | [W/K] [°C]
50.01 16,17 0,18 39 1,00 1 16,2 3,0 13,2 2,4 23,1
0T.01 3,00 0,99 39 1,00 1 3,0 3,0 3,0 3,0 19,2
SN.01 16,17 0,61 0,23 1 16,2 1,8 14,4 2,0 23,3
DN.02 1,82 2,20 0,23 1 1,8 1,8 1,8 0,9 21,5
PDL.01 15,05 0,15 19 0,48 0 15,1 0,0 15,1 1,5 23,5
STR.02 15,05 0,21 39 1,00 0 15,1 0,0 15,1 3,2 23,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem brm 506 W
Vyménou
Infiltrace plaétém V; 1,6 m3.h1 - W
p inf m=>-h vzduchu ¢’Vm
Zatopova PRHm ow
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrr, 13,0 w-k-1 Celkem PHim 506 W

161




A 108: Sprcha + WC (tj = 24 °C)

KCE Ay Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m2K)] [K] [-] [ks] | [m?] [m?] [m?] [W/K] [°C]
$0.01 6,39 0,18 39 1,00 0 6,4 0,0 6,4 1,2 23,1
SN.01 6,39 0,61 9 0,23 0 6,4 0,0 6,4 0,9 23,3
PDL.01 5,25 0,15 19 0,48 0 53 0,0 53 0,5 23,5
STR.02 5,25 0,21 39 1,00 0 53 0,0 53 1,1 23,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem b 144 W
Vyménou
Infiltrace plastém Vi 0,0 m3.p-1 - W
p inf ,0 m3-h vzduchu cme
Zatopova PrHm 0w
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrm, 3,7 w-k'1 Celkem Duim 144 W
A 109: Satna trenéra (tj = 24 °C)
KCE A« Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m2K)] [K] [-] [ks] | [m?] [m?] [m?] [W/K] [°C]
$0.01 16,17 0,18 39 1,00 1 16,2 3,0 13,2 2,4 23,1
0T.01 3,00 0,99 39 1,00 1 3,0 3,0 3,0 3,0 19,2
$0.02 0,94 0,29 39 1,00 0 0,9 0,0 0,9 0,3 22,6
SN.01 16,17 0,61 9 0,23 1 16,2 1,8 14,4 2,0 23,3
DN.02 1,82 2,20 9 0,23 1 1,8 1,8 1,8 0,9 21,5
SN.01 12,69 0,61 4 0,10 0 0,10 0,0 12,7 0,8 23,7
SN.04 0,75 1,77 4 0,10 0 0,10 0,0 0,8 0,1 23,1
PDL.01 15,91 0,15 19 0,48 0 15,9 0,0 15,9 1,6 23,5
STR.02 15,91 0,21 39 1,00 0 15,9 0,0 15,9 3,3 23,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem brm 563 W
Vyménou
Infiltrace pla&tém Vi 1,7 m3-h-1 - W
p inf m=>-h vzduchu ¢Vm
Zatopova Drm 0w
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrp, 14,4 W-k-1 Celkem buim 563 W
A 110: Sprcha + WC (tj = 24 °C)
KCE Ay Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m2K)] [K] [-] [ks] | [m?] [m?] [m?] [W/K] [°C]
50.01 6,39 0,18 39 1,00 0 6,4 0,0 6,4 1,2 23,1
SN.01 6,39 0,61 9 0,23 0 6,4 0,0 6,4 0,9 23,3
PDL.01 5,25 0,15 19 0,48 0 5,3 0,0 53 0,5 23,5
STR.02 5,25 0,21 39 1,00 0 53 0,0 53 1,1 23,0
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Vyména vzduchu

Tepelna ztrata

Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem b 144 W
Vyménou
Infiltrace pla&tém V; 0,0 m3-h1 o} - W
p inf m=>-h vzduchu Vm
Zatopova Drim 0w
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrm 3,7 w-k-1 Celkem buim 144 W
A 111: Satna doméci — sucha (tj = 24 °C)
KCE Ay Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m2K)] [K] [-] [ks] | [m?2] | [m?] [m?] [W/K] [°C]
SN.01 22,93 0,61 4 0,10 0 22,9 0,0 22,9 1,4 23,7
SN.01 44,27 0,61 9 0,23 1 44,3 2,0 42,3 5,9 23,3
DN.01 2,02 2,02 9 0,23 1 2,0 2,0 2,0 1,0 21,5
SN.04 5,45 1,77 4 0,10 0 5,5 0,0 5,5 1,0 23,1
SN.04 0,66 1,77 9 0,23 0 0,7 0,0 0,7 0,3 22,0
PDL.01 44,70 0,15 19 0,48 0 44,7 0,0 44,7 4,6 23,5
STR.02 39,56 0,21 39 1,00 0 39,6 0,0 39,6 8,3 23,0
STR.02 5,14 0,21 9 0,23 0 5,1 0,0 5,1 0,2 23,8
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem b 887 W
Vyménou
Infiltrace plastém Vi 0,0 m3.h-1 - W
p inf ,0 m3-h vzduchu ¢Vm
Zatopova Orim 0w
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrm 22,7 w-K-1 Celkem buim 887 W
A112: Satna doméci — mokra (tj = 24 °C)
KCE Ax Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m2K)] [K] [-] [ks] | [m?] [m?] [m2] [W/K] [°C]
$0.01 14,14 0,18 39 1,00 0 14,1 0,0 14,1 2,5 23,1
SN.01 16,92 0,61 4 0,10 0 16,9 0,0 16,9 1,1 23,7
SN.01 44,46 0,61 9 0,23 1 44,5 2,0 42,4 5,9 23,3
DN.01 2,02 2,20 9 0,23 1 2,0 2,0 2,0 1,0 21,5
SN.02 14,04 0,84 4 0,10 0 14,0 0,0 14,0 1,2 23,6
SN.02 6,54 0,84 4 0,10 1 6,5 2,0 4,5 0,4 23,6
DN.01 2,02 2,20 4 0,10 1 2,0 2,0 2,0 0,5 22,9
PDL.01 104,38 0,15 19 0,48 0 104,4 | 0,0 | 1044 10,6 23,5
STR.02 43,12 0,21 9 0,23 0 43,1 0,0 43,1 2,1 23,8
STR.02 61,26 0,21 30 1,00 0 61,3 0,0 61,3 12,9 23,0

163




Vyména vzduchu

Tepelna ztrata

Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem b 1490 W
Infiltrace plad$tém Vine 0,0 m3-h1 XZ(;EEEU bum - W
Zatopova Drim 0w
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrm 38,2 W-k-1 Celkem buim 1490 W
A 113: Chodba (tj = 20 °C)
KCE A Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m2K)] [K] [-] [ks] | [m?] m?] | [m?] | [W/K] [°C]
SN.01 43,24 0,61 -12 | -0,34 1 22,5 1,8 20,7 -4,3 20,9
DN.02 1,82 2,20 -12 | -0,34 1 1,8 1,8 1,8 -1,4 23,3
SN.01 43,24 0,61 -4 -0,11 2 43,2 3,6 39,6 2,7 20,3
DN.02 1,82 2,20 -4 -0,11 2 3,6 3,6 3,6 0,9 21,1
SN.02 22,18 0,84 0,14 1 22,2 1,8 20,4 2,4 19,5
DN.02 1,82 2,20 0,14 1 1,8 1,8 1,8 0,6 18,6
SN.02 6,54 0,84 -4 -0,11 1 6,5 2,0 4,5 0,4 20,4
DN.01 2,02 2,20 -4 -0,11 1 2,0 2,0 2,0 -0,5 21,1
SN.04 0,94 1,77 -4 -0,11 0 0,9 0,0 0,9 0,2 20,9
PDL.01 26,71 0,15 15 0,43 0 26,7 0,0 26,7 2,4 19,6
STR.02 26,71 0,21 35 1,00 0 26,7 0,0 26,7 5,6 19,1
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem brm 19 W
Infiltrace plastém Vi 0,0 m3.p1 ://Z;:iazu bym - W
Zatopova brum ow
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrm 0,5 w-k1 Celkem bduim 19 W
A 114: Sprchy - domaci (tj = 24 °C)
KCE Ay Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m2K)] [K] [-] [ks] | [m?] [m2] | [m?] | [W/K] [°C]
SN.01 21,06 0,61 0,10 1,0 | 211 1,8 19,2 1,2 23,7
DN.02 1,82 2,20 0,10 1,0 1,8 1,8 1,8 0,4 22,9
SN.03 21,06 0,39 0,23 00 | 211 0,0 21,1 1,9 23,6
SN.03 17,30 0,39 0,10 00 | 17,3 0,0 17,3 0,7 23,8
SN.03 8,64 0,39 -8 021 | 0,0 8,6 0,0 8,6 0,7 24,4
SN.04 3,95 1,77 4 0,10 0,0 4,0 0,0 4,0 0,7 23,1
SN.04 3,95 1,77 -8 021 | 0,0 4,0 0,0 4,0 -1,4 25,8
PDL.01 24,64 0,15 19 0,48 0,0 | 246 0,0 24,6 2,5 23,5
STR.02 9,60 0,21 9 0,23 0,0 9,6 0,0 9,6 0,5 23,8
STR.02 15,04 0,21 39 1,00 0,0 | 150 0,0 15,0 3,2 23,0
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Vyména vzduchu Tepelna ztrata

Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem (RN 348 W
) v x Vyménou
Vi 3.h-1 ;
Infiltrace pla$tém inf 0,0 m3:h vzduchu bym w
Zatopova Prum 0w

Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrm 8,9 w-Kk-1 Celkem Puim 348 W

A 115: WC - domaci (tj = 20 °C)

KCE A Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m?2K)] [K] [-] [ks] | [m?] | [m?] | [m?] | [W/K] [°C]
SN.01 10,15 0,61 5 0,14 1 10,2 0,0 10,2 0,9 19,6
SN.03 12,97 0,39 -4 -0,11 0 13,0 0,0 13,0 0,6 20,2
SN.04 0,94 1,77 5 0,14 0 0,9 0,0 0,9 0,2 18,9
SN.04 3,95 1,77 -4 -0,11 0 4,0 0,0 4,0 0,8 20,9
SN.01 16,92 0,61 -4 -0,11 0 16,9 0,0 16,9 -1,2 20,3
PDL.01 12,76 0,15 15 0,43 0 12,8 0,0 12,8 1,1 19,6
STR.02 12,76 0,21 5 0,14 0 12,8 0,0 12,8 0,4 19,9
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem brm 3 W
Infiltrace plaétém Ving 0,0 m3.p-1 XZ;;?:EEU bum - W
Zatopova ®rum ow

Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrm 0,1 w1 Celkem PHim 3 W

A 116: Regenerace (tj = 32 °C)

KCE A U, Weq At b PO A AO AR H tsi

[m?] [W/(m2K)] [K] [-] [ks] [m?] [m?] [m?] [W/K] [°C]
SN.01 21,81 0,61 17 0,36 0o | 21,81 | 00 | 351 4,8 30,7
SN.01 35,72 0,61 12 0,26 1 | 3572 | 1,8 | 207 5,3 31,1
DN.02 1,82 2,20 12 0,26 1 1,8 1,8 1,8 1,0 28,7
SN.01 11,66 0,61 12 0,26 1 11,7 | 1,6 | 100 1,6 31,1
DN.03 1,62 2,20 12 0,26 1 1,6 1,6 1,6 0,9 28,7
SN.03 12,97 0,39 8 0,17 0 13,0 | 00 | 13,0 0,9 31,6
SN.04 3,95 1,77 8 0,17 0 4,0 0,0 4,0 1,2 30,2
SN.04 3,95 1,77 17 0,36 0 4,0 0,0 4,0 2,5 28,2
PDL.01 24,15 0,15 27 0,57 0 241 | 00 | 241 2,9 31,3
STR.02 2,12 0,21 47 1,00 0 2,1 0,0 2,1 0,4 30,8
STR.02 22,03 0,21 17 0,36 0 220 | 00 | 220 1,7 31,6
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Vyména vzduchu Tepelna ztrata

Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem b 1087 W
) vex Vyménou
Vi 3.h-1 -
Infiltrace plastém inf 0,0 m3-h vaduchu bum w
Zatopova Drim 0w

Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrm 23,1 w-k-1 Celkem buim 1087 W

A117:  WC (tj =20 °C)

KCE A Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m2K)] [K] [-] [ks] | [m?] [m?] [m?] [W/K] [°C]
SN.01 11,66 0,61 -12 -0,34 1 11,7 1,6 10,0 2,1 20,9
DN.03 1,62 2,20 -12 -0,34 1 1,6 1,6 1,6 -1,2 23,3
SN.03 3,95 0,39 -4 -0,11 0 4,0 0,0 4,0 0,2 20,2
PDL.01 1,80 0,15 15 0,43 0 1,8 0,0 1,8 0,2 19,6
STR.02 0,63 0,21 35 1,00 0 0,6 0,0 0,6 0,1 19,1
STR.02 1,17 0,21 5 0,14 0 1,2 0,0 1,2 0,0 19,9
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem b -112 W
Infiltrace pldstém Vi 0,0 m3-h1 ://Z;;(ZEEU dym - W
Zatopova DrHm 0w

Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrpn 3,2 w-k-1 Celkem buim 112 W

A 118: Susarna kopacek a obuvi (tj = 20 °C)

KCE Ax Uj,Weq At b PO A AO AR H ts
[m?] [W/(m?2K)] (K] [-] [ks] | [m?2] | [m?] [m?] [W/K] [°C]
S0.01 4,20 0,18 35 1,00 0 4,2 0,0 4,2 0,8 19,2
SN.01 13,10 0,61 -4 0,11 0 13,1 0,0 13,1 0,9 20,3
SN.02 14,04 0,84 -4 -0,11 0 14,0 0,0 14,0 -1,3 20,4
SN.04 0,94 1,77 -4 0,11 0 0,9 0,0 0,9 0,2 20,9
PDL.01 13,32 0,15 15 0,43 0 13,3 0,0 13,3 1,2 19,6
STR.02 14,06 0,21 35 1,00 0 14,1 0,0 14,1 3,0 19,1
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem brm 86 W
Infiltrace plastém Vine 0,0 m3.p-1 ://Z(;TJT:ESU bym - W
Zatopova ®rHm ow

Soucinitel tepelné ztraty

Prostupem Hrm, 2,5 w-k1 Celkem buim 86 W
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A 119: Masérna (tj = 24 °C)
KCE Ay Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m2K)] [K] [-] [ks] | [m2] | [m?] | [m?] | [W/K] [°C]
50.01 9,30 0,18 39 1,00 0 9,3 0,0 9,3 1,7 23,1
SN.01 13,10 0,61 0,23 0 13,1 0,0 13,1 1,8 23,3
SN.01 35,28 0,61 4 0,10 1 35,3 1,8 33,5 21 23,7
DN.02 1,82 2,20 0,10 1 1,8 1,8 1,8 0,4 22,9
SN.04 2,82 1,77 0,23 0 2,8 0,0 2,8 1,2 22,0
PDL.01 29,51 0,15 19 0,48 0 29,5 0,0 29,5 3,0 23,5
STR.02 30,70 0,21 39 1,00 0 30,7 0,0 30,7 6,4 23,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem (RN 648 W
Vyménou
Infiltrace pla&tém V, 0,0 m3-h1 (0} - W
Zatopova PrHm 0w
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrm 16,6 W-k-1 Celkem Puim 648 W
A 120: Kustod + sklad obleceni (tj = 15 °C)
KCE A Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m?2K)] (K] [-] [ks] | [m2] | [m?] | [m?] | [W/K] [°C]
50.01 9,23 0,18 30 1,00 0 9,2 0,0 9,2 1,7 14,3
SN.01 13,10 0,61 -9 -0,30 0 13,1 0,0 13,1 2,4 15,7
SN.04 0,94 1,77 9 -0,30 0 0,9 0,0 0,9 0,5 17,0
SN.02 35,28 0,84 -5 -0,17 2 35,3 3,6 31,6 -4,4 15,5
DN.02 1,82 2,20 -5 0,17 2 3,6 3,6 3,6 -1,3 16,4
SN.04 1,88 1,77 -5 -0,17 0 1,9 0,0 1,9 -0,6 16,1
PDL.01 29,27 0,15 10 0,33 0 29,3 0,0 29,3 2,0 14,8
STR.02 30,76 0,21 30 1,00 0 30,8 0,0 30,8 6,5 14,2
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem brm 29 W
Vyménou
Infiltrace plastém Vi 0,0 m3.h-1 ¢ - W
p inf m=>-h vzduchu Vm
Zatopova PrHm 0w
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrm 1,0 w-k1 Celkem buim 29 W
A121: Pradelna + susarna (tj = 20 °C)
KCE Ax Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m?2K)] (K] [-] [ks] | [m2 | [m?2] | [m?] [ [W/K] [°C]
50.01 9,30 0,18 35 1,00 0 9,3 0,0 9,3 1,7 19,2
SN.02 26,20 0,84 5 0,14 1 26,2 1,8 24,4 2,9 19,5
DN.02 1,82 2,20 5 0,14 1 1,8 1,8 1,8 0,6 18,6
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KCE A UiWeq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m2K)] (K] [-] [ks] | [m?] | [m?] | [m?] | [W/K] [°C]
PDL.01 29,44 0,15 15 0,43 0 29,4 0,0 29,4 2,6 19,6
STR.02 31,01 0,21 35 1,00 0 31,0 0,0 31,0 6,5 19,1
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem brm 517 W
Infiltrace plastém Vint 0,0 m3-h-1 XZ(;E‘ZESU bvm - W
Zatopova ®rum ow
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrm 14,8 w-k-1 Celkem buim 517 W
A122: Posilovna (tj = 20 °C)
KCE A« Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m2K)] [K] [-] [ks] | [m?] | [m?] | [m?] | [W/K] [°C]
SN.01 13,25 0,61 -12 | 0,34 0 13,3 0,0 13,3 -2,8 20,9
SN.01 24,21 0,61 5 0,14 0 24,2 0,0 24,2 2,1 19,6
SN.04 3,95 1,77 -12 | 0,34 0 4,0 0,0 4,0 2,4 22,7
SN.04 0,75 1,77 5 0,14 0 0,8 0,0 0,8 0,2 18,9
PDL.01 38,93 0,15 15 0,43 0 38,9 0,0 38,9 3,5 19,6
STR.02 25,15 0,21 5 1,00 0 25,1 0,0 25,1 0,8 19,9
STR.02 13,78 0,21 35 1,00 0 13,8 0,0 13,8 2,9 19,1
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem Prm 149 W
Infiltrace plastém Vi 0,0 m3-h1 ://Z;:iazu dym - W
Zatopova Drm 0w
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrm 4,3 w-k1 Celkem duim 149 W
A 123: Vstup VIP GOLD + schodisté (tj = 15 °C)
KCE A UiWeq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m?2K)] (K] [-] [ks] | [m?] | [m?] | [m?] | [W/K] [°C]
50.01 59,33 0,18 30 1,00 4 59,3 6,8 52,5 9,5 14,3
DO0.01 2,35 1,10 30 1,00 1 2,4 2,4 2,4 2,6 10,9
OT.02 1,50 0,99 30 1,00 1 1,5 1,5 1,5 1,5 11,3
0T.03 2,35 0,99 30 1,00 1 2,4 2,4 2,4 2,3 11,3
OT.04 0,63 0,99 30 1,00 1 0,6 0,6 0,6 0,6 11,3
$0.02 2,63 0,29 30 1,00 0 2,6 0,0 2,6 0,8 13,9
SN.01 21,81 0,61 -5 -0,17 0 21,8 0,0 21,8 -2,2 15,4
SN.04 2,07 1,77 -5 0,17 0 2,1 0,0 2,1 -0,6 16,1
PDL.01 38,93 0,15 10 0,33 0 38,9 0,0 38,9 2,7 14,8
STR.02 20,51 0,21 30 1,00 0 20,5 0,0 20,5 4,3 14,2
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KCE Ay Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(mZK)] [K] [-] [ks] | [m2] | [m?] | [m?] | [W/K] [°C]
SN.03 9,78 0,39 4 0,13 0 9,8 0,0 9,8 0,5 14,8
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem brm 658 W
Infiltrace pla$tém Vine 18,2 m3.n'1 XZ(;EEEU bym - W
Zatopova Drim 0w
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrm 21,9 w1 Celkem buim 658 W
A 124 Chodba (tj = 15 °C)
KCE A Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m2K)] [K] [-] [ks] | [m2] | [m?] | [m?] | [W/K] [°C]
SN.01 70,69 0,61 -5 -0,17 5 70,7 9,1 61,1 -6,2 15,4
DN.02 1,82 2,20 -5 -0,17 5 9,1 9,1 9,1 -3,3 16,4
SN.01 23,12 0,61 -3 -0,10 0 23,1 0,0 23,1 -1,4 15,2
SN.01 21,81 0,61 -9 -0,30 0 21,8 0,0 21,8 -4,0 15,7
SN.02 5,34 0,84 0,13 1 53 1,8 3,5 0,4 14,6
DN.02 1,82 2,20 0,13 1 1,8 1,8 1,8 0,5 13,9
SN.02 96,82 0,84 -5 -0,17 5 96,8 9,1 87,7 -12,2 15,5
DN.02 1,82 2,20 -5 -0,17 5 9,1 9,1 9,1 -3,3 16,4
SN.03 15,04 0,39 -17 | -0,57 0 15,0 0,0 15,0 -3,3 15,8
SN.04 7,71 1,77 -5 -0,17 0 7,7 0,0 7,7 2,3 16,1
SN.04 0,94 1,77 -17 | -0,57 0 0,9 0,0 0,9 -0,9 18,8
PDL.01 79,93 0,15 10 0,33 0 79,9 0,0 79,9 5,5 14,8
STR.02 79,93 0,21 30 1,00 0 79,9 0,0 79,9 16,8 14,2
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem brm -414 W
Infiltrace plastém Vi 0,0 m3.p1 ://Z;;iazu Pym - W
Zatopova PrHm ow
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hr,  -13,8 w-k-1 Celkem buim ow
A 125 Prezident klubu (tj = 20 °C)
KCE Ay Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(mZK)] [K] [-] [ks] | [m?2] | [m?] | [m?] | [W/K] [°C]
50.01 14,29 0,18 35 1,00 2 14,3 3,0 11,3 2,0 19,2
OT.02 1,50 0,99 35 1,00 2 3,0 3,0 3,0 3,0 15,7
50.02 3,95 0,29 35 1,00 0 4,0 0,0 4,0 1,2 18,7
SN.01 36,10 0,61 5 0,14 1 36,1 1,8 34,3 3,0 19,6
DN.02 1,82 2,20 5 0,14 1 1,8 1,8 1,8 0,6 18,6
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KCE Ax Ui,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m2K)] (K] [-] [ks] [ [m?%] [m?] [m?] [W/K] [°C]
SN.04 4,70 1,77 5 0,14 0 4,7 0,0 4,7 1,2 18,9
PDL.01 30,16 0,15 15 0,43 0 30,2 0,0 30,2 2,7 19,6
STR.02 30,16 0,21 35 1,00 0 30,2 0,0 30,2 6,3 19,1
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem b 698 W
Vyménou
Infiltrace pla&tém V; 14,1 m3-p-1 o} - W
p inf m=>-h vzduchu Vm
Zatopova drim 0w
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrp 19,9 w-k-1 Celkem buim 698 W
A 126: Sekretariat klubu (tj = 20 °C)
KCE A Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m2K)] [K] [-] [ks] | [m?] [m?] [m?] [W/K] [°C]
$0.01 7,90 0,18 35 1,00 1 7,9 1,5 6,4 1,2 19,2
0T.02 1,50 0,99 35 1,00 1 1,5 1,5 1,5 1,5 15,7
$0.02 1,50 0,29 35 1,00 0 1,5 0,0 1,5 0,4 18,7
SN.01 7,90 0,61 0,14 1 7,9 1,8 6,1 0,5 19,6
DN.02 1,82 2,20 0,14 1 1,8 1,8 1,8 0,6 18,6
SN.04 1,50 1,77 0,14 0 1,5 0,0 1,5 0,4 18,9
PDL.01 15,56 0,15 15 0,43 0 15,6 0,0 15,6 1,4 19,6
STR.02 15,56 0,21 35 1,00 0 15,6 0,0 15,6 3,3 19,1
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem brm 323 W
Vyménou
Infiltrace plaétém V; 3,6 m3-h1 o} - W
Zatopova Drm 0w
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem H, 9,2 w-k1 Celkem duim 323 W
A 127 Sportovni feditel klubu (tj = 20 °C)
KCE Ay Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m2K)] [K] [-] [ks] | [m?] [m?] [m?] [W/K] [°C]
$0.01 19,39 0,18 35 1,00 1 19,4 1,5 17,9 3,2 19,2
0T.02 1,50 0,99 35 1,00 1 1,5 1,5 1,5 1,5 15,7
SN.01 9,86 0,61 5 0,14 0 9,9 0,0 9,9 0,9 19,6
PDL.01 22,86 0,15 15 0,43 0 22,9 0,0 22,9 2,0 19,6
STR.02 24,51 0,21 35 1,00 0 24,5 0,0 24,5 5,1 19,1

170




Vyména vzduchu

Tepelna ztrata

Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem b 446 W
Infiltrace pla$tém Vit 4,7 m3-h1 XZ(;EEEU bum - W
Zatopova Drim 0w
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrm 12,8 w-k-1 Celkem Prim 446 W
A 128: Kancelar 1 (tj = 20 °C)
KCE A Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m?2K)] [K] [-] [ks] | [m2] | [m?] | [m?] | [W/K] [°C]
50.01 22,18 0,18 35 1,00 1 22,2 3,0 19,2 3,5 19,2
0T.01 3,00 0,99 35 1,00 1 3,0 3,0 3,0 3,0 15,7
50.02 1,13 0,29 35 1,00 0 1,1 0,0 1,1 0,3 18,7
SN.01 9,78 0,61 0,26 0 9,8 0,0 9,8 1,5 19,3
SN.02 27,82 0,84 0,14 1 27,8 1,8 26,0 31 19,5
DN.02 1,82 2,20 0,14 1 1,8 1,8 1,8 0,6 18,6
SN.04 0,56 1,77 0,14 0 0,6 0,0 0,6 0,1 18,9
PDL.01 24,49 0,15 15 0,43 0 24,5 0,0 24,5 2,2 19,6
STR.02 24,49 0,21 35 1,00 0 24,5 0,0 24,5 51 19,1
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem brm 680 W
Infiltrace plastém Vinf 57 m3.h-1 XZ;:EEEU bvm - W
Zatopova PRHm ow
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem H, 19,4 w-k-1 Celkem Phim 680 W
A 129: Kancelar 2 (tj = 20 °C)
KCE A Uj,Weq At b PO A AO AR H ts
[m?] [W/(m2K)] [K] [-] [ks] | [m?] | [m?] | [m?] | [W/K] [°C]
50.01 22,18 0,18 35 1,00 1 22,2 3,0 19,2 3,5 19,2
0T.01 3,00 0,99 35 1,00 1 3,0 3,0 3,0 3,0 15,7
50.02 1,13 0,29 35 1,00 0 1,1 0,0 1,1 0,3 18,7
SN.02 23,31 0,84 0,14 1 23,3 1,8 21,5 2,6 19,5
DN.02 1,82 2,20 0,14 1 1,8 1,8 1,8 0,6 18,6
PDL.01 24,49 0,15 15 0,43 0 24,5 0,0 24,5 2,2 19,6
STR.02 24,49 0,21 35 1,00 0 24,5 0,0 24,5 51 19,1
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Vyména vzduchu Tepelna ztrata

Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem b 603 W
) vex Vyménou
\7 3.h-1 -
Infiltrace plad$tém inf 5,7 m3-h vzduchu bum w
Zatopova Drim 0w

Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrm 17,2 w-k-1 Celkem buim 603 W

A 130: Kancelar 3 (tj = 20 °C)

KCE A Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m?2K)] [K] [-] [ks] | [m?] [m?] [m?] [W/K] [°C]
$0.01 14,66 0,18 35 1,00 1 14,7 2,6 12,0 2,2 19,2
OT.05 2,63 0,99 35 1,00 1 2,6 2,6 2,6 2,6 15,7
$0.02 0,56 0,29 35 1,00 0 0,6 0,0 0,6 0,2 18,7
SN.02 15,23 0,84 5 0,14 1 15,2 1,8 13,4 1,6 19,5
DN.02 1,82 2,20 5 0,14 1 1,8 1,8 1,8 0,6 18,6
PDL.01 15,99 0,15 15 0,43 0 16,0 0,0 16,0 1,4 19,6
STR.02 15,99 0,21 35 1,00 0 16,0 0,0 16,0 3,4 19,1
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem brm 416 W
Infiltrace plastém Vi 3,7 m3-h1 XZ(ZE?:EEU bym - W
Zatopova ®rum ow

Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Him 11,9 w1 Celkem Phim 416 W

A131: Kancelar 4 (tj = 20 °C)

KCE A Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(mZK)] [K] [-] [ks] | [m?] [m?2] | [m?] [W/K] [°C]
$0.01 13,72 0,18 35 1,00 2 13,7 3,0 10,7 1,9 19,2
OT.05 1,5 0,99 35 1,00 2 2,6 3,0 3,0 3,0 15,7
$0.02 1,5 0,29 35 1,00 0 1,5 0,0 1,5 0,4 18,7
SN.02 15,23 0,84 5 0,14 1 15,2 1,8 13,4 1,6 19,5
DN.02 1,82 2,20 5 0,14 1 1,8 1,8 1,8 0,6 18,6
PDL.01 15,99 0,15 15 0,43 0 16,0 0,0 16,0 1,4 19,6
STR.02 15,99 0,21 35 1,00 0 16,0 0,0 16,0 3,4 19,1
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem brm 431 W
Infiltrace plastém Vi 7,5 m3.p-1 XZ(;TEEEU bvm - W
Zatopova ®rum ow
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrm, 12,3 w-k-1 Celkem buim 431 W

172




A 132: Kancelar 5 (tj = 20 °C)

KCE Ay Ui,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m2K)] [K] [-] [ks] | [m2] | [m?] | [m?] | [W/K] [°C]
50.01 15,23 0,18 35 1,00 1 15,2 2,6 12,6 2,3 19,2
OT.05 2,63 0,99 35 1,00 1 2,6 2,6 2,6 2,6 15,7
50.02 0,56 0,29 35 1,00 0 0,6 0,0 0,6 0,2 18,7
SN.01 12,69 0,61 -4 -0,11 0 12,7 0,0 12,7 0,9 20,3
SN.04 0,75 1,77 -4 -0,11 0 0,8 0,0 0,8 0,2 20,9
SN.01 1,60 0,61 5 0,14 0 1,6 0,0 1,6 0,1 19,6
SN.02 15,23 0,84 5 0,14 1 15,2 1,8 13,4 1,6 19,5
DN.02 1,82 2,20 5 0,14 1 1,8 1,8 1,8 0,6 18,6
PDL.01 15,99 0,15 15 0,43 0 16,0 0,0 16,0 1,4 19,6
STR.02 15,99 0,21 35 1,00 0 16,0 0,0 16,0 3,4 19,1
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem brm 389 W
. v Vyménou
Infiltrace plaétém Vinf 3,7 m3.h-1 vaduchu bym - W
Zatopova DrHm oW
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem H, 11,1 w-k-1 Celkem buim 389 W
A 133: Kuchynka (tj = 18 °C)
KCE A Uj,Weq At b PO A AO AR H ts
[m?] [W/(m2K)] [K] [-] [ks] | [m?] | [m?] | [m?] | [W/K] [°C]
SN.01 23,12 0,61 3 0,09 1 23,1 1,8 21,3 1,2 17,8
DN.02 1,82 2,20 3 0,09 1 1,8 1,8 1,8 0,4 17,2
SN.01 7,33 0,61 -2 -0,06 0 7,3 0,0 7,3 0,3 18,2
SN.04 3,95 1,77 -2 -0,06 0 4,0 0,0 4,0 0,4 18,4
PDL.01 9,45 0,15 13 0,39 0 9,4 0,0 9,4 0,8 17,7
STR.02 9,45 0,21 33 1,00 0 9,4 0,0 9,4 2,0 17,1
SN.01 11,84 0,61 7 0,21 0 11,8 0,0 11,8 1,5 17,5
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem brm 169 W
Infiltrace plastém Vi 0,0 m3-h1 ://Z;;iazu bym - W
Zatopova ®rHm ow
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrm 51 w-k1 Celkem buim 169 W
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A 134 WC - muzi (tj = 20 °C)
KCE A Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m2K)] [K] [-] [ks] | [m?] | [m?] | [m?] | [W/K] [°C]
SN.01 10,62 0,61 5 0,14 1 10,6 1,8 8,8 0,8 19,6
DN.02 1,82 2,20 0,14 1 1,8 1,8 1,8 0,6 18,6
SN.01 7,33 0,61 0,06 0 7,3 0,0 7,3 0,3 19,8
SN.04 4,70 1,77 0,06 0 4,7 0,0 4,7 0,5 19,6
PDL.01 17,44 0,15 15 0,43 0 17,4 0,0 17,4 1,6 19,6
STR.02 17,44 0,21 35 1,00 0 17,4 0,0 17,4 3,7 19,1
SN.01 9,40 0,61 0,26 0 9,4 0,0 9,4 1,5 19,3
SN.03 11,37 0,39 0,14 0 11,4 0,0 11,4 0,6 19,8
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem brm 329 W
Infiltrace plastém Vint 0,0 m3.h-1 XZ(ZE?:EEU bvm - W
Zatopova ®rum ow
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrm 9,4 w-k-1 Celkem buim 329 W
A 135: WC - Zeny (tj = 20 °C)
KCE Ay Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(mK)] [K] [-] [ks] | [m? | [m?] | [m? | [W/K] [°C]
SN.01 10,62 0,61 0,14 1 10,6 1,8 8,8 0,8 19,6
DN.02 1,82 2,20 0,14 1 1,8 1,8 1,8 0,6 18,6
SN.04 4,70 1,77 0,14 0 4,7 0,0 4,7 1,2 18,9
PDL.01 17,44 0,15 15 0,43 0 17,4 0,0 17,4 1,6 19,6
STR.02 11,96 0,21 35 1,00 0 12,0 0,0 12,0 2,5 19,1
STR.02 5,48 0,21 0,14 0 55 0,0 5,5 0,2 19,9
SN.03 11,37 0,39 0,14 0 11,4 0,0 11,4 0,6 19,8
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem brm 224 W
Infiltrace plastém Vi 0,0 m3.p1 ://Z;:iazu bym - W
Zatopova PrHm ow
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrm 6,4 W-k1 Celkem buim 224 W
A 136: Sklad (tj = 11 °C) — nevytdpénd mistnost
KCE A Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m?2K)] [K] [-] [ks] | [m2] | [m?] | [m?] | [W/K] [°C]
SN.01 11,85 0,61 -7 -0,27 0 11,8 0,0 11,8 -1,9 11,5
SN.01 8,84 0,61 9 -0,35 0 8,8 0,0 8,8 -1,9 11,7
PDL.01 10,99 0,15 6 0,23 0 11,0 0,0 11,0 0,5 10,9
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KCE Ax Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m?2K)] (K] [] [ks] | [m2 | [m?3 | [m? [ [W/K] [°C]
STR.02 10,99 0,21 26 1,00 0 11,0 0,0 11,0 2,3 10,3
SN.01 25,53 0,61 -4 -0,15 1 25,5 2,0 23,5 2,2 11,3
DN.01 2,02 2,20 -4 -0,15 1 2,0 2,0 2,0 0,7 12,1
SN.04 0,94 1,77 -4 -0,15 0 0,9 0,0 0,9 0,3 11,9
SN.03 2,41 0,39 -4 -0,15 0 2,4 0,0 2,4 0,1 11,2
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem (RN -110 W
Vyménou
Infiltrace plastém Vi 0,0 m3.h-1 ¢ - W
p inf m=>-h vzduchu Vm
Zatopova Prum 0w
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrm -4,2 WK1 Celkem Puim 0w
A 137: Uklidova mistnost (tj = 11 °C) — nevytdpénd mistnost
KCE A Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m?2K)] (K] [] [ks] | [m?2 | [m?2 | [m? [ [W/K] [°C]
50.01 5,34 0,18 26 1,00 1 53 0,3 51 0,9 10,4
OT.06 0,25 0,99 26 1,00 1 0,3 0,3 0,3 0,2 7,8
SN.01 9,78 0,61 9 -0,35 0 9,8 0,0 9,8 21 11,7
SN.02 5,34 0,84 -4 -0,15 1 53 0,0 53 0,7 11,4
DN.02 1,82 2,20 -4 -0,15 1 1,8 1,8 1,8 0,6 12,1
SN.03 9,78 0,39 -4 -0,15 0 9,8 0,0 9,8 0,6 11,2
PDL.01 3,82 0,15 6 0,23 0 3,8 0,0 3,8 0,2 10,9
STR.02 3,82 0,21 26 1,00 0 3,8 0,0 3,8 0,8 10,3
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem brm -41 W
Vyménou
Infiltrace pladtém 7 0,0 m3.h-1 - W
p inf ,0 m3-h vzduchu cI)Vm
Zatopova Prim 0w
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hr, -1,6 Wkl Celkem buim oW
A 138: Technicka mistnost (tj = 15 °C)
KCE Ax Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m?K)] (K] [-] [ks] | [m?2] | [m? | [m? [ [W/K] [°cl
50.01 8,76 0,18 30 1,00 0 8,8 0,0 8,8 1,6 14,3
SN.01 4,41 0,61 5 -0,17 0 4,4 0,0 4,4 0,4 15,4
SN.01 12,03 0,61 4 0,13 0 12,0 0,0 12,0 1,0 14,7
PDL.01 19,97 0,15 10 0,33 0 20,0 0,0 20,0 1,4 14,8
STR.02 21,49 0,21 30 1,00 0 21,5 0,0 21,5 4,5 14,2
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Vyména vzduchu Tepelna ztrata

Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem b 240 W
) vex Vyménou
Vi 3.h-1 -
Infiltrace plad$tém inf 0,0 m3-h vzduchu bum w
Zatopova Drim 0w

Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrm 8,0 w-k-1 Celkem buim 240 W

A 139: Strojovna VZT (tj = 15 °C)

KCE Ay Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(mZK)] [K] [-] [ks] | [m?] [m?] [m?] [W/K] [°C]
$0.01 9,38 0,18 30 1,00 0 9,4 0,0 9,4 1,7 14,3
SN.02 13,10 0,84 -5 -0,17 0 13,1 0,0 13,1 -1,8 15,5
SN.03 25,15 0,39 -5 -0,17 0 25,2 0,0 25,2 -1,6 15,2
SN.03 2,41 0,39 4 0,13 0 2,4 0,0 2,4 0,1 14,8
SN.04 0,94 1,77 -5 0,17 0 0,9 0,0 0,9 0,3 16,1
SN.04 0,94 1,77 4 0,13 0 0,9 0,0 0,9 0,2 14,1
PDL.01 17,45 0,15 10 0,33 0 17,4 0,0 17,4 1,2 14,8
STR.02 18,21 0,21 30 1,00 0 18,2 0,0 18,2 3,8 14,2
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem b 100 W
) v x Vyménou
Infiltrace plastém Vi 0,0 m3-h1 vzduchu dym - W
Zatopova Drm 0w

Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrp, 3,3 w-k-1 Celkem buim 100 W

A140:  Sklad (tj = 15 °C)

KCE Ax Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m2K)] (K] [-] [ks] | [m?] m?2] | [m? [ [W/K] [°C]
50.01 23,35 0,18 30 1,00 0 23,4 0,0 23,4 4,2 14,3
SN.01 32,15 0,61 9 -0,30 0 32,1 0,0 32,1 5,9 15,7
SN.01 24,44 0,61 -5 0,17 0 24,4 0,0 24,4 2,5 15,4
PDL.01 44,82 0,15 10 0,33 0 44,8 0,0 44,8 31 14,8
STR.02 48,10 0,21 30 1,00 0 48,1 0,0 48,1 10,1 14,2
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem Prm 273 W
Infiltrace plastém Vinf 0,0 m3.h-1 XZ;:EESU bym - W
Zatopova ®rum ow
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrm, 9,1 w-k1 Celkem buim 273 W
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B 101: MIX zéna (tj = 15 °C)
KCE Ay Ui,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m2K)] [K] [-] [ks] | [m2] | [m?] | [m?] | [W/K] [°C]
50.01 43,62 0,18 30 1,00 6 436 | 18,8 | 2438 4,5 14,3
D0.02 4,70 1,10 30 1,00 2 9,4 9,4 9,4 10,3 10,9
OT.03 2,35 0,99 30 1,00 4 9,4 9,4 9,4 9,3 11,3
SN.01 43,14 0,61 -9 -0,30 0 43,1 0,0 43,1 7,9 15,7
SN.04 6,20 1,77 -9 -0,30 0 6,2 0,0 6,2 -3,3 17,0
SN.01 34,97 0,61 -5 -0,17 1 35,0 2,0 32,9 3,3 15,4
DN.01 2,02 2,20 -5 -0,17 1 2,0 2,0 2,0 0,7 16,4
SN.04 6,02 1,77 -5 -0,17 0 6,0 0,0 6,0 -1,8 16,1
PDL.01 86,42 0,15 10 0,33 0 86,4 0,0 86,4 6,0 14,8
STR.02 62,35 0,21 30 1,00 0 62,4 0,0 62,4 13,1 14,2
STR.02 24,07 0,21 0 0,00 0 24,1 0,0 24,1 0,0 15,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem b 786 W
. v Vyménou
Infiltrace plastém Vi 0,0 m3.p-1 vzduchu bym - W
Zatopova brHm ow
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem H, 26,2 WK1 Celkem buim 786 W
B 102: Chodba (tj = 15 °C)
KCE Ax Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m?2K)] [K] [-] [ks] | [m2] | [m?] | [m?] | [W/K] [°C]
SN.01 100,76 0,61 9 0,30 4 | 1008 | 7,7 93,1 -17,0 15,7
DN.01 2,02 2,20 -9 -0,30 2 4,0 4,0 4,0 -2,7 17,5
DN.02 1,82 2,20 9 0,30 2 3,6 3,6 3,6 2,4 17,5
SN.01 34,40 0,61 -5 0,17 2 34,4 3,8 30,6 3,1 15,4
DN.01 2,02 2,20 -5 0,17 1 2,0 2,0 2,0 -0,7 16,4
DN.02 1,82 2,20 -5 0,17 1 1,8 1,8 1,8 0,7 16,4
SN.04 5,83 1,77 -9 -0,30 0 5,8 0,0 5,8 3,1 17,0
PDL.01 38,20 0,15 10 0,33 0 38,2 0,0 38,2 2,7 14,8
STR.02 38,20 0,21 30 1,00 0 38,2 0,0 38,2 8,0 14,2
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem b -568 W
Infiltrace plastém Vi 0,0 m3.p-1 XZ(;?EE(:U bym - W
Zatopova PRHm ow
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hr, -18,9 w-k1 Celkem Phim oW
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B 103: Antidoping (tj = 20 °C)
KCE Ay Ui,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m2K)] [K] [-] [ks] | [m?] | [m?] | [m?] | [W/K] [°C]
SN.01 15,80 0,61 5 0,14 1 15,8 1,8 14,0 1,2 19,6
DN.02 1,82 2,20 5 0,14 1 1,8 1,8 1,8 0,6 18,6
SN.02 6,40 0,84 -4 -0,11 0 6,4 0,0 6,4 0,6 20,4
PDL.01 4,25 0,15 15 0,43 0 4,3 0,0 4,3 0,4 19,6
STR.02 4,25 0,21 35 1,00 0 4,3 0,0 4,3 0,9 19,1
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem brm 86 W
Infiltrace pla$tém Vine 0,0 m3.p-1 XZ(;EEEU bym - W
Zatopova DrHm 0w
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrp, 2,4 W-Kk-1 Celkem buim 86 W
B 104: Mistnost pro odbér vzorku (tj = 20 °C)
KCE Ay Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m?2K)] [K] [-] [ks] | [m?] | [m?] | [m?] | [W/K] [°C]
$0.01 8,27 0,18 35 1,00 1 8,3 1,5 6,8 1,2 19,2
0T.02 1,50 0,99 35 1,00 1 1,5 1,5 1,5 1,5 15,7
$0.02 1,23 0,29 35 1,00 0 1,2 0,0 1,2 0,4 18,7
SN.01 6,20 0,61 5 0,14 0 6,2 0,0 6,2 0,5 19,6
SN.02 6,76 0,84 -4 -0,11 1 6,8 1,6 51 0,5 20,4
DN.03 1,62 2,20 -4 -0,11 1 1,6 1,6 1,6 0,4 21,1
SN.04 0,56 1,77 5 0,14 0 0,6 0,0 0,6 0,1 18,9
PDL.01 4,20 0,15 15 0,43 0 4,2 0,0 4,2 0,4 19,6
STR.02 4,20 0,21 35 1,00 0 4,2 0,0 4,2 0,9 19,1
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem brm 144 W
Infiltrace plastém Vi 1,0 m3.p-1 ://Z;;(ZEEU bym - W
Zatopova brum ow
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrm, 4,1 w-k1 Celkem buim 144 W
B 105: Sprcha + WC (tj = 24 °C)
KCE A Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(mZK)] [K] [-] [ks] | [m?] | [m?] | [m?] | [W/K] [°C]
$0.01 6,39 0,18 39 1,00 0 6,4 0,0 6,4 1,2 23,1
SN.01 6,39 0,61 0,23 0 6,4 0,0 6,4 0,9 23,3
SN.02 13,16 0,84 4 0,10 1 13,2 1,6 11,5 1,0 23,6
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KCE Ay Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(mZK)] [K] [-] [ks] | [m?] [m?2 | [m?] [W/K] [°C]
DN.03 1,62 2,20 4 0,10 1 1,6 1,6 1,6 0,4 22,9
PDL.01 5,25 0,15 19 0,48 0 5,3 0,0 5,3 0,5 23,5
STR.02 5,25 0,21 39 1,00 0 5,3 0,0 5,3 1,1 23,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem b 196 W
Vyménou
Infiltrace pla&tém V; 0,0 m3-h1 - W
p inf m=>-h vzduchu cme
Zatopova Drim 0w
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrr, 51 w-k1 Celkem buim 196 W
B 106: Delegat (tj = 24 °C)
KCE A Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m2K)] [K] [-] [ks] | [m?] [m?] [m?] [W/K] [°C]
$0.01 5,27 0,18 39 1,00 0 53 0,0 53 0,9 23,1
50.02 1,50 0,29 39 1,00 0 1,5 0,0 1,5 0,4 22,6
SN.01 6,77 0,61 0,23 1 6,8 1,8 5,0 0,7 23,3
DN.02 1,82 2,20 0,23 1 1,8 1,8 1,8 0,9 21,5
PDL.01 6,25 0,15 19 0,48 0 6,3 0,0 6,3 0,6 23,5
STR.02 6,25 0,21 39 1,00 0 6,3 0,0 6,3 1,3 23,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem brm 193 W
Vyménou
Infiltrace pla&tém Vi 0,0 m3-h-1 - W
p inf m=>-h vzduchu ¢Vm
Zatopova brum ow
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hry 4,8 Ww-k-1 Celkem bduim 193 W
B 107: Sprcha + WC (tj = 24 °C)
KCE Ay Uj,Weq At b PO A AO AR H ts
[m?] [W/(m2K)] [K] [-] [ks] | [m?] [m?] [m2] [W/K] [°C]
50.01 6,39 0,18 39 1,00 0 6,4 0,0 6,4 1,2 23,1
SN.01 6,39 0,61 9 0,23 0 6,4 0,0 6,4 0,9 23,3
PDL.01 5,25 0,15 19 0,48 0 53 0,0 53 0,5 23,5
STR.02 5,25 0,21 39 1,00 0 53 0,0 53 1,1 23,0
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Vyména vzduchu Tepelna ztrata

Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem b 144 W
Vyménou
Infiltrace pla&tém V; 0,0 m3-h1 - W
p inf m=>-h vzduchu cme
Zatopova Drim 0w
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrm 3,7 w-k1 Celkem buim 144 W
B 108: Satna trenér — B muistvo (tj = 24 °C)
KCE Ay Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m2K)] [K] [-] [ks] | [m?] [m?] [m?] [W/K] [°C]
$0.01 11,28 0,18 39 1,00 1 11,3 3,0 8,3 1,5 23,1
0T.01 3,00 0,99 39 1,00 1 3,0 3,0 3,0 3,0 19,2
SN.01 11,28 0,61 9 0,23 1 11,3 1,8 9,5 1,3 23,3
DN.02 1,82 2,20 9 0,23 1 1,8 1,8 1,8 0,9 21,5
PDL.01 10,50 0,15 19 0,48 0 10,5 0,0 10,5 1,1 23,5
STR.02 10,50 0,21 39 1,00 0 10,5 0,0 10,5 2,2 23,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem b 389 W
Vyménou
Infiltrace pla&tém V; 2,5 m3-h1 - W
p inf m=>-h vzduchu d)Vm
Zatopova DrHm 0w

Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hry 10,0 w-k-1 Celkem bduim 389 W

B 109: Sprcha + WC (tj = 24 °C)

KCE A Uj,Weq At b PO A AO AR H ts
[m?] [W/(m?2K)] (K] [-] [ks] | [m?] | [m?] | [m?] [ [W/K] [°C]
S0.01 5,64 0,18 39 1,00 0 5,6 0,0 5,6 1,0 23,1
SN.01 5,64 0,61 9 0,23 0 56 0,0 56 0,8 23,3
SN.03 12,60 0,39 4 0,10 0 12,6 0,0 12,6 0,5 23,8
SN.04 0,56 1,77 4 0,10 0 0,6 0,0 0,6 0,1 23,1
PDL.01 5,25 0,15 19 0,48 0 5,3 0,0 5,3 0,5 23,5
STR.02 5,25 0,21 39 1,00 0 53 0,0 53 1,1 23,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem Prm 158 W
Infiltrace plastém Vine 0,0 m3.p-1 XZ::EESU bym - W
Zatopova ®rum ow

Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrm, 4,0 w1 Celkem buim 158 W
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B 110: Osetfovna (tj = 20 °C)
KCE Ay Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m2K)] [K] [-] [ks] | [m2] | [m?] | [m?] | [W/K] [°C]
50.01 22,19 0,18 35 1,00 1 22,2 3,0 19,2 3,5 19,2
OT.01 3,00 0,99 35 1,00 1 3,0 3,0 3,0 3,0 15,7
50.02 1,69 0,29 35 1,00 0 1,7 0,0 1,7 0,5 18,7
SN.01 23,88 0,61 0,14 1 23,9 2,0 21,9 1,9 19,6
DN.01 2,02 2,20 0,14 1 2,0 2,0 2,0 0,6 18,6
SN.03 12,60 0,39 -4 0,11 0 12,6 0,0 12,6 0,6 20,2
SN.04 0,56 1,77 -4 0,11 0 0,6 0,0 0,6 0,1 20,9
PDL.01 22,15 0,15 15 0,43 0 22,1 0,0 22,1 2,0 19,6
STR.02 22,15 0,21 35 1,00 0 22,1 0,0 22,1 4,7 19,1
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem b 539 W
Vyménou
Infiltrace plastém Vi 52 m3.n-1 ¢ - W
Zatopova DrHm 0w
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrp, 15,4 w-k-1 Celkem buim 539 W
B111: Satna hosté (tj = 24 °C)
KCE A Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m?2K)] (K] [-] [ks] | [m2 | [m?2 | [m? [ [W/K] [°C]
50.01 17,54 0,18 39 1,00 0 17,5 0,0 17,5 3,2 23,1
SN.01 9,96 0,61 0,10 0 10,0 0,0 10,0 0,6 23,7
SN.01 47,18 0,61 0,23 1 47,2 2,0 45,2 6,3 23,3
DN.01 2,02 2,20 0,23 1 2,0 2,0 2,0 1,0 21,5
SN.04 6,77 1,77 0,23 0 6,8 0,0 6,8 2,8 22,0
PDL.01 85,70 0,15 19 0,48 0 85,7 0,0 85,7 8,7 23,5
STR.02 11,41 0,21 9 0,23 0 11,4 0,0 11,4 0,6 23,8
STR.02 76,57 0,21 39 1,00 0 76,6 0,0 76,6 16,1 23,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem Prm 1531 W
Vyménou
Infiltrace plastém Vi 0,0 m3-p1 ¢ - W
p inf ,0 m3-h vzduchu Vm
Zatopova brum ow
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem (o 39,3 w1 Celkem bSuim 1531 W
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B112: Satna realizaéni tym (tj = 24 °C)
KCE Ay Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m2K)] [K] [-] [ks] | [m?] m2 | [m? | [W/K] [°C]
SN.01 12,41 0,61 9 0,23 0 12,4 0,0 12,4 1,7 23,3
SN.04 1,88 1,77 9 0,23 0 1,9 0,0 1,9 0,8 22,0
PDL.01 10,85 0,15 19 0,48 0 10,8 0,0 10,8 1,1 23,5
STR.02 0,78 0,21 39 1,00 0 0,8 0,0 0,8 0,2 23,0
STR.02 10,07 0,21 9 0,23 0 10,1 0,0 10,1 0,5 23,8
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem b 166 W
Vyménou
Infiltrace pla&tém V; 0,0 m3-h1 - W
p inf m=>-h vzduchu cme
Zatopova DrHm 0w
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrm 4,3 w-k1 Celkem buim 166 W
B 113: Sprchy — hosté (tj = 24 °C)
KCE Ay Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m?2K)] (K] [-] [ks] | [m?2] | [m?] [m?] [W/K] [°C]
SN.01 14,66 0,61 0,10 1 14,7 1,8 12,8 0,8 23,7
DN.02 1,82 2,20 0,10 1 1,8 1,8 1,8 0,4 22,9
SN.01 13,34 0,61 0,23 0 13,3 0,0 13,3 1,9 23,3
SN.04 1,32 1,77 0,23 0 1,3 0,0 1,3 0,5 22,0
PDL.01 15,75 0,15 19 0,48 0 15,8 0,0 15,8 1,6 23,5
STR.02 15,75 0,21 9 0,23 0 15,8 0,0 15,8 0,8 23,8
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem brm 233 W
Vyménou
Infiltrace plastém Vi 0,0 m3.p-1 - W
p inf ,0 m3-h vzduchu cI)Vm
Zatopova Prim 0w
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrm 4,3 w1 Celkem buim 233 W
B 114: WC - hosté (tj = 20 °C)
KCE A Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m2K)] (K] [-] [ks] | [m?] m? | [m?] | [W/K] [°C]
SN.01 34,59 0,61 -4 -0,11 1 34,6 1,8 32,8 2,3 20,3
DN.02 1,82 2,20 -4 -0,11 1 1,8 1,8 1,8 0,5 21,1
SN.03 14,66 0,39 -4 0,11 0 14,7 0,0 14,7 0,7 20,2
PDL.01 9,74 0,15 15 0,43 0 9,7 0,0 9,7 0,9 19,6
STR.02 9,74 0,21 35 1,00 0 9,7 0,0 9,7 2,0 19,1
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Vyména vzduchu

Tepelna ztrata

Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem b -16 W
Vyménou
Infiltrace pla&tém V; 0,0 m3-h1 - W
p inf m=>-h vzduchu cme
Zatopova Drim 0w
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrm -0,5 w-k-1 Celkem buim ow
B 115: Masérna (tj = 24 °C)
KCE A Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m2K)] [K] [-] [ks] | [m?] [m?] [m?] [W/K] [°C]
50.01 5,85 0,18 39 1,00 0 58 0,0 58 1,1 23,1
SN.03 14,66 0,39 4 0,10 0 14,7 0,0 14,7 0,6 23,8
PDL.01 14,04 0,15 19 0,48 0 14,0 0,0 14,0 1,4 23,5
STR.02 15,05 0,21 39 1,00 0 15,1 0,0 15,1 3,2 23,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem b 243 W
Vyménou
Infiltrace pla&tém Vi 0,0 m3-h-1 - W
p inf m=>-h vzduchu ¢’Vm
Zatopova PrHm 0w
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrp, 6,2 W-K-1 Celkem buim 243 W
B 116: Satna — B muistvo (tj = 24 °C)
KCE Ay Uj,Weq At b PO A AO AR H ts
[m?] [W/(mZK)] [K] [-] [ks] | [m?] [m?2] | [m?] [W/K] [°C]
SN.01 17,67 0,61 4 0,10 0 17,7 0,0 17,7 1,1 23,7
SN.01 44,24 0,61 0,23 1 44,2 2,0 42,2 5,9 23,3
DN.01 2,02 2,20 0,23 1 2,0 2,0 2,0 1,0 21,5
SN.04 6,77 1,77 0,23 0 6,8 0,0 6,8 2,8 22,0
PDL.01 45,45 0,15 19 0,48 0 45,5 0,0 45,5 4,6 23,5
STR.02 28,45 0,21 9 0,23 0 28,4 0,0 28,4 1,4 23,8
STR.02 17,00 0,21 39 1,00 0 17,0 0,0 17,0 3,6 23,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem Prm 795 W
Vyménou
Infiltrace plastém \'A 0,0 m3.h-1 - W
p inf ,0 m3:-h vzduchu ¢Vm
Zatopova brum ow
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrm 20,4 w1 Celkem bSuim 795 W
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B 117: Sprchy — B muistvo (tj = 24 °C)
KCE Ay Ui,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m2K)] [K] [-] [ks] | [m?] m2 | [m? | [W/K] [°C]
$0.01 6,08 0,18 39 1,00 0 6,1 0,0 6,1 1,1 23,1
SN.02 9,86 0,84 0,10 1 9,9 1,8 8,0 0,7 23,6
DN.02 1,82 2,20 0,10 1 1,8 1,8 1,8 0,4 22,9
PDL.01 14,56 0,15 19 0,48 0 14,6 0,0 14,6 1,5 23,5
STR.02 15,98 0,21 39 1,00 0 16,0 0,0 16,0 3,4 23,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem brm 274 W
Infiltrace pla$tém Vine 0,0 m3.p-1 XZ(;EEEU bym - W
Zatopova DrHm 0w
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrp, 7,0 w-k-1 Celkem buim 274 W
B 118: WC - B muistvo (tj = 20 °C)
KCE Ax Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m?2K)] [K] [-] [ks] | [m?] [m2] | [m?] | [W/K] [°C]
$0.01 3,00 0,18 35 1,00 0 3,0 0,0 3,0 0,5 19,2
SN.01 7,70 0,61 -2 -0,06 0 7,7 0,0 7,7 0,3 20,2
SN.01 9,86 0,61 5 0,14 0 9,9 0,0 9,9 0,9 19,6
PDL.01 6,37 0,15 15 0,43 0 6,4 0,0 6,4 0,6 19,6
STR.02 7,89 0,21 35 1,00 0 7,9 0,0 7,9 1,7 19,1
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem b 117 W
Infiltrace plastém Vi 0,0 m3.p-1 ://Z::Iiazu bym - W
Zatopova PRHm ow
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrm, 3,4 wkl Celkem Phim 117 W
B 119: Vstup VIP SILVER (tj = 15 °C)
KCE A Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(mZK)] (K] [-] [ks] | [m?] m2 | [m? | [W/K] [°C]
50.01 59,33 0,18 30 1,00 4 59,3 6,8 52,5 9,5 14,3
D0.01 2,35 1,10 30 1,00 1 2,4 2,4 2,4 2,6 10,9
0T.03 2,35 0,99 30 1,00 1 2,4 2,4 2,4 2,3 11,3
OT.02 1,50 0,99 30 1,00 1 1,5 1,5 1,5 1,5 11,3
0T.04 1,25 0,99 30 1,00 1 0,6 0,6 0,6 0,6 11,3
$0.02 2,63 0,29 30 1,00 0 2,6 0,0 2,6 0,8 13,9
SN.01 16,54 0,61 -7 -0,23 1 16,5 1,8 14,7 2,1 15,5
DN.02 1,82 2,20 -7 0,23 1 1,8 1,8 1,8 0,9 16,9
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KCE Ay Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(mZK)] [K] [-] [ks] | [m2] | [m?] | [m?] | [W/K] [°C]
SN.01 4,89 0,61 9 -0,30 0 4,9 0,0 4,9 -0,9 15,7
SN.01 17,03 0,61 -5 0,17 1 17,0 2,0 15,0 -1,5 15,4
DN.01 2,02 2,20 -5 0,17 1 2,0 2,0 2,0 -0,7 16,4
SN.01 2,91 0,61 2 0,07 0 2,9 0,0 2,9 0,1 14,8
SN.03 10,25 0,39 2 0,07 0 10,3 0,0 10,3 0,3 14,9
SN.04 0,75 1,77 9 -0,30 0 0,8 0,0 0,8 -0,4 17,0
SN.04 1,32 1,77 -7 0,23 0 1,3 0,0 1,3 -0,5 16,5
PDL.01 61,39 0,15 10 0,33 0 61,4 0,0 61,4 4,3 14,8
STR.02 34,76 0,21 30 1,00 0 34,8 0,0 34,8 7,3 14,2
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem b 662 W
Infiltrace plastém Ving 28,7 m3-h-1 XZ;:J?:EEU bym - W
Zatopova ®rum ow
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem H, 22,1 w1 Celkem buim 662 W
B 120: Press — mistnost pro novinare (tj = 20 °C)
KCE A« Ui,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m2K)] [K] [-] [ks] | [m?] | [m?] | [m?] | [W/K] [°C]
SN.01 26,75 0,61 -4 -0,11 2 26,8 3,6 23,1 -1,6 20,3
DN.02 1,82 2,20 -4 -0,11 2 3,6 3,6 3,6 0,9 21,1
SN.01 22,00 0,61 5 0,14 1 22,0 2,0 20,0 1,7 19,6
DN.01 2,02 2,20 5 0,14 1 2,0 2,0 2,0 0,6 18,6
SN.01 8,93 0,61 10 0,29 0 8,9 0,0 8,9 1,5 19,2
SN.04 3,95 1,77 -2 -0,06 0 4,0 0,0 4,0 0,4 20,4
PDL.01 35,92 0,15 15 0,43 0 35,9 0,0 35,9 3,2 19,6
STR.02 35,92 0,21 35 1,00 0 35,9 0,0 35,9 7,5 19,1
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem brm 412 W
Infiltrace plastém Vi 0,0 m3.p1 ://Z;:iazu bym - W
Zatopova brum ow
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrm, 11,8 w-k-1 Celkem buim 412 W
B 121: WC — muii (tj = 20 °C)
KCE Ay Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(mZK)] [K] [-] [ks] | [m2] | [m?] | [m?] | [W/K] [°C]
SN.01 12,01 0,61 -4 0,11 0 12,0 0,0 12,0 0,8 20,3
SN.01 5,70 0,61 10 0,29 0 5,7 0,0 5,7 1,0 19,2
SN.04 1,50 1,77 -4 0,11 0 1,5 0,0 1,5 -0,3 20,9

185




KCE Ay Ui,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m2K)] (K] [-] [ks] | [m?] [m?] [m?] [W/K] [°C]
PDL.01 11,58 0,15 15 0,43 0 11,6 0,0 11,6 1,0 19,6
STR.02 12,33 0,21 35 1,00 0 12,3 0,0 12,3 2,6 19,1
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem brm 122 W
Vyménou
Infiltrace plaétém \Z 0,0 m3.p-1 ¢ - W
p inf ,0 m3-h vzduchu Vm
Zatopova ®rum ow
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem H, 3,5 w-k1 Celkem buim 122 W
B 122: WC - Zeny (tj = 20 °C)
KCE A« Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(mZK)] [K] [-] [ks] | [m?] [m?] [m?] [W/K] [°C]
SN.01 17,71 0,61 10 0,29 0 17,7 0,0 17,7 3,1 19,2
SN.04 1,50 1,77 10 0,29 0 1,5 0,0 1,5 0,8 17,8
PDL.01 11,58 0,15 15 0,43 0 11,6 0,0 11,6 1,0 19,6
STR.02 12,33 0,21 35 1,00 0 12,3 0,0 12,3 2,6 19,1
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem b 261 W
Vyménou
Infiltrace plastém V; 0,0 m3-h1 - W
p inf ,0 m>-h vzduchu ¢Vm
Zatopova Orim 0w
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem H, 7,5 w-k1 Celkem buim 261 W
B 123: Chodba (tj = 15 °C)
KCE Ax Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(mZK)] [K] [-] [ks] | [m?] [m?] [m?] [W/K] [°C]
SN.01 89,67 0,61 -9 -0,30 4 89,7 7,7 82,0 -14,9 15,7
DN.01 2,02 2,20 -9 -0,30 2 4,0 4,0 4,0 22,7 17,5
DN.02 1,82 2,20 -9 -0,30 2 3,6 3,6 3,6 22,4 17,5
SN.01 4,87 0,61 -5 0,17 0 4,9 0,0 4,9 -0,5 15,4
SN.01 5,26 0,61 0,07 1 5,3 1,8 3,4 0,1 14,8
DN.02 1,82 2,20 0,07 1 1,8 1,8 1,8 0,3 14,2
SN.02 45,50 0,84 -5 -0,17 3 45,5 5,5 40,0 -5,6 15,5
DN.02 1,82 2,20 -5 0,17 3 5,5 5,5 5,5 22,0 16,4
SN.04 2,63 1,77 -9 -0,30 0 2,6 0,0 2,6 -1,4 17,0
PDL.01 48,43 0,15 10 0,33 0 48,4 0,0 48,4 3,4 14,8
STR.02 48,43 0,21 30 1,00 0 48,4 0,0 48,4 10,2 14,2
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Vyména vzduchu

Tepelna ztrata

Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem b -466 W
Vyménou
Infiltrace pla&tém V; 0,0 m3-h1 - W
p inf m=>-h vzduchu cme
Zatopova Drim 0w
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hr,  -15,5 w-k-1 Celkem buim ow
B 124: Satna trenér — mladei A (tj = 24 °C)
KCE A Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m?2K)] [K] [-] [ks] | [m?] [m?] [m?] [W/K] [°C]
50.01 16,17 0,18 39 1,00 1 16,2 3,0 13,2 2,4 23,1
0T.01 3,00 0,99 39 1,00 1 3,0 3,0 3,0 3,0 19,2
50.02 0,47 0,29 39 1,00 0 0,5 0,0 0,5 0,1 22,6
SN.01 12,60 0,61 11 0,28 0 12,6 0,0 12,6 2,2 23,1
SN.01 16,64 0,61 9 0,23 1 16,6 1,8 14,8 21 23,3
DN.02 1,82 2,20 9 0,23 1 1,8 1,8 1,8 0,9 21,5
SN.04 0,56 1,77 11 0,28 0 0,6 0,0 0,6 0,3 21,3
PDL.01 15,47 0,15 19 0,48 0 15,5 0,0 15,5 1,6 23,5
STR.02 15,47 0,21 39 1,00 0 15,5 0,0 15,5 3,2 23,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem brm 614 W
Vyménou
Infiltrace plaétém Vi 3,6 m3-h-1 - W
p inf m=>-h vzduchu ¢Vm
Zatopova PrHm ow
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hry 15,7 w-k-1 Celkem bduim 614 W
B 125: Sprcha + WC (tj = 24 °C)
KCE A Uj,Weq At b PO A AO AR H ts
[m?] [W/(m2K)] [K] [-] [ks] | [m?] [m?] [m?] [W/K] [°C]
50.01 6,39 0,18 39 1,00 0 6,4 0,0 6,4 1,2 23,1
SN.01 6,39 0,61 9 0,23 0 6,4 0,0 6,4 0,9 23,3
PDL.01 5,25 0,15 19 0,48 0 53 0,0 53 0,5 23,5
STR.02 5,25 0,21 39 1,00 0 53 0,0 53 1,1 23,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem Prm 144 W
Vyménou
Infiltrace pld$tém \'A 0,0 m3.h-1 - W
p inf ,0 m3:-h vzduchu ¢Vm
Zatopova brum ow
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrm 3,7 w-k-1 Celkem bSuim 144 W
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B 126: Satna trenér — mladez B (tj = 24 °C)
KCE Ay Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m2K)] [K] [-] [ks] | [m?] m2 | [m? | [W/K] [°C]
$0.01 16,17 0,18 39 1,00 1 16,2 3,0 13,2 2,4 23,1
oT.01 3,00 0,99 39 1,00 1 3,0 3,0 3,0 3,0 19,2
$0.02 0,47 0,29 39 1,00 0 0,5 0,0 0,5 0,1 22,6
SN.01 12,60 0,61 0,31 0 12,6 0,0 12,6 0,8 23,7
SN.01 16,64 0,61 0,23 1 16,6 1,8 14,8 21 23,3
DN.02 1,82 2,20 0,23 1 1,8 1,8 1,8 0,9 21,5
SN.04 0,56 1,77 0,31 0 0,6 0,0 0,6 0,1 23,1
PDL.01 15,47 0,15 19 0,48 0 15,5 0,0 15,5 1,6 23,5
STR.02 15,47 0,21 39 1,00 0 15,5 0,0 15,5 3,2 23,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem b 553 W
Vyménou
Infiltrace pla&tém V; 3,6 m3-h1 o} - W
Zatopova DrHm 0w
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrp, 14,2 w-k-1 Celkem buim 553 W
B 127: Sprcha + WC (tj = 24 °C)
KCE A Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m?2K)] [K] [-] [ks] | [m?] [m2] | [m?] | [W/K] [°C]
50.01 6,39 0,18 39 1,00 0 6,4 0,0 6,4 1,2 23,1
SN.01 6,39 0,61 9 0,23 0 6,4 0,0 6,4 0,9 23,3
PDL.01 5,25 0,15 19 0,48 0 53 0,0 53 0,5 23,5
STR.02 5,25 0,21 39 1,00 0 53 0,0 53 1,1 23,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem Prm 144 W
Vyménou
Infiltrace pla$tém \'A 0,0 m3.h-1 - W
p inf ,0 m3-h vzduchu ¢Vm
Zatopova Drm 0w
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem H, 3,7 w-k1 Celkem duim 144 W
B 128: Satna — mladez A (tj = 24 °C)
KCE Ay Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m?2K)] (K] [-] [ks] | [m?] m2 | [m? | [W/K] [°C]
SN.01 30,13 0,61 4 0,10 0 30,1 0,0 30,1 1,9 23,7
SN.01 21,81 0,61 9 0,23 1 21,8 2,0 19,8 2,8 23,3
DN.01 2,02 2,20 9 0,23 1 2,0 2,0 2,0 1,0 21,5
SN.04 5,45 1,77 4 0,10 0 5,5 0,0 5,5 1,0 23,1
SN.04 1,32 1,77 9 0,23 0 1,3 0,0 1,3 0,5 22,0
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KCE Ay Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(mZK)] [K] [-] [ks] | [m2] | [m?] | [m?] | [W/K] [°C]
PDL.01 46,57 0,15 19 0,48 0 46,6 0,0 46,6 4,7 23,5
STR.02 4,39 0,21 9 0,23 0 4,4 0,0 4,4 0,2 23,8
STR.02 42,18 0,21 39 1,00 0 42,2 0,0 42,2 8,9 23,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem b 820 W
Infiltrace pla$tém Vit 0,0 m3-h1 XZ(;EEEU bum - W
Zatopova Drim 0w
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrm 21,0 w-k-1 Celkem buim 820 W
B 129: Sprchy — mladez A (tj = 24 °C)
KCE A Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m?2K)] [K] [-] [ks] | [m2] | [m?] | [m?] | [W/K] [°C]
50.01 6,04 0,18 39 1,00 0 6,0 0,0 6,0 1,1 23,1
SN.01 9,01 0,61 4 0,10 0 9,0 0,0 9,0 0,6 23,7
SN.01 0,76 0,61 14 0,36 0 0,8 0,0 0,8 0,2 22,9
SN.02 9,86 0,84 4 0,10 1 9,9 1,8 8,0 0,7 23,6
DN.02 1,82 2,20 0,10 1 1,8 1,8 1,8 0,4 22,9
PDL.01 14,46 0,15 19 0,48 0 14,5 0,0 14,5 1,5 23,5
STR.02 15,48 0,21 39 1,00 0 15,5 0,0 15,5 3,3 23,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem brm 298 W
Infiltrace pldstém Vinf 0,0 m3.h-1 ://Z::Iiazu bym - W
Zatopova PRHm ow
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrm, 7,6 w-k'1 Celkem Phim 298 W
B 130: WC - mladez A (tj =20 °C)
KCE Ax Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m2K)] [K] [-] [ks] | [m?] | [m?] | [m?] | [W/K] [°C]
50.01 3,00 0,18 35 1,00 0 3,0 0,0 3,0 0,5 19,2
SN.01 7,71 0,61 -4 -0,11 0 7,7 0,0 7,7 0,5 20,3
SN.02 9,86 0,84 -4 -0,11 1 9,9 1,8 8,0 0,8 20,4
DN.02 1,82 2,20 -4 -0,11 1 1,8 1,8 1,8 0,5 21,1
PDL.01 6,37 0,15 15 0,43 0 6,4 0,0 6,4 0,6 19,6
STR.02 7,89 0,21 35 1,00 0 7,9 0,0 7,9 1,7 19,1
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Vyména vzduchu

Tepelna ztrata

Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem b 35 W
Vyménou
Infiltrace pla&tém V; 0,0 m3-h1 - W
p inf m=>-h vzduchu cme
Zatopova Drim 0w
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrm 1,0 w-k-1 Celkem buim 35 W
B 131: Satna — mladei B (tj = 24 °C)
KCE A Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m2K)] [K] [-] [ks] | [m?] [m?] [m?] [W/K] [°C]
SN.01 7,71 0,61 4 0,10 0 7,7 0,0 7,7 0,5 23,7
SN.01 21,81 0,61 9 0,23 1 21,8 2,0 19,8 2,8 23,3
DN.01 2,02 2,20 9 0,23 1 2,0 2,0 2,0 1,0 21,5
SN.03 23,69 0,39 9 0,23 0 23,7 0,0 23,7 21 23,6
SN.04 5,45 1,77 9 0,23 0 55 0,0 55 2,2 22,0
PDL.01 44,27 0,15 19 0,48 0 44,3 0,0 44,3 4,5 23,5
STR.02 25,63 0,21 9 0,23 0 25,6 0,0 25,6 1,2 23,8
STR.02 18,64 0,21 39 1,00 0 18,6 0,0 18,6 3,9 23,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem b 714 W
Vyménou
Infiltrace pla&tém V; 0,0 m3-h1 - W
p inf m=>-h vzduchu d)Vm
Zatopova Drm 0w
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem H, 18,3 w-k-1 Celkem buim 714 W
B 132: Sprchy — mladez B (tj = 24 °C)
KCE Ax Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m2K)] [K] [-] [ks] | [m?] [m?] [m2] [W/K] [°C]
50.01 5,85 0,18 39 1,00 0 58 0,0 58 1,1 23,1
SN.01 9,86 0,61 0,23 0 9,9 0,0 9,9 1,4 23,3
SN.02 9,86 0,84 0,10 1 9,9 1,8 8,0 0,7 23,6
DN.02 1,82 2,20 0,10 1 1,8 1,8 1,8 0,4 22,9
PDL.01 13,91 0,15 19 0,48 0 13,9 0,0 13,9 1,4 23,5
STR.02 14,89 0,21 39 1,00 0 14,9 0,0 14,9 31 23,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem brm 315 W
Vyménou
Infiltrace pldstém Vi 0,0 m3.h-1 - W
p inf ,0 m3-h vzduchu ¢’Vm
Zatopova PRHm ow
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrr, 8,1 w-k1 Celkem PHim 315 W
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B 133: WC — mladez B (tj = 20 °C)
KCE Ay Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m2K)] [K] [-] [ks] | [m2] | [m?] | [m?] | [W/K] [°C]
50.01 3,00 0,18 35 1,00 0 3,0 0,0 3,0 0,5 19,2
SN.01 7,71 0,61 -4 -0,11 0 7,7 0,0 7,7 -0,5 20,3
SN.02 9,86 0,84 -4 -0,11 1 9,9 1,8 8,0 0,8 20,4
DN.02 1,82 2,20 -4 -0,11 1 1,8 1,8 1,8 -0,5 21,1
PDL.01 6,37 0,15 15 0,43 0 6,4 0,0 6,4 0,6 19,6
STR.02 7,89 0,21 35 1,00 0 7,9 0,0 7,9 1,7 19,1
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - fe$eno v samostatné ¢asti  Prostupem brm 35 W
Vyménou
Infiltrace pla&tém Vi 0,0 m3-h-1 ¢ oW
p inf m=>-h vzduchu Vm
Zatopova brum ow
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hry 1,0 w-k1 Celkem bduim 35 W
B 134: Kancelar 1 (tj = 20 °C)
KCE Ay Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m?2K)] (K] [-] [ks] | [m2] | [m?] | [m?] | [W/K] [°C]
50.01 15,23 0,18 35 1,00 1 15,2 3,0 12,2 2,2 19,2
OT.01 3,00 0,99 35 1,00 1 3,0 3,0 3,0 3,0 15,7
SN.01 12,60 0,61 -4 -0,11 0 12,6 0,0 12,6 0,9 20,3
SN.02 15,79 0,84 0,14 1 15,8 1,8 14,0 1,7 19,5
DN.02 1,82 2,20 0,14 1 1,8 1,8 1,8 0,6 18,6
SN.04 0,56 1,77 -4 -0,11 0 0,6 0,0 0,6 0,1 20,9
PDL.01 15,85 0,15 15 0,43 0 15,8 0,0 15,8 1,4 19,6
STR.02 15,85 0,21 35 1,00 0 15,8 0,0 15,8 3,3 19,1
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem Prm 391 W
Vyménou
Infiltrace plastém V; 3,7 m3.h-1 - W
p inf 7/ m3-h vzduchu ¢Vm
Zatopova Orim 0w
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem (o 11,2 w-k-1 Celkem bSuim 391 W
B 135: Kancelar 2 (tj = 20 °C)
KCE Ax Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(mZK)] [K] [-] [ks] | [m2] | [m?] | [m?] | [W/K] [°C]
50.01 13,73 0,18 35 1,00 2 13,7 3,0 10,7 1,9 19,2
0T.02 1,50 0,99 35 1,00 2 3,0 3,0 3,0 3,0 15,7
50.02 1,50 0,29 35 1,00 0 1,5 0,0 1,5 0,4 18,7
SN.02 15,23 0,84 5 0,14 1 15,2 1,8 13,4 1,6 19,5
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KCE A UiWeq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m2K)] (K] [-] [ks] | [m?] m2 | [m? | [W/K] [°C]
DN.02 1,82 2,20 5 0,14 1 1,8 1,8 1,8 0,6 18,6
PDL.01 15,98 0,15 15 0,43 0 16,0 0,0 16,0 1,4 19,6
STR.02 15,98 0,21 35 1,00 0 16,0 0,0 16,0 3,4 19,1
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem b 431 W
Vyménou
Infiltrace pla&tém V; 7,5 m3-h1 - W
p inf m=>-h vzduchu cme
Zatopova Drim 0w
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrm 12,3 w-k-1 Celkem buim 431 W
B 136: Kancelar 3 (tj = 20 °C)
KCE Ax Ui, Weq At b PO A AO AR H ts
[m?] [W/(m?2K)] [K] [-] [ks] | [m?] [m2] | [m?] | [W/K] [°C]
$0.01 14,48 0,18 35 1,00 1 14,5 2,6 11,9 2,1 19,2
OT.05 2,63 0,99 35 1,00 1 2,6 2,6 2,6 2,6 15,7
SN.01 1,13 0,61 0,14 0 1,1 0,0 1,1 0,1 19,6
SN.02 14,48 0,84 0,14 1 14,5 1,8 12,7 1,5 19,5
DN.02 1,82 2,20 0,14 1 1,8 1,8 1,8 0,6 18,6
PDL.01 15,21 0,15 15 0,43 0 15,2 0,0 15,2 1,4 19,6
STR.02 15,21 0,21 35 1,00 0 15,2 0,0 15,2 3,2 19,1
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem b 402 W
Vyménou
Infiltrace plastém \'A 3,6 m3.h-1 - W
p inf ,06 m3-h vzduchu ¢Vm
Zatopova PRHm ow
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Him 11,5 w1 Celkem Phim 402 W
B 137: Technicka mistnost (tj = 15 °C)
KCE A Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m2K)] (K] [-] [ks] | [m?] m? | [m?] | [W/K] [°C]
SN.03 14,38 0,39 -9 -0,30 0 14,4 0,0 14,4 -1,7 15,4
SN.04 3,95 1,77 -9 -0,30 0 4,0 0,0 4,0 -2,1 17,0
PDL.01 25,70 0,15 10 0,33 0 25,7 0,0 25,7 1,8 14,8
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Vyména vzduchu

Tepelna ztrata

Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem b -60 W
Vyménou
Infiltrace pla&tém V; 0,0 m3-h1 - W
p inf m=>-h vzduchu cme
Zatopova Orim 0w
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrm 22,0 w-k-1 Celkem buim ow
B 138: Kotelna (tj = 15 °C)
KCE A Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m?2K)] (K] [] [ks] | [m2 | [m3 | [m? [ [W/K] [°C]
S0.01 9,49 0,18 30 1,00 0 9,5 0,0 9,5 1,7 14,3
SN.03 19,17 0,39 9 -0,30 0 19,2 0,0 19,2 2,2 15,4
SN.04 1,50 1,77 -9 -0,30 0 1,5 0,0 1,5 -0,8 17,0
PDL.01 40,96 0,15 10 0,33 0 41,0 0,0 41,0 2,8 14,8
STR.02 42,57 0,21 30 1,00 0 42,6 0,0 42,6 8,9 14,2
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem b 313 W
Vyménou
Infiltrace plastém \' 0,0 m3.h-1 - W
p inf m=>-h vzduchu ¢Vm
Zatopova DrHm oW
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Him 10,4 w1 Celkem Phim 313 W
B 139: Rozvodna NN (tj = 15 °C)
KCE A Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m?ZK)] (K] [-] [ks] | [m2 | [m?] | [m?] [ [W/K] [°C]
SN.03 13,25 0,39 9 -0,30 0 13,3 0,0 13,3 -1,6 15,4
SN.04 3,95 1,77 -9 -0,30 0 4,0 0,0 4,0 -2,1 17,0
PDL.01 24,40 0,15 10 0,33 0 24,4 0,0 24,4 1,7 14,8
STR.02 15,04 0,21 30 1,00 0 15,0 0,0 15,0 3,2 14,2
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem Prm 36 W
Vyménou
Infiltrace plaétém V; 0,0 m3-h1 - W
p inf m=>-h vzduchu ¢Vm
Zatopova ®rum ow
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrm, 1,2 w-k1 Celkem buim 36 W
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B 140: Strojovna VZT (tj = 15 °C)

KCE Ay Ui,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m2K)] [K] [-] [ks] | [m?] [m?] [m?] [W/K] [°C]
$0.01 8,96 0,18 30 1,00 0 9,0 0,0 9,0 1,6 14,3
SN.03 9,18 0,39 9 -0,30 0 9,2 0,0 9,2 -1,1 15,4
SN.04 1,50 1,77 9 -0,30 0 1,5 0,0 1,5 0,8 17,0
SN.01 9,86 0,61 -5 -0,17 0 9,9 0,0 9,9 -1,0 15,4
PDL.01 38,73 0,15 10 0,33 0 38,7 0,0 38,7 2,7 14,8
STR.02 40,25 0,21 30 1,00 0 40,3 0,0 40,3 8,5 14,2
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem brm 296 W
Infiltrace plaétém Vinf 0,0 m3.h-1 XZ(ZE?:EEU bym - W
Zatopova ®rum ow

Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hr, 9,9 w-k-1 Celkem buim 296 W

B 141: Satna - udriba (tj = 22 °C)

KCE A Uj,Weq At b PO A AO AR H ts
[m?] [W/(m?2K)] (K] [] [ks] | [m?4 | [m¥ | [m? [ [W/K] [°c
SN.01 34,40 0,61 7 0,19 2 34,4 3,6 30,8 3,5 21,5
DN.02 1,82 2,20 7 0,19 2 3,6 3,6 3,6 1,5 20,1
SN.01 7,33 0,61 2 0,05 0 7,3 0,0 7,3 0,2 21,8
SN.02 11,28 0,84 -2 -0,05 1 11,3 1,6 9,7 -0,4 22,2
DN.03 1,62 2,20 -2 -0,05 1 1,6 1,6 1,6 0,2 22,6
SN.04 1,32 1,77 7 0,19 0 1,3 0,0 1,3 0,4 20,5
SN.04 3,95 1,77 2 0,05 0 4,0 0,0 4,0 0,4 21,6
PDL.01 14,10 0,15 17 0,46 0 14,1 0,0 14,1 1,4 21,6
STR.02 14,10 0,21 37 1,00 0 14,1 0,0 14,1 3,0 21,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem Prm 362 W
Infiltrace plastém Vint 0,0 m3.h-1 ://Z;;iazu bym - W
Zatopova Drm 0w
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrm, 59 w-k1 Celkem buim 362 W
B 142: Sprcha + WC (tj = 24 °C)
KCE Ay Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m?2K)] (K] [-] [ks] | [m?2 | [m?2] | [m?] [ [W/K] [°C]
$0.01 7,33 0,18 39 1,00 0 7,3 0,0 7,3 1,3 23,1
50.02 3,95 0,29 39 1,00 0 4,0 0,0 4,0 1,2 22,6
SN.01 10,53 0,61 9 0,23 0 10,5 0,0 10,5 1,5 23,3
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KCE Ay Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m2K)] [K] [-] [ks] | [m2] | [m?] | [m?] | [W/K] [°C]
SN.02 11,28 0,84 2 0,05 1 11,3 1,6 9,7 0,4 23,8
DN.03 1,62 2,20 2 0,05 1 1,6 1,6 1,6 0,2 23,4
PDL.01 4,45 0,15 19 0,48 0 4,5 0,0 4,5 0,5 23,5
STR.02 4,45 0,21 39 1,00 0 4,5 0,0 4,5 0,9 23,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem brm 232 W
Vyménou
Infiltrace pldstém Vi 0,0 m3.h-1 - W
p inf ,0 m3:-h vzduchu ¢’Vm
Zatopova ®rum ow
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hr, 5,9 w-k-1 Celkem buim 232 W
B 143: Udrzba, garaz (tj = 15 °C)
KCE Ay Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m?2K)] (K] [-] [ks] | [m2] | [m?] | [m?] | [W/K] [°C]
50.01 44,03 0,18 30 1,00 2 44,0 6,2 37,8 6,8 14,3
OT.02 1,50 0,99 30 1,00 1 1,5 1,5 1,5 1,5 11,3
D0.03 4,70 1,22 30 1,00 1 4,7 4,7 4,7 5,7 10,4
50.02 1,50 0,29 30 1,00 0 1,5 0,0 1,5 0,4 13,9
SN.01 6,35 0,61 -9 -0,30 0 6,3 0,0 6,3 -1,2 15,7
SN.01 17,86 0,61 -7 -0,23 1 17,9 1,8 16,0 2,3 15,5
DN.02 1,82 2,20 -7 -0,23 1 1,8 1,8 1,8 0,9 16,9
SN.01 32,35 0,61 -5 -0,17 0 32,4 0,0 32,4 -3,3 15,4
SN.04 1,50 1,77 -5 -0,17 0 1,5 0,0 1,5 -0,4 16,1
PDL.01 56,55 0,15 10 0,33 0 56,5 0,0 56,5 3,9 14,8
STR.02 58,20 0,21 30 1,00 0 58,2 0,0 58,2 12,2 14,2
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vip 67,4 m3.n-1 Prostupem brm 676 W
Vyménou
Infiltrace plastém Vv 24,3 m3.h-1 687 W
p n50 > m>-h vzduchu bym
Zatopova ®rum ow
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrn 22,5 Wkl Celkem bSuim 1363 W
Vyménou vzduchu Hym 22,9 w1l
B 144 Uklidova mistnost (tj = 13 °C) — nevytdpénd mistnost
KCE Ax Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(mZK)] [K] [-] [ks] | [m2] | [m?] | [m?] | [W/K] [°C]
50.01 4,78 0,18 28 1,00 1 4,8 0,3 4,5 0,8 12,4
OT.06 0,25 0,99 28 1,00 1 0,3 0,3 0,3 0,2 9,5
SN.01 4,78 0,61 -2 -0,07 1 4,8 1,8 3,0 -0,1 13,2

195




KCE A UjWeq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(mZK)] [K] [-] [ks] | [m?] [m2] | [m? | [W/K] [°C]
DN.02 1,82 2,20 -2 -0,07 1 1,8 1,8 1,8 -0,3 13,6
SN.01 12,60 0,61 -11 | -0,39 0 12,6 0,0 12,6 -3,0 13,8
SN.01 2,91 0,61 -2 -0,07 0 2,9 0,0 2,9 0,1 13,2
SN.03 10,25 0,39 -2 -0,07 0 10,3 0,0 10,3 -0,3 13,1
SN.04 0,56 1,77 -11 | -0,39 0 0,6 0,0 0,6 -0,4 15,4
PDL.01 5,06 0,15 8 0,28 0 5,1 0,0 51 0,3 12,8
STR.02 5,06 0,21 28 1,00 0 5,1 0,0 51 1,1 12,3
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem brm -50 W
Infiltrace pla$tém Vi 0,0 m3.p-1 XZ;:EESU bym - W
Zatopova PrHm ow
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hry -1,8 w1 Celkem buim ow
A 201: Schodisté — VIP GOLD (tj = 15 °C)
KCE A Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m?2K)] [K] [-] [ks] | [m?] [m2] | [m?] | [W/K] [°C]
$0.01 60,94 0,18 30 1,00 2 60,9 3,6 57,3 10,3 14,3
oT.01 3,00 0,99 30 1,00 1 3,0 3,0 3,0 3,0 11,3
OT.04 0,63 0,99 30 1,00 1 0,6 0,6 0,6 0,6 11,3
$0.02 3,00 0,29 30 1,00 0 3,0 0,0 3,0 0,9 13,9
S0.03 11,37 0,19 30 1,00 0 11,4 0,0 11,4 2,1 14,3
$0.04 37,96 0,22 30 1,00 1 38,0 2,2 35,8 8,0 14,2
DO0.04 2,20 1,10 30 1,00 1 2,2 2,2 2,2 2,4 10,9
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem brm 819 W
Infiltrace plastém Vit 15,1 m3.h-1 ://deuiﬂau bym - W
Zatopova Prim oW
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem H, 27,3 w-k'1 Celkem buim 819 W
A 202: WC - muii (tj = 15 °C)
KCE Ay Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m?2K)] [K] [-] [ks] | [m?] m2 | [m? | [W/K] [°C]
50.04 47,09 0,22 30 1,00 2 47,1 4,4 42,7 9,5 14,2
DO.04 2,20 1,10 30 1,00 2 4,4 4,4 4,4 4,8 10,9
STR.02 27,68 0,21 -5 0,17 0 27,7 0,0 27,7 -1,0 15,1
STR.04 30,81 0,22 30 1,00 0 30,8 0,0 30,8 6,6 14,2
S0.02 4,26 0,29 30 1,00 0 4,3 0,0 4,3 1,3 13,9
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Vyména vzduchu

Tepelna ztrata

Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem (RN 638 W
Vyménou
Infiltrace pla&tém V; 11,9 m3.p-1 - W
p inf m=>-h vzduchu cI)Vm
Zatopova Prum ow
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Him 21,3 w1 Celkem Puim 638 W
A 203: WC - zZeny (tj = 15 °C)
KCE Ay Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m2K)] [K] [-] [ks] m2 | [m?2 | [m? | [W/K] [°C]
50.04 29,35 0,22 30 1,00 1 29,4 2,2 27,2 6,1 14,2
DO0.04 2,20 1,10 30 1,00 1 2,2 2,2 2,2 2,4 10,9
$0.02 4,26 0,29 30 1,00 0 4,3 0,0 4,3 1,3 13,9
STR.02 17,25 0,21 -17 -0,57 0 17,3 0,0 17,3 2,1 15,4
STR.02 9,60 0,21 9 -0,30 0 9,6 0,0 9,6 -0,6 15,2
STR.04 28,89 0,22 30 1,00 0 28,9 0,0 28,9 6,2 14,2
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem b 398 W
Vyménou
Infiltrace pla&tém V; 57 m3-h1 - W
p inf m>-h vzduchu (me
Zatopova PrHm ow
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hry 13,3 w-k-1 Celkem buim 398 W
A 204: Uklidova mistnost (tj = 15 °C)
KCE Ay Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m2K)] [K] [-] [ks] m2 | [m?2] | [m? | [W/K] [°C]
50.04 3,30 0,22 30 1,00 0 3,3 0,0 3,3 0,7 14,2
STR.04 1,54 0,22 30 1,00 0 1,5 0,0 1,5 0,3 14,2
STR.02 1,54 0,21 -5 -0,17 0 1,5 0,0 1,5 0,1 15,1
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Vyména vzduchu

Tepelna ztrata

Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem (RN 30 W
Vyménou
Infiltrace pla&tém V; 0,0 m3-h1 - W
p inf m=>-h vzduchu cI)Vm
Zatopova PrHm 0w
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrm 1,0 w-k-1 Celkem Puim 30 W
A 205: WC - muii (tj = 15 °C)
KCE Ay Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m2K)] [K] [-] [ks] | [m?] [m?] [m?] [W/K] [°C]
$0.04 47,09 0,22 30 1,00 2 47,1 4,4 42,7 9,5 14,2
DO.04 2,20 1,10 30 1,00 2 4,4 4,4 4,4 4,8 10,9
STR.02 27,68 0,21 -9 -0,30 0 27,7 0,0 27,7 -1,7 15,1
STR.04 30,81 0,22 30 1,00 0 30,8 0,0 30,8 6,6 14,2
$0.02 4,26 0,29 30 1,00 0 4,3 0,0 4,3 1,3 13,9
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem b 615 W
Vyménou
Infiltrace plastém Vi 11,9 m3.p-1 - W
p inf »9 m>:-h vzduchu (me
Zatopova ®rHm ow
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem H, 20,5 w-k'1 Celkem buim 615 W
A 206: WC - Zeny (tj = 15 °C)
KCE A Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m2K)] (K] [-] [ks] m2] | [m?2] | [m? | [W/K] [°C]
$0.04 29,35 0,22 30 1,00 1 29,4 2,2 27,2 6,1 14,2
DO.04 2,20 1,10 30 1,00 1 2,2 2,2 2,2 2,4 10,9
$0.02 4,26 0,29 30 1,00 0 4,3 0,0 43 1,3 13,9
STR.02 11,41 0,21 9 -0,30 0 11,4 0,0 11,4 -0,7 15,2
STR.04 28,89 0,22 30 1,00 0 28,9 0,0 28,9 6,2 14,2
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem brm 457 W
Vyménou
Infiltrace plastém Vi 57 m3:h-1 - W
p inf m=>-h vzduchu cI)Vm
Zatopova brHm ow
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrm 15,2 w-k-1 Celkem buim 457 W

198




A 207: Uklidova mistnost (tj = 15 °C)
KCE Ay Ui,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m?2K)] (K] [-] [ks] m2] | [m2] | [m2] | [W/K] [°C]
$0.04 3,30 0,22 30 1,00 0 33 0,0 33 0,7 14,2
STR.04 1,54 0,22 30 1,00 0 1,5 0,0 1,5 0,3 14,2
STR.02 1,54 0,21 -5 -0,17 0 1,5 0,0 1,5 -0,1 15,1
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - fe$eno v samostatné ¢asti  Prostupem Prm 30 W
Vyménou
Infiltrace pla&tém V; 0,0 m3-h-1 - W
p inf m=>-h vzduchu ¢Vm
Zatopova PrHm 0w
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hry 1,0 w1 Celkem buim 30 W
A 208: Bufet (tj = 15 °C)
KCE Ay Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m?2K)] [K] [-] [ks] | [m2] | [m?2] | [m?] [ [W/K] [°C]
$0.02 8,52 0,29 30 1,00 0 8,5 0,0 8,5 2,5 13,9
$0.04 79,74 0,22 30 1,00 4 79,7 | 13,4 | 66,3 14,8 14,2
D0.04 2,20 1,10 30 1,00 2 4,4 4,4 4,4 4,8 10,9
OA.01 4,50 1,25 30 1,00 2 9,0 9,0 9,0 11,3 10,3
STR.04 74,24 0,22 30 1,00 0 74,2 0,0 74,2 16,0 14,2
STR.02 12,76 0,21 -5 -0,17 0 12,8 0,0 12,8 0,4 15,1
STR.02 54,91 0,21 -9 -0,30 0 54,9 0,0 54,9 3,5 15,2
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZadavek Vip 69,9 m3-h-1 Prostupem brm 1363 W
Vyménou
Infiltrace plastém \Y 252 m3.h-1 713 W
p n50 2 m3:h vzduchu Pym
Zatopova Prim 0w
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hr, 45,4 w1 Celkem buim 2076 W
Vyménou vzduchu Hym 23,8 W-k-1
B 201: Schodisté — VIP SILVER (tj = 15 °C)
KCE Ay Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m?2K)] (K] [-] [ks] | [m?2] | [m?2] | [m? [ [W/K] [°C]
$0.01 60,94 0,18 30 1,00 2 60,9 3,6 57,3 10,3 14,3
0T.01 3,00 0,99 30 1,00 1 3,0 3,0 3,0 3,0 11,3
0T.04 0,63 0,99 30 1,00 1 0,6 0,6 0,6 0,6 11,3
$0.02 3,00 0,29 30 1,00 0 3,0 0,0 3,0 0,9 13,9
50.03 11,37 0,19 30 1,00 0 11,4 0,0 11,4 2,1 14,3
$0.04 37,96 0,22 30 1,00 1 38,0 2,2 35,8 8,0 14,2
D0.04 2,20 1,10 30 1,00 1 2,2 2,2 2,2 2,4 10,9
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Vyména vzduchu

Tepelna ztrata

Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem (RN 819 W
) Vyménou
Infiltrace pla&tém V; 15,1 m3.p-1 - W
p inf m=>-h vzduchu cI)Vm
Zatopova PrHm 0w
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrm 27,3 w-k-1 Celkem Puim 819 W
B 202: WC — muii (tj = 15 °C)
KCE Ay Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m2K)] [K] [-] [ks] | [m?] [m?] [m?] [W/K] [°C]
S0.04 50,39 0,22 30 1,00 2 50,4 4,4 46,0 10,1 14,2
DO.04 2,20 1,10 30 1,00 2 4,4 4,4 4,4 4,8 10,9
STR.04 32,35 0,22 30 1,00 0 32,4 0,0 32,4 71 14,2
$0.02 4,26 0,29 30 1,00 0 4,3 0,0 4,3 1,3 13,9
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem b 699 W
) Vyménou
Infiltrace pla&tém V; 11,9 m3.p-1 - W
p inf m=>-h vzduchu ¢Vm
Zatopova PrHm 0w
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrp, 23,3 w-k-1 Celkem Puim 699 W
B 203: WC - Zeny (tj = 15 °C)
KCE Ax Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m2] [W/(m2K)] [K] [-] [ks] m2] | [m?2] | [m? | [W/K] [°C]
50.04 29,35 0,22 30 1,00 1 29,4 2,2 27,2 6,1 14,2
DO0.04 2,20 1,10 30 1,00 1 2,2 2,2 2,2 2,4 10,9
$0.02 4,26 0,29 30 1,00 0 43 0,0 43 1,3 13,9
STR.02 26,85 0,21 9 -0,30 0 26,9 0,0 26,9 -1,7 15,2
STR.04 28,89 0,22 30 1,00 0 28,9 0,0 28,9 6,2 14,2
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné Casti  Prostupem b 427 W
Vyménou
Infiltrace plastém \7 57 m3-h-1 - W
p inf m=>-h vzduchu cI)Vm
Zatopova ®rHm ow
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrm, 14,2 w-k-1 Celkem buim 427 W
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B 204: Bufet (tj = 15 °C)
KCE Ay Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m2K)] [K] [-] [ks] | [m2] | [m?] | [m?] | [W/K] [°C]
50.02 8,52 0,29 30 1,00 0 8,5 0,0 8,5 2,5 13,9
50.04 79,74 0,22 30 1,00 4 79,7 | 13,4 | 66,3 14,8 14,2
DO0.04 2,20 1,10 30 1,00 2 4,4 4,4 4,4 4,8 10,9
OA.01 4,50 1,25 30 1,00 2 9,0 9,0 9,0 11,3 10,3
STR.04 74,24 0,22 30 1,00 0 74,2 0,0 74,2 16,0 14,2
STR.02 58,31 0,21 -9 -0,30 0 58,3 0,0 58,3 -3,7 15,2
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Vip 69,9 m3.h-1 Prostupem b 1370 W
Vyménou
Infiltrace plastém \ 25,2 m3.h-1 713 W
p n50 2 m3:h vzduchu Pym
Zatopova Prim 0w
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hr, 45,7 w1 Celkem buim 2083 W
Vyménou vzduchu Hym 23,8 Wkl
A 301: Schodisté — VIP GOLD (tj = 15 °C)
KCE Ay Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m?2K)] (K] [-] [ks] | [m2] | [m?] | [m?] | [W/K] [°C]
50.01 47,29 0,18 30 1,00 1 47,3 3,0 44,3 8,0 14,3
0T.01 3,00 0,99 30 1,00 1 3,0 3,0 3,0 3,0 11,3
50.02 3,25 0,29 30 1,00 0 3,3 0,0 3,3 1,0 13,9
SN.01 10,41 0,61 -5 -0,17 0 10,4 0,0 10,4 -1,1 15,4
SCH.01 26,63 0,14 30 1,00 0 26,6 0,0 26,6 3,8 14,5
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem brm 439 W
Vyménou
Infiltrace pla&tém V; 2,8 m3.p1 - W
p inf m=>-h vzduchu cI)Vm
Zatopova PrHm ow
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrp, 14,6 W-k-1 Celkem Puim 439 W
A 302: Chodba (tj = 15 °C)
KCE Ax Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m?2K)] (K] [-] [ks] | [m?2] | [m?] | [m?] | [W/K] [°C]
50.01 9,45 0,18 30 1,00 1 9,4 2,3 7,2 1,3 14,3
0T.07 2,25 0,99 30 1,00 1 2,3 2,3 2,3 2,2 11,3
SN.01 7,26 0,61 -5 0,17 1 7,3 3,2 4,0 -0,4 15,4
DN.04 3,23 2,20 -5 0,17 1 3,2 3,2 3,2 -1,2 16,4
SN.02 98,73 0,84 -5 0,17 5 98,7 9,1 89,6 | -12,5 15,5
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KCE Ax Ui,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m2K)] (K] [-] [ks] [ [m?%] [m?] [m?] [W/K] [°C]
DN.02 1,82 2,20 -5 0,17 5 9,1 9,1 9,1 -3,3 16,4
STR.01 35,80 0,24 30 1,00 0 35,8 0,0 35,8 8,5 14,1
SCH.01 35,80 0,14 30 1,00 0 35,8 0,0 35,8 5,1 14,5
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem b 9 W
Vyménou
Infiltrace pla&tém V; 3,7 m3-h1 o} - W
p inf m=>-h vzduchu Vm
Zatopova Drim 0w
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrm -0,3 w1 Celkem buim ow
A 303: VIP box (tj = 20 °C)
KCE A Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m2K)] [K] [-] [ks] | [m?] [m?] [m?] [W/K] [°C]
$0.01 26,17 0,18 35 1,00 2 26,2 5,3 20,8 3,7 19,2
oT.01 3,00 0,99 35 1,00 1 3,0 3,0 3,0 3,0 15,7
DB.01 2,35 0,99 35 1,00 1 2,4 2,4 2,4 2,3 15,7
$0.02 4,39 0,29 35 1,00 0 4,4 0,0 4,4 1,3 18,7
SN.02 23,11 0,84 0,14 1 23,1 1,8 21,3 2,5 19,5
DN.02 1,82 2,20 0,14 1 1,8 1,8 1,8 0,6 18,6
STR.01 11,31 0,24 35 1,00 0 11,3 0,0 11,3 2,7 19,0
SCH.01 11,31 0,14 35 1,00 0 11,3 0,0 11,3 1,6 19,4
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem b 621 W
Vyménou
Infiltrace plastém V; 24 m3.h-1 - W
p inf 4 m>-h vzduchu ¢Vm
Zatopova PRHm 0w
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrm 17,7 w-k-1 Celkem buim 621 W
A 304: VIP box (tj = 20 °C)
KCE Ax Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m2K)] [K] [-] [ks] | [m?] [m?] [m?] [W/K] [°C]
$0.01 22,16 0,18 35 1,00 2 22,2 5,3 16,8 3,0 19,2
oT.01 3,00 0,99 35 1,00 1 3,0 3,0 3,0 3,0 15,7
DB.01 2,35 0,99 35 1,00 1 2,4 2,4 2,4 2,3 15,7
$0.02 2,67 0,29 35 1,00 0 2,7 0,0 2,7 0,8 18,7
SN.02 24,83 0,84 0,14 1 24,8 1,8 23,0 2,8 19,5
DN.02 1,82 2,20 0,14 1 1,8 1,8 1,8 0,6 18,6
STR.01 11,69 0,24 35 1,00 0 11,7 0,0 11,7 2,8 19,0
SCH.01 11,69 0,14 35 1,00 0 11,7 0,0 11,7 1,7 19,4
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Vyména vzduchu Tepelna ztrata

Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem b 591 W
) v x Vyménou
\7 3.h-1 -
Infiltrace pla$tém inf 2,4 m3-h vzduchu bum w
Zatopova Drim 0w

Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrm 16,9 W-k-1 Celkem buim 591 W

A305:  VIP box (tj = 20 °C)

KCE A Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m2K)] (K] [-] [ks] | [m?] [m?] [m?] [W/K] [°C]
50.01 22,16 0,18 35 1,00 2 22,2 53 16,8 3,0 19,2
0T.01 3,00 0,99 35 1,00 1 3,0 3,0 3,0 3,0 15,7
DB.01 2,35 0,99 35 1,00 1 2,4 2,4 2,4 2,3 15,7
50.02 2,39 0,29 35 1,00 0 2,4 0,0 2,4 0,7 18,7
SN.02 24,55 0,84 5 0,14 1 24,6 1,8 22,7 2,7 19,5
DN.02 1,82 2,20 5 0,14 1 1,8 1,8 1,8 0,6 18,6
STR.01 11,45 0,24 35 1,00 0 11,4 0,0 11,4 2,7 19,0
SCH.01 11,45 0,14 35 1,00 0 11,4 0,0 11,4 1,6 19,4
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem brm 583 W
Infiltrace plastém Vinf 2,4 m3.h-1 XZ;:EESU bym - W
Zatopova PRHm ow

Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Him 16,7 w-k-1 Celkem Phim 583 W

A 306: VIP GOLD (tj = 20 °C)

KCE A Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi

[m?] [W/(m2K)] [K] [-] [ks] [m?] [m?] [m?] [W/K] [°C]
$0.01 282,46 0,18 35 1,00 | 20 | 2825 | 60,2 | 2223 | 400 | 192
oT.01 3,00 0,99 35 1,00 19 | 570 | 570 | 570 | 564 | 157
DB.02 3,17 0,99 35 1,00 1 3,2 3,2 3,2 3,1 15,7
50.02 18,34 0,29 35 1,00 0 183 | 00 | 183 5,4 18,7
SN.01 17,19 0,61 5 0,14 1 172 | 32 | 140 1,2 19,6
DN.04 3,23 2,20 5 0,14 1 3,2 3,2 3,2 1,0 18,6
SN.04 0,58 1,77 5 0,14 0 0,6 0,0 0,6 0,1 18,9
STR.01 245,60 0,24 35 1,00 0 | 2456 | 00 | 2456 | 585 19,0
SCH.01 245,6 0,14 35 1,00 0 | 2456 | 00 | 2456 | 349 19,4
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Vyména vzduchu

Tepelna ztrata

Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem b 7024 W
Vyménou
Infiltrace pla&tém V; 51,1 m3.h-1 - W
p inf m=>-h vzduchu cme
Zatopova Drim 0w
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hr, 200,7 w-k-1 Celkem buim 7024 W
A 307: VIP box (tj = 20 °C)
KCE A Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m2K)] [K] [-] [ks] | [m?] [m?] [m?] [W/K] [°C]
$0.01 28,08 0,18 35 1,00 2 28,1 6,0 22,1 4,0 19,2
0T.01 3,00 0,99 35 1,00 2 6,0 6,0 6,0 59 15,7
$0.02 5,06 0,29 35 1,00 0 51 0,0 51 1,5 18,7
STR.01 21,05 0,24 35 1,00 0 21,1 0,0 21,1 5,0 19,0
SCH.01 21,05 0,14 35 1,00 0 21,1 0,0 21,1 3,0 19,4
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti Prostupem b 679 W
Vyménou
Infiltrace plastém \% 4,4 m3.5-1 - W
p inf 4 m3:-h vzduchu (me
Zatopova ®rum ow
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem H, 19,4 w-k-1 Celkem buim 679 W
A 308: Kuchyn (tj = 20 °C)
KCE A Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m2K)] (K] [-] [ks] | [m?] [m?] [m?] [W/K] [°C]
$0.01 25,54 0,18 35 1,00 2 25,5 3,0 22,5 4,1 19,2
OT.01 3,00 0,99 35 1,00 1 3,0 3,0 3,0 3,0 15,7
$0.02 1,34 0,29 35 1,00 0 1,3 0,0 1,3 0,4 18,7
SN.01 6,02 0,61 0,14 1 6,0 2,0 4,0 0,3 19,6
DN.01 2,02 2,20 0,14 1 2,0 2,0 2,0 0,6 18,6
SN.04 0,57 1,77 5 0,14 0 0,6 0,0 0,6 0,1 18,9
STR.01 18,00 0,24 35 1,00 0 18,0 0,0 18,0 4,3 19,0
SCH.01 18,00 0,14 35 1,00 0 18,0 0,0 18,0 2,6 19,4
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti Prostupem Prm 539 W
Vyménou
Infiltrace plad$tém Vi 3,7 m3.p-1 - W
p inf »/ m3:-h vzduchu ¢Vm
Zatopova Orum oW
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrm 15,4 w.k-1 Celkem buim 539 W
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A 309: WC — muii (tj = 20 °C)
KCE A Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m?2K)] (K] [-] [ks] | [m2] | [m?] | [m?] [ [W/K] [°C]
50.01 12,47 0,18 35 1,00 0 12,5 0,0 12,5 2,2 19,2
50.02 1,53 0,29 35 1,00 0 1,5 0,0 1,5 0,4 18,7
SN.01 10,41 0,61 0,14 0 10,4 0,0 10,4 0,9 19,6
SN.02 14,00 0,84 0,14 1 14,0 1,8 12,2 1,5 19,5
DN.02 1,82 2,20 0,14 1 1,8 1,8 1,8 0,6 18,6
STR.01 9,32 0,24 35 1,00 0 9,3 0,0 9,3 2,2 19,0
SCH.01 9,32 0,14 35 1,00 0 9,3 0,0 9,3 1,3 19,4
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti Prostupem brm 321 W
Infiltrace plastém Vi 0,0 m3.p-1 XZ(;E‘ZESU bym - W
Zatopova DrHm 0w
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrm 9,2 w-k-1 Celkem buim 321 W
A 310: WC - Zeny (tj = 20 °C)
KCE A« Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m?2K)] [K] [-] [ks] | [m2] | [m?] [m2] | [W/K] [°C]
50.01 12,53 0,18 35 1,00 0 12,5 0,0 12,5 2,3 19,2
SN.02 23,04 0,84 5 0,14 1 23,0 1,8 21,2 2,5 19,5
DN.02 1,82 2,20 5 0,14 1 1,8 1,8 1,8 0,6 18,6
STR.01 8,37 0,24 35 1,00 0 8,4 0,0 8,4 2,0 19,0
SCH.01 8,37 0,14 35 1,00 0 8,4 0,0 8,4 1,2 19,4
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti Prostupem brm 299 W
Infiltrace plastém Vi 0,0 m3.p1 ://Z(:IIT;?:ESU bym - W
Zatopova PrHm ow
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrm 8,5 w-k-1 Celkem buim 299 W
A 311: Uklidova mistnost (tj = 15 °C) — nevytdpénd mistnost
KCE Ay Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(mZK)] [K] [-] [ks] | [m2] | [m?] | [m?] | [W/K] [°C]
50.01 3,06 0,18 30 1,00 0 31 0,0 31 0,6 14,3
50.02 1,24 0,29 30 1,00 0 1,2 0,0 1,2 0,4 13,9
SN.01 9,93 0,61 -5 -0,17 0 9,9 0,0 9,9 -1,0 15,4
SN.02 10,51 0,84 -5 0,17 0 10,5 0,0 10,5 -1,5 15,5
SN.04 0,58 1,77 -5 -0,17 0 0,6 0,0 0,6 -0,2 16,1
SN.02 4,30 0,84 0,00 1 4,3 1,6 2,7 0,0 15,0
DN.03 1,62 2,20 0,00 1 1,6 1,6 1,6 0,0 15,0
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KCE A UjWeq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(mZK)] [K] [-] [ks] | [m?] [m2] | [m? | [W/K] [°C]
STR.01 2,70 0,24 30 1,00 0 2,7 0,0 2,7 0,6 14,1
SCH.01 2,70 0,14 30 1,00 0 2,7 0,0 2,7 0,4 14,5
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti Prostupem brm 21 W
Infiltrace plaétém Ving 0,0 m3.p-1 XZ;:EESU Pym - W
Zatopova PrHm ow
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrm -0,7 w-k1 Celkem buim ow
B 301: Schodisté — VIP SILVER (tj = 15 °C)
KCE Ay Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m2K)] [K] [-] [ks] | [m?] [m2] | [m?] | [W/K] [°C]
$0.01 47,29 0,18 30 1,00 1 47,3 3,0 44,3 8,0 14,3
oT.01 3,00 0,99 30 1,00 1 3,0 3,0 3,0 3,0 11,3
$0.02 3,25 0,29 30 1,00 0 3,3 0,0 3,3 1,0 13,9
SN.01 10,41 0,61 -5 -0,17 0 10,4 0,0 10,4 -1,1 15,4
SCH.01 26,63 0,14 30 1,00 0 26,6 0,0 26,6 3,8 14,5
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem b 439 W
Infiltrace plastém Vit 2,8 m3.h’1 ://deuiﬂau bym - W
Zatopova Prim 0w
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem H, 14,6 Ww-k1 Celkem buim 439 W
B 302: Chodba (tj = 15 °C)
KCE Ax Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(mZK)] [K] [-] [ks] | [m?] m2 | [m? | [W/K] [°C]
50.01 262,35 0,18 30 1,00 17 | 262,4 | 51,2 | 211,2 | 380 14,3
0T.01 3,00 0,99 30 1,00 16 | 48,0 | 48,0 | 48,0 47,5 11,3
DB.02 3,17 0,99 30 1,00 1 3,2 3,2 3,2 31 11,3
$0.02 20,06 0,29 30 1,00 0 20,1 0,0 20,1 5,9 13,9
SN.01 175,72 0,61 -5 0,17 5 175,7 | 11,3 | 164,4 | -16,6 15,4
DN.01 2,02 2,20 -5 0,17 4 8,1 8,1 8,1 -3,0 16,4
DN.04 3,23 2,20 -5 0,17 1 3,2 3,2 3,2 -1,2 16,4
SN.02 26,53 0,84 -5 0,17 2 26,5 3,6 22,9 -3,2 15,5
DN.02 1,82 2,20 -5 0,17 2 3,6 3,6 3,6 -1,3 16,4
SN.01 13,94 0,61 1 0,03 0 13,9 0,0 13,9 0,3 14,9
SN.02 4,30 0,84 1 0,03 1 4,3 1,6 2,7 0,1 14,9
DN.03 1,62 2,20 1 0,03 1 1,6 1,6 1,6 0,1 14,7
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KCE Ay Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(mZK)] [K] [-] [ks] | [m2] | [m?] | [m?] | [W/K] [°C]
SN.04 0,57 1,77 1 0,03 0 0,6 0,0 0,6 0,0 14,8
STR.01 148,36 0,24 30 1,00 0 | 1484 | 00 | 1484 | 3573 14,1
SCH.01 148,36 0,14 30 1,00 0 | 1484 | 0,0 | 1484 | 211 14,5
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem b 3784 W
Infiltrace plastém Ving 30,9 m3-hl XZ(;EEEU bum - W
Zatopova Drim 0w
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hr,  126,1 w-K-1 Celkem buim 3784 W
B 303: VIP SILVER (tj =20 °C)
KCE A Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m2K)] [K] [-] [ks] | [m2] | [m?] | [m?] | [W/K] [°C]
50.01 78,79 0,18 35 1,00 7 788 | 21,2 | 57,6 10,4 19,2
0T.01 3,00 0,99 35 1,00 6 18,0 | 180 | 18,0 17,8 15,7
DB.02 3,17 0,99 35 1,00 1 3,2 3,2 3,2 31 15,7
50.02 6,02 0,294 35 1,00 0 6,0 0,0 6,0 1,8 18,7
SN.01 103,43 0,607 0,14 2 103,4 | 53 98,2 8,5 19,6
DN.01 2,02 2,2 0,14 1 2,0 2,0 2,0 0,6 18,6
DN.04 3,23 2,2 0,14 1 3,2 3,2 3,2 1,0 18,6
STR.01 104,34 0,238 35 1,00 0 1043 | 0,0 | 1043 | 248 19,0
SCH.01 104,34 0,142 35 1,00 0 1043 | 0,0 | 1043 14,8 19,4
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem brm 2902 W
Infiltrace plastém Vi 21,7 m3.p71 ://Z;:iazu bym - W
Zatopova brum ow
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hry 82,9 w1 Celkem bduim 2902 W
B 304: Policie (tj = 20 °C)
KCE A Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m2K)] [K] [-] [ks] | [m?] | [m?] | [m?] | [W/K] [°C]
50.01 25,88 0,18 35 1,00 1 25,9 6,0 19,9 3,6 19,2
OT.08 6,00 0,99 35 1,00 1 6,0 6,0 6,0 59 15,7
50.02 3,53 0,29 35 1,00 0 3,5 0,0 3,5 1,0 18,7
SN.01 29,41 0,61 5 0,14 1 29,4 2,0 27,4 2,4 19,6
DN.01 2,02 2,20 5 0,14 1 2,0 2,0 2,0 0,6 18,6
STR.01 35,43 0,24 35 1,00 0 35,4 0,0 35,4 8,4 19,0
SCH.01 35,43 0,14 35 1,00 0 35,4 0,0 35,4 5,0 19,4
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Vyména vzduchu Tepelna ztrata

Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem b 946 W
) vex Vyménou
\7 3.h-1 -
Infiltrace plad$tém inf 3,7 m3-h vzduchu bum w
Zatopova Drim 0w

Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrm 27,0 w-k-1 Celkem buim 946 W

B 305: Velin (tj = 20 °C)

KCE A Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m?2K)] [K] [-] [ks] | [m?] [m?] [m?] [W/K] [°C]
$0.01 24,35 0,18 35 1,00 1 24,4 4,5 19,9 3,6 19,2
OT.09 4,50 0,99 35 1,00 1 4,5 4,5 4,5 4,5 15,7
$0.02 4,58 0,29 35 1,00 0 4,6 0,0 4,6 1,3 18,7
SN.01 19,39 0,61 5 0,14 1 19,4 2,0 17,4 1,5 19,6
DN.01 2,02 2,20 5 0,14 1 2,0 2,0 2,0 0,6 18,6
STR.01 23,76 0,24 35 1,00 0 23,8 0,0 23,8 5,7 19,0
SCH.01 23,76 0,14 35 1,00 0 23,8 0,0 23,8 3,4 19,4
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem brm 719 W
. v Vyménou
Infiltrace plaétém Vint 2,5 m3.h-1 vaduchu bym - W
Zatopova ®rum ow

Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Him 20,5 w-k1 Celkem Phim 719 W

B 306: Mistnost pro TV (tj = 20 °C)

KCE Ax Uj,Weq At b PO A AO AR H ts
[m?] [W/(m?2K)] (K] [-] [ks] | [m2] | [m?2] | [m?] [ [W/K] [°C]
50.01 23,49 0,18 35 1,00 2 23,5 53 18,1 3,3 19,2
OT.01 3,00 0,99 35 1,00 1 3,0 3,0 3,0 3,0 15,7
DB.01 2,35 0,99 35 1,00 1 2,4 2,4 2,4 2,3 15,7
SN.01 23,49 0,61 5 0,14 1 23,5 2,0 21,5 1,9 19,6
DN.O1 2,02 2,20 5 0,14 1 2,0 2,0 2,0 0,6 18,6
STR.01 13,80 0,24 35 1,00 0 13,8 0,0 13,8 3,3 19,0
SCH.01 13,80 0,14 35 1,00 0 13,8 0,0 13,8 2,0 19,4
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem Prm 571 W
Infiltrace plastém Vine 2,9 m3.hl XZ::EESU bym - W
Zatopova ®rum ow

Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrm, 16,3 w-k-1 Celkem buim 571 W
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B307:  WC - muii (tj = 20 °C)

KCE Ay Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m2K)] [K] [-] [ks] | [m2] | [m?] | [m?] | [W/K] [°C]
50.01 12,49 0,18 35 1,00 0 12,5 0,0 12,5 2,2 19,2
50.02 1,53 0,29 35 1,00 0 1,5 0,0 1,5 0,4 18,7
SN.01 14,52 0,61 5 0,14 0 14,5 0,0 14,5 1,3 19,6
SN.02 14,02 0,84 5 0,14 1 14,0 1,8 12,2 1,5 19,5
DN.02 1,818 2,20 5 0,14 1 1,8 1,8 1,8 0,6 18,6
STR.01 12,84 0,24 35 1,00 0 12,8 0,0 12,8 31 19,0
SCH.01 12,84 0,14 35 1,00 0 12,8 0,0 12,8 1,8 19,4
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem b 380 W
Vyménou
Infiltrace pla&tém V; 0,0 m3-h1 o} - W
Zatopova DrHm 0w
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hrp, 10,9 w-k-1 Celkem buim 380 W
B 308: WC - Zeny (tj = 20 °C)
KCE A Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(m?2K)] [K] [-] [ks] | [m2] | [m?] | [m?] | [W/K] [°C]
50.01 12,51 0,18 35 1,00 0 12,5 0,0 12,5 2,3 19,2
SN.02 14,52 0,84 6 0,17 0 14,5 0,0 14,5 2,1 19,4
SN.02 12,51 0,84 5 0,14 1 12,5 1,8 10,7 1,3 19,5
DN.02 1,818 2,20 5 0,14 1 1,8 1,8 1,8 0,6 18,6
STR.01 12,69 0,24 35 1,00 0 12,7 0,0 12,7 3,0 19,0
SCH.01 12,69 0,14 35 1,00 0 12,7 0,0 12,7 1,8 19,4
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti  Prostupem Prm 385 W
Vyménou
Infiltrace pladtém \'A 0,0 m3.h-1 - W
p inf ,0 m3-h vzduchu ¢Vm
Zatopova Orim 0w
Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem (o 11,0 w-k-1 Celkem bSuim 385 W
B 309: Uklidova mistnost (tj = 14 °C) — nevytdpénd mistnost
KCE Ax Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi
[m?] [W/(mZK)] [K] [-] [ks] | [m2] | [m?] | [m?] | [W/K] [°C]
50.01 3,06 0,18 29 1,00 0 3,1 0,0 3,1 0,6 13,3
50.02 1,24 0,29 29 1,00 0 1,2 0,0 1,2 0,4 12,9
SN.01 13,94 0,61 -1 -0,03 0 13,9 0,0 13,9 0,3 14,1
SN.02 14,52 0,84 -6 0,21 0 14,5 0,0 14,5 -2,5 14,6
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KCE Ay Uj,Weq At b PO A AO AR H tsi

[m?] [W/(mZK)] [K] [-] [ks] | [m?] [m?2 | [m?] [W/K] [°C]

SN.02 4,30 0,84 -1 -0,03 1 4,3 1,6 2,7 0,1 14,1
DN.03 1,62 2,20 -1 -0,03 1 1,6 1,6 1,6 0,1 14,3
STR.01 3,75 0,24 29 1,00 0 3,8 0,0 3,8 0,9 13,1
SCH.01 3,75 0,14 29 1,00 0 3,8 0,0 3,8 0,5 13,5
SN.04 0,57 1,77 -1 -0,03 0 0,6 0,0 0,6 0,0 14,2

Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Nucené vétrani (s ZZT) - feSeno v samostatné ¢asti Prostupem (RN 20 W
. (e Vyménou

Infiltrace plastém Vit 0,0 m3.p-1 vzyduchu dym - W
Zatopova Prum 0w

Soucinitel tepelné ztraty
Prostupem Hin  -0,7 w-k-1 Celkem Puim 0w
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