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Cestina

Tato prace se zabyva navrhem a posouzenim lavkghmace a cyklisty v
mésté Hranice ¢ast nésta Rybée. Lavka bude slouZzit jakagchod pes
feku B&vu a bude propojovat zdejSi cyklostezku s ulici &skou.
Obsahem této prace je navrh dvou odliSnych vakianstrukci. Na zaklad
jejich ekonomického zhodnoceni je jedn&ahto variant vybrana a dé
podrobrji zpracovavana. Délkaremoseni je 50m.

\ This thesis deals with the design and assessméootiiridge for
pedestrians and cyclists in the city of Hraniceb&w district. The
footbridge will serve as a crossing point overtrilier Betva and will
conect cycling trail with the street Rybarska. Toatent of this paper is to
propose two different variants of structures. Ohthese options is selected
based on their economic evaluation and furthergs®ed. Length of the
bridge is 50m.

Obloukova lavka, Rhradova lavka, Tahlo,iRnik, Ortotropni mostovka,



Sroubovy spoj, Vlastni frekvence, Deformace, Lodisk
Kli ¢ova slova v
anglickém
jazyce

Arched bridge, truss bridge, Rod, Beam, Orthotralgick, Bolting, Natural
frequency, Deformation, Bearings



Abstrakt

Tato prace se zabyva navrhem a posouzenim lavkghmdce a cyklisty v g8t Hranice,

¢ast nésta Ryb&e. Lavka bude slouzit jaka'gchod pesieku B&vu a bude propojovat zdejSi
cyklostezku s ulici Rylidkou. Obsahem této prace je navrh dvou odliSnydana
konstrukci. Na zakladjejich ekonomického zhodnoceni je jedng&chto variant vybrana a
dale podrobgi zpracovavana. Délkaremoséni je 50m.

Kli éova slova 5
Obloukova lavka, Fhradova lavka, Tahlo,fRnik, Ortotropni mostovka, Sroubovy spoj,
Vlastni frekvence, Deformace, Loziska

Abstract

This thesis deals with the design and assessméobtbiridge for pedestrians and cyclists in
the city of Hranice, Rybare district. The footbrédgill serve as a crossing point over the
river Betva and will conect cycling trail with the streetliRyska. The content of this paper is
to propose two different variants of structurese@hthese options is selected based on their
economic evaluation and further processed. Lenftheobridge is 50m.

Keywords

Arched bridge, truss bridge, Rod, Beam, Orthotrajgick, Bolting, Natural frequency,
Deformation, Bearings
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UVOD:

Hodnoceni variant:

Souwasti této prace jsou dva navregeni lavky pro chodce a cyklisty. Na zaklagoteby

materidlu a estetického hlediska byla pro podégh

Obloukova lavka s tahlem.

t&slo 1

brdna varian

e

7

nzpracovani vy

Pro objektivijSi hodnoceni variant byla pouZzita Tabulka kvatititdich multiplikatoi.

Treti varianta je smySlena.

45 Kelkg

Pouzité ceny/ kg oceli:

Var. Il. 42 364 kg

Var. I. 32 529 kg

Hmotnost:

Ve vyslednych cenach je zahrnuta pouze cena mateli&

B =

. °
MATICOVA TABULKA VSTUPNICH UDAJU: g Tp x0Y()k TABULKA TABULKA VYSLEDNE

val  va2 a3 TRANSFORMOVANYCH  KVANTITATIVNICH POSOUZENI

KRITERIUM HODNOT MULTIPLIKATORD
A technické hledisko varl var2 vard VAR1 VAR2  VAR3
doba wstavby [roky] I 1 101 1 OI 027 0135 013% 0135
odvodnéni [1a2 5] 1 40307 43 0277778 0,05 0,01805556 0,045833 0,00416667
B dopravni hledisko
délka [km] Io.a 005 001 01 QI 023 0115 0115 0115
soucet prekonanych vy3ek [m] 0 000 0 0 0,03 0015 0015 0,015
C ekonomické hledisko
naklady na wstavbu [mil. CZK] WHGIG2NHIG064MIN00 100 146 -10 110 -84 -0,00846 GG 032 0,29333333 0292136 0,02666667
D prichodnost projednani
odhad [1 a2 5) VG o 404 -0 44 020833 01 009166667 0,05 0,00833333

\
Pii hodnoceni na stupnici 1 aZ 5 znamena vyssi Cislo lepsi variantu

100suma SUMA 0,6681 0,653 0,3042
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1. IDENTIFIKA CNi UDAJE K LAVCE PRO CHODCE A CYKLISTY

1.1. Identifika ¢ni tdaje mostu

Stavba: Propojeni cyklostezky s ulici Rytska fgesieku Be&vu
Objekt: Lavka

Néazev mostu: Obloukova lavka pro chodce a cyklisty

Obec: Hranice, Ryb#e

Okres: Rerov

Objednatel: Hranice - n&sto

Investor: Hranice - nisto

Spravce mostu: Hranice - Mésto

Generalni projektant: Bc. Antonin Pupik

1.2. Zéakladni tdaje o mostu (podleCSN 73 6200 &SN 73 6220)

Nazev mostu: Lavka pro chodce a cykKlisty

Pozemni komunikace: Cyklostezka

Bod k¥izeni: Reka Beéva

Staniéeni obou kehii: 223,123 m

Uhel kiizeni: 90°

Volna vyska: 7,890 m

Charakteristika mostu: Lavka pro @Si a cyklisty
presieku B&vu
0 jednom poli

jednopodlazni

s dolni mostovkou
nepohyblivy

trvaly

V prostorove fime

rovny

S normovanou zatiZitelnosti
plnosgnny

ocelovy
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obloukovy
Délka piremoseni: 49,00 m
Délka mostu: 51,00 m
Rozpéti pole: 50,00 m
Volna Sifka mostu: 290 m
Sirka mostu: 4,20 m

VySka mostu nad tokem: 7,89 m
Stavebni vySka: 10,02 m

Plocha konstrukce mostu: 150 nf

1.3. Zduavodnéni mostu

Most slouZi jako propojeni ulidRybaské se zdejSi cyklostezkou.

1.4. Charakter prekazky a prevadné reky

Lavka navazuje na zdejSi silni¢eti tidy, kterd pirechéazi v cyklostezkuVjezdu vozidla
na lavku je br&no ochrannymi betonovymi sloupkyidvadnaieka ma ustalenou hladinu vody
2,13 m, Sika korytareky je 50,00 m, gka vodniho toku je 25,00 m.

1.5.  Uzemni podminky

Stavenidt mostu se nachazi na z4pad otsta Hranice v obci Rylsé. Staveni&t nalezi do
katastralniho Uzemi &#sta Hranice. Lavka spojuje obec Rida levym bBehemieky Be&vy po
sneru proudu.

1.6. Geologické pongry

Staveni& se nachazi v geologickém Uzemi kvart€reského masivu a Karpat. PodloZi
mostu je pevazrt tvoreno nezpewnymi ficnimi sedimenty, jako je &k a pisek. Red stavbou
bude nutné provést podrobny geologicky a geotekfinmrizkum. Jelikoz se zajmové Uzemi
nachazi v nivni oblasti, dochazi zdedstym rozvodénim feky a k poruSovani koryt#eky.

V oblasti kolem lavky jsou itehy zpeviiny pomoci kamenného obkladu s cementovou zalivkou.
Navrhuji hlubinné zaloZeni na pilotach.
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1.7. Popis konstrukce mostu

Konstrukce lavky sestava ze dvou skioych obloukovych nosnik dotykajicich se
uprosted rozgti. Na ré je pomoci tahel zagena mostovka lavky. Oblouky o statické vySce 10,00
m jsou rdmow spojeny s hlavnim podélnym nosnikem zetevaného | profilu. Pasnice maji
rozmegr 200x20 mm, stojiny 310x12 mm. Osova vzdalenodouli v pat je 4 m. Vzdalenost
zawsi je 5,00 m. Statickyjsobi konstrukce jako oblouk s tdhlem o r&zp0,00 m.

Lavka je uloZzena na betonovésoppomoci elastomerovych loZisek.

Oblouk je tvden jednotlivymi rovnymi segmenty steymi z obdélnikovych profil o
rozmerech 440x200 mm. Péasnice maji tiokiks P15 mm. Stojiny profilu jsou z plethP10.
Stabilitu oblouku zaji&uji pricniky, které jsou s nim @ma konci ramo¥ spojeny. Vzdalenost
pii¢nika je 5 m. Jsou tv@ny uzavenym profilem o roziérech 250x150x6 mm.

T&hla jsou vytvéena ze systémovych tahel systému DETRRZ mm. Za¥sy jsou kloubow
kotveny do oblouk a hlavnich podélnych nosiiikpomoci systémovych hlavicigs stgnikové
plechy P22.

Mostovka je vynesena ndignicich z valcovanych profillPE 220. Jsou kotveny do hlavniho
podélného nosniku pomoci Sroubovych 8ppp vzdalenosti 2,50 m. Krajovérigniky jsou
z divodu uloZeni konstrukce &geny na IPE 270. Vodorovné ztuzeni zajjg v kazdém poli
umisgné diagonaly. Z ekonomického hlediska byly navrzéngimenze pirezu U180, U160,
U140. Rozmisini je |épe patrné z vykrés

Samotna mostovka je tkena @ti dievenymi nosniky, na nichZ jsou uloZenyeskné fosny,
které slouzi jako pochozi plocha. Podpoiavéhych nosnik je z podélnikk umisgnych v ose
mostu a krajnich podélnikvzdalenych od osy 1,5 m na ¢lstrany. Krajni podélniky jsou
z valcovaného profilu UPE 100. Prizsini podélnik je z valcovaného profilu IPE 100.

Sloupky a madla zabradli jsou z usavého valcovaného profilu 100x60x6 mm. Zabradli je
ke konstrukci fipevnéno pomoci sloupk které jsou fivaieny do kazdéhotfEniku ve vzdalenosti
1,50 m od osy na kazdou stranu. \fyphbradli je z fewvenych desek tlou&ky 10 mm.

1.8. Ostatni konstrukce

Z obou stran jsou k mostdipevrény rampy, které vSak nebyly v ramci této préegeny.
JelikoZz maji rampy své vlastni uloZeni na mostojgitach a spojeni s mostem je zajigi pomoci
dilatatni spary, nebylo nutné rampy uvazovat do statickélpmctu hlavni nosné konstrukce. Pro
nazornost vsak byly nakresleny di@lpledného vykresu konstrukce.

1.9. Odvodnéni

Odvodreni konstrukce nebylo v rdmci této pra@Seno. Jakoipdloha této prace slouzi stavajici
konstrukce, u které nebylo odvagm feSeno. Je vSak mozné navrhnout odéadmxi¢nym
sklonem dewéné mostovky a odtud do podélnych Zlal tomto gipac by bylo nutné navrhnout
pochozi izolaci.
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1.10. Material
Hlavni nosna konstrukce: S355J2
Ostatni ¢asti: S235
Srouby: 8.8

1.11. Natérové hmoty, povrchova Uprava

Protikorozni ochrana bude za§i8d pomoci ochrannych gébvych systém navrzenych podle
CSN EN ISO 12944 pro stupéorozivni agresivity uvnitkomorového pitezu C3 a exteriéru C4.

1.12. Vztah k Gzemi

V blizkosti stavby nejsou uméty Zadné inzenyrske &it

2. POUZITE NORMY A P REDPISY

CSN EN 1991-2 ZatiZzeni konstrukCast 2:Zatizeni mostdopravou

CSN EN 1991-1-3 Zatizeni konstrukCast 1-3: Obecna zatizeni -Zatizenjrsem

CSN EN 1991-1-4 Zatizeni konstrukCast 1-4: Obecna zatizeni -Zatize#irem

CSN EN 1993-1-1 Navrhovani ocelovych konstruk€last 1-1:0becna pravidla a pravidla pro
pozemni stavby

CSN EN 1993-1-5 Navrhovani ocelovych konstruk€last 1-5:Bouleni sh

CSN EN 1993-2 Navrhovani ocelovych konstrukést 2:Ocelové mosty

CSN EN 1993-1-8 Navrhovani ocelovych konstrukéist 1-8:Navrhovani stpiki

CSN EN 1993-1-9 Navrhovani ocelovych konstrukéist 1-9: Unava

3. ZATIZENI

Zatizeni pro vypeéet ocelové konstrukce bylo stanoveno v souladuas®is norenCSN EN
1991. Ve statickém vyg@tu jsou uvazovana tato zatizeni.

3.1. Zatizeni stala

Vlastni tiha _ _
(generovano programem) p e = 7850 kg/m v1=1,35
Drevén& mostovka 0,28 kg/m v=1,35
Diewveéné nosniky 0,14 kN vi=1,35
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Diewéné zabradli 0,1kN vi=1,35

3.2. Zatizeni nahodila uzitna

Zatizeni chodci 5,0 kN/fm v=1,5
Zatizeni na zabradli 1,0 kN/m v=15

3.3. Zatizeni nahodila klimaticka

Vétrna oblast Il
Kategorie terénu I

Zakladni rychlost &tru Vp o= 25m/s
Vyska konstrukce 10 m
Op(ze) 0,92 kN/nf v=1,5

3.4. Zatizeni mimoradna

Zatizeni teplotou T max = 38 °C, T min = -44 °C
Montéazni teplota § = 10 °C

4. TECHNICKY POPIS KONSTRUKCE

4.1. Hlavni obloukové nosniky

Hlavni obloukové nosniky jsou vytieny z uzaieného svilovaného profilu. Oblouky maji
rozpeti 50,00 m a vysSku 10,00 m. Jsou réledy po 5,00 m na jednotlivé rovné segmenty. V
pricném sméru se oblouky sklani k podélné ose pod Uhlem 8@2 ezdalenosti 25,00 m na podélné
ose se oblouky dotykaji.

Profil oblouku je tvéen pasnicemi Sirokymi 200 mm z plechu P15 a stojinaySky 410
mm z plechu P10. Celkova vyska profilu je 440 mm.

Z davoda zabragni bouleni stn nosniku a celkovému ztuzeni bude do kazdého hmvné
segmentu oblouku nakeno diafragma, které bude v krajni&stech slouzit také jako vyztuha pro
napojeni picniku a napojenéepového plechu pro tahla. Vzdalenost #mith vyztuh je uvaZzovana
po 1/3 délky jednotlivych segmeint

Napojeni oblouku na hlavni podélny nosnik je z&jidtpomoci mostniho zarodku. Ten je
v oblasti ukokieni oblouku opdén ¢elni deskou z plechu P20 na kterou je oblotikgpen. V ¢asti
ukonieni hlavniho podélného nosniku je zarodeki@ma$roubovym spojem. V doldasti zarodku
je provedenaifjprava na ulozeni na lozisko.
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4.2. Mostovka

Konstrukce mostovky této lavky jgipradova. Hlavnimi nosnymi prvky této mostovky jsou
svaované podélné nosniky tvaru I. Pasnice nosniku $smké 200 mm z plechu P20, stojiny jsou
vysoké 310 mm z plechu P12. Celkova vyska | prgél@850 mm.

Ve vzdalenostech 5,00 m jsou do stojin rfang stgnikové plechy P22, které slouZzi pro
napojeni tahel. iechod mezi stojinou P12 a &tykovym plechem P22 je zaj$t oboustrannym
Ukosem 1:5.

Mostovka je vynesena ndaignicich, které jsou kloubavpripojeny s hlavnim podélnym
nosnikem pomoci Sroubovych spoficnik je tvaen profilem IPE 220.

Vodorovné ztuzeni mostovky je zafi§b, pomoci diagonal profilu U. Diagonaly jsou
kloubow pripojeny k hlavnimu podélnému nosniku pomoci Sroybbvspoji. Z ekonomického
hlediska, byly tyto diagondly navrzeny dedh dimenzi. V krajovéasti U180, v mezilehléasti
U160 a v progednic¢asti U140.

Samotna mostovka jeg@kna, tvdena napi¢ poskladanymi foSnami velikosti 200x80 mm.
Fosny jsou uloZzeny na¢p podélnych devenych nosnicich o rozénech 200x80 mm. Jako
podpirna konstrukce ig@venych nosniku, slouziitocelové nosniky. Jsou tieny jednim profilem
IPE 100 umisinym v ose mostu a dma profily UPE 100 umishymi 1,50 m od osy mostu na®b
strany. KizZeni podgrnych nosnik s vodorovnym diagondlnim vyztuZenim nenastanetopeo
nejsou osazeny ve stejné vyskové Urovni. Rowp nosniky maji horni pésnice v arovni horni
pasnice fi¢niku, diagonaly jsou orientovany ke spodni paguii¢iniku.

4.3. Zavésy
Zawsy jsou vytvéeny ze systémovych pruktahel DETAN DT 27 z materialu S460

v pozinkované Uprav povrchu. Fipojeni tahel na styikové plechy u oblouku a mostovky je
provedeno pomoci systémovych koncovelkepgy. Tyto koncovky umaiiji i ¢ast&nou rektifikaci.

4.4. Podpéry

Jsou tvéeny dwma betonovymi pifi, které vSak nebyly v ramci této pra@seny.
4.5. Mostni vybaveni
Loziska:

Cela lavka je uloZzena rayiech elastomerovych loziscich FREYSSINET 150x300 tyn
B. Maximalni mozny vodorovny posun navrzenych lekige 37 mm, maximalni nateni je 19
mrad a maximalni tlakova sila F = 576 kN.
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Reakce Rx a Ry, vzniklé od zatiZzenitrem ve smru X, budou peneseny smykovymi
zarazkami. Smykové zarazky budotdivpieny na podkladni plech pomoci V swarPozice
smykovych zarazek je volena dle typu podpory K4: K

Zabradli:

Zabradli je navrzeno z uz@ného obdélnikového profilu 100x60x6 mm. Konstrukce
zabradli sestava ze slouplkteré jsouselné privareny na horni pas kazdéhtigmiku ve vzdalenosti
1,50 m od podélné osy mostu na kazdou stranu. Fod&tce mostu jsou v horni i dolaésti
sloupli privareny madla.

VyplIné zabradli tvei dievené desky o rozgrech 100x10 mm spojené na pero a drazku.

5. POZARNI OCHRANA

Dle Pozaryd bezpeénostnihoieSeni se jedna o prostor bez pozarniho rizika, nodblocelove
konstrukce neni zvlé$osuzovana.

6. POVRCHOVA OCHRANA

Protikorozni ochrana bude zafi8a pomoci ochrannych gébvych systém navrzenych podle
CSN EN ISO 12944 pro stupéorozivni agresivity uvnitkomorového pitezu C3 a exteriéru C4.

NavrZzeny systém protikorozni ochrany hlavni nosné émstrukce:

Piiprava podkladu tryskanim nejm#éna 2/, dle 1SO 8501-1

Epoxidovy pigmentovany Zn min 60 pm
Podkladovy epoxidovy nét NDFT 100 pm
Polyuretanovy vrchni nét NDFT 80 um
CEKLKOVA tlou$ tka, min. NDFT 240 pm

Povrchova uprava drevéné mostovky a vyplré zabradli:

Diewené casti mostu jsou chré&ny proti SKidcam a plisnim hloubkovou impregnaci
provadnou v autoklavech. Jako impregna latka je pouzita vodoieditelna latka Korasit - CK
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nebo Wolmanit - CX10. Povrchova uprava bude premedBarevnou Lazurou pozadovaného
odstinu v gkolika vrstvach.

7. MATERIAL

Jako zakladni material nosné konstrukce bud€ 8k EN 10025-2 pouzita ocel S355J2.
Pro ostatnéasti konstrukce bude d&SN EN 10025 pouZita ocel S235JR.

Rozdleni materialu je lépe patrné repledného vykresu.

Spojovaci material je v momentovych spojichiéro Srouby 8.8 dleCSN EN ISO 7411
v ostatnich spojich Srouby 5.6.

8. ZEMN ENi

Ocelova konstrukce musi byt vodiypropojena a napojena na uzemécasti stavby ve smyslu
CSN EN 62305-4 Ochranaexl bleskem. Tato napojeni nejsou v detailech @echknickém popisu
dale uvadna.

9. MONTAZ OCELOVE KONSTRUKCE

Montazni styky ocelové konstrukce jsou navrZzeny jdkoubové i su@vané. Pohledové
svary budou vytmeleny a zabrouSeny. Aby se zjedsitalmontaZz mostu, je mozné pozadat zpravu
povodi feky Be&vy o sniZzeni hladiny vody v méststavby. Hladina vody na stavenisti je
regulovatelna pomoci 1,5 km vzdalenych stavidehvadektrarny Hranice.

Hlavni nosna konstrukce bude na stavériipravena ve dvou kusech. Montaz bude moci
z&it az po vybetonovani a dosté&tém vytvrdnuti betonovych piti.

Stavba zéne osazenim obou polovin oblouku na loZiska, kigwa d@asreé zajiS€na proti
posunuti. Mostni zarodky oglahé uloZzenim na loziska, budotegr® privaieny na oblouk jiz ve
vyrobrg. Uprosted rozgti bude nutnéidit docasnou opru.

Poté budou osazeny samostapoloviny hlavnich podélnych nostiik Budou osazeny
jednim koncem na @asnou podporu a druhym koncetfiSppubovany pomoci montazniho spoje.
Jest¢ pred provedenim montazniho spoje upiest hlavniho podélného nosniku bude nutné
z divodia omezeni jeho deformaci osadit upfedtjedno tahlo.

Poté bude moci Z& montadz vSechiftniki a diagonal z obou kofcsowasre. Z divodu
rychlosti montazeéthto prvki byly vSechny jejich fipoje navrzeny jako Sroubové. Je nutné, aby
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mont&Zz probihala symetricky, aby nedochézelo kvremsernému zatzovani oblouku a
naslednym deformacim.

Po dostaténém ztuzeni mostovky seiire uvolnit déasné zajigini lozisek proti posunuti a
uvolnit tak vodorovnou silu do podélnych mostnicismiki.

Montaz dewené mostovky mze probihat s menSim zp@&ndm oproti montazi ztuzujicich
prvka hlavni nosné konstrukce mostovky. Tim zajistim@Sig¥istup k montovanyngdstem. Na
zawr se na mostovku osadi zabradli.

10.BEZPECNOST PRACE
Pozadavky na zhotovitele jsou zpracovany podlenglakegislativy CR a vychazeji
predevsim Naiizeni vlady¢. 591/2006 Sbo blizSich pozadavcich na beZpest a ochranu zdravi

pii praci na stavenistNarizeni vliady¢. 362/2005 Sb.

Je nutné, aby montaz této stavby provaéli dostateéné proskoleni pracovnici s povolenim pro
praci ve vySkach!

V Brng: 10.1.2012
Vypracoval: Bc. Antonin Pupik

Konec textu technické zpravy



Seznam pouzitych zdrof:
Pouzité normy:

CSN EN 1991-2 Zatizeni konstrukCast 2:Zatizeni mostdopravou

CSN EN 1991-1-3 Zatizeni konstrukCést 1-3: Obecna zatizeni -Zatizenjram

CSN EN 1991-1-4 Zatizeni konstrukCést 1-4: Obecna zatizeni -Zatize#tirem

CSN EN 1993-1-1 Navrhovani ocelovych konstruk€iast 1-1:0becné pravidla a pravidla pro
pozemni stavby

CSN EN 1993-1-5 Navrhovani ocelovych konstruk€iast 1-5:Bouleni gh

CSN EN 1993-2 Navrhovani ocelovych konstrukést 2:0celové mosty

CSN EN 1993-1-8 Navrhovani ocelovych konstrukéist 1-8:Navrhovani stpika

CSN EN 1993-1-9 Navrhovani ocelovych konstrukéist 1-9: Unava

Tisténé materialy:
[1] Vratny Tomas, Wald FrantiSek: Ocelové konsteiR@bulky, 2008, ISBN 978-80-01-03140-7

[2] Pechal Antonin: Mosty, 2009, ISBN 978-80-254¢920
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