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Abstrakt

Cilem bakalaiské prace bylo seznameni se s problematikou komunitnych systémd, soucasnych
syst¢émil na podporu vyuky cizich jazykd, a na zakladé ziskanych poznatki navrhnout a
implementovat komplexni vyukovy systém, umoznujici nejen vyuku s vyuzitim efektivnich metod
uceni se, ale 1 rozvoj systému komunitou uzivatel. Pfi implementaci byli vyuzity moderni technologie
J2EE: Apache Wicket a Hibernate. Vysledny systém je pfenosny a jednoduse nasaditelny na
aplikacni server Apache Tomcat, v piipadé vyuziti vétsi komunitou je mozné pouzit placeny Sun Java
Aplication Server. Testovani implementovaného systému na vefejné dostupném serveru FIT VUT
probéhlo na vzorce 60 studentl a jeho vysledky jsou uvedeny v zavéru prace.

Abstract

Main goal of this thesis is to analyze the current community and language learning systems and based
on this analysis, to create a complex learning system. The system is implemented by modern J2EE
technologies such as wickets and OR mapping. The final J2EE application is portable and easy to
install on free Apache Tomcat application server or paid SUN application server. System was
deployed on public FIT VUT server and tested by a sample of 60 students. Results and review of
testing are at the end of this thesis.
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1 Uvod

Znalost’ cudzieho jazyka je v dneSnej dobe zédkladom uspechu Cloveka nielen v beznom Zivote ale aj
v zamestnani, ¢i kariérnom raste. Organizacie poskytujuce jazykové vzdelanie by sme nasli v kazdom
vacSom i menSom meste, no nie kazdy ma cas a prostriedky na naro¢né kurzy. Preto mnoho l'udi
hl'ada alternativne samovzdeldavanie, pricom stile viac siaha po elektronickych systémoch ako
efektivnejSej a lacnejSej variante kniznych publikdcii. Webové aplikacie prinasaji v porovnani
s klientskymi aplikaciami viacero vyhod: nie je nutné inStalovat na klientske stanice ziaden
dodatocny software a pokiall mame k dispozicii verejne pristupny server je mozné, aby systém
pouzivala rozsiahla komunita pouZzivatelov pri minimélnych administracnych poziadavkach.
Najvécsou vyhodou vsak je, Ze vSetci pouzivatelia vjednom okamihu vyuzivaju rovnaku verziu
aplikacie, ¢o umoznuje jednoducht aktualizéciu a pridavanie novych jazykov ako aj vzdelavacich
modulov. Vo svojej praci som analyzoval najznamejSie systémy na podporu vyucby cudzieho jazyka
ana zaklade poznatkov analyzy som navrhol aimplementoval systém spajajuci vyhody webovej
aplikacie, komunitného pristupu ako aj najvyuzivanejS$ich metoéd vyucby cudzich jazykov.

Uvod prace sa venuje rozboru existujucich vyukovych systémov su¢asnosti. Zameral som sa
v iom na pouzité metdody ucenia ako aj klady a zapory toho ktorého systému. Zvolil som jednak
vyukové systémy webové aj klientske, nakolko tieto su spracované komplexnejSie. Vyhodou
komunitného systému oproti analyzovanym vyukovym aplikdciam vidim hlavne v jeho rozsiritelnosti
a dynamike rozvoja, pricom komunita uzivatelov systém rozSiruje o mnozstvo novych tuloh, kde
sprava systému je minimalna. Pri vkladani novych uloh do systému je uzivatel’ povinny dodrzovat
podmienky uzivania systému, t.j. otdzka nesmie byt vulgarna, pripadne mat’ iny nevhodny obsah.

Na zéklade poznatkov ziskanych analyzou existujucich e-learningovych systémov, som
v kapitole 3 podrobne popisal ndvrh komunitného systému. Vychodiskom je definicia jednotlivych
entit v systéme (otazky, lekcie, jazyky, Statistiky, uZzivatelia atd’.), nasleduje popis logiky nad
nimi, zaver kapitoly je venovany kategorizacii uzivatel'ov systému.

Navrhnuty systém je mozné implementovat’ roznymi sposobmi. Nasadenie systému je mozné
na volne dostupny aplikacny server Apache Tomcat a databazovy server MySQL, pri rozsireni
systému je nasaditeny aj na ich platené alternativy. Konkrétnym podrobnostiam implementacie sa
venujem Vv kapitole 4. V tivode kapitoly popisujem sposob vyberu otazok pre vyucbu a Specifikacie
prace s jednotlivymi entitami v systéme, nasleduje popis databazového modelu a zaver kapitoly
podrobne popisuje technologie, ktoré som si pre implementaciu zvolil.

ZavereCna Cast’ sa zaobera testovanim systému, ktoré prebehlo na vzorke 60 Studentov na
hodinach anglického jazyka, nasleduje zhodnotenie vysledkov tohto testovania a z nich vyplyvajlce

zhodnotenia dosiahnutia ciel'ov prace.



2 Prehlad e-learningovych systémov

V nasledujicej Casti sa budem venovat' najpredavanej$im e-learningovym systémom st¢asnosti so
zameranim na efektivnost pouzivatel'ského rozhrania a pouzité metédy ucenia. V porovnani sa
budem venovat komplexnému vyukovému systému od firmy Rosetta Stone Inc., ¢esky vyukovy

systém Memorary a u¢ebnu ¢ast’ elektronickej podoby slovniku z dielne Oxfordu [10].

Roseta Stone

Pomenovanie dostala desktopova aplikacia pre Windows a Mac OS podl'a znamej Rosettskej dosky
objavenej v Egypte [13], ktora umoznila preklad hieroglyfov (obsahovala text v troch zhodnych
verziach — dvoch egyptskych, v hieroglyfickom a démonickom pisme, a gréckej).

Vyukovy systém obsahuje viacero casti zameranych na pisanie, Citanie a pocuvanie
hovoreného slova. Kazda Cast’ je rieSena formou kolekcie obrazkov a vety ktord vyjadruje situaciu na
obrazku. Ulohou pouzivatela je priradit’ vetu k obrazovej reprezentacii, pripadne preéitat’ spravnu
vetu z viacerych moznych.

Vyhodou systému je velké mnozstvo vyucovanych jazykov a pravidelné¢ aktualizicie
programu. K januaru 2011 je k dispozicii tridsatjeden jazykov s lekciami rozdelenymi do piatich
urovni podla naro¢nosti tloh, vratane automatického audio porovnania vyslovnosti roden¢ho hovorcu
s vyslovnostou Studenta (vizualna kontrola po slabikach). Okrem tychto jazykov spoloc¢nost’ v roku
2004 vytvorila program na zachranu ohrozenych jazykov, k dnesnému diu je k dispozicii pat
ohrozenych jazykov v dvoch urovniach narocnosti. Jedna sa o jazyky kmenov Chitimacha, Inuktitut,
Inupiat, Navajo a Mohawk. Koncom roka 2007 spolo¢nost’ vypracovala pre armadou Spojenych
Statov Americkych $pecialnu verziu vyucby arabského jazyka, ktory vyuzili na vycvik svojich
jednotiek pdsobiacich v strednom vychode.

Nevyhodou je, ze v kazdom jazyku su pouzité rovnaké ulohy atieto su vzdy predkladané
v rovnakom poradi (usporiadanie obrazkov a poradie generovanych viet). MenSou nevyhodou je
nejednoznacnost’ odpovedi, ked’ je napriklad na obrazku zobrazeny stdl, ¢o mdze byt v anglictine
»desk ale i,table”. Sada uloh je pevne definovand, uzivatel' sa tak nemdze podielat’ na tvorbe
a zdokonal'ovani systému. Absencia pridavania vlastnych otazok a obrazkov je vyvazena rozsiahlou

databazou uloh dodavanou s aplikaciu a ich neustéla aktualizacia.

Memorary

Vyukovy program obsahuje patentovani vyucbu cudzich jazykov pod Windows, vyvinuta
a odpora¢ani americkymi psychologmi. Co slovo, to obrazok, po ktorého nakliknuti sa ozve
anglictina alebo nemcina s perfektnou vyslovnostou rodeného hovorcu. Slovo je samozrejme

prelozené do Cestiny, navyse su k dispozicii k via¢Sine obradzkov taktiez vety v ktorych st nové slova



danej témy aktivne pouzité. Cez mikrofon je moznost’ nahrat, a po stlaceni pravého tlacidla mysi
taktiez prehrat’ svoju vyslovnost. Striedavym klikanim pravého a l'avého tlacidla mysi je tak mozné
svoju vyslovnost’ zdokonal'ovat’.

JedineCnost tejto metody spociva v tom, ze si pri rozhovore nevybavujete len ¢eské preklady,
ale predovsetkym obrazky a tym ich vyznamy. Zvladnuté slovicka mozno trénovat’ zakrytim textu
s postupnym vyhladavanim medzi obrazkami. Zaujimavou funkciu u nemeckej verzie programu je
schopnost’ pridavania novych sloviok, nahovorenie vlastnej vyslovnosti a dokonca i vlastnych
obrazkov. Vyucba sa tak da rozsirovat I'ubovolnym smerom, pridavané slovicka moézete ukladat
a jednoducho prenasat’ medzi pocitaémi.

Program v zékladnej verzii obsahuje viac ako 1500 slovicok a fraz, rozdelenych do tridsiatich
tematickych celkov s obrazovkami plnymi veselych kresbi¢iek. Krok za krokom, vlastnym tempom
a zabavnou formou zvlada jazyk kazdy. Metoda je uréend pre zaCiatoCnikov, mierne a stredne

pokrocilych, dokonca i pre malé deti.

Oxford Advanced Learners Dictionary

Program sluzi primarne ako vykladovy slovnik, avSak obsahuje aj Cast’ vyukovil oznacenu ako
»activity*. Tu si méze pouzivatel skusit’ spojit’ vyraz uvedeny v pravej Casti s jeho definiciou v Casti
lavej (sekcia topic vocabulary), doplnit’ do vety spravnu predlozku, slovny tvar pripadne synonymum
(sekcia academic wordlist) ako aj opis precitanej vety do textového pol'a (sekcia dictation). Vyhodou
systému je velké mnozstvo ucebnych oblasti, nevyhodou je absencia obrazovej Casti vyucby ako aj

mensi rozsah pisacej Casti vyucby.

Zhrnutie

Z uvedenych programov na podporu vyucby cudzich jazykov poskytuje najkomplexnejsie rieSenie
produkt od spolocnosti Rosseta Stone. Vyuziva metdédu ucenia novych slovicok a fraz pomocou
obrazovej reprezentacie ako aj automaticky systém porovnania nahovorenej vyslovnosti rodené¢ho
hovorcu a vyslovnosti Studenta s moznostou vizualnej kontroly pre zistenie chybne vyslovenej
slabiky.

Pre svoju bakalarsku pracu som si zvolil metodu vyucby novych slovicok a frazeologizmov
pomocou obrazovej reprezentacie ulohy, ktora je pritomna takmer vo vSetkych vyukovych systémoch
sucasnosti. Nakol’ko bude systém nasadeny na verejne pristupnom serveri, na zadavani tloh do
systému sa mdze podielat’ Siroka komunita uzivatel'ov. Vyhodou celosvetovej dostupnosti systému je
aj moznost’ vyucbu doma kedykol'vek prerusit’ a pokraCovat’ v nej po¢as pracovnej pauzy na inom
pocitaCi bez nutnosti inStalacie dodato¢ného softwaru. Vlastnost' docasného pozastavenia vyucby
v jej priebehu ocenia hlavne uzivatelia s minimom casu, ktori takto pokrac¢uju v prehlbovani svojich

znalosti jazyka v mieste, kde s vyucbou skon¢ili.



Aby nedochadzalo k zneuzivaniu systému, alebo vkladaniu nevhodného obsahu tloh, je nutné
rozdelenie uzivatel'ov do skupin. Bezni uzivatelia vkladaji nové tlohy, a s nimi spojené kategorie
uloh (lekcie), do systému, ich zaradenie do vyucby musi vSak schvalit administrator jazyka, do
ktorého tloha patri. V pripade zaujmu bude k dispozicii administratorovi jazyka rozhranie na posun
bezného uzivatela do role administrativnej, o umozni efektivnejSiu spravu systému. Pri zadavani
otazky bude v systéme k dispozicii sada nepouzitych obrazkov, ktoré priradi novej otazke, pripadne
do systému vlozi obrazok novy. K otazke uzivatel' priradi jednu, pripadne viacero spravnych
odpovedi s poznamkou, Ze sa jednd o ekvivalent primarnej odpovede, alebo vyraz v americkej

(britskej) anglictine.



3 Navrh komunitného systéemu

Na zéklade analyzy sucasnych e-learningovych systémov a poziadaviek zadania bakaldrskej prace
nasledujica kapitola formuluje zékladné vlastnosti systému. Definuje zéakladné entity systému,
operacie nad nimi, ako aj zakladnt logiku jednotlivych modulov aplikacie.

Popis wuzivatel'ského rozhrania definuje zakladné poziadavky na funkcionalitu systému
a operacie nad jednotlivymi obrazovkami. Podrobny prehl’ad spravy notifikacii, uzivatel'ov, jazykov,
lekcii a otazok je doplneny stavovymi diagramami jednotlivych entit ako i definicii sposobu pristupu

uzivatelov vSetkych roli v systéme k akcidm dostupnym na strankach aplikacie.

3.1  Zakladné prvky systému

Systém definuje pat’ zakladnych entit reprezentujiicich uzivatela systému, Statistiky o jeho aktivite,
otazky a lekcie do ktorych patria, ako aj vyucovany jazyk. Popisom tychto entit sa venuje nasledujica

kapitola.

3.1.1 Entity v systéme

Medzi zékladné entity v systéme patri otazka, lekcia, jazyk, médium, uzivatel, Statistiky a notifikacie.

V tejto Casti sa budem venovat’ vztahom medzi nimi ako aj ich podrobnému popisu.

UZivatel’

V nadvéznosti na urcené poziadavky na aplikéciu, rozdel'ujeme uzivatel'ov do troch zakladnych
skupin — Student, administrator systému a administrator jazyka. Kazd4d zo skupin uZivatelov ma
pristupné vymedzené Casti e-learningového systému, moznosti akcii uzivatel'ov definuju diagramy
pripadov pouzitia (viz. nizSie). Kazdy uzivatel si pri registracii zvoli subjektivnu troven svojich
znalosti na zaklade ktorej mu budu generované otdzky vyucby. Na komunikdciu medzi uzivateI'mi
sluzi entita notifikacia, pomocou ktorej administratori systému upozorniuji uzivatel'ov na porusovanie
podmienok uZivania systému, ako aj naopak uZzivatelia upozornuji administratorov na nevhodny

obsah otazok apod.

Statistiky

KIacovou entitou z pohladu vyberu otazok pre vyucbu uzivatela je entita uchovavajica
informacie o odpovediach uzivatela. Systém si v predvolenom nastaveni drzi 300 zaznamov
o uzivatelovi, pricom sa sleduje spravnost’ zodpovedania otdzky, pocet spravnych odpovedi na

vybranu otazku ako aj ¢as, kedy uzivatel’ na otazku zodpovedal.



Jazyk, Lekcia, Otazka

NajmodernejSie ucebnice cudzieho jazyka sucasnosti, ako aj beletria na podporu vyucby
cudzich jazykov, st zaradené do kategoérii podla naroCnosti obsahu preberanej problematiky, co
umoziuje jednoduchu orientdciu sa pri vybere niektorej z nich podl'a svojich aktualnych schopnosti.
Dal§im ¢&lenenim obsahu uéebnic je rozdelenie podla vyucovanych tém do lekcii, ktoré pripravia
Studenta na kazdodenné situacie na ulici, v reStauracii, pripadne v pokrocilej§ich ucebniciach na
Standardy v obchodnej koreSpondencii, alebo zvykom pri stolovani. Pri ndvrhu zakladnych entit
vyucby som vychadzal z uvedenych principov.

Uzivatel si pri registracii do systému zvoli jazyk vyucby, ktory v jej priebehu méze 'ubovolne
menit’. Jednotlivé jazyky obsahuju lekcie, zdruzujice otazky podobného obsahu. Otazky st delené do
kategorii podla ich naro¢nosti. Obrazovi reprezentaciu ulohy uchovava entita media. Prechod na
zvukovu pripadne video reprezentaciu uloh je popisany v zédverecnej kapitole. Spravu otazok, lekcii
a jazykov ma k dispozicii uzivatel’ s administratorskymi pravami. Studenti okrem vyucby otazky do
systému pridavaju pomocou jednoduchého rozhrania.

Uzivatel’ pri zadavani otazky do systému je povinny zadat’ naroCnost’ otazky, ktord moze byt
urcena pre novacika, ktory nema ziadnu, alebo len minimalnu znalost’ cudzieho jazyka; zaciatocnika,
ktory pozna zakladné frazy jazyka; mierne pokrocilého uzivatela zvladajuceho Siroku skalu
konverzacii s pouzitim zakladnych fraz jazyka; stredne pokrocilého Studenta, ktory robi minimum
chyb a dobre rozumie vécSine tém ako aj experta, ktory nerobi takmer Ziadne chyby a spravne

rozumie i frazeologizmom.

3.1.2  Logika vyucovanych uloh v systéme

Najvacsi doraz je vkazdom vyukovom systéme kladeny na logiku vyberu uloh pre uspesné
zvladnutie vyuCovanej tematiky. Systém si uchovéava informdacie o odpovediach uzivatela ana
zéklade tychto Statistik vyhodnoti aké tulohy $tudentovi vyberie do vyucby. Ulohy predkladané
Studentovi sa musia v intervaloch opakovat’, aby sa docielilo ich naucenie, pre efektivne zapamétanie
jednotlivych slovicok a fraz je taktiez nutné preferovat’ otazky uzivatel'om nespravne zodpovedané
atd’.

Na zaklade skusenosti s roznymi ucebnicami cudzich jazykov mozno povedat, ze vyucba je
delena do jednotlivych lekcii. Hlavnou tlohou lekcie je naucit’ Studenta novu slovnt zasobu z oblasti
lekcie, frazeologizmy, pripadne novu Cast’ gramatiky, avSak vzdy sa v nej aspoil Ciastocne stavia na
oblastiach naucenych v lekcidch predchadzajucich. Rovnako tak sa po kazdej skupine lekcii
s podobnym cielovym ucivom nachadza lekcie opakujiica oblasti prebrané v tejto skupine lekcii.

Obsah lekcie sa teda povazuje za zvladnuty Studentom po druhom az tretom opakovani nauc¢eného



v priebehu troch az Styroch tyzdnov ak by sme urcili dotaciu na jednu lekciu tyzden a pocet lekcii
v skupine na tri.

Pri vyucbe cudzich jazykov je dolezité okrem spravneho vyberu otazok aj ich dosledné
opakovanie, ako aj vyhodnocovanie, ¢i je otazka naucena. Viaceré publikacie uvadzaju idealnu
frekvenciu opakovania nauceného v tyzdiovych intervaloch, zhodnotenie naucenia vybranej tematiky
je velmi individualne, vSeobecne mézeme prehlasit’ tematiku za naucenti ak na nu Student zodpovie
niekol’kokrat v rade spravne.

Na zéklade tychto odporacani st Statistiky k odpovediam uzivatela na otazky v systéme
ulozené v tabul’ke stat (popis jednotlivych poli je v prilohe). Sleduje sa spravnost’ zodpovedania
otazky, kladné, resp. zdporné hodnotenie naroCnosti otdzky uzivatelmi ako aj spravnost otdzky
z pohl'adu podmienok uzivania systému. Kazdé svoje hodnotenie otazky ma uzivate] moZznost
okomentovat’ v poli poznamka.

Po zodpovedani otazky uzivatel'om sa vyhodnocuje, ¢i sa danu otazku uZzivatel uspesne naucil,
alebo je vhodné jej prioritné zaradenie do d’alSej vyucby. Pokial' otazka nebola v predchadzajicej
vyucbe uzivatelom doposial' zodpovedana a tento ju zodpovie spravne (uzivatel' zodpovie na prvy
krat otazku spravne), otazka bude oznaCend ako naucCend uzivatelom, v opa¢nom pripade systém
vyhodnoti otazku ako nenaucenu. V pripade, ze uzivatel' odpovedal posledne na otazku nespravne,
bez ohl'adu na jeho odpoved bude otdzka povazovana za nenaucenu (neodpovedal na fiu potrebny
pocet krat vrade, ani ju nezodpovedal na prvykrat spravne). Vybranl tlohu oznaci systém ako
naucenu aj vtedy, ak bola poslednych 3 krat zodpovedana spravne. Pocet spravnych odpovedi v rade
po ktorych systém vyhodnoti otdzku ako naucenu je mozné upravit’ v nastaveniach aplikacie. Celkovy
nahlad na vyhodnocovanie vyucovanych otazok v systéme je podrobne popisany na obrazku 1.

Otazka je v systéme zivym organizmom, jej atribut naro¢nost’ sa automaticky meni v zavislosti
na hodnotenie otazky uzivatel'mi, ktorym bola zaradena do vyucby. Uzivatel’ méze otazku zhodnotit
ako naro¢ni vzhl'adom na jej uroven (tlac¢idlo ,,palec dolu®), pripadne ako zodpovedajucu danej
urovni naro¢nosti (tlac¢idlo ,,palec nahor*). Pokial’ by bola otdzka netrivialnym poctom uzivatel'ov
systému, t.j. dve tretiny z celkového poctu uzivatelov, ktori mali otdzku zaradenii do aktualnej
vyucCby, oznacend ako prili§ narocnd, bude tato zaradend do o stupen vyssej Urovne naro¢nosti. Do
nizsej urovne naro¢nosti ma moznost’ zaradit’ otdzku len spravca jazyka, do ktorého dané otazka patri,
nakol’ko kladné hodnotenie otazky vyjadruje jej spravne zaradenie do urovne a rozsirenie moznosti
hodnotenia otazky by viedlo kjeho neprehladeniu a naslednému automatizovanému hodnoteniu

otazky (napr. neustale hodnotenie ,,palec nahor*) a tym skresleniu hodnoteni otazky.
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3.1.3 Zakladné moduly systému

Hlavnou castou systému z pohl'adu vyucby je rozhranie pre zobrazenie a testovanie znalosti otazok
v systéme. Uzivatelia maju do tejto Casti pristup z hlavného menu aplikacie. Po zadani odpovede sa
tato vyhodnoti a na zédklade zhodnotenia su vyberané otazky nasledujuce. Po zodpovedani otazky je
uzivatelovi zobrazené modalne okno so znenim otazky, spravnymi odpoved’ami ako aj Studentom
zadanymi odpoved’ami. Nasledne uzivatel moze pridat komentdr k otazke aje nuteny ohodnotit
narocnost’ otdzky bud’ ako zodpovedajicu tirovni zru¢nosti uzivatela (tlacidlo ,,palec hore*), pripadne
ako prili§ naro¢nu (tlacidlo ,,palec dole*). Pokial’ viacero uzivatel'ov, ktorym bola zaradena otazka do
vyucby, tato oznaci ako prili§ naro¢nu na zvolentl uroven, bude automaticky preradena do o stupen
nizsej Grovne naro¢nosti. V pripade ak je otdzka vulgama pripadne obsahuje nepresnosti, uzivatel
otazku oznac¢i ako porusujucu pravidla uzivania systému (tlacidlo ,,vykricnik®). Ak otazku nahlasi
viacero uzivatel'ov, ktorym bola zaradena do vyucby, bude tato automaticky zakéazana.

V nadvéznosti na modul vyucby, systém obsahuje jednoduché uzivatel'ské rozhranie pre
vkladanie novych otazok do systému, ich kategorizaciu do lekcii a irovni narocnosti podla ich
obsahu. Kazda otazka obsahuje prave jedno obrazovu reprezentaciu hl'adanej odpovede. Uzivatel’ ma
moznost’ vybrat’ jedno z doposial’ nepouzitych médii pripadne nahrat’ do systému médium nové. Po
zadani novej otazky do systému je tato oznaCena ako zakazana pre vyucbu, na jej zaradenie do
vyucby je nutné povolenie od administratora prislusného jazyka, ktory skontroluje jej spravnost’.

Zakladné operacie nad zoznamom otazok ma administrator jazyka pristupné v sprave otazok.
Vybrant otazku tu moze upravit’, zakazat' ¢i povolit’ do vyucby, prezerat’ si uzivatel'ské hodnotenia
otazky alebo otazku plne zmazat'.

Modul lekcii obsahuje akcie umoziujuce jednoduchu spravu lekcii od pridania novej lekcie,
editaciu, zakazanie, pripadne povolenie lekcie. Pridat’ lekciu moze ktorykolI'vek uzivatel, editacia je
mozna len pre lekcie, ktoré nie su schvalené do vyucby. Schvalenie realizuje administrator jazyka do
ktorého lekcia patri. Detail lekcie so vSetkymi otdzkami, ¢o lekcia obsahuje sa uzivatel'ovi zobrazi po
kliknuti na odkaz v zozname lekcii.

Administraciu modulu jazyky ma k dispozicii vyhradne administrator systému, ktory moze
jednotlivé jazyky pridat’, odobrat’ pripadne povolit’ alebo zakézat. Nad zoznamom jazykov je taktiez
mozné vyvolat’ detail jazyka obsahujuci zoznam vsetkych jeho lekcii, pristupny je aj detail prislusnej
lekcie.

V pripade porusenia podmienok pouzivania systému maju uzivatelia moznost’ upozornit’ tvorcu
nevhodnej otazky v rozhrani upozorneni. Kliknutim na detail upozornenia sa zobrazia podrobnosti
upozornenia s moznost'ou odpovede na upozornenie s predvyplnenymi poliami.

Ak sa jedna ozavazné poruSenie podmienok pouZzivania systému, administrator jazyka,
pripadne administrator systému ma moznost udelit’ uzivatel'ovi, ktory podmienky porusil zakaz

¢innosti (ban) v ramci akcii nad zoznamom uZzivatel'ov systému.
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Pristup do administracie uzivatel'ov ma administrator systému, pripadne administrator jazyka.
Zakladnych uzivatelov systému (Student) je mozné zakazat (udelit ban), povolit' (zrusit ban),
pripadne zmenit' ich rolu na administratora jazyka (upravit rolu moze administrator jazyka
a administrator systému), pripadne administratora systému (upravit rol'u moéze len administrator
systému). Detail uzivatela v podobnej forme ako v uzivatel'skom profile je dostupny kliknutim na
odkaz v zozname uzivatel'ov.

Prehl'ad informacii o aktualne prihlasenom uzivatelovi poskytuje modul uzivatel'sky profil.
V prvej Casti uzivateI'ského profilu je zoznam otazok pridanych uzivatelom, druha ¢ast’ obsahuje
zoznam hodnoteni jednotlivych otazok uzivatelom, v poslednej zalozke st zakladné informacie
o prihlasenom uzivatel'ovi s moznost'ou ich editacie.

Jednotlivé zoznamy st rieSené pomocou strankovacich tabuliek, ktorych zoradenie je mozné po
kliknuti na prislusné pole v zahlavi tabul’ky. Pocet zdznamov na jednej stranke je konfigurovatelny
v aplika¢nych nastaveniach, ktorym sa budem venovat’ v d’alSich kapitolach. Detaily prislusnych entit
su rieSené pomocou modalneho okna, obsahuju tiez moZnost’ prejst’ na detail stivisiacej entity. Systém
je lokalizovany do troch réznych jazykov: anglictiny, slovenciny a CeStiny, priCom lokalizované st
vSetky komponenty frameworku a Ciastocne aj informacie z databazy.

Nasadenim vyukového systému na verejne dostupny server, do spravy arozvoja systému sa
mdze zapojit’ Siroka komunita uzivatel'ov. Do systému sa tak dostane velky pocet iloh a uZzivatel'ov,
s ktorymi systém pracuje autonomne (okrem ich povolovania/blokovania), ktoré zabezpecuju

administratori systému.
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3.2  Uzivatelia systému

Nasledujaca kapitola sa venuje jednotlivym skupinam uzivatelov a operaciam, ktoré maju tieto k
dispozicii. Aplikdcia rozliSuje tri skupiny uzivatelov — S$tudenta, administratora jazyka
a administratora systému. NajvySSie pravomoci ma administrator systému, ktorému je pristupné
kompletné rozhranie aplikacie so vSetkymi jeho operaciami. Kontrolu otdzok a uzivatel'ov v systéme
ma k dispozicii administrator jazyka, ktory povol'uje otazky a lekcie pridané ostatnymi uzivatel'mi
aplikacie. Administratori maju k dispozicii taktiez rozhranie na zakdzanie cCinnosti uZzivatela,
v pripade jeho nekorektného pouzivania systému. Administrator jazyka, pripadne systému moze

uzivatel’a niz$ej role posunit’ na svoju urovei.

3.2.1 Neregistrovany uzivatel’

Uzivatel, ktory nema doposial’ vytvoreny v systéme svoj ucet, je presmerovany na stranku registracie
nového uzivatela. Po vyplneni povinnych poli aopisani spravneho overovacieho retazca je
uzivatel'ovi zaslany uvitaci email s prihlasovacimi idajmi. Registrovany uzivatel’ sa mozZe do systému

prihlasit’ a je evidovany ako Student (zakladny uzivatel’ systému).

3.2.2 Student

Pouzivatel' Student ma pristup k zakladnym cCastiam systému a to najmd modul vyucby a sprava
otazok, pomoc, ¢i upozornenia.

Zakladné informacie o svojom uZzivatel'skom konte ako aj prihlasovacie heslo $tudent moze
menit’ v sekcii uzivatel'sky profil. Ddlezité je nastavenie spravnej emailovej adresy, nakol’ko na tato
uzivatelovi bude zaslané zabudnuté heslo, pripadne notifikacie o zdkaze ¢innosti z dévodu porusenia
podmienok uzivania systému, resp. o ukon¢eni zakazu ¢innosti.

Pridanie novych otazok Student realizuje odkazom priamo zhlavného menu, pripadne
z prehladu Studentom pridanych otazok v sprave otazok. Uzivatel otazke priradi obrazova
reprezentaciu jej odpovedi zo zoznamu v systéme prezenénych obrazkov, pripadne ma moznost' do
systému vlozit' obrazok novy. U nového obrazku musi respektovat’ rozmery (nesmie byt vacsi ako
600 x 600 pixlov a mensi ako 200 x 200 pixlov) ako aj pomer stran (obrazok nesmie mat’ Sirku
neprimerane via¢siu ako dizku a naopak). Odpovedi moze mat’ loha hned’ niekol’ko — stl sa anglicky
povie ,,desk* ale aj ,,table*, taxik sa v britskej anglictine oznacuje ako ,,taxi* a v americkej ako ,,cab®.
Otadzka nasledne po skontrolovani spravnosti administratorom jazyka prejde do stavu povolena a je
zaradend do vyucby. Kontrola je nutnd z dévodu zneuzitia systému na nahravanie komercéného, ¢i
inak vulgarneho obsahu, taktiez v§ak na udrzanie urovne jazyka a vyucby.

Pokial’ Student nemoze zaradit’ otazku do ziadnej z existujticich lekcii, v sekcii sprava

lekcii méze vlozit' nova lekciu do systému. Pre zaradenie lekcie do vyucby je vSak nutné jej
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povolenie administratorom jazyka, pripadne administratorom systému, ktory skontroluje, ¢i sa
nejedna o duplicitu pripadne poruSenie podmienok pouzivania systému. Celkovy prehlad pripadov

pouzitia pre Studenta jazyka je na obrazku 3.

Uziv atel'sky profil

Pridanie lekcie
Modul vyucby

Student

S0
b

Pridanie a editacia

U .
otazok Studenta pozornenia

Obrazok 2: Pripady pouzitia — Student
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3.2.3 Administrator jazyka

Ulohou administratora jazyka je kontrola $tudentmi novo zadanych otazok a na nich nadvizujuca
pripadna restrikcia Studenta pokial’ bola otdzka zadand nespravne. Administratorovi jazyka si teda
k dispozicii vSetky Casti systému pristupné Studentovi, spolu so spravou otazok a lekcii.

V pripade porusenia prav uzivania systému moze administrator jazyka zaslat’ uzivatel'ovi, ktory
prava porusil notifikaciu v sekcii upozornenia, pripadne uzivatelovi doCasne zakazat' c¢innost’
pridanim blokovania v paneli akcii spravy uzivatelov.

Editacia vlastnosti existujucich a pridanie novych lekcii je administratorovi k dispozicii
v sekcii sprava lekcii. Administratorovi je taktiez umoznené nevhodnu lekciu (s otdzkami, ktoré
zahima) zo systému vymazat’ (musi byt v stave zakazana pre vyucbu), ako aj menit’ stav vybranej
lekcie (zakazana, resp. povolena pre vyucbu).

Sekcia sprava otazok umoziiuje administratorovi vybranu otazku zmazat, povolit, resp.
zakazat' jej zaradenie do vyucby. Editacia otazky je mozna, iba ak je v stave zakazana. Upravit
mozno jednak text otazky, jej narocnost, odpovede na otazku ako aj jej zaradenie do lekcie
a prislusného jazyka. Vytvorenie novej otazky je administratorovi k dispozicii okrem odkazu v sprave
otazok aj priamo v hlavnom menu aplikacie. Jednotlivé uzivateI'mi zadané otazky administrator
jazyka povoluje, resp. zakazuje po kontrole ich spravnosti. Celkovy prehlad pripadov pouzitia pre

administratora jazyka je na obrazku 3.

Uziv atel'sky profil vy uchy

Sprava lekcii Upozornenia
ministrator
jazyka

Sprava otazok Sprava uziv atefov

Obrazok 3: Pripady pouzitia — administrator jazyka
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3.2.4  Administrator systému

Administrator je najvyssia rol'a v systéme. Ma pristup ku vSetkym cCastiam systému, ktoré ma
k dispozicii administrator jazyka, okrem ktorych ma ako jediny v systéme pristup do spravy jazykov,
kde mu je umoznené existujuce jazyky v systéme upravit’, pripadne do systému vlozit' jazyk novy.
Systém ma typicky niekol’ko administratorov pre kazdy jazyk, ¢o umoznuje dynamickejSiu spravu
systému ako aj rozlozenie spravcovskych tloh pri velkom pocte uzivatelov systému. Celkovy

prehl’ad pripadov pouZitia pre administratora systému je na obrazku 4.

Sprava otazok

Sprava lekcii

Sprava jazykov

b
Administrétor\
systému

Uziv atel'sky profil

Sprava uzivatelov
Modul vyucby

Upozornenia

Obrazok 4: Pripady pouzitia — administrator
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3.3  Funkcionalita systému

V tejto sekcii budi popisané jednotlivé moduly uzivatel'ského rozhrania spolu zo zakladnou

funkcionalitou uzivatel'ovi dostupnou v tychto moduloch.

3.3.1 Modul vyucby

Cielom modulu je na zdklade poznatkov o stcasnych metédach ucenia sa a trendoch v tvorbe
webovych rozhrani, poskytnut' uzivatelovi — Studentovi rozhranie pre efektivnu vyucbu cudzich
jazykov. Rozhranie vyucby sa sklada z obrazovej Casti, reprezentujicej tlohu vybrani do vyucby
uzivatela, textovej Casti, obsahujucej popis tlohy a ovladacej Casti, umoziujicej pohyb uzivatel'a
v procese vyucby.

Obrazova cast’ rozhrania obsahuje multimedidlnu reprezentaciu tlohy, zobrazujicu objekt,
pripadne situaciu, ktorth musi uzivatel’ identifikovat’ a jej nazov vpisat’ do pola odpoved’. V zakladnej
verzii systém podporuje obrazova reprezentaciu ulohy, je vSak navrhnuty aj na doplnenie zvukovej
pripadne video reprezentacie ulohy. Text tlohy, s definiciou objektu pripadne situacie na obrazku
obsahuje textova Cast’ rozhrania modulu.

Ovladacia sekcia modulu vyucby obsahuje tlad¢idla (v obrazovej podobe), ktorymi modul
uzivatel’ ovlada. Vyucbu je mozné ovladat’ mySou (kliknutim na prislusné ovladacie tlacidlo), resp.
klavesnicou (odpoved’ sa potvrdi stlacenim klavesy ,,enter*, resp. po ovladacich prvkoch stranky sa
da pohybovat’ klavesou ,,tab*). Pokial’ uzivatel’ odpovedal spravne zobrazi sa vyhodnotenie otazky so
znenim otazky (spolu s dopliujiicou informaciou k otazke vo forme tooltipu), vSetkymi spravnymi
odpoved’ami na otdzku (spolu s vysvetlenim odpovedi vo forme tooltipu), ako aj suzivatelom
zadanymi odpoved’ami. UZivatel' nasledne moze doplnit’ svoj komentar k otdzke a na nasledujicu
otazky pokracuje po ohodnoteni otazky. V pripade, ze uzivatelovi sa javi uloha vecné a adekvatna,
oznaci ju tlac¢idlom ,,palec nahor*, inak tlacidlom ,,palec dolu®. UZivatel ma v zékladnom nastaveni
tri pokusy na sprave zodpovedanie otazky, po ich vyCerpani sa zobrazi opdt’ okno s vyhodnotenim
otazky, avSak systém zhodnoti odpoved’ uzivatel'a ako nespravnu. V pripade, ze pouzivatel posudi
ulohu ako nevhodnt, pripadne porusujucu zakladné podmienky pouZzivania systému, mdze takuto

nahlasit’ tlacidlom ,,vykri¢nik®.
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3.3.2  Sprava otazok

Rozhranie modulu je optimalizované na jednoduché a ¢o najviac intuitivne vkladanie novych uloh do
systému. UzZivatel’ ma moznost’ pridavat’ ulohy pre svoj predvoleny jazyk, novli tlohu vzdy zaradi do
lekcie podla jej obsahu azvoli jej naro¢nost. Uloha po pridani do systému prejde do stavu
nezaradend, kedy este moze byt jej obsah meneny. Nasledne po overenim administratorom jazyka
prejde otazka do stavu povolend pre vyucbu. Pokial’ bude otdzka oznacend netrividlnym poctom
uzivatelov (pripadne administratorom jazyka) ako porusujuca pravidld pouzivania systému, prejde
taito opat do stavu nezaradend atym zvyberu otdzok pre vyucbu vynechana. Rozhranie pre
pridavanie/editaciu otazok sa skladd z dvoch casti: sekcie vyberu obrazovej reprezentacie ulohy
a editacnej sekcie s moznostou upravy zakladnych vlastnosti tilohy.

V editacnej Casti st polia pre zadanie textu ulohy, spravnych odpovedi na ulohu s prislusnou
prioritou ako aj poznamkou k tlohe a jej odpovediam.

Uvodné ¢ast’ obsahuje rozhranie pre pridanie obrazovej reprezentacie situacie z ulohy ako aj
jej upravu. Uprava obrazku tlohy sa realizuje kliknutim nafi, nasledne je mozné vybrat’ z obrazkov
existujucich v systéme a pouzitych len raz, pripadne vlozit’ obrazok z lokalneho suborového systému
uzivatela. Rozhranie podporuje va¢§inu znamych formatov obrazkov (jpeg, gif, png), pri vkladani je
vel'kost’ obrazka limitovana na 600x600 pixlov.

Pokial’ su vsetky polia vyplnené spravne, proces zadavania ulohy sa ukon¢i tlacidlom vlozit'.

Stavy, v ktorych sa otazka pocas jej zivotného cyklu nachadza su podrobne popisané na obrazku 5.

Nahlasenie

porusenia
pravidisl

Editacia
otazky
Vymazanie
otazky
Kontrola
otazky

Nezaradena otazka

. Pridanie \él(é

otazky —\d

Vymazana otazka

L -®)

Nova otazka

Povolena otazka

>

Vyradenie otazky

administratorom

Obrazok 5: Stavovy diagram - otiazka

17



3.3.3 Upozornenia

Pokial’ pouzivatel’ porusi zakladné pravidla pouzivania systému alebo dosiahne milnik vo svojom
vzdelavacom procese, je na tato udalost’ upozorneny. Rozhranie upozorneni je intuitivne — po zvoleni
upozornenia v zozname upozorneni je jeho detail zobrazeny v modalnom okne s moznost'ou
odpovede na upozornenie. Nové upozornenie inému uzivatel'ovi systému je mozné poslat’ odkazom
pod zoznamom upozorneni. Uzivate] mdze upozornenie oznacit' ako precitané pripadne zmazat’

pomocou tlacidiel na pravej strane zoznamu upozorneni.

Precitanie [—

Zaslanie
(=@ &

Nové upozomenie Neprecitané Precitané
Zmazanie %@
Zmazané

Obrazok 6: Stavovy diagram - upozornenie

3.3.4 Sprava uzZivatel’ov

Pristup do spravy uzivatelov ma len administrator jazyka a administrator systému. V zozname
uzivatelov maji administratori k dispozicii prehl'adné nastroje na editaciu uzivatel'ov (s moznost'ou
posunutia uzivatela do administrativnej role), vynulovanie hesla na vychodzie pri zabudnuti hesla
uzivatel'om, blokovanie ¢innosti uzivatel'a v pripade poruSenia podmienok vyuzivania systému ako aj
povolenie uz blokovanych uzivatel'ov, pokial’ sa ukaze blokovanie ako nespravne. Administratorom
je pristupné irozhranie na pridavanie novych uzivatelov, je vSak preferované pouzit odkaz

registracia pri vstupe do systému.
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Vyprsanle Ukoncenle Editacia
banu anu uzivatela

Editacia
uziv atela

4/ Porusenie A
Registracia pravidiel
o (i) > e

uzivania
systému Blokovany uZivatel

Novy uzivatel
Aktivny uzivatel

Zmena role
uzivatela

Obrazok 7: Stavovy diagram - uzivatel’

3.3.5 Sprava jazykov

Administrator systému ma k dispozicii rozhranie pre jednoduché pridavanie novych jazykov pre
vyucbu do systému. Pri tvorbe jazyka je nutné zadat’ jeho nazov a kratky popis. Taktiez moze uz
existujuce jazyky z vyucby docCasne zakazat a editovat’ ich vlastnosti, pripadne zakazané jazyky

povolit’ pomocou ovladacich tla¢idiel v pravej Casti zoznamu jazykov systému.

Povolenie
jazyka

Editacia
jazyka

Pridanie Blokov anie =
. jazyka %

Novy jazyk Aktivny jazyk Blokovany jazyk

Obriazok 8: Stavovy diagram — jazyk

3.3.6  Sprava lekcii

Uzivatel’ systému — Student ma moznost’ doplnit’ do svojho predvoleného jazyka novu lekciu, pokial
nevie zaradit’ nové otazky ani do jednej z lekcii v systéme pre dany jazyk. Pri tvorbe novej lekcie je
nutné zadat’ jej nazov a kratky popis, ¢o je napliou lekcie. Po vytvoreni novej lekcie je tato oznacena
ako nezaradena. V tomto stave je k dispozicii editacia vlastnosti lekcie ako aj moznost’ vymazania
lekcie zo systému, pokial’ uz neobsahuje Ziadne otazky, pripadne je duplicitna (len s inym nazvom).

Zo stavu nezaradena, po jej skontrolovani administratorom jazyka sa stava povolenou pre vyucbu.
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Blokov anie
lekcie

Schvalenie
lekcie

Povolena
. Pridanie = élé Vymazanie = (:)
lekcie lekcie
Nova lekcia Vymazana

Blokqvana

Editacia
lekcie

Obrazok 9: Stavovy diagram - lekcia

3.3.7  Uzivatel’sky profil

Kazdy pouzivatel' systému ma svoj profil. Ten obsahuje zakladné udaje ako meno, email, heslo do
systému, ale aj osobné informacie, pripadne obrazovii reprezenticiu pouZivatela (avatar). Dalej je
uzivatel’ povinny vybrat’ si svoj predvoleny jazyk ako aj zvolit’ subjektivne svoju tiroven znalosti
jazyka. Novému uzivatelovi systému je vzdy priradena rola Studenta, ktora mu méze byt zmenena
administratorom jazyka pripadne administratorom systému v sprave uzivatel'ov a to maximalne na ich

rol'u. Zmeny v osobnom profile potvrdi pouzivatel tlac¢idlom ,,ulozit’ zmeny*.
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4 Implementacia systému

V nasledujucej kapitole je popis implementacie systému. Popis je zamerany hlavne na logiku vyucby
jazyka od vyberu vhodnych otazok, cez vyhodnotenia ich zvladnutia az po pracu s troviiou znalosti
uzivatela. Pri implementacii som vychadzal zo zauzivanych Standardov vo vyucbe cudzich jazykov
ako pomocou e-learningovych systémov, tak aj ucebnic cudzieho jazyka, z ktorych som vybral
metédy umoziujice najefektivnejSie nauCenie vybranej tematiky v spojeni s prehladnym

a intuitivnym uzivatel'skym rozhranim.

4.1  Sprava zakladnych entit systému

KIacovou castou logiky e-learningovej aplikacie je systém spravy otazok, uzivatel'ov
auchovavanie si Statistik oich aktivite. V nasledujicich kapitolach sa budem venovat' popisu
implementacie systému znaCenia otazky ako naucenej, nenaucenej, resp. poruSujucej pravidla
pouzivania systému, vyberu vhodnej otazky pre d’alSiu vyucbu uzivatela, hodnoteniu naro¢nosti
otazky uzivatel'om ako spitnu vézbu od uzivatel'ov, ako aj praci s Groviiou zru¢nosti uzivatel'a podl'a
jeho odpovedi na otazky aktudlnej vyucby. V struénosti sa budem venovat aj nastavitelnym

parametrom systému ovplyviujicim celkovy chod systému i systém otazok a uzivatel'ov.

Ukladanie Statistik

Vyukovy systém zaznamenava tri druhy Statistik do tabul'ky stat (viz. priloha 2). Prvou kategoriou st
Statistiky o pripadnom nepresnom obsahu, resp. obsahu porusujucom zakladné podmienky pouzivania
systému. Uzivatel takyto typ Statistiky (pole violative mé& hodnotu jeden) vytvori vyplnenim
komentara a jeho odoslanim v okne nahlasenia nevhodného obsahu otazky (viz. kapitola 3.1.3). Na
zéklade tychto Statistik systém po urcitom pocte nahlaseni otazku odoberie z vyucby. Podrobnejsie sa
procesu zakazania otazky budem venovat’ v nasledujucej kapitole. Druhou sledovanou skupinou st
Statistiky o spravnom zodpovedani otazky uzivatelom. Pokial’ uzivatel' odpovie na otazku spravne,
systém vytvori zdznam s hodnotou pol'a answered rovnej jedna, v opacnom pripade sa bude answered
rovnat’ 0. Podla odpovedi uzivatela systém tohto prestiva dynamicky, bud’ do Grovne naroc¢nejse;j,
pripadne lahSej (viz. nasledujiica kapitola). Poslednym typom Statistik su hodnotenia otazky
uzivatelmi (pole rank), ktoré uzivatel’ vytvori kliknutim na tlacidlo ,,palec hore®, resp. ,,palec dole*
(viz. kapitola 3.1.3). Na zaklade tychto Statistik systém dynamicky meni zaradenie dotknutej otazky

do urovne naro¢nosti.
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Zmena urovne rucnosti uZivatel’a

Zasadnou vol'bou v procese vyucby je volba primeranej irovne zrucnosti Studenta, podl'a ktorej mu
nasledne budi vyberané ulohy. V ramci registracie ma uzivatel moznost’ nastavit’ si uroven svojich
zruénosti v danom jazyku. Pokial’ ma dojem, ze mu systém vybera do vyucby otazky prili§ I'ahké,
alebo naopak prili§ tazké, uzivatel ma moznost’ upravit’ si svoju trovein zrucnosti v profile. Ako bolo
spomenuté v kapitole 3.1.1, Groven zrucnosti uzivatela méze byt napriklad novacik, ktory nema
ziadnu, alebo len minimalnu znalost' cudzieho jazyka; zaciato¢nik, ktory pozna zakladné frazy
jazyka; mierne pokrocCily uzivatel' zvladajuci Siroka $kalu konverzacii s pouzitim zakladnych fraz
jazyka; alebo expert, ktory nerobi takmer Ziadne chyby a spravne rozumie i frazeologizmom.

Urovent zruénosti uzivatela je v systéme dynamickym organizmom. Po zodpovedani
netrivialneho poctu otazok zarovne prislichajicej urovni zruénosti uzivatela, bude nasledne
automaticky zhodnotené, ¢i uzivatel'a posuntt’ na nasledujucu troven zrucnosti, znizit’ jeho aktualnu
uroven zruc¢nosti, pripadne ponechat uroven zrucnosti na sucasnej hodnote. Pri zmene urovne

zruénosti uzivatel'a sa vymazu vSetky zaznamy o predchadzajucej vyucbe uzivatel'a (tabulka stat).

Uroven zru¢nosti uzivatel’a bude prehodnocovana, pokial je splnend podmienka:

answered > ¥ kde

answered je pocet spravne i nespravne zodpovedanych otazok,
0 je pocet zaznamov o vyucbe uzivatel'a v systéme,

% je minimalna hodnota, pri ktorej bude Groven uzivatel'a prehodnocovana.

UZzivatel’ bude teda preradeny do o stupeil nizSej urovne zrucnosti, pokial je splnena podmienka:

correct < ﬁ kde
all

correct je pocet spravne zodpovedanych otazok,
all je pocet zaznamov o vyucbe uzivatel'a v systéme,

[ je spodna hranica, pre ktora je posudzované preradenie uzivatel'a do niz$ej Girovne znalosti.

Uzivatel’ bude preradeny do o stupen vyssej urovne zrucnosti, pokial’ je splnena podmienka:

correct 1o
all

correct je pocet spravne zodpovedanych otazok,
all je pocet zaznamov o vyucbe uzivatel'a v systéme,

y je horna hranica, pre ktoru je posudzované preradenie uzivatel'a do vyssej urovne znalosti.
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Zmena urovne ndrocnosti otazky

Rozna uroven znalosti uzivatelov systému moze spdsobit’ nespravne zaradenie otdzky do stupiia
narocnosti. Systém tito nepresnost’” kompenzuje dynamickou spravou urovne skusanej otazky na
zaklade hodnoteni uzivatelov. Nakol'ko je predvolenym tlacidlom v rozhrani hodnotenia otazky
tlacidlo ,,palec hore®, systém kompenzuje chybu kedy otazka bola zaradena do neprimerane nizkej
urovne naro¢nosti.

Pri zmene stupiia naro¢nosti otazky sa vymazi vsetky zaznamy o hodnoteni otazky (tabulka
stat) a otazka bude preradena do o stupen vyssSej naro¢nosti pokial je splnend podmienka:

ncount
——<a,kde

ucount
a je minimalne percento uzivatel'ov, ktory oznacili otazku, na jej posun do vysSej urovne naro¢nosti,
ncount je pocet uzivatel'ov, ktori hodnotili otazku ako ,,palec dolu®,

ucount je pocet uzivatel'ov urovne zru¢nosti zodpovedajucej irovni narocnosti otazky.

Zablokovanie nevhodnej otazky

Podobne ako v ucebnici cudzieho jazyka mdze dojst’ k preklepom, zamenenym obrazkom, pripadne
inym nepresnostiam, do systému sa taktieZ mézu dostat’ otdzky s pre vyucbu nevyhovujiucim alebo
chybnym obsahom. Systém, v pripade ak sa podobna otdzka dostane uzivatelovi do vyucby,
umoziuje otazku nahlésit’ ako nevhodnu (tlacidlo ,,vykri¢nik®). V pripade, ak bola otdzka nahlasena
viac ako tretinou uzivatelov, ktorym bola zaradend do vyucby, je tito otdzka automaticky
zablokovana. Pri zablokovani otazky sa vymazu vSetky zdznamy o hodnoteni otazky (tabulka stat),

okrem nahlasujucich, ktoré obsahuju poznamku k nahlaseniu.

Otazka bude teda zablokovana, pokial je splnena podmienka:

veount
—<a,kde

ucount
o je hodnota premennej net.lt.learn.question.violative, prednastavena na jednu tretinu,
veount je pocet uzivatelov, ktori nahlasili otazku,

ucount je pocet uzivatel'ov irovne zruénosti zodpovedajucej urovni naro¢nosti otazky.
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Vyber otdzok vyucby uZivatel’a

V nadvéznosti na kapitolu 3.1.2 nasledujuca sekcia definuje zakladné aspekty vyberu otazok vyucby,
akymi su opakovanie naucenych uloh, pripadne vyber vhodnej nédrocnosti otdzky. Systém pre
kazdého uzivatela, ktory vstipil do modulu vyucby udrziava sadu (frontu) otdzok nazyvant vyukové
okno, z ktorej uzivatel'ovi postupne predklada jednotlivé otazky. Celkovy pohl'ad na vyber otdzok pre

vyucbu je podrobne popisany na obrazku 10.

Opakovanie naucenych tloh

Pri efektivnom sposobe vyucby jazykov je nutné okrem naucenia Sirokej slovnej zasoby aj
opakovanie uz naucenych slov a fraz. E-learningovy systém je navrhnuty, aby desat’ percent otazok
generovanych do vyukového okna uzivatela bolo vybranych z uz naucenych, pricom preferované st
otazky naucené davnejsie (viz. bod 2 a 3 algoritmu vyberu otazok).

Vyucba doposial’ nenaucenych uloh preferuje vyber otazok posledne zaradenych do systému
(otazky, ktoré wuzivatel' v poslednej dobe zaradil do vyucby), uzivatel tak ma k dispozicii
najaktualnejSie tlohy v aplikécii. Pri vybere z otazok uzivatelom zle zodpovedanych sa podobne
preferuju otazky najneskor zle zodpovedané, co umoziuje zefektivnit' proces vyucby (viz. bod 5

algoritmu vyberu otazok).

Uroven naroénosti uloh

Pokial’ ma uzivatel’ dosiahnut’ vo vyucbe pokrok, je nutné, aby systém generoval do vyukového okna
i otdzky Urovne o stupen vyssej ako je Uroven znalosti uzivatela (viz. bod 4c algoritmu vyberu
otazok). Naopak pre utvrdenie uz zvladnutych uloh, je vhodné aby systém ucil uzivatela i otazky
z Urovne o stupenn nizSej ako je uroven znalosti uzivatela (viz. bod 4a algoritmu vyberu otazok).
Systém taktiez umoznuje pokrok uzivatela vd’aka dynamickej praci s jeho uroviiou znalosti (viz.

kapitola 4.1).

Algoritmus vyberu uloh

Pri vstupe do modulu vyucby je vygenerované uzivatelovi okno otazok. Okno je dopliiované po
kazdej zodpovedanej otazke (zodpovedana otdzka sa vyberie z Cela fronty ana koniec fronty sa
doplni nova vygenerovana otdzka). Systém generovania okna pre vyucbu pozostava z nasledujucich
krokov opakujtcich sa az do naplnenie okna vybranymi otdzkami:
1. ak je okno naplnené, ukonci generovanie a odosli okno modulu vyucby,
2. vyber opakovanie uz naucenych uloh (10 %), alebo u¢enim tloh novych (90 %),
3. ak bolo zvolené opakovanie naucenych uloh, vyber z databazy vsetky uzivatelom naucené
ulohy zoradené podl'a datumu naucenia vzostupne (ich pocet oznaCime x), vyber z nich n
(n=1 ak sa jedna o dopliovanie okna vyucby, v pripade, Ze sa okno generuje, predstavuje

Stvrtinu velkosti okna) podl'a normalneho rozlozenia so strednou hodnotou 0, t.j. index prvej
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otazky (naucena ako prva) a rozptylom 0.3 * n (uvazujeme kladnu cast’ grafu), dopli ich do

okna a pokracuj bodom 1,

0,14 -

0,12 -

vdepodobnosti
o
-

0 T T T T T T T T T T T
o 12 24 36 48 6 72 84 96 108 12
Index otdzky v zozname otazok

Obrazok 10: Graf hustoty rozdelenia pravdepodobnosti pre vyber naucenych otazok (n=10)
ak bola zvolena vyucba novych tloh, vyber uroven generovanych otazok:

a. uroven otazky = zru€nost’ uzivatel'a - 1, s pravdepodobnostiou 16 percent,

b. Ttrovei otazky = zrucnost’ uzivatel’a, s pravdepodobnost'ou 68 percent,

c. uroven otazky = zruCnost uzivatel'a + 1, s pravdepodobnostou 16 percent,

vyber typ otazky z moznosti:

a. otazky, doposial uzivatelom nezodpovedané, s pravdepodobnostou 50 percent,
znich preferuj otazky novozaradené do systému vyucby (90%) pred star§imi
otazkami (10%),

b. otazky, uzivatelom zle zodpovedané, s pravdepodobnostou 50 percent, znich
preferuj otazky posledne zle zodpovedané (80%) pred davnejsie zle zodpovedanymi
(20%),

podl'a zvoleného typu otazky, vyber z databazy n zaznamov zodpovedajicim kritériam, pridaj

ich do okna a pokrac¢uj bodom 1.
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Generovanie otazok vyuéby .

Priprav okno vyucby

Pridaj vybrané otazky do okna Posli okno do vyu(:b>yo
(J

Vyucba vybranyvh otazok

Okno nie je plné

Opakovanie nau¢enych otazok

ano (10%

nie (90%).

Vyber spravne zodpovedané otazky
Vyber naro¢nosti otazky

80% 16% 1 6"/&
Najstarsie zodpovedané Nedav no zodpov edané Naroénost’ otazky nizsia Naroc¢nost’ otazky Naroénost otazky vyssia
otazky ako zruénost’ uzivatela rov naka ako zruénost’ ako zruénost uzivateia

otazky

uzivatela

Vyber typu otazky

Nov ozaradené otazky

Vyber nezodpovedané otazky Vyber zle zodpovedané otazky

Starsie otazky

20%

Posledne zle Dav nejSie zle
zodpovedané zodpovedané

LY

Obriazok 11: Generovanie otazok vyucby

26



4.2 Databazovy model

Databaza sa sklada z desiatich tabuliek, ktorych popisu sa budem venovat’ v nasledujucej sekcii.
Jednou z hlavnych casti databazového modelu je tabulka stat obsahujica informacie k hodnoteniu
otazok, spravnom, ¢i nespravnom zodpovedani otazky uZzivatel'om, pripadne informacie o nahlaseni
problémovej otazky. Hodnotenie otazky z hladiska jej naro¢nosti sa uchovava v poli hodnotenie
(rank). Uzivatel’ m6ze otazku ohodnotit’ ako adekvatnu k jej naroc¢nosti (hodnota pol'a rank je jedna),
pripadne ju oznacit’ za prili§ narocnu vzhl'adom k jej naro¢nosti (hodnota pola rank je nula). Pokial
odpovie uzivatel’ na otdzku spravne, hodnota pol'a zodpovedana (answered) je jedna, ak zodpovie
nespravne, hodnota pola zodpovedana (answered) je nula. V pripade, ak otizka obsahuje chybu,
alebo porusuje zakladné pravidla pouzivania systému, uzivatel ma moznost’ otdzku nahlasit’. Vtedy
ma zaznam tabulky stat nastavené pole nahldsenie (violative) na jedna a poznamka (comment) je
povinna.

Odpovede na otazky st uchované v tabulke answer. Kazda odpoved ma svoju prioritu (index)
a uzivatel’ ma k nej moznost’ doplnit’ komentar (pole comment).

Vyznamnou sucastou modelu je tabulka question, uchovavajuca informacie o otazkach
v systéme. Kazda otazka moze mat’ niekolko spravnych odpovedi a musi byt zaradend do prislusnej
lekcie podla jej obsahu. Obrazovi reprezentaciu otazky predstavuje prepojenie na tabulku media.

Tabulka lesson drzi informacie o lekciach v systéme vratane nazvu lekcie, jej popisu ale aj
odkazu na jazyk do ktorého lekcia patri. Lekciu mozno, podobne ako ostatné zakladné objekty
z vyucby vylucit nastavenim prislu§nej hodnoty pol'a povolena (pole allowed).

V tabul’ke language sa udrzuju informacie o jazykoch systému. Obsahuje zakladné polozky
nazov jazyka (name) apopis (description) Jazyk mozno podobne ako lekciu v systéme zakazat
nastavenim hodnoty pol'a povolena (allowed) na nulu. Kazda lekcia musi byt zaradena do jazyka,
rovnako ako aj uzivatel musi mat’ zvoleny prave jeden predvoleny jazyk vyucby.

Informécie o uzivateloch v systéme udrzuje tabulka user. Obsahuje zékladné udaje ako su
prihlasovacie meno a heslo, email, jazyk vyucby, pripadne obrazok uzivatel'a pomocou prepojenia na
tabul’ku media.

Odkazy na média v systéme spravuje tabulka media. Aktualne obsahuje odkazy na tabulku
s obrazkami (picture), do budiicna mozno doplnit’ zvykové zdznamy, pripadne videoreprezentaciu
otazky.

Kompletny popis databazového modulu vratane popisu jednotlivych poli je v prilohe, celkovy

pohlad na databazovy model je na obrazku 11.
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. 1 Lo
, +FK_Stats User FK_notification_user  +FK_notification_sender
«column» . . .
id_question = id
+FK_Question_Lesson | *PK id: BIGINT ¢ _q«FK» !
L FK id_lesson: BIGINT (id_us(ler=id) (id_sen(ljer=id)
1.*| FK id_media: BIGINT «FK» «FK»
eaer FK id_user: BIGINT
*  question: VARCHAR(150) 1~ +PK_Question (id_user = id)
D answerPrefix: VARCHAR(100) - +PK_Users +PK_Users
SR GINT answerPostfix: VARCHAR(100) «FK» 1 1 1
FK id_question: BIGINT PK Quest e hint: VARCHAR(100)
*  answer: VARCHAR(200 +PK_Question| ] _ +PK_Users
1 1200) (id_question = id) allowed: BOOL =0 - user
comment: VARCHAR(200) * date: TIMESTAMP
E preference: INTEGER = 1 1.% «FK» 1] « level: TINYINT = 1 1| «column»
+FK_Answer_Question 0..* (id_user = id) +PK_Users| *PK id: BIGINT
«FK» «FK>» - — ™~ id_language: BIGINT
+  FK_Answer_Question(BIGINT) +  FK_Question_Lesson(BIGINT) +FK_question_user «FR> 1| FK id_media: BIGINT
«PK» +  FK_Question_Media(BIGINT) - B o x:gg::ggg;
+  PK_Answer(BIGINT i i
& (| ) +  FK_question_user(BIGINT) info: VARCHAR(100)
«PK» «column» +PK_Users| * password: VARCHAR(50)
+(ZK_QudelstioqEMedia +  PK_Question(BIGINT) *PK id: BIGINT (id_user=id)__ | * type: CHAR(1)="U'
N id_media = id) FK id_admin: BIGINT ] blocked: BOOL =0
media ! 1.% s 0.* «FK» 1], ) -
%‘ «FK» O kFK |d_u_ser. BIGINT +FK_ban_user level: TINYINT =1
«column» +PK_Media R DATE
e *  end: DATE FK
PK id: BIGINT «columny» A e - «FK»
FK id_picture: BIGINT “PK id: BIGINT EEElEten \VARCHARI200) +  FK_user_media(BIGINT)
i name: VARCHAR(50) source: BLOB «PK»
* description: VARCHAR(50) g + BIGINT
B BOOL = 0 » +  FK_ban_admin(BIGINT) +PK_Users (B Ueors(BIGINT)
! ) «PK» ) +  FK_ban_user(BIGINT) (id_admin = id «unique»
+FK_Media_Picture +  PK_Picture(BIGINT) i + UQ_Users email(VARCHAR)
«FK» (id_picture = id) B e L 0. «FK» 711, Q_Users name(VARCHAR)
+  FK_Media_Picture(BIGINT) FKn 7|+ UQ_picture_source(BLOB) +  PK_ban(BIGINT) +FK_ban_admin
«PK» . . +FK_user_media | 0..1
+  PK_Media(BIGINT) +PK_Picture
«unique»
+ UQ_Media_name(VARCHAR) .
+PK_Media (id_media = id)
«FK»

1

Obrazok 12: Databazovy model
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4.3  Vybrané technologie

V sucasnosti existuje mnozstvo modernych technoldgii zalozenych na jazyku Java [2] pre tvorbu
webovych aplikacii. V tejto kapitole sa budem dalej venovat’ technoldgiam, ktoré som zvolil ako

vhodné pre implementaciu ako aj dovodom, preco som tieto technoldgie uprednostnil.
4.3.1 Framework pre tvorbu webovych aplikacii

Prezentacny model MVC

MVC (Model-view-controller) [3] je v dneSnej dobe najpouzivanej$i architektonicky vzor pre vyvoj
webovych aplikacii, ¢leniaci aplikaciu do troch vrstiev:
e Model — obsahuje zakladnt logiku aplikécie a umoziuje pristup k ulozenym datam
e Pohlad (View) — predstavuje uzivatel'ské rozhranie aplikacie. Pre jeden model mozno
vytvorit’ viacero pohl'adov a tym aj odlisnu reprezentaciu dat modelu.
e Radic¢ (Controller) — tvori medzivrstvu medzi pohl'adom a modelom, udrzuje aktualnost’” dat

v zavislosti na udalostiach prichadzajucich z vrstvy pohladu.

Vo vseobecnosti kazdy framework ponuka predprogramovanu funkénost’, ktort mozno pri vyvoji
webovej aplikacie vyuzit. Nakolko framework vyuziva mnoZzstvo inych aplikécii, jednou z hlavnych
vyhod je overena spolahlivost’ jeho funkcionality. Rozdelenie prezen¢nej od datovej vrstvy umoziuje

jednak jednoduchsi paralelny vyvoj, ako aj moznost’ tvorby modulov.

Podl’a tirovne abstrakcie nad http protokolom delime MVC frameworky do dvoch skupin [4]:

e Poziadavkovo orientované (Request based)
Pouzivaju radi¢ a akcie, ktorymi priamo spracovavaju prichddzajucu poziadavku. Kazda
poziadavka je potom v podstate bezstavova. Tento typ komunikacie je blizky http protokolu.
Prikladom takychto frameworkov st napriklad Struts a Stripes.

o Komponentovo orientované (Component based)
Tieto odtiefiuju od samotného spracovania poziadavku a zapuzdruju logiku aplikacie do
znovu pouzitel'nych komponentov, ktoré¢ mézu byt dokonca nezavislé na webovom rozhrani.
Stav je automaticky spracovany frameworkom aje zistovany pomocou dat obsiahnutych
v inStanciach komponentov. Vyvoj webovych rozhrani ma pri tychto frameworkoch podobné
rysy ako vyvoj desktopovych aplikacii.
Komponentovo orientované frameworky nie st tak staré ako poziadavkovo orientované
frameworky aich SirSie pouzitie je zalezitostou poslednych niekolko rokov. Prikladom

takychto frameworkov st JSF [4], Tapestry [4], Wicket [1].

29



Apache Wickets

Vo svojej praxi som pracoval s viacerymi frameworkami, za najsilnej$i z nich povazujem prave
Wickets [1], ktory patri medzi najviac pouzivané komponentovo orientované frameworky sucasnosti.

V bakalarskej praci som pouzil verziu 1.4.17 z aprila 2011.

Hlavné vyhody oproti ostatnym frameworkom podobného typu vidim v jednoduchosti, vyriesené je
aj tlac¢idlo spat’, znovu pouzitelnosti jednotlivych komponentov, prehladnosti a intuitivnom navrhu
grafického dizajnu pomocou pluginov pre Eclipse a Netbeans. Nemalou vyhodou je irozsiahlost
a vykonnost’ frameworku, zabezpecenie kodu ako aj licencia Apache License [18], ktora umoziuje
pouzitie diela pre akékol'vek ucely, jeho Sirenie, ako aj Sirenie modifikovaného diela. Licencia
nevyzaduje, aby modifikované verzie diela boli Sirené pod rovnakou licenciou, avsak sucast'ou diela

musi byt informacia o tom, Ze bol pouzity kéd podliehajaci Apache License.

4.3.2 Databazovy server

Dolezitou st¢ast'ou kazdej webovej aplikacie je databazovy server. V nasledujucej kapitole sa budem
venovat’ popisu najznamejsi vol'ne dostupnych databazovych serverov Oracle Database 10g Express
Edition [9] a MySQL [5], ktory som pouzil v bakalarskej praci vo verzii 5.5.10 z 15.3.2011. MySQL
databazovy server som si vybral nakol’ko v projekte nevyuzivam ziadnu z pokrocilych funkcii Oracle
Database a v zakladnej podobe povazujem MySQL za vykonnejsiu, ako aj dostupnejSiu na serveroch

poskytujucich hosting Java web aplikacii.

Oracle Database 10g Express Edition

Jedna sa o bezplatnii zékladnti verziu databaze Oracle, ur¢enii hlavne pre malé firmy. Verzia
podporuje i niektoré pokrocilé funkcie akymi st napriklad podpora XML, fulltextové vyhladavanie,
pripadne pracu s priestorovymi datami. Je k dispozicii pre 32-bitové operacné systémy Linux
a Windows, vyuziva maximalne 1 CPU, 1GB RAM serveru aumoziiuje uchovavat az 4GB

uzivatel'skych dat.

MySOL

Najznamej$i multiplatformny open source databdzovy systém som si vybral kvoli rychlosti,
optimalizaciam a vykonavaniu dotazov ako aj moznosti volby uloznych enginov pre konkrétnu
databazu. Databdzu mozno ovladat pomocou prikazového riadka, prehladnejSie rozhranie vsak
poskytuje aplikacia HeidiSQL [4]. Prepojenie databaze s webovou aplikdciou umoznuje kniznica

Hibernate.
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HeidiSQL
Komplexnu spravu databaze poskytuje jednoduché uzivatel'ské rozhranie vol'ne dostupného MySQL

klienta HeidiSQL, ktory funguje ako pod operacnym systémom MS Windows ako aj pod Linuxom

s vyuzitim Wine. Pri vyvoji aplikacie som pouzival verziu 6.0 z novembra 2010.

Hibernate

Hibernate [6] je najvykonnejSie open source ER rieSenie, ktoré sme v praxi pouzivali v kazdom
projekte. Umoziuje jednak mapovanie Java objektov na databazové entity, ich perzistenciu, ako aj
dotazovanie a ukladanie vysledkov do Java objektov. Vo svojej praci vyuzivam verziu 3.6.2 z marca

2011.

4.3.3  Aplikacny server

Medzi najznamejSie volne dostupné Java aplikacné servery sucasnosti patria JBoss Application

Server [8] a Apache Tomcat [17]. V nasledujucej kapitole sa budem venovat kratkemu ich popisu.

JBoss Application Server

JBoss aplikacny server je najrozsirenej$im v oblasti vyvoja vol'ne dostupnych aplikacii. Jeho
inStalacia a sprava aplikacii na iom beziacich je mierne komplikovanejs$ia v porovnani s Tomcatom.

Dostupna je aj jeho integracia do buildovacieho nastroja Maven [11].

Apache Tomcat

Aplikacny server som si vybral na zaklade sklisenosti s nim v praxi, kde som ho pouzival na vyvojové
ucely. Je jednoduchy na spravu a spolu s integraciou do vyvojového prostredia Eclipse [7] idealny pre
vyvoj webovych aplikacii. V ostrej prevadzke je mozné tento server jednoducho nahradit
komer¢nymi a platenymi alternativami od SUNu. V bakalarske praci pouzivam verziu 7.0.11 z marca

2011.

31



4.3.4  Buildovacie a verzovacie nastroje

V nasledujucej kapitole sa budem venovat zakladnym nastrojom na buildovanie a verzovanie

jednotlivych verzii aplikacie.

TortoiseSVN

Pre systtm MS Windows je najpouzivanejSim klientom SVN [12] nastroj TortoiseSVN. Okrem
Standardného rozhrania prikazovej riadky umoznuje aj pomocou intuitivneho grafického rozhrania
efektivne vytvarat’ nové tagy, prechadzat’ historiu zmien zdrojovych kodov ako aj zadkladné operacie

SVN pomocou kontextového menu.

Maven

Maven som si vybral pre svoj projekt kvoli prepracovanému a prehladnému systému zavislosti
kniznic, kde sdm Maven stiahne zo svojich repozitarov potrebné kniznice ako aj kniznice na ktorych
su zavislé avykond samotny build aplikicie, vysledkom ktorého je archiv war jednoducho
nasaditel'ny na ktorykol'vek Java aplikacny server. Toto je vel'kou vyhodou napriklad pri aktualizacii
kniznic projektu. Daldim z dovodov pre ktory som zvolil prave Maven je jeho integracia do

vyvojového prostredia Eclipse.

Hudson

Automatizovany build a nasadenie aplikacie na testovacie prostredie som vyuzil nastroj Hudson [16],
ktory periodicky kontroluje SVN repozitar, pri kazdej jeho zmene aplikaciu znovu zbuilduje pomocou
Mavena a nasadi na aplika¢ny server Tomcat. Vyhodou je aj archivacia vyslednych war archivov,

kedy mozeme nasadit’ predoslu verziu bez jej dodatocného buildovania.
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5 Testovanie systému

Testovanie systému je dolezitou sucastou vyvoja aplikacie. Primarnou ulohou testovania je overenie
splnenia cielov prace. Odhalit vS§ak moéze aj niektoré nedostatky aplikacie, rovnako je prospesné
v ur¢eni d’alSieho smerovania vyvoja aplikacie [15].

Aplikacia obsahovala v dobe testovania 160 otazok =z anglického jazyka tematicky
odpovedajiicim preberanému ucivu na prislusnych hodindch anglictiny. Testovanie aplikacie
prebiehalo v dvoch skupinach.

Prvou skupinou bolo pétdesiatdva Studentov troch ro¢nikov angliCtiny Mgr. Katariny
Holosovej, s ktorymi som testoval modul vyucby a zadavania novych otazok do systému.

Ulohou druhej skupiny zloZenej z 6smych $tudentov réznych oborov bolo zhodnotenie spravy
uzivatel'ov, otazok, lekcii ajazykov z pohladu logiky operacii nad jednotlivymi entitami ako aj
efektivnostou, intuitivitou a prehl’'adnost'ou uzivatel'ského rozhrania.

Obidve skupiny na zaver testovania vyplnili dotazniky (viz. Priloha 6), dosiahnuté vysledky
testovania systému st analyzované v kapitole 5.2, obsahujicej rovnako aj ich zhodnotenie pre

jednotlivé moduly systému.

5.1 Forma a vysledky testovania

Hlavna ¢ast’ testovania som vykonal v ramci vyu¢ovacich hodin angli¢tiny. Studenti troch roénikov
v skupinach po osemnast’ az dvadsatpit’ ziakov sucasne testovali jednotlivé Casti systému. Testovana
bola jednak funkcionalita, ako aj naro¢nost’ aplikacie na databazovy a aplikacny server.

Pre zatraktivnenie som hlavnu Cast’ testovania — preverenie modulu vyucby, zorganizoval ako
sitaz medzi jednotlivymi triedami. Ulohou §tudentov bolo v priebehu dvadsat’pit’ minat spravne
zodpovedat’ na ¢o najviac otdzok z anglického jazyka (prednostne som do systému doplnil tlohy na
problematiku preberanti na hodinach anglictiny prislusného rocnika), najSikovnej$i zo Studentov
nasledne vyhral cenu.

Nasledujlicich pétnast minat mali Studenti do e-learningového systému zadat' lekciu
obsahujucu aspon jednu otazku a poslat’ upozornenie Studentom susediacim. Na zaver vyucovacej
hodiny kazdy Student vyplnil pripraveny dotaznik, vysledky ktorého su zhodnotené v nasledujuce;j
kapitole.

Testovanie administracie lekcii, jazykov, ako aj uzivatelov som vykonal na vzorke 6smych
Studentov roznych oborov vysokych $kol. Ulohou skupiny bolo zhodnotit' logiku systému na
pridavanie (mazanie), povolovanie (zakazovanie) icelkovli pracu s jednotlivymi entitami ako aj
uzivatel'ské rozhranie systému. Vysledky tohto testovania st uvedené rovnako v nasledujicej

kapitole.
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5.2  Zhodnotenie vysledkov

V nasledujucej kapitole zhrniem vysledky jednotlivych otazok dotazniku, na zaklade nich nésledne

navrhnem mozné roz§irenia systému.

Preferovany jazyk vyucby

Na otazku uroveni ktorého jazyka by si Studenti chceli zlepSit formou vyucby e-learningovym
systémom, odpovedali najCastejSie anglictina, pripadne nemcina. Je to pravdepodobne v ddsledku
toho, Ze tieto jazyky st povinne vyucované na vécSine $kol vSetkych urovni (zdkladné, stredné
i vysoké). Najmensie percento opytanych zvolilo ¢estinu, ktora by skér podl'a mdjho ndzoru viac
vyuzili turisti zo zahraniGia pripadne zahrani¢ni obchodni partneri posobiaci v Ceskej republike.
Grafické rozdelenie preferovanych jazykov vyucby je zobrazené na grafe ¢.1.

Do systétmu som pridal, na zaklade zisteni z testovania, zakladni sadu uloh pre anglicky

i nemecky jazyk.

Preferovany jazyk vyucby

Cestina
14%

Anglictina
32%

Nemcina
54%

Graf 1: Percentualne rozdelenie preferovanych jazykov vyu¢by
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Preferovany format uloh vyucby

V nasledujucej otdzke mali moznost Studenti vyjadrit sa k forme (medidlnej reprezentécii)
jednotlivych uloh. Najvécsia Cast’ respondentov sa vyjadrila, Ze by v systéme uvitala reprezentaciu
otazok vo forme videi. So suCasnym stavom, t.j. obrazovou reprezentaciou uloh v systéme suhlasi 43
percent opytanych, zvukovu reprezentaciu uloh v systéme by ocenilo 10 percent opytanych. Grafické
rozdelenie hodnotenia formatu tloh vyucby je na grafe ¢.2.

Implementovany format Gloh vyucby testovanie teda potvrdilo ako spravny, do budicnosti
zaujimavou moznostou rozSirenia systému by bolo doplnenie audio avideo reprezentacii

jednotlivych tloh.

Preferovany format uloh vyucby

Obrazky

43% Videa

47%

Zvuk
10%

Graf 2: Percentualne rozdelenie preferovanych formatov uloh vyuéby
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Preferovana oblast’ uloh

Oblast’ (typ) jednotlivych tloh je nepochybne jednou z najdodlezitejSich parametrov e-learningového
systému. V prieskume sa 68 percent respondentov vyjadrilo za implementovany typ tloh, ktory
preferuje zadavanie slovi¢ok (podstatnych mien, roznych tvarov slovies). Ulohy zamerané na
gramatiku by ocenilo 23 percent opytanych, frazeologizmy by uvitalo 9 percent opytanych.

Vysledok tejto otazky, ktory je zobrazeny graficky v grafe ¢. 3, teda potvrdil spravnost

zvoleného typu uloh, d’alsie upravy nie st nutné.

Preferovana oblast’ tloh vyucby

Frazeologizmy
9%

Gramatika
23%

Slovi¢ka
68%

Graf 3: Percentualne rozdelenie preferovanych oblasti uloh vyucby
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Frekvencia opakovania uloh

Sposobu generovania tloh vyucby uzivatela sa Studenti venovali v piatej otazke dotaznika. Az
81 percent respondentov sa vyjadrilo, Ze systém otazky opakuje primerane k ich predchadzajiicim
odpovediam na ne, 17 percent Studentov oznacilo, Ze otazky sa neopakovali nikdy a len dve percenta
opytanych malo pocit, Ze otazky sa opakovali Casto. Percentualne vyjadrenie hodnotenia opakovania
uloh je zobrazené v grafe ¢.4.

Implementovany spdsob generovania Uloh vyucby vysledky testovania potvrdili ako spravne

zvoleny, nie s teda potrebné d’alSie jeho upravy.

Frekvencia opakovania tloh

Casto

0,
2% Nikdy

Primerane
81%

Graf 4: Percentualne vyjadrenie frekvencie opakovania iloh
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Odozva systému

Databazovy a aplikacny server boli testované aj z hl'adiska optimalnosti odozvy systému na reakcie
uzivatelov. Odozvu systému oznacila velka Cast' opytanych ako postaCujucu, priblizne osmine
Studentom prisla reakcia systému pridlha. Percentualne rozloZenie odpovedi Studentov je zobrazené
v grafe C.5.

Na odozvu systému ma vplyv viacero faktorov (rychlost pripojenia uzivatela, vykonnost
aplikacného a databazového servera, ako aj optimalnost’ algoritmov a dotazov na databazu).

Z vysledkov testovania som navrhol optimalizacie dotazov na databazu, ich podrobnému opisu

sa budem venovat’ v kapitole 5.3.

Odozva systému

Pomala

Postacujuca
58%

Graf 5: Percentualne vyjadrenie hodnotenia odozvy systému
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Prehladnost’ rozhrania

Z uzivatel'ského pohladu je jednym z najddlezitejSich aspektov rozhranie systému. UZivatelia davaji
doraz na prehl'adnost’ rozhrania ako aj jeho jednoduché a intuitivne ovladanie.

Skoro tri Stvrtiny Studentov oznacilo systém ako prehl'adny, menSie pripomienky mali Studenti
k dizke popisu jednotlivych tiloh, pripadne nejednoznac¢nosti obrazovych reprezentacii k jednotlivym
uloham (na obrazku je viacero objektov).

Vysledky ukazali spravnost’ implementovanej podoby rozhrania. Ako doplnenie systému do
budicna navrhujem oznacCovanie objektov v obrazku (tagovanie), ¢o by rieSilo problém
s nejednoznacnostou zobrazovaného objektu ako aj moznosti doplnenia zvyraznovania kIi¢ovych

slov v popise tloh.

Prehladnost’ rozhrania

Neprehladné
2%

S vyhradami
25%

Prehladné
73%

Graf 6: Percentuilne vyjadrenie hodnotenia prehPadnosti rozhrania systému
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Ovladanie modulu vyucby

Uzivatel ma moznost’ pohybovat’ sa v module vyucby bez pouzitia mysi. Pri vstupe do modulu je
kurzor automaticky nastaveny do pola s odpoved’ou uzivatela, kde ma tento moznost’ zadat' svoju
odpoved’ a potvrdit’ ju klavesou Enter. Nasledne je zobrazené okno s vyhodnotenim otazky, kde moze
uzivatel’ vpisat’ komentar k otazke (kurzor je automaticky nastaveny do pol'a na komentar k otazke)
a na d’al$iu otazku prejst’ stlaCenim klavesy Enter.

Studenti ohodnotili implementovany systém pozitivne, nie s teda nutné jeho d’al’ie apravy.

Grafické zobrazenie hodnoteni rozhrania uzivatel'mi je zobrazené na grafe ¢.3.

Ovladanie modulu vyuéby
Naro¢né
2%

Optimalne
31%

Jednoduché
67%

Graf 7: Percentuilne rozdelenie hodnotenia ovladania systému
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Rozhranie pridavania novych uloh

VlozZenie novej otazky do systému uzivatelia zhodnotili pozitivne. MenSie pripomienky smerovali
k systému vkladania novych obrazkov do systému (pouzitie uz existujucich obrazkov v systéme).

Pohlad studentom na naro¢nost’ pridavania novych uloh zobrazuje graf ¢. 8.

Rozhranie pridavania novych uloh
Naro¢né
0%

Jednoduché
34%

Optimalne
66%

Graf 8: Percentuilne rozdelenie hodnotenia rozhrania pridavania novych tloh do systému

Preferovana forma vyucby cudzich jazykov

ZavereCna otazka dotaznika sa venovala preferovanej forme vyucby Studentov. Skoro tri Stvrtiny
Studentov by volilo vyucbu cudzieho jazyka pomocou e-learningového systému, vhodnym rozsirenim
bo bolo doplnit modul testovania znalosti z jednotlivych lekcii spolu s vyhodnocovanim tychto
testov. Percentualne rozdelenie preferovanych foriem vyucby cudzich jazykov je zobrazené na grafe

¢.9.
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Preferovana forma vyucby cudzich jazykov
Audiokniha
1% UcCebnica

18%

E-learningovy
systém
71%

Graf 9: Percentualne rozdelenie preferovanej formy vyucby cudzich jazykov

Testovanie administracnej Casti systému

Ulohou druhej skupiny $tudentov bol test administrativnej &asti systému. Uzivatelia otestovali
zakladné operacie nad lekciami, jazykmi, otdzkami a uzivateImi. Systém prace nad jednotlivymi
entitami Studenti hodnotili pozitivne ako prehl'adny a zaroven jednoduchy. Tato Cast’ testovania teda

potvrdila spravnost’ implementovaného rieSenia.

Navrh moZnych rozSireni systému

Na zaklade vysledkov testovania systému povazujem za vhodné doplnenie reprezentacie 0loh
v systéme moznost’ vloZenia video a audio reprezentacie loh s moznost'ou ozna¢ovania objektov na
jednotlivych médiach (tagovanie [14]).

Uzito¢nym rozsirenim rozhrania vkladania novych obrazovych reprezentacii jednotlivych uloh
by bolo doplnit’ toto rozhranie o sadu nastrojov pre pracu s obrazkami, ktoré by umoznili obrazok
zZvacsit, orezat’, pripadne upravit’ jeho farby.

Testovani Studenti sa taktiez pozitivne vyjadrili k moznosti zvyraziiovania kluCovych casti
popisu tlohu, ktoré by som navrhoval implementovat’ vo forme jednoduchého editora pol'a s popisom

otazky.
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6 Z.aver

Na zaklade poziadaviek som navrhol e-learngovy systém na podporu vyucby cudzich jazykov
zaloZzeny na komunitnom principe a technoldgiach jazyka Java. Vyuzitie systému komunitou
uzivatelov prispeje k rozsSireniu poctu tuloh vsystéme pri minimalnych administratorskych
poziadavkach, nakolko ulohy aj uzivatelia su v systéme automaticky spravovani na zaklade
Statistickych informacii, ktoré o nich systém zbiera. Pri svojom névrhu som vyuzil jednak poznatky
o ucebnych metddach jazykovych ucebnic i elektronickych jazykovych systémov, ako aj moje
praktické skusenosti s tvorbou webovych aplikacii. Cielom navrhu bolo taktiez pripravit’ systém na
jednoduché rozSirovanie o podporu multimedidlneho obsahu ako aj novych modulov pokrocilého
skuSania uloh apod. UZzivatel'ské rozhranie systému vyuziva v suc¢asnosti popularnu technologiu Ajax,
prepojenie s databazovym serverom je rieSenie pomocou rozhrania Hibernatu. Celkovo tak projekt
kopiruje moderné trendy vo vyvoji webovych aplikacii.

Navrh uzivatel'ského rozhrania je zamerany na jednoduchost’ a efektivitu prace so systémom,
aby sa tak uzivatel’ mohol plne sustredit’ na zodpovedanie systémom generovanych uloh. Vyber uloh
je rieSeny pomocou komplexného algoritmu, ktory zohladnuje stupen znalosti uzivatela ako aj
spravnost jeho predchadzajucich odpovedi na tlohy v systéme. Implementacia uzivatel'ského
rozhrania je rieSend pomocou prisposobenych komponentov jedného znajviac pouzivanych
frameworkov Apache Wickets, plne podporujicich technolégiu Ajax ajeho podpornych kniznic
Visural Wicket a Wicket Stuff vyuzivajicich javascriptovi kniznicu jQuerry.

Systém je jednoducho prenositelny, nasaditelny na platené ako aj volne dostupné Java
aplika¢né servery, vyuziteI'ny pre organizacie (firmy, Skoly) ako aj komunitu uzivatel'ov. Parametre
vSetky modulov aplikacie si konfigurovateI'né, je teda mozné docielit’ optimalne vyuzitie systému pre
I'ubovolny pocet uzivatel'ov, typ vyucby a prostredie na ktorom je aplikdcia nasadena.

Z celkového pohl'adu mozno povedat’, ze ciele projektu boli splnené, ¢o potvrdilo aj testovanie
findlnej podoby jeho implementacie, ktoré¢ ukazalo prakticki vyuziteInost' nielen v podobe
komunitného vyukového systému ale aj v podobe nastroja na overenie znalosti Studentov angliCtiny

v ramci vyucovacich hodin.
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Priloha 1: Rozhrania vyukovych systémov

RosettaStone

ACADEMIC WORD LIST

Judie Lipsett # (7= SignOut

Hay cuatro llaves. @J

|

SETTINGS HELP OET OALD ONLINE

5\715 8 Resources 'Genie w

iWriter "My Topi

+TOPIC VOCABULARY
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Obriazok 14: PouZivatel’ské rozhranie vyukového systému Oxfordu
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Priloha 2: Databazovy model

Tabul’ka notification

Tabulka reprezentuje Notifikacie zasielané uzivatefom napr. pri vloZeni jubilejnej otazky (1., 100., 1000.), pri
porudeni pravidiel uzivania systému, pri preradeni do vyssej urovne vyucby ...

PK |Nazov Typ Nenulovy |Unikitny  Dizka |Inic. |Poznimky

Ano |id BIGINT Ano Nie Identifikator notifikacie

Nie |id user |BIGINT Nie Nie Pre koho je notifikacia urcena

Nie |id sender | BIGINT Nie Nie Kto notifikaciu zaslal

Nie |text VARCHAR | Ano Nie 200 Text notifikacie

Nie |level CHAR Ano Nie 10 T Uroven notifikacie, povolené
hodnoty:
I - informacia
W - varovanie
C - kriticka

Nie |[title VARCHAR | Ano Nie 50 Nadpis notifikécie

Nie |date TIMESTAMP | Ano Nie Kedy bola notifikacia
odoslana

Nie |read BOOL Ano Nie 0 Bola notifikécia precitana

TabuPka 1: Stipce tabul’ky notification

Tabul’ka answer

Tabulka reprezentuje odpovede k jednotlivym otdzkam.

PK |Nazov Typ Nenulovy |Unikitny  Dizka  Inic. |Poznimky

Ano |id BIGINT Ano Nie Identifikator odpovede

Nie |id question | BIGINT Nie Nie 0 Otazka, ku ktorej sa odpoved’
viaze

Nie |answer VARCHAR | Ano Nie 200 Text odpovede

Nie |comment |VARCHAR |Nie Nie 200 Komentar k odpovedi

Nie |preference |INT Ano Nie 2 Preferencia otazky

Tabulka 2: Stipce tabul’ky answer
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Tabul’ka ban

Tabulka reprezentuje zakazy ¢innosti uzivatelov.

PK |Nazov Typ Nenulovy |Unikitny  Dizka |Inic. |Poznimky
Ano |id BIGINT Ano Nie Identifikator zakazu Cinnosti
uzivatela
Nie |id admin |BIGINT Nie Nie Kto ban udelil
Nie |id user BIGINT Nie Nie Komu bol ban udeleny
Nie |start DATE Ano Nie Odkedy ban plati
Nie |end DATE Ano Nie Kedy ban skon¢i
Nie |description | VARCHAR |Ano Nie 200 Popis, za o bol ban udeleny
Tabulka 3: Stipce tabulky ban
Tabul’ka language
Tabulka reprezentuje vyu€ované jazyky v systéme.
PK |Nazov Typ Nenulovy Unikatny |Dizka  Inic. |Poznimky
Ano |id BIGINT Ano Nie Identifikator jazyka
Nie |name VARCHAR | Ano Ano 50 Nazov jazyka
Nie |description | VARCHAR | Ano Nie 100 Popis jazyka
Nie |dictURL VARCHAR |Ano Nie 100 URL online slovnika
k danému jazyku
Nie |allowed BOOL Ano Nie 0 Povolenie jazyka pre vyucbu:

1 = jazyk je povoleny pre
vyucbu
0 = jazyk je zakazany pre

vyucbu

Tabul’ka 4: Stipce tabulky language
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Tabul’ka lesson

Tabulka reprezentuje lekcie v systéme pre jednotlivé jazyky.

PK |Nazov Typ Nenulovy |Unikitny Dizka |Inic. |Poznamky

Ano |id BIGINT Ano Nie Identifikator lekcie

Nie |id language |BIGINT Nie Nie Jazyk lekcie

Nie |name VARCHAR | Ano Ano 50 Nazov lekcie

Nie |description |VARCHAR |Nie Nie 100 Popis lekcie

Nie |allowed BOOL Ano Nie 0 Povolenie lekcie pre
vyucbu:
1 = lekcia je povolena pre
vyucbu
0 = lekcia je zakazana pre
vyucbu

Tabulka 5: Stipce tabul’ky lesson

Tabulka media

Tabulka reprezentuje média k otazkam a uzivatelom.

PK |Nazov Typ Nenulovy |Unikitny Dizka |Inic. |Poznamky

Ano |id BIGINT Ano Nie Identifikator média

Nie |id picture |BIGINT Nie Nie Obrazok média

Nie |name VARCHAR | Ano Ano 50 Nazov média

Nie | description |VARCHAR | Ano Nie 50 Popis média

Nie |used BOOL Ano Nie 0 Pouzitie média v otazkach:

1 = médium bolo pouzité v
otazkach
0 = médium nebolo pouzité

v otazkach

Tabulka 6: Stipce tabulky media
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Tabul’ka picture

Tabulka reprezentuje obrazky k jednotlivym otazkam ako aj k avatarom uzivatelov.

PK |Nazov Typ Nenulovy | Unikitny |DiZka |Inic. |Poznamky
Ano |id BIGINT Ano Nie Identifikator obrazku
Nie |source BLOB Ano Nie Zdroj obrazku
Tabulka 7: Stipce tabulky Picture
Tabulka question
Tabulka reprezentuje skusané otazky v systéme.
PK |Nazov Typ Nenul. |Unik. |DiZka |Inic. |Poznamky
Ano |id BIGINT Ano Nie Identifikator otazky
Nie |id lesson BIGINT Nie Nie Lekcia otazky
Nie |id media BIGINT Nie Nie Médium k otazke
Nie |id user BIGINT Nie Nie Tvorca otazky
Nie |question VARCHAR | Ano Nie 150 Text otazky
Nie |answerPrefix |VARCHAR |Nie Nie 100 Predpona odpovede
Nie |answerPostfix |VARCHAR |Nie Nie 100 Pripona odpovede
Nie | hint VARCHAR | Ano Nie 100 Napoveda k odpovedi
Nie |allowed BOOL Ano Nie 0 Povolenie otazky vo
vyucbe:
1 = otdzka je povolena pre
vyucbu
0 = otazka je zakazana pre
vyucbu
Nie |date TIMESTAMP | Ano Nie Datum vytvorenia
(poslednej zmeny) otazky
Nie |level TINYINT Ano Nie 1 Uroveil naroénosti otazky:
1 = beginner
2 = elementary
3 = lower intermediate
4 = intermediate
5 =upper intermediate
6 = advanced

Tabul’ka 8: Stipce tabulky question
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Tabul’ka stat

Tabulka reprezentuje zaznamy o otazkach systému, sluziacich na:
- zistenie porusenia pravidiel vkladania otazok

- vyhodnotenie znalosti otazky uzZivatefom
- vyhodnotenie Urovne naroénosti otazky

PK |Nazov Typ Nenul. | Unik. Di%. |Ini. |Poznamky
Ano |id BIGINT Ano Nie Identifikator zaznamu o
hodnoteni otazky
Nie |id user BIGINT Nie Nie Uzivatel’, ktory zaznam vytvoril
Nie |id question |BIGINT Nie Nie 0 Otézka, ku ktorej sa zdznam
vzt'ahuje
Nie |rank BOOL Ano Nie Hodnotenie otazky:
1 = kladné hodnotenie
0 = negativne hodnotenie
Nie |violative BOOL Ano Nie Porusenie pravidiel otazok:
1 = otazka porusuje pravidla
0 = otazka neporusuje pravidla
Nie |date TIMESTAMP | Ano Nie Casové razitko vytvorenia
zdznamu
Nie |answered BOOL Ano Nie Zodpovedanie otazky:
1 = otazka bola zodpovedana
spravne
0 = otazka bola zodpovedana
nespravne
Nie |note VARCHAR Nie Nie 200 Poznamka k hodnoteniu otazky

Tabul’ka 9: Stipce tabul’ky stat
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Tabul’ka user

Tabulka reprezentuje uzivatela systému.

PK |Nazov Typ Nenul. | Unik. Diz |Ini. | Poznimky

Ano |id BIGINT Ano Nie Identifikator uzivatel'a

Nie |id language |BIGINT Nie Nie Vychodni jazyk uZzivatel'a

Nie |id media BIGINT Nie Nie Odkaz na avatara uzivatel'a

Nie |name VARCHAR | Ano Ano 50 Meno uzivatela

Nie |email VARCHAR | Ano Ano 50 Emailova adresa uzivatel'a

Nie |info VARCHAR |Nie Nie 100 Podrobnejsie informacie o
uzivatel'ovi

Nie |password VARCHAR | Ano Nie 50 Heslo uzivatel'a

Nie |type CHAR Ano Nie 1 'U'" |Rolauzivatela : U (Student), T
(administrator jazyka), A
(administrator systému)

Nie |blocked BOOL Ano Nie 0 Blokovanie uzivatel'a

Nie |level INT Ano Nie 1 1 Level zru¢nosti uzivatel'a vo

vychodzom jazyku:

1 = beginner

2 = elementary

3 = lower intermediate
4 = intermediate

5 = upper intermediate

6 = advanced

Tabul’ka 10: Stipce tabulky user
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Priloha 3: Instalacny manual

V nasledujucej kapitole sa budem venovat’ instalacii e-learningového systému na ciel'ové prostredie,
po¢ntic od prerekvizit. Predpokladame instalaciu na lokalny disk C pod systémom Windows XP

a novsim.

Apache Maven 2.0

Instalacia buildovacieho néstroja Maven je jednoducha — sta¢i rozbalit” archiv apache-maven-2.2.1-
bin.zip na cielovy disk (vznikne adresar C:\apache-maven-2.0.11). Nésledne je potrebné pridat’ cestu

k mvn.bat (C:\apache-maven-2.0.11\bin) do systémovej premennej PATH.

Apache Tomcat 7.0

Aplikacny server Apache Tomcat sa inStaluje obdobne ako buildovaci nastroj Maven - staci rozbalit
archiv apache-tomcat-7.0.11-windows-x86.zip na cielovy disk (vznikne adresar C:\apache-tomcat-
7.0.11). Server sa spusta davkovym suborom C:\apache-tomcat-7.0.11\bin\startup.bat, ukonci
davkovym suborom C:\apache-tomcat-7.0.11\bin\startup.bat. Stav serveru po spusteni sa da

jednoducho zistit’ na adrese http://localhost:8080/manager/status (uzivatel’ tomcat, heslo tomcat).

MySQL 5.5
Instalacia databazového serveru MySQL 5.5 sa spusti poklepanim na inStalaény balicek Windows

mysql-5.5.10-win32.msi. Nasledne poracujte podl'a pokynov na obrazovke, ponechajte prednastavené

volby.

HeidySQL 6.0

Po uspesnom nainstalovani databazového servera mozno spustat’ dotazy pomocou jednoduchého
rozhrania nastroja HeidySQL. Program nie je nutné inStalovat,, staci rozbalit' na cielovy disk. Na
uvodnej obrazovke nie je nutné ni¢ menit, pokial ste pouzili predvolené volby pri inStalacii

databazového serveru, sta¢i klikntt’ na open.
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Build a nasadenie aplikacie na ciel’ové prostredie

Pred samotnym buildom aplikacie je nutné nastavit cesty k pomocnym adresdrom v stibore

SRCDIR\config-prod\src\main\resources\environment.properties:

# lokalny adresar kde su ulozene media systemu
net.lt.mediaDirectory=c:/apache-tomcat-6.0.26/webapps/media

# docasny adresar pre media systemu
net.lt.mediaTmpDirectory=c:/apache-tomcat-6.0.26/webapps/media/tmp

Umiestnenie médii systému na cielovom prostredi sa da l'ahko upravit pomocou zmeny

volitelnych premennych systému (sibor enviroment.properties) :

1.

2
3.
4

net.lt.mediaDirectory — nastavenie umiestnenia médii v cielovom prostredi
net.It. mediaTmpDirectory — nastavenie umiestnenia do¢asného adresara v cielovom prostredi
net.lt.mediaURI — URI k médiam na cielovom prostredi

net.lt.mediaTmpURI — URI k do¢asnému adresaru na cielovom prostredi

Pre zmenu rozhrania systému a Gpravu systému vyucby slizia aplikacné premenné ulozené v stibore

application,properties:

1.
2.
3.

net.It.usersList.size — pocet uzivatel'ov na stranku v zozname uzivatel'ov
net.lt.learn.window.size — vel'’kost’ okna s otazkami pre aktualnu vyucbu
net.It.learn.question.learnt — hranica spravnych odpovedi na otazku, pre ktort sa povazuje
otazka za naucenu

net.It.learn.stat.size — maximalny pocet zdznamov o vyucbe pre jednotlivych uzivatelov,
podla ktorych sa vyucba vyhodnocuje. StarSie zdznamy sa po prekroceni hranice zahadzuji
pri vstupe do vyukového modulu

net.It.learn.stat.min [%] — minimalna hranica, pre ktorti sa prehodnocuje uroven zrucnosti
uzivatela

net.lt.learn.user.level.min [%] — minimalna hranica, pod ktorti ked’ uzivatel' klesne, bude
automaticky preradeny na niz§iu Groven znalosti

net.It.learn.user.level.max [%] — maximalna hranica, po prekroCeni ktorej sa uzivatel’ zaradi
automaticky do vysSej urovne znalosti

net.lt.learn.question.min [%] — minimdlna hranica zédpornych hodnoteni otdzky, kedy otdzka

bude zaradena do o stupen I'ahsej vyucby

Nasledne, v koreflovom adresari zdrojovych stiborov (obsahuje pom.xml) v prikazovom riadku

spustite prikaz: mvn package. Prikaz zaisti stiahnutie kniznic potrebnych pre tvorbu bindrnych

suborov ako aj samotny build aplikacie, ktorého vysledkom su archivy langtrainer.war, media.war

a konfiguraény subor (config-prod.jar) nachadzajuce sa v adresaroch target (langtrainer\target,

media\target, config-prod\target).
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Stbor config-prod.jar je nutné nakopirovat medzi kniznice aplika¢ného serveru Apache
Tomcat (C:\apache-tomcat-7.0.11\lib), media.war ako i langtrainer.war je nutné nakopirovat' do
adresara C:\apache-tomcat-7.0.11\webapps. Nasadenie aplikacii prebehne automaticky, je vSak dobré
nasledne aplika¢ny server reStartovat’.

Poslednym krokom k sprevadzkovaniu aplikacie je import databazovych dat. Tento sa vykona
v rozhrani programu HeidySQL v ponuke ,,Import->Load SQL file“, kde sa vyberie skript all.sql
a jeho import sa vykona tla¢idlom ,,Import*.

Prvotnym uZzivatel'om je administrator systému s menom PeSe s heslom pese. Po prihlaseni je

dobré si prednastavené heslo zmenit’ na silnejSie.
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Priloha 4: Dotaznik k testovaniu systému

LangTrainer — E-learningovy systém na podporu vyucby cudzich jazykov

Datum:
Jazyk:

Dalsi jazyk vyucby:

Obltibeny typ uloh:

Obribeny format dloh:

Opakovanie otazok:

Odozva systému:

Prehl’adnost’ rozhrania:

Ovladanie systému:

Pridavanie uloh:

Oblubena forma ucenia:

Angli¢tina

Slovicka

Videa

Nikdy

Pomala

Prehl’adné

Jednoduché

Jednoduché

Ucebnica

Nemcdina

Gramatika

Zvuk

Primerané

Postacujiica

S vyhradami

Optimalne

Optimalne

E-learning

CesStina

Frazeologizmy

Obrazky

Casto

Rychla

Neprehl’adné

Naroc¢né

Narocné

Auidioknihy
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