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Abstrakt

Tato bakalarska prace je pokra¢ovanim vyvoje Skolni aplikace Regularity Rally pro
méreni, zpracovani a zobrazeni vysledkli pro zavody pravidelnosti. Zabyva se
predevSim navrhem viceuZivatelského pristupu do databaze, dale realizaci Uprav
aplikace Regularity Rally a Regularity Rally Reporter, jako jsou moZnost méreni
mezicast, upravy uzivatelského rozhrani a prepracovani databdzového modelu.

Klicova slova

zavody pravidelnosti, MySQL, databaze

Abstract

This bachelor's thesis is a continuation of the development of the school application
Regularity Rally for measuring, processing, and displaying results for regularity
races. It mainly deals with the design of multi-user access to the database, as well as
the implementation of modifications to the Regularity Rally and Regularity Rally
Reporter applications, such as the possibility of measuring split times, modifications
to the user interface and redesign of the database model.
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1 UVOD

Zavody pravidelnosti jsou specialni zavodni disciplinou vyhodnocujici odchylku od
referencniho €asu zadaného pro vSechny zavodniky shodné, nebo podle prvniho
zajetého kola danym jezdcem. Pripadné zavodnik projizdi mnoZstvim etap, kde je
zaznamenavan cas projeti casovou kontrolou, ktery je zapsan do palubniho listku.
Pokud zavodnik dorazi drive, ¢i pozdéji, obdrzi od Marsala penalizaci dle ur¢enych
sankci. Tento druh zavodi je ve vétSiné pripadli urCen pro veterdny a auta s nizS§im
vykonem, kde neni podstatna nejvyssi rychlost vozidla. [1]

Bakalarska prace se bude zamérovat na Skolni software Regularity Rally a jeho
rozSireni Regularity Rally Reporter pro motoristické zavody, specializovanym
piredevsim pro jizdu pravidelnosti, kde neni dtlezita nejvyssi rychlost vozidla, ale
zavodnici se snaZi o co nejnizsi casovou odchylku od referen¢niho casu.

V praci budou popsany existujici softwarové reSeni dostupné volné, ¢i komercné a
verze programu Regularity Rally a Regularity Rally Reporter, na kterou tato prace
navazuje.

V dalSich ¢astech prace probéhne navrh a realizace viceuZivatelského pristupu
k aplikaci. Pripojeni uZivatelskych roli do programu i jeho rozsireni a Sifrovani dat.
Modifikaci projde také celé uzivatelské rozhrani pro lepsi orientaci v programu a

nasledné bude realizovana moznost méreni mezicasu.



2 EXISTUJiCI SOFTWAROVA RESENI

Existuje spousta komerc¢nich aplikaci pro méreni a vyhodnocovani motoristickych
zavodl. Ty jsou posledni dobou vyvijeny i na chytré telefony, které usnadiuji
amatérské pouziti. Pro profesionalni vyuzZiti vSak nejsou v soucasné dobé
dostacujici, zlistavaji tedy spiSe pocitacové aplikace umoziujici zobrazeni videa ze
zavodniho vozu s aktualni rychlosti, Casem a kompletni spravou jizd.

2.1 Circuit Tools

Circuit Tools [2] je software od spoleCnosti VBox Motorsport, ktera dodava své
vyrobky pro profesionalni i amatérské pouziti. Bezplatnou aplikaci lze stahnout pro
platformu Windows, MacOS a iOS. K vyhodnocovani vysledku je vyuZito predevSim
video z jizdy, které je srovnavano s predchozimi vysledky (je zde mozné data
srovnavat podle kritérii: nejrychlejsi kolo, nejlépe zajeta Cast trati). Diky této
vlastnosti je aplikace vhodna predevSim pro vyuku. Spole¢nost VBox prodava
mnoZzstvi méricich méricich pristroji pro zpresnéni namérenych dat. Velkou
nevyhodou je zpracovani pouze neZivych dat. [2]

2.2 Circuit Pro

Aplikace Circuit Pro od VOLA Racing je v bezplatné verzi idealni pro amatéry, kteri
zde mohou provést maximalné 20 méreni ¢asu pro jeden zavod, coz by pro komerc¢ni
zavody bylo nedostacujici. Tento program vsak vychazi vstiic naro¢nym uzivatel@im,
diky moZnosti konfigurace a spravy zavodni sezony, navic dokaze pracovat s online
i off-line daty. [3]

2.3 Harry’s LapTimer

Mobilni aplikace vyvijena pro platformy iOS a Android je urCena pro méreni a
zpracovani dat. Mobilni telefon zobrazuje aktualni zabér z vozidla spolu s aktualnim
¢asem kola a rozdilem od referencniho kola, diky cemuz uzivatel mtze vyhodnotit,
zda zrychlit ¢i zpomalit. Aplikaci lze propojit s fadou senzort od konkurenc¢nich
znacek a tim zobrazovat data o stavu vozidla, pripadné pretiZeni v jednotlivych
castech traté. VSechny tyto informace lze zobrazit na chytrém telefonu na modelu
aktualni trati, diky stale aktualizované databazi trati. [4]

2.4 MyLaps Speedhive

Aplikace obsahuje vysledky vSech motoristickych zavodl pordadanych po celém
svété. Pro spravu vyuziva filtry pro druh motoristického sportu a zemé, kde je zavod



poradan. VSechna namérena data, jakou napr.: poradi, celkové poradi sezdny,
celkovy cas, nejlepsi kolo, zmény v Zebricku atd., jsou uloZena a pristupna primo
z aplikace, ktera je vytvorena jak pro pocitace, tak pro chytré telefony.

Program je urceny predevsim pro sledovani zavodi v takzvaném ,,online“ rezimu,
kdy uzivatelé maji pristup k Zivym datim. Zde je mozné se divat na aktudlni
zavodnikiv Cas a srovnavat jej s konkurenci. Zavodnik miiZe sdilet pohled z jedné
z podporovanych kamer. UZivatel vidi informace jako jsou: pozice, jméno, celkovy

Cas, Cas nejlépe zajetého kola jezdcem, nejlepsi Cas kola zavodu a aktualni barevny
kad vlajky. [5]

2.5 TAGHeuer Elite V3

Elite V3 je profesiondlni software pro spravu, zpracovani a vysilani mnoha druhi
zavodl a soutézi v motoristickém sportu. Je vyuzivan v Sampionatech GT GGSA,
Brasil Stock Car, FIM World Endurance Championship.46[6] Diky moZnosti
rozsifeni softwaru o razné meétici a nahravacich zarizeni, je mozZné program
adaptovat na mnoho sporti (motocross, cyklistické zavody, brusleni,
motorsport, ...). U jednotlivych sportii Ize snadno nastavovat dileZzita data pro dany
sport, jako primérny c¢as kola, nejvyssi rychlost, nejrychleji zajeté kolo a
informovani o penalizacich. Zobrazovani informaci je moZné na informacnim
panelu okruhu, televizich, pocitac¢ich a mohou byt sdileny na internetu.

Firma TAGHeuer dodava mnoZstvi hardwarovych dopliikii pro méfeni: na startu a
v cili jsou pouZity fotobunky (HL 2-33) a kamera THbL-Motoracing, které odesilaji
signal do chronoprinteru 545 zaznamenavajici ¢as zajetého kola daného zavodnika,
vystup je priveden na Decoder Elite, ktery exportuje data do softwaru Elite V3, kde
dojde k dalSimu zpracovani namérenych dat, odkud jsou data poslana pomoci
vysilace HL 675 Tx a ptijimace HL 675 Rx na tabuli vysledkl. Dale firma dodava
Distant Decoder, pro méreni rychlosti na daném useku traté, pripadné casu v boxu.
Pro detailnéjsi méreni pozice jezdci Ize vyuzit Transponder (Elite) OLED Messenger
umistény v kabiné vozu, ktery informuje jezdce o jeho pozici a Casové ztraté
v zavodu (viz. Obrazek 1). [6]
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3 REGULARITY RALLY

Plivodni program Regularity Rally [7][8] je vytvaren piedevSim pro zavody
pravidelnosti, kde oproti vétSiné motoristickych disciplin jde o zajeti kola s co
nejmensi Casovou odchylkou od referenc¢niho casu, ktery byl urCen sportovnim
komisafem, nebo podle vybraného zajetého kola. Dal$i mozZnosti miZe byt
dodrZovani predepsané priimérné rychlosti.

3.1 Popis programu

Program je napsan v jazyce C# s napojenim na databazovy server MySQL. Software
je urcen pro uloZeni novych namérenych zaznamd, ziskani a dpravu dat z minulych
zavodl. Program obsahuje rozsifeni pro komentatora, ktery ma pristup k datiim
jako jsou poradi, ¢islo zavodnika, tym, kategorie, casova ztrata atd.

3.2 Ovladani

Pro prihlaseni na databazovy server je nutné se prihlasit pomoci jména ,root“ a
hesla ,123456° tim se uzivatel prihlasi do hlavniho menu programu, které je
clenéno do nékolika sekci, které jsou popsany v nasledujicich podkapitolach.

& RegularityRally - u] X
O 19:35:35
Prihlagen k serveru jako uZivatel  root 28.11.2018

Odhiést »
Spréva polozek Tvorba a spréva zavodd Dalsi funkce
Pokrodlié moznosti pi
elocle moinost prcient Spréva vozl Spréva zévod Zobrazeni databize
Spréva zafizeni . . Nastaveni atest
Zobrazeni zavodutumaiy Sbapkid zaizeni - sérov
@ zoy O Tumge Spréva zévodniku nka
Vybér zévodu Sprévaméficich Moinosti tisku
P sluzeb
s " 5 = - =
eznam zavodu | Velka cena mésta Brna Tvorba a spréva tumaj Zobraz cas
Natist seznam zévodd lcteqa] Spréva tumas

Prebled  Zavodnici Zafizeni Vsledky

Nézev zévodu Misto konéni zavodu Datum konéni zavodu Déka zavodu (km) ~ Stav zévodu e v e e
Velka cena mésta Brna Brno 04.02.2017 0:00:00 10,45 Pfipraveno Méreni casi
Spolecnost Adresa Telefon E-mail Webové stranky

Méfici s.r.o. Nova 586, Brno 555111 666 merici@email.cz www.mericibrno.cz

Cinovnik Funkee Einovnika Podpis Nazev poznamky Poznémka

Josef Krejci Casoméfic Ano Pokus Pokusna poznamka

Jan Novak spravce trati Ne Poznamka Tato poznamka slouZi pouze k otestovani zobrazeni vicefadkové (dlo...

Pokus 2 Pokusna poznamka &.2
Tisk

Obrazek 2: Hlavni okno Regularity Rally



3.2.1 Sprava poloZek

Umoznuje pridavani a upravu databazovych dat: vozy, zarizeni, zdvodnici, métici
sluzby a kategorie. VSechna okna pro upravu téchto dat maji stejné usporadané
sekce, v levé Casti jsou umisténa textova pole pro pridani a upravu dat, vpravo je
zobrazena tabulka obsazenych prvkl databaze (viz Obrazek 3).

Sprava kategorii - m] X

Vytvoreni nové kategorie Kategorie Body za umisténi
Nazev kategorie Minimélni poéet zavodnikt Koeficient snizeni bodd ) . .
. . U ,
|:| 0 . 0.00 : Prdat Nazev Min. podet  Koeficient misténi Body
Veteran 7 05 1 30
U istuiici kateqori Student 10 0.4 2 20
prava existujici kategorie " ” 3 10
. ; Zacatecnik 5 1
Nézev kategorie Minimalni pocet zdvodniku Koeficient snizeni bodu st L 4 5
Rozdéleni bodu podle umisténi ve vybrané kategorii
Umisténi Body
Zacatecnik 0 = 0 = Pridat
Smazéni vybrané kategorie
[] Smazat vie Smazat

Obrazek 3: Okno Sprava kategorii

3.2.2 Tvorba a sprava zavodi

Pod tlac¢itkem Sprava zavodi je mozZné pridavat nové a upravovat stavajici zavody,
nastavovat misto a ¢as konani zavodu, jeho status, délku a vybrané mérici sluzby,
které jsou vybirany z databaze.

Tlacitko Sprava poloZek v zavodech nam umoziuje dopliiovani potrebnych dat o
chystaném zavodé. Zavodu zde prirazujeme primo z databaze informace o kategorii,

vvrs s

méricim zarizeni, soutéZicich atd. Stejné moZnosti nam nabizi i dalsi sekce Tvorba a
sprava turnaju.

Sprava polozek v zavodech - O X

Kategorie Zafizeni Zavodnik Cinovnik Poznamka SoutéZici-kategorie Jizdy

Velka cena mésta Bma Petr Novak NOV , st. c.: 3, kategorie: Veteran
Vysoéina Cup Hilde Gruber GRU , st. c.: 1, kategorie: Veteran
. . 3 R 3 . Zavod veteranu
Prirazeni soutéZicich z vybraného zavodu do zavodni kategorie
Soutézici Kategorie
c.3 - Petr Novak - tym Novak Tear -~ | Veteran v Pridat
Zatizeni Zavodnik Cinovnik Poznamka SoutéZici -kategorie
Uprava vybraného soutéziciho
Kategorie
Veteran v Upravit

Obrazek 4: Okno Sprava polozek zavodu

Zavod

Soutézici - kategorie




3.2.3 Dalsi funkce

Sekce obsahuje nastaveni sériové linky pro zobrazovani dat na zobrazovaci
jednotku, moznosti nastaveni tisku (dpravu fontii) a zobrazeni celé databaze.

3.2.4 Vybér zavodi

Pomoci rolovaciho seznamu lze vybrat jakykoliv zavod z databaze a ziskat o ném
zakladni informace rozdélené mezi zalozky prehled, zavodnici, zarizeni a vysledky,
které byly nastaveny v sekci Spravy poloZek.

3.2.5 Méreni ¢asu

Tlacitko Méreni Casu (viz Obrazek 5) slouZi pro spravu probihajictho zavodu. V levé
Casti je zobrazeno momentalni poradi zavodnikl vcetné jejich ¢asu na trati, ¢asu
referencniho kola a zajetych kol. V pravé ¢asti se nachazi tabulka jednotlivych kol,
ktera informuje o Casech jednotlivych kol, penalizacich a celkovém case jezdce na
trati. Cas referen¢niho kola Ize nastavovat pod tabulkou potadi zavodniki, tento ¢as
miiZzeme vybrat podle zajetého kola, nebo pfimo nastavit jeho hodnotu. Pro
nastaveni zobrazovani dat na tabuli vysledki pres ,Score Board“ je nutné nastavit
COM port, data si pak miiZeme nastavovat v sekci Ovladani ¢asomiry. Cast Méfen{
asu nam umoZinuje vybér mezi pouZitim méricich zarizeni, nebo manualnim
rezimem, kdy sam uzivatel zaznamenda prijezd cilem a miiZe udélit pripadnou

& Méfeni éast - [u] X
Pofadi #  Zavodnik Kolo  Kategorie  Referenénikolo Cas natrat Casprijezdu #  Cas Kolo Pensizace  Cekovjdas  Stav Poznmka
1 3 Petr Novak 1017 Veteran 00:00:05.560 _00:16:10852
2 1 Hilde Gruber 7 Veteran 00.00:08.135  00.16:36.515 00:00:05560 3 00:00:05560 1 00:00:00000  00:00:05560  Dokonceno
00:0029.189 3 000023629 2 00:00:00000  00:00:23629  Dokondeno
000035769 3 000006600 3 Dokongeno
00:11:30632 3 001054843 4 00:00:00000  00:10:54.843  Dokongeno
00:11:33001 3 000008369 5 00:00:00000  00:00:08.369  Dokondeno
001310739 3 000131718 6 00:00:00000  00:01:31.718  Dokondeno
001457912 3 000147173 7 00:00:00000  0001:47.173  Dokongeno
001605425 3 000107513 8 000000000  00:01:07513  Zuseno
001605425 3 00.00:00000 9 00:00:00000  00:00:00000 Pripraveno
00:16:10872 3 00:00:05447 10 00:00:00.000  00:00:05.447 Pripraveno
000008135 1 00:00:08135 1 00:00:00.000  00:00:08.135  Dokonéeno | Poznamka
000015325 1 00:0007.1%0 2 Dokongeno | Pokusna poznamka.
00:01:01280 1 00:00:48955 3 Dokongeno
00:11:26984 1 00:10:25704 4 00:00:00000  00:10:25704  Dokonéeno
001135120 1 00000813 5 00:00:00000  00:00:08.136  Probiha
00:11:47408 1 0000:12288 6 00:00:00000  00:00:12288  Prenuseno
Referenéni casy 00:16:18.111 1 000432703 7 00:00:00000 000432703  Prenuseno
I 00000000 P p— 001623969 1 00:00058%8 8 00:00:00000 000005858  Prenuseno
) (000000000 | [ Smazat o | e 001631515 1 000007546 9 00:00:00000  00:00:07546  Pripraveno
Udaie odeslané na Easominu:
Ovladani &asomiry
Vlastni idaj [ Startovni &islo e =
00:00 Zavodnk
Casprijezdu #  Cas Poznamka
Zobraz édaj | | Odpocet Cas sToP
Mfeni &asu Pfipojend dasomira
® Zafizeni O Program Ifomace Pifdat penalizaci Pifdat poznamku Stav kola
00:00:00.000 Piipraveno v
Spustit Penalzace Pozndmka e
Tisk Detail [ Smazat vie Smazat

Obrazek 5: Okno Méreni ¢asu



3.3 Puvodni rozsireni Regularity Rally Reporter

Rozsireni programu Regularity Rally je urceno pro komentatora, ktery potrebuje
vidét detailnéjsi data, nez jsou zobrazovana na béznych infomacnich tabulich, aby
mohl divaky informovat o presné;jsi situaci na trati.

3.3.1 Popis programu

Regularity Rally Reporter je naprogramovan v jazyce C#, ktery zvlada napojeni na
databazovy server MySQL. UZivatel této aplikace nemiize data upravovat, kromé
pridavani poznamek, software slouzi primarné jen k zobrazovani dat.

Program nacitd a zobrazuje data skoncenych, aktualnich a budoucich zavodi a
turnajli informujicich o postupu zavodnikili, program umoziiuje zobrazeni jejich
detailnich informaci o voze, zavodnim podniku.

3.3.2 Ovladani

Po zapnuti softwaru je nutné zadat prihlaSovaci tudaje na pripojeni k
databazovému serveru, opét pomoci prihlaSovaciho jména ,root" a hesla , 123456,
nasledné prihlaSeni uZivatele v roli komentatora (pripadné administratora)
,Pepal23“s heslem ,123“ V zaloZce Menu je moZné nacist data o zavodé a turnaji,
nasledné v zaloZce Zobrazit je moZné prepinat mezi tabulkami pro zavod a turnaj,
pripadné zobrazit obé. V téchto tabulkach je mozné vidét aktualni poradi zavodniku
vCetné jejich Casu, Casové ztraty, tymu atd.

Regularity Rally Reporter - o X

Menu  Prihlaseni  Zobrazit Prihlasen: Pepa123 Role: Komentator

Pofadi  Cislo Kolo Zavodnik Kategorie Tym Poslednikolo Ztrata Celkovy cas  Celkova ztrata Poznamka

Pofadi  Cislo Zavodnik Kategorie Tym Body Bodova ztrata

08:28:44 o1.122018
Obrazek 6: Hlavni okno Regularity Rally Reporter



4 DATABAZOVY MODEL

Databaze softwaru Regularity Rally byla napsana pomoci nastroje MySQL, pro jeji

spravnou funkc¢nost je potreba mit nainstalovany program, ktery podporuje tento

typ databazového stroje. V. mém pripadé jsem vyuZil software HeidiSQL, coZ je volné

pristupny software pro spravu databazi, ktery je vyvijen databazovymi nadSenci

a volné k dispozici jsou i zdrojoveé kody programu.

Pro tvorbu modelu databaze byl vyuzit program Case Studio 2 urCeny pro

modelovani vzajemnych vztahl mezi tabulkami v databazi.

4.1 Pivodni databazovy model

Databazovy model je podrobné popsan v diplomové praci Ing. P. KriZe [7] anasledné

upravy v bakalarské praci Bc. D. Schneiderky [8]. Databazi je mozné nacitat primo

z pocitace, pripadné je mozZné se pomoci internetu pripojit vzdalené.

Tabulka 1: Tabulky obsaZené v databazi

Nazev Popis Nazev Popis
permission Opravnéni prg_races Zavodni podniky
. . Ptifazeni méficiho
prg_cars Informace o vozidlech |prg_races_device v . ,
pristroje k zavodu
. , . Pfifazeni zdvodu do
prg_cat Zavodni kategorie prg_races_tours

turnaje

prg_cat_points

Bodovani kategorie

prg_reference_lap

Referencni Casy

prg_cat_races

Spojeni zavodu a

prg_settings

Informace o méficich

soutéZiciho

kategorie sluzbach
Spojeni turnaje a . Ly
rg_cat_tours . rg_split Mezicas
pre_cat_ kategorie Pré_sp Y
prg_comp Soutézici prg_status Statusy zavodu
Zavodni kategorie . . -
prg_comp_cat_race prg_time Zavodni Casy

prg_comp_cat_tours

Turnajova kategorie
soutéziciho

prg_tour_points

Body v turnaji

prg_comp_tour

U¢astnici turnaje

prg_tour_ranks

Poradi soutézicich v
turnaji

prg_device Meéfici pristroje prg_tours Informace o turnaji
. Vstupy méficich yey ;oL ,
prg_inputs v Role Pfifazeni nazvu rolim
zafizeni
. . . Nastaveni opravnéni
prg_jury Cinovnici role_perm .. .
uzivatell
prg_laps Jednotliva zajetd kola | role_user Nastaveni roli uzivatell
prg_notes Poznamky timestamp Casova zndmka
Cas prijezdu kolem iy o
prg_pass w.p , J v, User Prihlasovaci udaje
méficiho zatizeni
prg_racers Jezdci prg_racers_note |Pozndmky o zavodnicich




4.2 Upravy databazového modelu

V disledku postupného vyvoje programu a ptidavani jednotlivych funkci se stal
databazovy model obtiZny pro nasledné dpravy a orientaci v ném. Z tohoto divodu
byl model prepracovan na konkrétni poZadavky jednotlivych ¢asti programu.
Prepracovani databazového modelu a nasledné ovladani databaze probéhlo dle
literarniho priizkumu z knihy Databaze v C#. [12]

Tabulka 2: Tabulky nové databaze

Nazev Popis
Car Informace o vozidle
Category Tabulka kategorii

Category_Points

Hodnoceni dané kategorie

Lap_Data

Informace o zajetém kole

Lap_Note

Poznamka k danému kolu

Meas_company

Informace o méfici spolecnosti

MeasCom_Measurer

Spojovaci tabulka pro ¢inovnika

Race Tabulka zavodu
Race_Jury Tabulka pro pfirazeni rozhodciho
Race_Note Poznamka k zavodu

Race_Status

Status zavodu

Race_Tournament

Spojovaci tabulka pro zavody a turnaje

Racer Informace o zavodnikovi
Racer_car Spojovaci tabulka pro zavodnika
Racer_Note Poznamka k jezdci

Reference_Time

Referencni cas

Status _Racer

Status zavodnika

Timestamp Casova zndmka uzivatele
Tournament Tabulka turnaja

User Tabulka uZivatel(i

Team Tabulka tym(

User_meascom

Pfirazeni uzivatele do spolecnosti
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Tabulka Car

Tabulka Car obsahuje informace o daném vozidle, je zde zaznamenan udaj o vyrobci,
modelu, roku vyroby a kodu VIN. Data z této tabulky se vyuzivaji dale pti zarazeni
vozu k danému jezdci. Pro zabezpeceni proti duplikaci poloZek v databazi pod jinym
primarnim klicem, byl nastaven sloupec VIN jako unikatni.

Tabulka 3: Tabulka Car

Car
ID_car |PK-Integer Primarni kli¢
Brand |Varchar(50) Vyrobce
Model |Varchar(50) Model
Year Year(4) Rok vyroby
VIN Varchar(20) VIN

Tabulka Category

Tabulka Category obsahuje nazvy jednotlivych kategorii a pomoci ciziho klice se
dale odvolava na bodové hodnoceni kategorie v tabulce Category_Points. Na zakladé
prirazenych bodi lze vyhodnotit vysledky jednotlivych zavodi a tim urcit vysledné
poradi jezdcii v turnaji.

Tabulka 4: Tabulka Category

Category
ID_Category PK_Integer | Primarni kli¢
ID_Category_Points | FK_Integer | Cizi kli¢ - tab. Category_Points
Name Varchar(30) | Nazev kategorie

Tabulka Category_Points

Tabulka ma pouze informacni charakter, neobsahuje Zadné cizi klice. Slouzi k
prirazeni bodového hodnoceni dané kategorii. Obsahuje informaci o pozici a jejim

bodovém hodnoceni.

Tabulka 5: Tabulka Category_Points

Category_Points
ID_Category_Points Integer | Primarni klic
Position Integer Pozice
Points Integer | Bodové hodnoceni

Tabulka Lap_Data

Tabulka slouzi k zaznamenani jednotlivych ¢asti v daném kole, pro daného jezdce.
Tuto informaci predava Cinovnik na urcité pozici na trati. Tabulka je propojena
pomoci ciziho klice FK_MeasCom_Measurer s tabulkou MeasCom_Measurer, ktera
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obsahuje informaci o ¢inovnikovi a jeho konkrétni pozici na trati, zatimco cizi kli¢

4

FK_Racer_Car prenasi informaci o zavodnikovi. Cizi kli¢ FK_Race spojuje namérena
data primo s danym zavodem. Déle se v tabulce zobrazuji data o konkrétnim kole,
coZ nam diky zndmé pozici ¢inovnika na trati, umoziiuje méreni mezicasti. Do
sloupce Time se dale zaznamenava Cas priljezdu stanovistém. Pod polozkou
Penalization je zaznamenavan cas penalizace, respektive cas, ktery se pricita

k aktualnimu casu.

Tabulka 6: Tabulka Lap_Data

Lap_Data
ID_Lap_Data Integer Primarni kli¢
FK_MeasCom_Measurer |Integer Kli¢ tabulky MeasCom_Measurer
FK_Racer_Car Integer Kli¢ tabulky Racer_Car
FK_Race Integer Kli¢ tabulky Race
Lap Integer | Aktudlni kolo
Time Time Cas
Penalization Time Cas penalizace

Tabulka Lap_Note

Pro mozZnost pridani poznamky ke kazdému mérenému cCasu, slouZi tabulka
Lap_Note, kterd pomoci ciziho kli¢e FK_Lap_Data odkazuje na dany zaznam v tabulce

Lap_Data.
Tabulka 7: Tabulka Lap_Note
Lap_Note
ID_Lap_Note Integer | Primarni kli¢
FK_Lap_Data Integer | Kli¢ tabulky Lap_Data
Note TEXT Pozndamka k ¢asovému zaznamu

Tabulka Meascom_Measurer

Tabulka slouZi pro propojeni jednotlivych tabulek nesouci informaci o ¢inovniku na
trati. Ziskavame zde informaci o jeho pozici na trati, dale pak diky cizimu Kklici
FK_Race je mozné daného uZivatele priradit k danému zavodu. Navic jsou tyto udaje
nadale spojené pomoci ciziho klice FK_User s konkrétnim uzZivatelem uloZenym
v databazi, ktery je jiZ clenem mérici spolecnosti.
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Tabulka 8: Tabulka Meascom_Measurer

Meascom_Measurer

ID_MeasCom_Measurer Integer | Primarni kli¢
FK_Race Integer | Kli¢ tabulky Race
FK_User Integer | Kli¢ tabulky User
Position Integer | Pozice na trati

Tabulka Meas_Company

Jedna se zde o informacni tabulku nesouci tidaje o spolecnosti vykonavajici métici
¢innost v zavodech. V tabulce je moZné nalézt informaci o nazvu spolecnosti, adrese
jejich sidla a dalsi kontaktni udaje.

Tabulka 9: Tabulka Meas_Company

Meas_Company

ID_Meas_Company Integer Primarni kli¢

Company Varchar(50) Nazev spolecnosti

Address Varchar (80) Adresa

Telephone Varchar (15) Telefonni Cislo

Email Varchar (50) Email

Web Varchar (50) Webova adresa
Tabulka Race

Tabulka obsahujici informace o jednotlivych zavodech. Slouzi k zaznamenani
obecnych informaci jako je napriklad nazev zavodu, datum konani zavodu, misto
konani a délku traté. Dale pomoci cizich klici je mozZné ziskat informace o
¢inovnicich na trati, aktualnim statusu zavodu, prirazenych poznamkach a zavodni

kategorii.
Tabulka 10: Tabulka Race
Race
ID_Race Integer Primarni kli¢
FK_Race_Status Integer Kli¢ tabulky Race_Status
FK_Race_Note Integer Kli¢ tabulky Race_Note
FK_Category Integer Kli¢ tabulky Category
FK_Meas_Company Integer Kli¢ tabulky Meas_Company
Name Varchar(50) | Nazev
Date Date Datum konani
Place Varchar(50) | Misto zavodu
Lenght Integer Délka kola/zavodu
Time Time Zacatek zavodu
Start_Time Time Cas odstartovéni zavodu
Laps Integer Pocet kol
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Tabulka Racer

Informacni tabulka o zavodnicich obsahujici jejich zakladni tidaje. Jednotlivi jezdci

jsou nadale pripojeni pres spojovaci tabulkou Racer_Car se zbyvajicimi informacemi

potifebnymi pro zarazeni jezdce do zavodu.

Tabulka 11: Tabulka Racer

Racer
ID_Racer Integer Primarni kli¢
FK_Team Integer Cizi kli¢ k tabulce Team
First Name Varchar(50) Kfestni jméno
Last_Name Varchar(50) Pfijmeni
Short_Name Varchar(3) Zkratka jména (inicialy)
Born Date Datum narozeni
Gender Varchar(50) Pohlavi
Nationality Varchar(3) Narodnost
Address Varchar(30) Adresa
Telephone Varchar(15) Telefonni cislo
Email Varchar(50) Email

Tabulka Racer_Car

Jedna se o N:N tabulku spojujici jednotlivé tabulky dtilezité pro ptirazeni jezdce do

zavodu, kromé cizich kli¢i vSak nese informaci o startovacim cisle jezdce. Jezdec

nastoupi v zavodu ve vozidle dle ciziho klice FK_Car. Z tabulky referenc¢nich cast je

jezdci zvolen cas, tuto informaci predava cizi kli¢c FK_Reference_Time. Pro mozZnost

urceni riiznych stavil jezdce (zda je pripraven k zavodu, je na trati, nebo ukoncil

zavod) je zde cizi kli¢ FK_Status_Racer. Tato tabulka je prifazena k danému zavodu

pomoci ciziho klice FK_Race.

Tabulka 12: Tabulka Racer_Car

Racer_Car
ID_Racer_Car Integer | Primarni klic
FK_Reference_Time Integer | KIli¢ tabulky Reference_Time
FK_Racer Integer | KIli¢ tabulky Racer
FK_Car Integer | KIli¢ tabulky Car
FK_Status_Racer Integer | KIli¢ tabulky Status_Racer
FK_Race Integer | KIli¢ tavulky Race
Start_num Integer | Startovaci Cislo
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Tabulka Racer_Note

Tabulka slouZici k prifazeni poznamky k danému jezdci. Diky vyuziti zvlastni
tabulky je mozné priradit danému jezdci vice poznamek bez nutnosti prepisovani
jedné jediné.

Tabulka 13: Tabulka Racer_Note

Racer_Note
ID_Racer_Note Integer Primarni kli¢
FK_Racer Integer Kli¢ tabulky Racer
Note Text Pozndmka

Tabulka Race Note

Cast databaze spjata pouze s tabulkou Race. Diky tabulce Race_Note je mozné
pridavat pravé jednu poznamku k danému zavodu.

Tabulka 14: Tabulka Race_Note

Race_Note
ID_Race_Note Integer Primarni kli¢
Note_Text Text Poznamka

Tabulka Race_Status

Tabulka slouzi k uloZeni jednotlivych moZnych stavii, ve kterych se zavod miizZe
nachazet. Tabulka je sloucena s tabulkou Race obsahujici cizi kli¢c FK_Race_Status,
informujici o daném stavu. Zavod se miiZe nachazet v riiznych stavech (ptipraveno,
probihd, dokonceno, zruSeno). Na zakladé téchto stavll je mozZné prirazovat do
zavodu jezdce, mérit jejich casy atd.

Tabulka 15: Tabulka Race_Status

Race_Status

ID_Race_Status Integer Primarni kli¢

Status_text Text Status zavodu

Tabulka Race_Tour

Tabulka N:N spojujici tabulky Race a Tournament.

Tabulka 16: Tabulka Race_Tournament

Race_Tour
ID_Race_Tournament Integer | Primarni kli¢
FK_Tournament Integer | KIli¢ tabulky Tournament
FK_Race Integer | KIli¢ tabulky Race
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Tabulka Reference Time

Tabulka slouZzi k prirazeni referen¢niho ¢asu jednomu jezdci i vSem zavodnikiim
v zavodu. JelikoZ v kazdém zavodé se hodnoty méni, jsou vZdy do jmenované tabulky
pridany aktualné zvolené referencni Casy.

Tabulka 17: Tabulka Reference_Time

Reference_Time

ID_Reference_Time Integer Primarni kli¢

Reference_Time Time Referencni Cas

Tabulka Status_Racer

Tabulka s obdobnou funk¢nosti jako tabulka Race_Status. Status_Racer obsahuje
moZné stavy jezdce v zavodé na zakladé, kterych je mozné modifikovat poloZky jako
je zavodni viiz, ktery je mozné pritradit pouze pred zavodem. Referencni Cas je
mozné urcit na zdkladé prvniho zajetého kola, proto jej Ize ménit i v pribéhu
tréninkového kola.

Tabulka 18: Tabulka Status_Racer

Status_Racer

ID_Status_Racer Integer Primarni kli¢
Status_Racer Text Status zavodnika
Tabulka Team

Informacni tabulka obsahujici zakladni data o daném tymu. V tabulce je zaznamenan
nazev tymu, zkratka jeho nazvu a kontaktni email. Vzhledem k situaci, Ze v tymu
miiZe byt vice jezdcii, neobsahuje tabulka odkaz na tabulku Racer.

Tabulka 19: Tabulka Team

Team
ID_Team Integer Primarni kli¢
Team_Name Varchar(50) Nazev tymu
Short_Name Varchar(10) Zkratka nazvu
E_mail Varchar(50) Email

Tabulka Timestamp

Tabulka slouzi k zaznamenavani Cast prihlaSeni uzivateld, diky této tabulce je
moZné zaznamenavat i modifikace v jednotlivych polozkach databaze.
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Tabulka 20: Tabulka Timestamp

Timestamp
ID_Timestamp Integer Primarni kli¢
FK_User Integer Kli¢ tabulky User
Time Datetime Cas ptihlageni

Tabulka Tournament

Jedna se o tabulku slouzici pro tvorbu turnajii. Nese informace o nazvu turnaje a
zkratce jeho nazvu. Jednotlivé turnaje obsahuji nékolik zavodd, ¢ehoz je docileno
pritomnosti ciziho klice FK_Tournament v tabulce Race.

Tabulka 21: Tabulka Tournament

Tournament
ID_Tournament Integer Primarni kli¢
Tournament_name Varchar(80) Nazev turnaje
Tournament_shortname Varchar(20) Zkratka turnaje

Tabulka User

Tabulka uzivateli se sklada z informaci o uzivateli jako je jeho jméno, prihlasovaci
a kontaktni udaje. Pod sloupcem Password je zaznamenano zahashované heslo
spolu s unikatnim textovym retézcem uloZenym ve sloupci Salt. Sloupec Permisson
s datovym typem integer udava opravnéni uZivatele pomoci bitové masky, stejnym
zplisobem nese sloupec Role informaci o roli uzivatele. Z dtivodu zachovani dajii o
jiZ registrovanych uZivatelich je zde sloupec Active, ktery udava hodnotu true pro
uzivatele, ktefi se mohou prihlasit do systému, nebo false pro jizZ neaktivni uZivatele.

Tabulka 22: Tabulka User

User
ID_User Integer Primarni kli¢
Login Varchar(50) Login
Password Varchar(64) Heslo
Salt Varchar(12) Salt
Active TINYINT Aktivni Ucet (true/false)
Name Varchar(50) Jméno
Lastname Varchar(50) Pfijmeni
E_mail Varchar(50) Email
Permisson Integer Opravnéni
Role Integer Role uzivatele
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5 UZIVATELSKE ROZHRANI

Z divodu usnadnéni ovladatelnosti programu bylo vytvoreno nové uZzivatelské
rozhrani. Pro vytvoreni nového ovladaciho prostredi bylo vyuZito Windows
Presentation Foundation (WPF).

Navrh uzivatelského rozhrani

Kvili zméné uzivatelského rozhrani probéhl navrh presunu mezi jednotlivymi okny.
Aplikace po prihlaseni umoznuje rychly presun mezi vSemi okny zavodu, vcetné
moznosti editace jednotlivych poloZek. Hlavni okno programu bézi na vlastnim
vlakné, které se aktivuje na zakladé pozadavku na zménu. Pokud v pribéhu
nastaveného casového intervalu nenastane zména, data jsou aktualizovana
z databaze. Tato operace zabezpecuje viceuzivatelsky pristup v momenté, kdy je na
databazi pripojenych vice uZzivatel(, kteii maji moznost editovat jednotlivé polozky.
Synchronizace s databazi probihd pomoci ¢asovacii bézicich na pozadi aplikace,
které pired synchronizaci ovéri, zda nedojde ke ztraté dat. Vyuziva se riiznych stavii
aplikace, které aktualizuji data pri kazdém zapisu, pripadné pokud uzivatel
nevykonava zZadnou ¢innost nad databazi, je databaze obnovena kazdych pét vterin.

WPF

WPF slouzi k tvorbé uZivatelského rozhrani na platformé Windows, jedna se o
knihovnu trid obsaZenou v .NET frameworku a vyuziva DirectX pro konzistentni
model pro tvorbu aplikaci. Vyhodou WPF je oddéleni uZivatelského rozhrani od
funkéni logiky.

Graficka cast je programovana pomoci jazyka XAML zaloZeného na jazyku XML,
navic lze tvorit vétsi Cast uzivatelského rozhrani pomoci CSS (Cascading Style
Sheets).

Pro tvorbu logické c¢asti je prirazena trida danému oknu, kde lze nasledné
programovat funkce jednotlivych atributi uzivatelského rozhrani.

Hlavni okno programu je definovano jako User Control, které bézi na vlastnim
vlakné, proto je nutné pri prechodu mezi poloZzkami hlavniho okna vyuzit
disponenta (Dispatcher) pro distribuci tasku (tikolu) na hlavnim vlakné.

Pri otevieni nového okna, definovaného v programu jako Window, je prirazeno
vedlejsi vlakno danému oknu. Tato vldkna jsou prirazena okniim jiZ pti otevieni
hlavniho okna, které béZi celou dobu béhu programu na pozadi. Pri zavirani oken je
oSetren zanik objektu okna tak, aby doSlo k odstranéni vykreslované casti okna, ne
vSak datové Casti a ukonceni vlakna.
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5.1 Okno pro prihlaseni

Pro moZnost pristupu do aplikace Regularity Rally pouze zaregistrovanym
uZzivatellim programu bylo vytvoreno ptihlaSovaci okno, kde se uZivatel ptihlasi pod
svym uZivatelskym jménem a svym heslem. Tyto tidaje jsou nasledné predany tridé
Login Window, ktera porovna vstupni data s daty z databaze. Pokud jsou
prihlasovaci udaje spravné a opravnéni uzivatele dostatecné pro presun do meérici
sekce, prejde se do hlavniho okna aplikace. Pokud ma uzivatel opravnéni pouze pro
zobrazovani dat pro paddock, nebo reportérskych informaci, je uZivatel pripustén
do c¢asti aplikace urcené pravé pro tyto role. Pokud prihlasovaci idaje neodpovidaji,
je uzivatel vyzvan k dalSimu pokusu o prihlasent.

Aplikace musi byt vSak nejprve pripojena na databazovy server, coZ je moZné pod
tlac¢itkem Connect to database, bez tohoto napojenti je tlacitko Prihldsit uzamknuté.
Pri zapnuti programu Regularity Rally je automaticky nastaven kurzor na textovy
box pomoci funkce focus, prihlasit se do aplikace je moZné pomoci vyuZiti tlacitka
Prihldsit nebo stisknutim klavesy Enter.

Obrazek 7: Okno pro piihlaseni

5.2 Okno pro pripojeni na databazovy server

Vyvolani okna pro pripojeni na databazovy server je mozné z prihlasovaciho okna
pod tlacitkem Pripojit k databdzi. Pro pripojeni k databazi je potreba vyplnit
nasledujici idaje: jméno serveru, jeho port a prihlasovaci udaje uzivatele (v naSem
pripadé User: root, heslo: 123456). Pro moZnost jednoduchého pristupu na server
pri dalSim spus$téni programu slouzi zaSkrtavaci pole Pamatovat, které uchovava
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prihlaSovaci udaje v souboru Regularity_Raly.exe.Config, odkud jsou data pri dalSim
spusténim nacitana. TlacCitko pro pripojeni je béhem pokusu o pripojeni
zablokovano, a pokud je prihlaseni uspésné, tak je okno uzavieno, v opacném
piipadé je pripojovaci tla¢itko odemceno a uzivatel mize znovu zadat prihlasovaci
udaje.

® Login X

Database name | Zzavody db

Il Remember

Connect to database

Obrazek 8: Pripojeni k databazi

5.3 Hlavni okno

Po uspésném prihlaSeni do aplikace se zobrazi hlavni okno, které nabizi menu pro
ovladani celého programu.

(Z') MainWindow - [m] X

Akce Polozky Nastaveni Rozsiteni Doctor - Logout

Obrazek 9: Uvodni obrazovka

5.3.1 Menu Events

Menu Events (Akce) nabizi mozZnost pro vybér zobrazovani udaji o zavodech a
turnajich pomoci nabidky (ve WPF pod nazvem Menu).

Zavod

Po vybéru polozky zavodi je zobrazen seznam vSech zavodd z databaze, chtény
zavod je potreba oznacit a pomoci tlacitka Vybrat se dostaneme do casti, kde lze
dany zavod sledovat.
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Okno je rozdéleno na dvé casti: levou a pravou. V levé €asti jsou zobrazeny zakladni
informace o zavodu, jako je nazev zavodu, misto konani, kategorie, délka zavodu a
aktualni stav; ve spodni ¢asti je zobrazeno tlacitko Méreni c¢asu, pomoci kterého lze
prejit do okna Timekeeping. V pravé casti je zobrazen seznam vSech zavodniki
sefazenych podle startovaciho Cisla, pokud zavod jeSté neprobéhl. V pripadé, zZe
zavod jiz probih3, nebo je dokoncen, jsou jezdci razeni podle poradi v zavodu. Stav
zavodu je prepinan na zakladé zmérenych dat. Vyrazil-li prvni zavodnik na trat,
zméni se stav zavodu na ,Probiha“ pokud zavodnici nenesou status ,Pripraven®,
nebo ,Na trati“ je stav zavodu zménén na ,Dokoncen”.

(fj MainWindow — (=] X

Akce Polozky Nastaveni Doctor - Logout

Test Race

Brno l Pozice Tym Referencni ¢a Cas Penalizace  Vysledny cas Viz

Marek Marek Galactica :01: 12:56:54 12:56:54 BMW(E30) Klasifikovan
Kategorie ce Martin Martin Brno Race 201: 13:4441 1344:41  Skoda(Fabia, Klasifikovén
Petr Zavodnik Brno Race 2 18:19:03 18:19:03 §koda(Fabiaj Klasifikovan
Hilde Gruber Galactica 18:18:23 18:18:23 BMW(E30) Klasifikovan

Méfeni casu

Obrazek 10: Okno Race

Timekeeping

Okno Timekeeping je volano z okna zavodu pomoci tlacitka Méreni casu. Zde jsou
zobrazeny vSechny namérené udaje z daného zavodu. Tyto udaje jsou v databazi
uloZené v tabulce lap_data. Ke kazdému jezdci je zde prirazeno misto, kde byl cas
zméren, viiz, zméreny ¢as, penalizace, jeho vysledny ¢as vypocitany souctem téchto
dvou hodnot zavodnika a poznamka ke zmérenému udaji. Pridani udaje je mozné
pomoci stisku tlacitka pridat zaznam, ¢imZ se dosahne zobrazeni okna pro zapis
¢asovych zaznami. Okno lze vyvolat také pomoci pripojeného mériciho pristroje
TAG Heuer CP505 stiskem tlacitka pro zaznam.
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@ Meéfeni casu - ] X

Kolo Misto mezica: Jezdec Cas Penalizace = Vysledny cas Vaz Poznamka ~
Marek Marek 00:04:05 2001 00:04:05 BMW(E30)
Marek Marek 00:00:42 2001 00:00:42 BMW(E30)
Marek Marek 00:00:11 :00: 00:00:11 BMW(E30)
Marek Marek 10:33:29 2001 10:33:29 BMW(E30)
Marek Marek 02:13:12 2001 02:13:12 BMW(E30)
Marek Marek 00:00:06 2001 00:00:06 BMW(E30)
Marek Marek 00:00:04 :00: 00:00:04 BMW(E30)
Marek Marek 00:00:10 :00: 00:00:10 BMW(E30)
Marek Marek 00:00:05 :00: 00:00:05 BMW(E30)
Marek Marek 00:00:06 :00: 00:00:06 BMW(E30)
Martin Martir  12:52:17 :00: 12:52:17 §koda(Fabia
Marek Marek 00:00:19 :00: 00:00:19 BMW(E30)
Martin Martir 00:01:14 :00: 00:01:14 ékoda(Fabia
Martin Martir 00:00:08 :00: 00:00:08 ékoda(Fabia
Martin Martir  00:02:57 :00: 00:02:57 ékoda(Fabia
Marek Marek 00:04:25 :00 00:04:25 BMW(E30)
Martin Martir  00:03:57 :00 00:03:57 ékoda(Fabia
Martin Martir  00:00:09 200 00:00:09 ékoda(Fabia
Martin Martir  00:00:07 :00 00:00:07 ékoda(Fabia
Martin Martir  00:00:06 :00 00:00:06 ékoda(Fabia
Martin Martir  00:00:04 :00 00:00:04 ékoda(Fabia
Martin Martir  00:00:05 :00 00:00:05 ékoda(Fabia
Martin Martir 00:00:06 :00: 00:00:06 Skoda(Fabia
Martin Martir - 00:00:05 :00: 00:00:05 Skoda(Fabia
Hilde Gruber 13:23:58 :00: 13:23:58 BMW(E30)
Petr Zavodni} 13:32:30 2004 13:32:30 Skoda(Fabia
Petr Zavodni} 00:06:57 2004 00:06:57 Skoda(Fabia
Martin Martir - 00:43:26 :00: 00:43:26 Skoda(Fabia
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Pridat zdznam

Obrazek 11: Okno Timekeeping

TimeCollection

e

Okno TimeCollection je volané z okna Timekeeping, pripadné pomoci pridani
zaznamu pomoci mériciho pristroje pro sbér casovych dat. Pfi manualnim mérenti je
sepsan aktualni Cas a je porovnan s casem startu vybraného zavodnika. Pri
automatickém méreni pomoci pristroje je zméreny cas poslan z pristroje. Selekce
zavodnika probiha pres ComboBox, v kterém jsou zobrazeni vSichni zavodnici
z daného zavodu, ktefi maji status ,Pripraven®, nebo ,Na trati“. Dale je zde obsaZena
informace o kole, které zavodnik pravé jede, dale lze pridat ¢asovou penalizaci a
vysledny Cas je souCtem zméreného c¢asu a penalizace. Pro kazdy takto vznikly udaj,
je nutné pridat poznamku.
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Vysledny ¢as |10

=

Pridat zaznam

Obrazek 12: Okno TimeCollection

Turnaj

Pro moznost vybéru turnaje je v okné zobrazen seznam vsech turnaji nachazejicich
se v databazi. Po selekci je mozné dany turnaj zobrazit pomoci stisknuti tlacitka
Vybrat. Okno turnaje je rozdéleno do tfi ¢asti.

V levé casti jsou zakladni informace o turnaji, jako je jeho nazev, zkratka nazvu,
kategorie zavodli v daném turnaji, pocet zavod a jezdctl v turnaji a rok konani.

V prostieni ¢asti se nachazi seznam vSech zavodi v turnaji v€etné informace o jejich
aktualnim stavu.

V pravé ¢asti se nachazi seznam jezdcii v turnaji serazenych podle jejich aktudlniho
poradi na zakladé bodového hodnoceni kategorie.

@ MainWindow a X

Akce Polozky Nastaveni Roziifeni Doctor - Logout

Race 01.01.2020 BRNO Pfipraveno Marek Marek 10  Galactica 20
TestRace  23.05.2020 Brno Dokoncena 1 Hilde Gruber 2 Galactica 20
2 Martin Martin 1 BmoRace 15
Zaca 2 Nekdo Neviom 1 BmoRace 15
3

Petr Zavodnk 55 BmoRace 10

Obrazek 13: Okno Turnaj
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5.3.2 Menu Items

Pro moZnost spravy jednotlivych ¢asti databaze slouzi menu s nazvem Items, které
se sklada z celkem z osmi zalozek. Kazda z téchto zaloZek otvira nové okno se
seznamem vSech polozek v databazi.

Automobily

vV

Okno pro spravu automobilti bylo proti plivodnimu programu rozsifeno o polozku
VIN, kvili jednodussi identifikaci vozidla. Zalozka umoZnuje jak pridani nového
vozu do databaze, tak upravu stavajictho vozu pomoci dvojkliku na vybrany viz.

® Automobily X

VIN
MK1UJNBHZTGVCFRED

Obrazek 14: Okno Automobily

Okno pro spravu vozi

Po stisku tlacitka Novy viiz, ptipadné po dvojkliku na polozku, se otevice nové okno,
kde je moZné vyplnit udaje o novém vozidle, pripadné stavajici polozku upravit,
nebo ji lze zcela vymazat. Okno pro spravu ziska informaci o polozce primo
z rodicovske tridy. Ta, kdyz zavola svého potomka, mu preda informaci o operaci
»operation“ (zda se bude pridavat nova polozka, nebo pouze stavajici polozka bude
modifikovana), poloZku ,parent” slouZici pro naslednou obnovu rodice, pti opusténi
okna, nebo uloZeni zmény. Dale pak proménnou ,data“ obsahujici null pokud se
jedna o pridani nového vozu, v opacném pripadé nese informaci o daném voze. Pro
zamezeni duplikace dat pod jinym primarnim kli¢em, je VIN v databazi uloZen jako
dal$i unikatni klic.

24



Zrusit

Smazat

Obrazek 15: Okno pro spravu vozu

Kategorie

Okno zobrazuje zakladni informace o kategoriich uloZenych v databazi, jako jsou
nazev, minimalni pocet jezdcl a koeficient sniZeni bodi. Pfi oznaceni kategorie se
vyplni vedlejsi sloupec s bodovym hodnocenim jednotlivych pozic.

Pridani nové kategorie je zde moZzné pod funk¢nim tlacitkem Pridat kategorii, ¢imz
je vyvolano nové okno. Uprava stavajictho zdznamu je mozna po dvojkliku na
prislusnou kategorii.

é Kategorie - O X

Kategorie Koeficient Pozice
1
Veterdn 0.6

Nova kategorie Zaviit

Obrazek 16: Okno Kategorie

Okno spravy kategorie

Okno pro spravu kategorie nabizi moZnost upravovat stavajici kategorii, pripadné
vytvorit novou. Je zde moZné zadat nazev kategorie, limit poctu jezdcti a koeficient.
V poslednim textovém boxu je zobrazen pocet bodovanych pozic v dané kategorii.
Tento Udaj je ziskan na zakladé databazového dotazu. Pod Tlacitkem Prirazeni bodii
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se skryva okno pro bodové hodnoceni. V tomto okné je mozné upravovat mnozstvi
bodi pripsané na konkrétni pozici, pripadné vytvorit novou bodovanou pozici. Pro
zabezpecenti proti duplikatu pozice v dané kategorii je zde vytvoreno oSetreni proti
vloZeni stejné pozice na zakladé databazového dotazu. Pokud je tato pozice jiz
vytvorena, je jeji bodové hodnoceni zménéno na poZadovanou hodnotu.

@ Kategorie X

Pozice Body
15

Pfifazeni bodd

Obrazek 17: Okno spravy kategorie

Méfrici sluzby

Sprava spolecnosti, které vykonavaji mérici sluzby béhem zavodu, je mozZna
v zaloZce Mérici sluzby, kde jsou zobrazena zakladni data o dané spolecnosti, jako
jsou nazev, adresa, telefonni ¢islo, mail a jejich webova adresa.

@ Méfici sluzby . O X

Spole¢nost Adresa Telefon Email
Merici s.r.o. Nova 586, Brno 555 111 666 merici@email.cz www.mericibrno.cz

Nové spolecnost

Obrazek 18: Okno Mérici sluzby
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Okno spravy méricich sluzeb

Okno slouzi pro pridani nové spole¢nosti, nebo upravé stavajici mérici spolecnosti.
V pravé casti okna se nachazi seznam vSech ¢inovnikld pracujici pod danou
spole¢nosti. Cinovniky lze pridat pomoci tla¢itka Pridat uZivatele do spoleénosti,
pomoci tohoto tlacitka se zobrazi seznam vsech aktivnich uZzivateli. Odstranéni
uzivatele je mozné primo z okna spravy tim, Ze se dany uzivatel oznaci a stiskne se
tlacitko Odstranit.

& Firma X

Prihlagovaci jménc Jméno Piijmeni E-mail

([ Email

Piidat uivatele do spole¢nosti

Obrazek 19: Okno spravy méricich sluzeb

Okno Zavodnici

Pro zobrazeni seznamu zavodniki se v hlavnim okné v ¢asti polozky nachdazi zalozka
Zdvodnici, kde 1ze vidét zakladni informace o jezdcich. V této Casti jsou zavodnici jiZ
prirazeni do daného tymu. Zde je moZné opét pridat nového zavodnika pomoci
tlaCitka Novy jezdec, nebo modifikovat stavajici. Tyto upravy se provadi v druhém
okné, kde lze modifikovat vSechny atributy jezdce, vCetné prirazeni jezdce do
daného tymu.

& Zavodnici - O X

Prijmeni Inicidly Pohlavi Datum narozeni  Narodnost Adresa Telefon Email Tym
Gruber GRU k2 25.02.1991 GER Muller Platz 586, Berlin 1284 886 55 ruber.h@email.d Galactica

Novy jezdec

Obrazek 20: Okno Zavodnici
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Okno Zavod

Okno se seznamem vSech zavodl v databazi informujici o ndzvu zavodu, mistu
konani, datu, délce a statusu zavodu. Pro podrobnéjsi informace o zavodu, nebo
pripadnou modifikaci polozek, 1ze vyuzit dvojklik na dany zavod. Otevie se nové
okno, které je ¢lenéno do tri ¢asti.

V levé casti se nachazi zakladni informace o zavodu, které je mozné modifikovat
pfimo v textovém poli. Dale se zde nachazi funk¢ni tlacitka pro uloZeni, nebo
smazani zavodu.

7 vz

Prostiedni ¢ast je seznam zavodnikili v zavodé, ty je mozné pridavat, nebo odebirat
pomoci tlacitek ve spodni Casti. Pri pridavani zavodnika se stavajici okno prekryje
seznamem jezdci a pomoci selekce a doplnéni startovaciho ¢isla lze timto zpiisobem
priradit jezdce do zavodu.

Prava c¢ast slouzi k zobrazeni ¢inovnikil na trati véetné jejich pozice. Pridavani
mérich je mozné pomoci tlacitka Pridat ¢inovnika. Okno je opét prekryto a je mozné
vybirat ¢inovnika primo v seznamu. Po selekci pracovnika je potieba pridélit jeho

pozici na trati a takto vznikly zaznam pridat do zavodu pomoci tlac¢itka UloZit.

@ Zavod X

Doctor 0

Délka |5 '
Kola [0

Kategorie SIS

Poznamka

Ulozit

Smazat

Pridat zavodnika Odebrat zévodnika Pridat cinovnika Odebrat cinovnika
Zrusit

Obrazek 21: Okno Zavod

Okno Turnaj

Okno pro zobrazeni vSech turnajii v databazi. Jejich modifikace je mozna pomoci
dvojkliku na danou poloZzku, ¢imz se otevie nové okno. V novém okné jsou v levé
Casti zobrazeny informace o jménu, zkratce jména a rok konani turnaje. Prava cast
obsahuje seznam zavodi v daném turnaji. Pfidani zavodu do turnaje je mozné
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pomoci tlacitka Pridat zdvod a dany zavod vybrat ze seznamu zavodd, které jsou
v kategorii daného turnaje.

@ Tumaj - [m] X

Ulozit

Smazat

Zrusit

Pridat zévod Odebrat zévod

Obrazek 22: Sprava turnaje

Okno Tym

Okno pro zobrazeni tymu nese informace o nazvu, zkratce jejich nazvu a kontaktnim
emailu. Pomoci dvojkliku je moZné jednotlivé polozky modifikovat. Pro pridani
nového tymu je zde tlacitko Novy tym. Po otevreni nového okna jsou v levé casti
nacteny zakladni informace o tymu, v pravé ¢asti je mozné vidét seznam zavodniki

v tymu.

Prijmeni Narodnost Telefon Email
Gruber GER 1284 886 55 gruber.h@email.de

Ulozit

Smazat

Zaviit

Obrazek 23: Okno Tym

Okno Uzivatelé

Okno obsahuje seznam vSech uZivateldi, kteii kdy byli ptihlaSeni do aplikace. Je
zobrazena informace o prihlaSovacim jménu, krestnim jménu, prijmeni, emailu, roli
a zda je uzivatel aktivni (zda je moZné tento ucet vyuZzivat). Pomoci tlacitka Novy
uZivatel je mozné pridat nového uzivatele do databaze.
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@ Uzivatelé - ] X

Prihlasovaci jménc Jméno Prijmeni E-mail

Doctor Doctor Who doctor@tardis.com True

Novy uZivatel

Obrazek 24: Okno Uzivatelé

Pomoci dvojkliku na uzivatele je mozné editovat jednotlivé polozky. Zde se nesmi
shodovat prihlasovaci jméno s prihlaSovacim jménem jiného uZivatele. Dale je
mozné zménit heslo pro pripad jeho zapomenuti, zde je vyuzito ovéreni hesla,
pomoci zadani hesla znovu. Hesla jsou porovnavana jiz zaSifrovana. Ve spodni casti
je moZné kazdému uzivateli nastavovat roli a jeho konkrétni opravnéni.

(7) Uzivatel X
Prihlasovaci jméno
Jmén
Prijmeni
E-mail

° Password

password

password znovu

° Role and Permission
Admin

Opravnéni BEc
Ulozit

Zaviit

Obrazek 25: Sprava uzivatele
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5.3.3 Menu Settings

Pod menu Settings nabizi program jazykovou podporu a pripojeni zarizeni.

Jazykova podpora

Jazykova podpora slouZi pro moznost prepinani jazyku mezi ¢eStinou a anglictinou
pomoci binarnich soubori resources.resx. Ve WPF jsou nazvy textovych bloki
uloZeny pod odkazem s nazvem Content, které je mozné vazat k danym proménnym
ve slovniku. Zména jazyka v oknech User Control je vyvolana okamzité, zatimco u
oken typu Window je potreba obnovit vedlejsi vlakno programu.

Pro toto jazykové nastaventi je vytvoren region Language, ktery obsahuje tfidu pro
dané okno s definovanymi stringovymi proménnymi, které se pomoci funkce get
odkazuji na dané misto v binarnich souborech. Pro moZnost volani této zmény je
potreba odkazat tiidu jazykt na INotifyPropertyChangeed, které zaruci automatické
nastaveni hodnot odkazujicich na objekt s implementaci této tridy. Diky tomuto
systému je jakakoliv zména v jazykovém objektu automaticky reflektovana do
uzivatelského rozhrani bez nutnosti manualniho rebindovani veskerych User
Interface (UI) elementii odkazujicich na jazykovy objekt.

Pripojeni zarizeni
Okno slouZici pro prirazeni COM portu pro dané zarizeni, nachazi se zde i aktualni
stav pripojenti.

Pripojit zafizeni

Pripojeni tabule

Obrazek 26: Okno pro pripojeni zarizeni
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6 VYUZIVANE TRiDY V REGULARITY RALLY

Pro moznost viceuZivatelského pristupu byly pridany a upraveny nékteré tridy
programu.

6.1 Trida Database

Trida Database je vytvorena podle konceptu Singleton. Tato tfida obsahuje funkce
pro bezpetné spousténi prikazii nad databazovym serverem. Instance tohoto
objektu je vytvorena pri spusténi aplikace. Pro pripojeni k databazovému serveru
slouZi nastaveni uloZené v konfigura¢nim souboru. V pripadé selhani je uzivatel
upozornén na nutnost opétovaného pripojeni. V pripad€ odpojeni od databazového
serveru provede asynchronni funkce opétovné pripojeni. Trida dale obsahuje
zasobnik prikazi volanych nad databazovym serverem tzv. QueryStack.

6.1.1 Singleton

Koncepce tridy je jednim ze vzorl pro zamezeni konstrukc¢nich problémi pti navrhu
opakované pouzitych objektti. Singleton je vzorem tfidy omezujici existenci instance
tifidy na jedinou. Instance nadale miiZe byt voldna pomoci statické reference v
programu. Tento zptisob miZe byt nebezpecny pro vice vldknové operace, kde miize
vzniknout tzv. sourozenec, coZ je zaopatreno synchronizovanim bloku pomoci
definovani odkazu na Singleton jako volatile (definice zvlastniho chovani vlaken,
nebo optimalizace, vétSinou se predpoklada zména hodnoty uvnitt bloku zvenci) a
synchronizaci kédu starajiciho se o néj.[11]

6.1.2 BASE64

BASE64 je zplisob kddovani binarnich dat na tisknutelné znaky a dekdédovani zpét
na binarni data. Tato metoda se vyuziva predevSim v mistech, kde je mozné posilat
informace pouze ve formé textu a je za potrebi prenést binarni data. Nejznaméjsi
misto vyuziti je u prenosu emaild.

Nacteny textovy retézec je pomoci ASCII tabulky preveden na binarni hodnotu,
kazdy znak zabira 8 bit(, tento retézec je nasledné rozdélen do ¢asti po 6 bitech a
tato Sestibitova cisla jsou nasledné prevedena pomoci tabulky na znaky, kde
hodnota 0 odpovida pismenu ,A“ a hodnota 63 zase ,,/“. [10]

6.2 Trida Utility

Tato tiida obsahuje metodu pro Sifrovani hesel uzivateli vyuzivajici metodu Salting
pro hashovani dat. Dale pro spravnou funkénost obsahuje trida metody sha256 a
pomocnou funkci GetRandomString. Tato pomocna funkce generuje nahodny
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textovy retézec o zZadané velikosti. Funkce sha256 je kédovaci funkce pomoci
metody SHA-2, tato funkce vraci zakryptovany bytovy retézec, ktery je pomoci
konverze nasledné zapsan ve formatu UTF16.

Dale se v tomto prostoru nachazi trida Password obsahujici funkci CreateRS volajici
metodu pro nahodny retézec. Funkce Valid, jejiz parametry jsou ,pass“ (heslo),
,pass_hash“ (zahashované heslo z databaze), ,pass_rs“ (nahodny retézec
vygenerovany k danému heslu tzv. Salt), zkoumd, zda zadané heslo je shodné
s heslem uloZenym v databazi. Funkce CreatePasswordHash slouzi ke generovani
vysledného zapisu hesla v podobé hashe vytvoreného z predanych parametrii ,pass”
a ,pass_rs“. Tento hash slouzi k bezpecnému uchovani uzivatelského hesla
v databazi.

6.2.1 Sifrovani dat

Zabezpeceni uzivatelskych dat je v kazdé aplikaci velmi diilezité, proto byla zvolena
zabezpecovaci metoda Salt, ktera vyuziva hashovani SHA256.

SHA256

SHA256 patti do rodiny hashovacich funkci SHA-2, ty se déli pouze podle své délky
v bitech. Tyto algoritmy vyuZivaji MD4, MD5 a SHA-1. Diky délce vystupniho retézce
je zabezpeceno 128 bitove, coZ znamena, Ze ke kolizi je nutné vyuzit 2256 /2 operaci.
Pred Sifrovanim je potreba prevést délku vstupu na délitelnou 512 a nasledné

4

rozparsovat jednotlivé casti. [9]

Salting

Slangovy vyraz pro unikatni cast Sifrovaciho retézce Salting je zahashovan spolu
s heslem pomoci SHA256. Tento textovy retézec je umistén v kddu programu, coz
slouZi k zabezpeceni hesla proti zpétnému Sifrovani.

K danému heslu je pomoci generatoru nahodného textového retézce vygenerovan
nahodny kli¢ (Salt), odesilany také na databazovy server (uloZeny v jednom retézci
s heslem a uloZen i jako samostatny retézec pro zpétnou kontrolu), nasledné je do
tohoto retézce pridan unikatni kli¢, jehoz hodnota je uloZena v kédu programu.
Kazdy z téchto retézcl je generovan samostatné. Diky skladani finalni textového
retézce je témér nemozné heslo prolomit.

p4s5w3rdz ye5sf8 z32i6t0

Heslo Salt Unikatni kli¢

Ukladany textovy retézec

Obrazek 27: Zptisob uloZeni hesla
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6.3 Trida User

Trida User obsahuje informace o uZivatelskych rolich. Pomoci slovniku klicovych
slov (Description enumeratoru) je ke kazdé roli prifazen nazev a tato informace je
nasledné pripojena kazdému uzivateli zvlast. Tyto Udaje jsou v databazi uloZzeny
jako bitové masky. Na zakladé bitové masky slova uloZeného v databazi je prirazena
role uzivatele. Pro mozZnost opravnéni pristupu je zde slovnik s nazvem
UserPermission rozdéleny na 4 mozna opravnéni, tudizZ se mlize vyuzit raznych
pristupovych opravnéni pro danou uZzivatelskou roli.

6.3.1 Role

Administrator (Admin)

Role Administrdtor je uloZena ve slovniku klicovych slov s hodnotou 2. UZivatel
s timto opravnénim ma preddefinovanou moZnost spravovat vSechny polozky
databaze, vCetné moznosti pridavani uzivatelli a mozZnosti zmény jejich hesla. Dale
ma opravnéni pro vykonavani ¢innosti ostatnich roli.

Tratovy komisar (TrackCommissar)

Role tratového komisare je uloZena ve slovniku pod hodnotou 1. Tento uZivatel ma
pirednastaveny pristup pouze k méreni Casti a zobrazovani udaji o jednotlivych
poloZzkach.

v vew

Casoméri¢ (TimeKeeper)

Casoméric je role pro témér celé ovladani aplikace Regularity Rally a plny piistup do
aplikace Regularity Rally Reporter (ve slovniku pod hodnotou 4). Tento uzivatel ma
moznost Cist udaje o zavodech a modifikovat je.

Reportér (Reporter)

S opravnénim Reportér ma uzivatel moznost pristupu pouze do aplikace Regularity
Rally Reporter, kde miiZe sledovat detailnéjsi informace o vybraném zavodé, turnaji
a informace o jednotlivych jezdcich (jméno, startovni c¢islo, datum narozeni, auto,
tym atd).

Paddock

Zobrazeni pro Paddock je na nejnizsi pristupové urovni, kdy ma uZivatel pristup
pouze k omezenym datlim. Toto omezeni je spiSe pro rychlejsi a snadnéjsi orientaci
ve vysledcich.
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Zivotni cyklus uzivatelf

Zivotni cyklus uZivatel@ ur¢uje to, v jakych stavech se uZivatel mize nachazet. Pokud
je pozadavek na vytvoreni nového uZivatele, musi byt osloven uZzivatel s roli
administrator, ktery ma pristup ke spravé uzivatelli. Zde mize vytvorit nového
uzivatele a priradit mu uzivatelskd prava. Uzivatel jako takovy nemiiZe byt
z databaze plné odstranén, vyuZiva se pouze kontrolni polozky, zda je uzivatel
aktivni.

UZivatel

A 4

Aldivni

Neaktivni

A 4

Podani Zadosti Sprava uZivatele

S—

Vytvofeni a pridani
uZivatelskych prav
-~/

Obrazek 28: Stavy uzivateli

6.4 Trida Race

Trida Race slouzi pro urceni vyslednych dat ze zavodu. Pro tuto funkcnost bylo
nutné vytvorit struktury, na které se odvolavaji jednotlivé listy vyuzivané uvnitt
konstruktoru pro ziskani potrebnych dat k danému zavodu z databaze. Tato data
jsou nasledné zpracovana funkcemi jmenované tridy.

6.4.1 Metoda LoadLaps

Metoda vyuZivana pro nacteni jednotlivych zajetych kol z databaze jejich nasledné
zpracovani provede metoda CalculateLaps. Jeji navratova hodnota je nasledné
vracena touto funkci.

6.4.2 Metoda CalculateLaps

Metoda CalculateLaps je volana s parametrem List<LapData> data, tim je predana
kolekce dat o probéhnutém kole. Tato data jsou nasledné zpracovana pouze
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v pripadé, Ze dany jezdec nebyl diskvalifikovan, stornovan, neodstartoval, nebo
pripadné nenastoupil do zavodu. Pri splnéni téchto podminek je vypocitan cas na
zakladé souctu zméreného casu a pripadné penalizace. Pro uloZeni aktualnich dat ze
zavodu je zde vytvorena proménna s nazvem LapCache, ktera uchovava tyto
informace napri¢ celym volanim konstruktoru dané tridy. V listu LapCache je
nejprve zjiSténo, zda jizZ dany zavodnik ma vytvoren zaznam, pokud ne, je vytvoren
novy prvek na zakladé primarniho kli¢e z tabulky racer_car. Do takto vzniklého
prvku jsou predany informace potiebné k identifikaci daného jezdce, jako je jeho
jméno, startovaci Cislo, vliz atd. Pokud je jezdecjiZ obsazen v listu, jsou na jeho pozici
pouze pricteny ¢asové udaje a zména aktualni pozice. Vysledny list je nadale serazen
na zakladé pozice v zavodé a vysledna data jsou uloZena do listu FinalSummary.
Pokud v této metodé néco selze, do volajici funkce je navracena proménna typu bool
s hodnotou false, v pripadé uspéSného provedeni je navracena hodnota true.

6.4.3 Metoda GetLaps

Metoda navracejici list LapCache pro piredani vSech zaznamenanych tidajti v daném
zavodé. Tato metoda je vyuZzivana v okné TimeKeeping, kde jsou zobrazeny vSechny
jednotlivé zaznamy.

6.4.4 Metoda GetSummary

Metoda navraci serazeny list na zakladé vysledkli v zavodé. Tyto zaznamy jsou
vyuzivany v okné Homescreen v sekci Race, kde jsou data zobrazena. Nadale je
vyuZita tato metoda v tiridé Tournament.

6.4.5 Metoda GetRacersInRace

Metoda slouzici k ziskani vSech zavodnikli zapsanych do zavodu. Jako navratova
hodnota je strukturovany list typu Racer.

6.5 Trida Tournament

Trida Tournament slouZzi k zobrazovani finalnich dat z turnaje. Je vyuzivana v okné
Homescreen, v sekci turnajii. Po vybéru daného turnaje je zavolan konstruktor tiidy,
ktery vytvori list obsahujici vSechny zavody obsaZené v daném turnaji a vypocita
bodové hodnoceni daného turnaje. Nasledné jsou prochazeny vSechny zavody a na
zakladé umisténi jezdct se pridéluji body. Po obodovani jsou vSichni jezdci sefazeni
dle mnozstvi bodli. Pokud je u nékterych jezdcti shodné mnoZstvi bodd, je jim
pridélena stejna pozice.
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6.5.1 Metoda GetPositionInTour

GetPositionInTour slouzi k ziskani serazeného listu dle aktualniho poradi v turnaji.
Metoda je volana v okné Homescreen v sekci Tournament pro moznost zobrazeni
finalnich dat.

6.6 Trida PrintManager

Trida PrintManager slouZi k tisku tabulek z databaze. Kazda poZadovana tabulka ma
vytvorenou funkci pro nacteni dat z databaze, pripadné je zde zavolana metoda pro
ziskani finalnich dat ze zavodu ¢i turnaje. Takto ziskana data jsou uloZena do listu a
k jednotlivym sloupclim jsou prirazeny hlavicky. Takto sestaveny list je nasledné
predan funkci createPDF, ktera je prevzata z predchozi verze programu (Bakalarska
prace Bc. D. Schneiderky [8]).

6.7 Trida MainWindow

Jedna se o ridici tridu celého programu vyuZivanou po celou dobu béhu programu.
Tato trida bézi pod skrytym oknem MainWindow. PYi inicializaci programu trida
obstarava nacteni jazykového nastaveni a predava aplika¢ni stav pro zobrazeni
prihlaSovaciho okna. Po uspéSném prihlaSeni je vytvoren uZivatelsky objekt a
nasledné pomoci aplikacnich stavili je moZné zobrazovat jednotliva okna programu.

6.7.1 Metoda ProcesorQueStart

Funkce spousti vlakno obsahujici asynchronni stavovy automat zpracovavajici
instrukce zaslané programem a naslednou distribuci vyslednych hodnot napfic
programem. SlouZi predevsim k fizeni pozadavkl na prijmuti a odeslani dat pies
COM port a obnovu dat v priibéhu zavodu tak, aby nedoslo ke ztraté ¢asovych udaji
v pripadé ¢ekajicich tidajli pro zapis do databaze. Zaroven se zde udrzuji informace
o Casu aktualné méreného zavodu.

Mérici zarizeni

Pro mérici zarizeni se vyuZzivaji dva stavy (SetPort a DissposeRecord).

Prikazem SetPort jsou zaslany procesoru parametry vybraného portu COM a
objektu, ktery tento prikaz odeslal. V pripadé€, Ze je objekt typu DeviceForm je po
nastaveni portu COM na vyzadany port odeslan stav nastaveni. Takto vytvorenému
portu COM jsou nasledné nastaveny hodnoty, jako je rychlost prenosu, délka
prijimané zpravy, parita (kontrola prenesenych dat, dle sudosti, ¢i lichosti prijatych
dat) a pocet stop bitli dle mériciho pristroje, pro ktery je dany port urcen. Nasledné
je zahajeno Cteni dat.
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DissposeRecord slouzi pro prijem dat z mériciho zarizeni. Po pfrijeti je zprava
rozdélena dle struktury prijaté zpravy (Tabulka 23: Struktura zpravy TAG HEUER
CP 505). Nasledné jsou tyto udaje zpracovany a prevedeny do datového formatu
TimeSpan, ktery je nasledné distribuovan méricimu oknu TimeCollection.

Zobrazovaci zarizeni

Pro zobrazovaci zarizeni jsou opét vyuzity dva stavy (SetTablePort a
SendTableData).

Pripojeni probiha pomoci prikazl SetTablePort s parametry vybraného portu COM
a objektu, ktery tento prikaz odeslal. V pripadé, Ze je objekt typu DeviceForm po
nastaveni portu COM na vyzadany port odeslan stav nastaveni. Takto vytvorenému
portu COM je ptirazena sekvence byti dle struktury zpravy (Tabulka 24: Struktura
zpravy pro Scoreboard).

Zobrazovani dat na vyslednou tabuli zajiStuje prikaz SendTableData, ktery odeSle
Zpravu zarovnanou na ¢tyti znaky na port COM.

6.7.2 Metoda Login

Metoda slouzi k ovéreni, zda je uzivatelsky objekt spravné vytvoren. Na zakladé
uzivatelské role je nastaven aplika¢ni stav na hodnotu urcenou pro prihlaSeného
uzivatele. Tato role urcuje zobrazované okno po uspésSném prihlaseni.

6.7.3 Metoda SetStage

Metoda SetStage slouzi k vytvareni novych oken volanych pfimo z hlavniho okna
aplikace. Pokud je vybran stav, je vytvoren objekt tridy daného typu, pouze
v pripadé, Ze toto okno jiZz neni vytvoreno a nasledné je okno zobrazeno. Pri
nasledném ukonceni vytvoreného okna dojde k dealokaci proménné ve vnitinim
stavovém automatu.

6.7.4 Metoda RequestOperation

RequestOperation vyuziva metody Post z knihovny DataflowBlock. Tato trida
poskytuje datovy kontejner, ktery je upraven pro multivlaknové operace a
umoziuje vkladani dat do kontejneru a jejich nacitani bez nutnosti synchronizace
nad kontejnerem pro zapisujici vlakna.
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7 REGULARITY RALLY REPORTER

Rozsireni Regularity Rally Reporter se sklada ze dvou casti slouZzicich k ziskani
informaci o daném zavodé pro rizné typy pouziti. Rozsifeni je rozdéleno na sekci
Reporter a Paddock. Tato dvé rozdilna okna lze vyvolat pfimo z hlavniho okna
aplikace Regularity Rally pod vyskakovacim menu Rozsireni.
To lze vyuZit pouze pokud je uZivatelska role stejna nebo vyssi nez TrackCommaissar.
V opacném pripadé je uzivateli pti spravném prihlaSeni zobrazeno okno pro danou
uzivatelskou roli.

7.1 Reportér

Po zobrazeni okna Reportér je nacteno prazdné okno, které obsahuje pouze zakladni
nabidku pro vybér zavodu, nastaveni jazyka a odhlaSeni uzivatele. Pod zaloZkou
Jazyk je na vybér prepinani mezi CeStinou a anglictinou. Po stisku tlacitka Vybér
zdvodu je prazdné okno prekryto seznamem vSech zavodi v databazi. Chtény zavod
je potreba oznacit stiskem tlacitka mySi a nasledné tuto selekci potvrdit tlacitkem
Vybrat. Po naCteni zavodu jsou zobrazena zakladni data o misté zavodu, délce kola,
aktualnim stavu a poctu kol. Vpravo od zakladnich informaci je zobrazen seznam
zavodniki serazenych podle aktudlniho poradi. Ve spodni ¢asti jsou nactena data
pro jednotlivé zaznamy v pribéhu zavodu. Tyto seznamy jsou vypocitany na zakladé
vytvoreného objektu tridy Race.cs a nasledného volani metod GetSummary a
GetLaps.

Vibér zévodu Jazyk Doctor - Logout

Test Race

Marek Marek Galactica  00:01:00 BMW(E30) Klasifikovan

Délka 2 Martin Martin BmoRace  0001:00 :44: 004 4 Skoda(Fabial
3 Petr Zévodnik BmoRace  16:4201

3 3 5 ia)

Kola

1 BMW(E30)
1 BMW(E30)
1 BMW(E30)
1 BMW(E30)
1 BMW(E30)
1 Viarek Marel 0000 004 004 BMW(E30)
1 Viarek Marel 0000 00 001 BMW(E30)
1 Viarek Marel ~ 00:00: 00 00: BMW(E30)
1 Viarek Marel  00:004 00 004 BMW(E30)
1 Viarek Marel  00:004 004 004 BMW(E30)
2 Skoda(Fabia,
1 BMWI(E30)
2
2
2
1

2: < 3 3
Viarek Marel 2t 00 2 BMW(E30)
Aartin Marti -03: 03: Skoda(Fabia!

Detail jezdce Detail tumaje

Obrazek 29: Okno Reportér
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7.1.1 Tlacitko Detail jezdce

Pod tlacitkem Detail jezdce je schovano okno se seznamem vsSech zavodniki
v daném zavodé. Po selekci zavodnika jsou zobrazeny zakladni tidaje o daném jezdci
jako je jeho jméno, datum narozeni, tym, vliz, narodnost a jeho referencni cas.
Posledni textové pole slouzi pro pridani poznamky k danému jezdci. VSechny
pridané poznamky jsou zobrazeny v listu v pravé ¢asti okna.

Obrazek 30: Okno pro detail jezdce

7.1.2 Tlacitko Detail turnaje

Tlacitko Detail turnaje vyvolava nové okno se zakladnimi informacemi o turnaji,
v kterém je dany zavod zarazen. V levé casti okna se nachazi informace o nazvu
turnaje, jeho zkratce, kategorii a roce konani. V prostredni ¢asti je seznam vSech
zavod(, vcetné jejich data konani a statusu. V pravé Casti je zobrazeno aktualni
poradi jezdcili v turnaji na zakladeé jejich bodového hodnoceni.

01.01.2020 BRNO Phipraveno Marek Marek
2305200 Bmo  Dokonceno Hide Gruber
Martin Martin
Nekdo Neviom
Petr Zavodnik

Obrazek 31: Okno pro detail turnaje
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7.2 Paddock

Po otevreni rozsireni Paddock je zobrazena opét prazdna obrazovka a pomoci
tlacitka Vybér zdvodu je moZné zobrazit aktudlni poradi jezdci v zavodé. Okno se
odvolava objekt tridy Race.cs, vytvoreny pro dany zavod. Diky metodam obsaZenym
v této tridé je mozné ziskat aktudlni poradi jezdctl, které jsou zobrazeny ve
zobrazovaném listu.

Vybér zavodu Jazyk Doctor - Logout
Tym Referencni ¢a Cas Penalizace Vysledny cas Vaz
Marek Marek Galactica 00:01:00 12:56:54 :00: 12:56:54 BMWI(E30) Klasifikovan
Martin Martin Brno Race 00:01:00 13:44:41 :00: 13:44:41 ;koda(Fabia: Klasifikovan
Petr Zévodnik Brno Race 16:42:01 18:19:03 :00: 18:19:03 ;koda(Fabiaﬁ Klasifikovan
Hilde Gruber Galactica 16:51:42 18:18:23 :00: 18:18:23 BMW(E30) Klasifikovan

Obrazek 32: Okno Paddock
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8 PODPOROVANA ZARIZENi

Aplikace Regularity Rally pii méreni a zpracovani priibéhu zavodu v externich
podminkach vyuziva pridavna zarizeni popsana niZe.

8.1 Chronometr (TAG HEUER CP 505)

Pro méreni c¢asu je mozné vyuzit chronometr od spolecnosti TAG HEUER, a to ve
dvou modech. Prvni z nich je manualni méd, kdy je nutné primo na pristroji
prifazovat startovaci Cislo nasledné provedenému c¢asovému zaznamu. Druhym
modem je automatické méreni, kdy je moZné bez prirazeného startovniho c¢isla
provést zaznam. Z tohoto divodu je nutné vyuzit obsluzny program, jehoz tlohou je
pridani casového zaznamu danému jezdci.

Pristroj lze vyuzivat s externim napajecim zdrojem (9-12 V), nebo vyuzitim 4AA
baterii. Je mozné zaznamenat dvakrat 999 casli s presnosti 1 ms - 1 s. Pristroj
komunikuje s pocitacem po sériové lince (RS 232) s rychlosti 1200 baudl za
sekundu s vyuzitim formatu Ascii znaki (kazda informace se sklada z 15 byti).

8.1.1 Struktura zpravy

Zarizeni zasila ¢asovy udaj vZdy ve stejném formatu po sériové lince. Tato zprava je
nasledné prectena dle nasledujici predlohy.

Tabulka 23: Struktura zpravy TAG HEUER CP 505

Jednotka Informace

- Start byte (0x01)
Stovky
Desitky Startovni Cislo
Jednotky
Jednotka Cislo vstupu
Desitky hodin
Jednotky hodin
Desitky minut

w
=

Jednotky minut
Desitky sekund
Jednotky sekund

OO I[N | W N RO

Uy
o

—_
[E=N

Desetiny sekundy

Uy
\S}

Setiny sekundy

Uy
w

Tisiciny sekundy
- Stop byte 0xE5

—_
N
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8.2 Zobrazovaci jednotka

Zobrazovaci jednotka slouzi k zobrazeni udaji poslanych na tabuli. Tato tabule
zvladne zobrazit nanejvys retézec o Ctyrech znacich. Tento retézec je predavan po
sériové lince RS-485, jelikoz vétsina pocitaci nema sviij vlastni COM port, je nutné
vyuZzit prevodnik na USB. Pro realizaci pripojeni tabule v této praci byl vyuzit
prevodnik Papouch SB485.

Pro pripojeni zobrazovaci jednotky je nutné pripojit napajeni o velikosti napéti
12 V a proudu minimalné 4 A. Téchto hodnot lze dosahnout pomoci laboratorniho
zdroje nebo externi baterie.

8.2.1 Struktura zpravy

Zaslani dat na ¢asomiru je moZné pouze v urcité formé, jinak by pro zarizeni tento
udaj byl necitelny, z tohoto diivodu je nutné dodrZet nasledujici tvar.

Tabulka 24: Struktura zpravy pro Scoreboard

0x0A Line Feed (posun o radek)

0x02 Start of Text (zacatek textu)

0x4C Nastaveni radku, na ktery se bude
0x30 zapisovat (obsahuje jeden radek)

0x09 Horizontal Tab (horizontalni tab)

0x41 Hexadecimalné zapsané pismeno A
0x7F, 0x7F, 0x7F, 0x7F Data

0x09 Horizontal Tab (horizontalni tab)
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9 ZAVER

Bakalarska prace se zabyvala upravou dosavadniho reSeni softwaru pro zavody
pravidelnosti Regularity Rally, coZ je program vyvijen studenty v ramci jejich
zavérecnych praci. Tato prevzata verze programu je popsana v kapitole 3 a jeji
databazovy model v kapitole 4.1.

Viceuzivatelsky pristup k aplikaci byl vytvoren na zakladé€ jiZ navrZené cCasti
databaze obsahujici propojeni uzivateld a roli, ty byly v ramci této prace rozsireny a
nyni existuje celkem pét uZivatelskych opravnéni (Administrator, Tratovy komisar,
Casoméri¢, Komentator a Paddock). Pro prihlaseni do plné verze aplikace Regularity
Rally je za potiebi role Administrator, Tratovy komisai nebo Casomé¥i¢, pro zbylé
dvé opravnéni jsou vybudovana zvlastni okna, ktera jsou zobrazena po uspésSném
prihlaSeni pro danou roli. Zobrazeni okna pro Paddock a komentatora je mozné i
z plné verze programu pod menu Rozsireni. Uzivatelské udaje jsou ulozeny
v databazi spolu s heslem, které je chranéno pomoci metody tzv. Salting Sifrujici
heslo pomoci ndhodného textového retézce a unikatniho klice uloZeného
V programu.

Nejvétsi softwarovd zména v programu pro méfreni a zpracovani priibéhu zavodu
bylo prepracovani uZivatelského rozhrani pro jednodussi orientaci v programu. Pro
realizaci nového uZivatelského rozhrani bylo vyuZito Windows Presentation
Foundation (WPF), coZ je knihovna obsaZena v .Net Frameworku, umoZiujici
rozsirené upravy vzhledu pomoci WPF styli. S ipravou oken bylo potieba piepsat
znacnou cast programu, oproti predchozi verzi byl program oSetfen pro spravnou
asynchronni c¢innost pomoci volani dispecerti vlaken a try-catch bloki. Spolu
s Upravami trid jednotlivych oken byla prepsanai tfida pro pripojeni k databazi, kde
se nové nachazi slovnik databazovych dotazli pro napojeni jednotlivych polozek
zavodu. Spolu se zménou uzivatelského rozhrani probéhla zména databazového
modelu, diky které je nyni databaze lépe pristupna a prehlednéjsi. Dale jednotlivym
jmenovkam (label) byly napojeny hodnoty k vytvorenému slovniku, coZ umoznuje
prepinani jazyku programu mezi ¢esStinou a anglictinou. Tento slovnik byl vytvoren
piimo v souborech programu (resources) kviili moZnosti zobrazeni prekladi
v momenté, kdy neni program pripojeny na databazi. VylepSeni pro méreni a
zpracovani pribéhu zavodu bylo rozsifeni a moznost méreni mezicasi, to bylo
docileno prirazenim casomérice na dané misto, kde zaznamenava prijezdy
zavodnikd bud pomoci mériciho pristroje, nebo manualné pomoci tlacitka zméftit
v programu. Spolu s timto zmérenym ¢asem se uklada informace i o pozici, kde byl
¢as zméren.

Rozsireni Regularity Rally Reporter, které je implementovano pfimo v programu
Regularity Rally pro usnadnéni zobrazovani on-line vysledki pro paddock a
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komentatora, bylo upraveno po grafické strance stejné jako matersky program. Diky
implementaci do matei'ského programu je zobrazovani vysledkii dostupnéjsi pro
vSechny uZivatele. Podrobny popis je uveden v kapitole 7 a jejich podkapitolach.

Software pro meéreni a zpracovani pribéhu zavodu vcetné vsSech vylepSeni a
rozSireni byl kompletné otestovan na simulovaném zavodé vcetné zobrazovani
vysledki pro riizné role uzivatelt. Dale byl pro méreni vyuzit i chronometr CP 505
od spolecnosti TAG HEUER. Kromé chronometru je mozné jako externi komponent

vyuzit tabuli pro zobrazovani vysledk, coz je v programu téZ implementovano.
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FEKT-Fakulta elektrotechniky a komunikacnich technologii
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