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Abstrakt

Bakald&ska prace se zabyva navrhem vzduchotechnickyéizera v dond s lékdskou
sluzbou. ReSeno je podlazi suterénwekarnami, recepci a hygienickymi mistnostmi
a 1.NP sordinacemi. Tepelna &atzcasti suterénu je kompletnodvadna VZT
jednotkou, v ostatnich mistnostech je pouZzitidiy/stém s jednotkami fancoklygienické
mistnosti jsou podtlaka@v vétrany podstropnim Z&enim. V teoretick&tasti se prace
zan®iuje na obtokovy satinitel, povrchovou teplotu chlagk a jejich vliv na odvlBovani

vzduchu.

Kli éova slova

Dum s lékdskou sluzbou, vzduchotechnika, klimatizace, chlgzepelné zisky, ztraty,
fancoil, obtokovy sotinitel, povrchova teplota chlath, distribuce vzduchu, dimenzovani
potrubi, hluk

Abstract

This bachelor's thesis deals with the design otairditioning equipment in the house to
the medical service. The solution is the basenient fvith a waiting room, reception and
sanitary rooms and 1.NP with surgery. Heating lobgdart of the basement is completely
drained air handling units, in other rooms are ugdalsystem with fan coil units. Sanitary
rooms are exhaust ventilation ceiling-suspendedpetgnt. In the theoretical part of the
thesis focuses on the bypass factor, surface tefyperof the heat sink and their effect on

the dehumidification.

Keywords

The house to the medical service, ventilation,caimditioning, cooling, heat gains, heat
losses, fan coil, bypass factor, surface tempegaitithe heat sink, air distribution, sizing

of ducting, noise
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UvoD

Bakal&ska prace se zabyva navrhem vzduchotechnickyéizera v dond s Iékdskou
sluzbou v Jihla#. V suterénu objektu se nachazi 3 sedalaren a recepce, v nadzemnich

podlazich ordinace, socialni zazemi a chodby adkiowi je umistna strojovna.

Budova je rozdlena do ti funkénich celk, jejichz mikroklima zajiBuji tii
vzduchotechnické jednotky a kazetové jednotky fdndéprvnim celku je navrZzeno
teplovzdusné &trani, vytagni a chlazeni s viienim vzduchu. Ve druhém #tim celku je

uvazovano teplovzdusnétvani a diti klimatizace pomoci jednotek fancoil.

Prace jetleréna nacast teoretickou, vypgwovou a projektovou. V teoretickésti se prace
zametuje na obtokovy satinitel, povrchovou teplotu chlagk a jejich vliv na odvlbovani
vzduchu Vypocétova ¢ast vychazi z pozadatrknterniho mikroklimatureSenychtasti. Jde
piedevsim o vypity tepelnych za@?i a ztrat, stanovenioki vzduchu, uteni distribuce
vzduchu a dimenzovani rozvindz €chto hodnot se vychazi pro navrh VZT jednotek,
tlumic¢a hluku a izolace potrubi. Projektovast obsahuje technickou zpravu a vykresovou
dokumentaci, které shrnuji vysledky navrhu, splkgjfi jednotliva z@izeni a stanovuji

pozadavky na souvisejici profese.
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Uvod

Chlazeni vzduchu je proces, kterfegstavuje sniZzeni teplotyipodniho vzduchu za stalé
meérné relativni vihkosti, za jejiho zmenSeni, nebo sgecifickych pipadech chlazeni

adiabatickym zvibovanim i s jejim ndistem. BZné Gpravy vzduchu chlazenim jsou

na obr. 1
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Obrazek 1- Pribéh zmény stavu vzduchuipchlazeni [1]

Prvky, ve kterych dochazi k ochlazovani, se naiystdpdite vzduchu. Jak uvadi [2] tyto
prvky jsou nejastji konstruovany jako rekupetai vymeniky, v nichz ok tekutiny
proudi sodasré a penos energie z jedné tekutiny do druhé se uskuje stnou, ktera je
odcEluje. V piipadt, Ze je teplota vykniku vysSi nez teplota rosného bodu, ghote
chlazeni suché, beze 2zny vodniho obsahu. Pokud dojde v chtadie zmené teploty
vzduchu pod teplotu rosného bodu, dochazi k tzazemi mokrému, kdy se vysrazi vodni
pary na povrchu vysmiku a snizi se tim vodni obsah ochlazovaného vyrdudviokré

chlazeni se diky tomuto vyuziva jako jedna z motiramvIncovani.
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Obrazek 2 - Chlazeni vzduchu [3]
Cinitelé ovliviiujici vypoéet

Skute&ny pribéh teplotnich a vihkostnich zZm vzduchu zavisi na konstrukci chléelj
zpisobu proudni a vodnich cestach, teplotosného bodu resp. efektivni povrchové
teplo€ a na obtokovém sdéiniteli. [2]

Obtokovy sowinitel F

V idealnim vyngéniku bychom mohli &ekavat 100% d&innost genosu tepla. Vzduch
prochazejici fes takovy chladi by gl teplotu rovnajici se tepldtrosného bodu. Ale
vzhledem k omezenim plynoucim z geometrie a koksgrwpousti chladi¢ast vzduchu,
aniz by se jakkoliv ochladdi odvlh¢il (obr. 3).
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Obrazek 3 - Prichod vzduchu chladem [4]
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Chladk si tedy nizeme pedstavit jako rekupetai vymenik se 100% &innosti s obtokem
(obr. 4). Stav vzduchu za chladm pak pedstavuje stav po smiSeni dvou pribud

jednoho, ktery projde chlatkm a je ochlazen na teplotu rosného bodu a druhdén;

zustal v pivodnim stavu. Natinnost neboli obtokovy sd@initel chladite F tak vyjatuje

pomeérny hmotnostni tok vzduchu, ktery proudi chtain zdanli¢ bez Gpravy.

Naopak kontaktni sd@initel 1 — F vyjaduje pongrny hmotnostni tok, ktery seigoratoku
chladiéem ochladi na stav o teptotosného bodu #&eni. Oznauje se téz jako chladici
uginnost. innostnc, oznauje i pondr skuténé dosazeného a maximéldosazitelného

ochlazeni vzduchu. [5]
Oba sodinitele se ukuji pormerem rozditi entalpii, nérnych vihkosti nebo teplot.

F_hz_hrz_xz_xrz:tz_trz_ (1)
hl - hrz X1 = Xyz t — tep ’

hi—h;  x—x; t1— 0

Nen=1—F = = = 2)
o hy —hy X1 =Xy t1— tep

L \—Es | ok ([

| 45 | dokonaly T
— | vyménik

| chladi¢

Obrazek 4 - Chladt vzduchu jako vyrénik se 100% &innosti
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Vztah mezi obtokovym sodinitel F, faktorem citelného tepla

prostoru FCTP a faktorem citelného tepla z#izeni FCTZ

Obtokovy sodinitel nabyva hodnot (0;1), wipac idealniho z&zeni by se rovnal nule
a stav pivadéného vzduchu by svou teplotou odpovidal teplasného bodu. Vdinych
zarizenich nabyva nenulovych hodnot a stawagmkného vzduchu lezi na seiku

faktoru citelného tepla prostoru (FCTP) a faktateloého tepla Zézeni (FCTZ).

Dle [5] mizeme pomocéar FCTP a FCTZ dit jednak piitok privadéného vzduchu m
pottebny k odvedeni tepelnych #at Q. a Q, z prostoru, jednak fitok vzduchu
zarizenim m, ktery jako nosi energie odvadi do chladi celkovou tepelnou zét Q. Po
nakreslenicar FCTP a FCTZ do diagramu dostaneme Vv jejiclsgtku (obr. 5) stav

vzduchu na vystupu z chl@ei, s nimz seipm; = m, shoduje stavifvadéneho vzduchu P.

Obrazek 5- Znazorini vztahu mezi FCTR() a FCTZ §,) [5]

Jak je dale uvedeno v [5] je mozné pozorovat psyainckou zavislost mezi obtokovym
souwinitel F, faktorem citelného tepla iaeni FCTZ a faktorem citelného tepla prostoru
FCTP (obr. 6). Stavifvodniho vzduchu P musi vzdy lezet ¢@te FCTP, znsnime — i
hodnotu F, dojde zéaroiieke znené vzajemneé polohy iimek 9; a 3, (obr. 6). Znénou
polohycary FCTZ se zrni stavy vzduchuied chladie a za nim 1 a 2, foky vzduchu
m; a m,, obtokovy sotinitel a teplota rosného bodu chléeli Phitok vzduchu zéizenim

m; je dan psychometrickou zavislosti, tentokrat mefgkigvni povrchovou teplotou
16



chladie &, obtokovym sotinitel F a faktorem efektivniho citelného tepla staru
FECTP Qe

Obrazek 6 - Psychometricka zavislost mezi obtokovymdoitel chladte F, faktorem

citelného tepla prostoru a faktorem citelného teptezeni [5]

Faktor efektivniho citelného tepla prostoru FECERizce spjat s teplotou rosného bodu
chladice a s obtokovym sdinitelem. Dle [5] vyjaduje sn&r Upravy vzduchu v mistnosti
za pedpokladu, Ze kdiné tepelné z&ki by se pipocitala i tepelna z&¥ podilem
cerstvého vzduchu, ktery protéka chigen zdanli¢ bez Gpravy a jeho podil je @nmy
praw obtokovému satiniteli. Byl zaveden z tivodu vhodného vyuziti pré&wbtokového
souinitele a efektivni povrchové teploty chlédiza @elem zjednoduSeni vyptu pritoku
vzduchu z&zenim ma usnadéni vykeru zdizeni. FECTP je definovan takto:

19€f — Qicef — QictF Qec — QictF Qec (3)
Qsief QictF Qect Qiv +F Qep QsitF Qse

Jak je uvedeno v [5] obtokovy somitel F zavisi na konstrékich a provoznich

vlastnostech chlade, které ho ovliuji témito zpisoby:

* zmenSovanim teplogmné plochy, nafp zmenSovanim ptu fad trubek a z&tSovanim

rozestufd mezi lamelami hodnota F roste (hodnpgaklesa)
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» zmenSovanim fitokové rychlosti vzduchu se prodluZzuje doba kontakzduchu
s povrchem chlade, proto se vzduch e ochladit na nizSi teplotuiinost chladie tak

stoupa, pipadre jeho obtokovy satinitel klesa

Hodnota F vSak mnohem vice zavisi na velikoggnpsové plochy neZz na rychlosti

vzduchu, proto ji Ize ovlivnit vicefpkonstruovani nezipprovozu chladie.

Jak dale uvadi [6],ipdimenzovani klimatizéniho zdizeni se hodnoty F zvoli z ditého
rozpeti, ¢im je zd&izeni narongjsi, tim je vhodySi mensi hodnota F (souvisi to
s hospodarnosti chodu izzeni). Dopordené rozpti hodnot F podle oblasti,fipadré
Gceli pouziti klimatiz&niho za&izeni jsou dle Carriera [7] v tab. 1. V tab. 2 jspamérné
hodnoty F pro chlade ze Zebrovanych trubek odpméru 5/8" (16 mm) s rozestupem
11/4" (32 mm) a $ pratokovych rychlostech o vzduchu 1,5 az 3,5 m/s (osthse

vztahuje na vtokovy fifrez zmensSeny o fifez trubek a Zeber).

Oblast pouziti Obtokovy
klimatiza éniho za¢izeni - Tepelné podminky sowinitel F
piriklady
nepatrna tepelna zd@tnebo ¢tsi
1. | obytné domy zagz pii malém FCTP 0,3-0,5
KZ pro bézny komfort s rel. Malou
2. | malé obchodni mistnosti | tep. Za&zi nebo s ¥t3i za€zi pi 0,2-0,3
malém FCTP
velké obchodni mistnosti,
3. | banky, sptitelny typickd komfortni z&izeni 0,1-0,2
obchodni domy, velka zatZ citelnym teplem, velky
4. | restaurace, tovarni haly | podil ¢erstvého vzduchu 0,06-0,1

nemocnice, opetai saly,
S. | riizné laboratie provoz jen gerstvym vzduchem 0,05 i mes

Tabulka 1 - Hodnoty obtokového séinitele F v zavislosti na oblasti pouZiti KZ [7]

18



Pctetiad trubky bez ostku trubky s ogikem

& rozestup zeber [mm] rozestup zeber [mm]
3,2 1,8 3,2 1,8

2 0,42 - 0,55 0,22 — 0,38
3 0,27 - 0,40 0,10 - 0,23
4 0,19 -0,30 0,05-0,14 0,12 - 0,22 0,03 - 0,10
5 0,12 - 0,23 0,02 - 0,09 0,08 — 0,14 0,01 — 0,08
6 0,08 - 0,18 0,01 - 0,06 0,06 — 0,11} 0,01 — 0,05
8 0,03 - 0,08 0,02 - 0,05

Tabulka 2 - Hodnoty obtokového séinitele v zavislosti na jeho konstrékich

parametrech a Agobu provozu [5]

Pokud se v ramci dimenzovani KZ hodnota F W@ vybere se podle ni vhodny chiadi

(nap. z tab. 2). Jeféba mit na ieteli, Ze hodnota F ovliwje uvedené parametry

klimatizatniho zaizeni:

1) Malé hodnoty F

efektivni povrchova teplota chladi t, byva vySsi. B pifimém chlazeni vzduchu
mohou byt chladie - vyparniky dimenzovany na vysSi vyparné teptbthadiv, di
negimém chlazeni mohou byt vodni chigelidimenzovany na mensiipoky vody
(pri jeji stalé teplat na vtoku do chlade) nebo na vysSi teploty chladici vodyi (p
jejim stalém pitoku). Obvykle vychazeji mensi chladici stroje.

stati mensi pittok vzduchu chladem m;(do klimatiz&niho zdizeni je mozné
navrhnout obtok) a tim i menSigpokovou rychlost zézenim.

je vyZzadovanaatSi teplosminna plocha chlade, tj. WtSi paetiad, Zeber apod.

pii menSim piitoku chladici vody std rozvodné potrubi s menSimi rozm,

piipadre v disledku mensSich hydraulickych odfiastati mensi vykorterpadla

2) Velké hodnoty F

efektivni povrchova teplota chladi t, byva nizsi. B piimém chlazeni vzduchu je
tteba dimenzovat vyparniky na nizSi vyparné teplotjadiv, @i negimém
chlazeni vzduchu jedba dimenzovat chlaté na ¥tSi piitoky nebo niZsi teploty
chladici vody. Obvykle vychézejitsi chladici stroje.

pratok vzduchu chlademm, je wtSi, a tim je ¥tSi i jeho pfitokova rychlost
19



» stai mensi teplosgnné plochy chladii, tj. mensi poéty fad, Zeber apod.

o pii vétSim phitoku chladici vody jsou vyZadovanytsi rozngry potrubi
Efektivni povrchova teplota chladiée t,

V piipact pocetnihoieSeni obtokového séimitele F pomoci teplot je zagebi znat krora
vstupni a vystupni teploty i tzv. efektivni povrefoo teplotu chladie &, Tato teplota byla
do psychometrickych vygti zavedena zidodu nestejnogrné teploty na povrchu
vyméniku. Ri této teploé ma chladi stejny chladici &inek, jaky ma @ skut&ném
rozloZeni teplot na jeho povrchuiilizné se rovna sedni povrchové teplétna strag
vzduchu. Tento bod se také ozug jako rosny bod chlagk. Povrchovou teplotu chlaw
Ize stanovit vice aisoby:

a) Nalezenim piseiku faktoru efektivniho citelného tepla prostoru faktoru

citelného tepla Zézeni

b) Nalezenim piniku snérového néfitka 9¢rs Kiivkou nasyceni

Vi s

stanoveni dle a) nemusi vzdy plat podminku, aby nalezeny bod lezel navde
nasyceni. Této podminkytheme dosahnout zmou obtokového sa@initele, ztratime tim
ale vyhodu kontroly nad timto s&initelem a tim kontroly nad celkovym mnozstvim

vzduchu, které bude #iaenim protékat.

; 5t’w

t;m % Pl strana vody
il
oSN tw W

strana vzduchu

Obrazek 7 - Rez chladiem vzduchu
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Pti prostupu tepla ze vzduchu do chladici vody #edsii povrchova teplota vymiku tp

na strag vzduchu da dle [5] vyj&d vztahem:
tep =ty — Aty = t, + Aty, — Aty (4)

kde ¢, =t, + At je stedniteplota vzduchu v chladi°C]
At,, je stedni rozdil teploty vzduchu a teploty chissl{K]

-t g, —ty
b= F27315) 20 ET ®)

In{t, +7273,15)

kde t, je stedni teplota vody v chladi[°C]
t,,, t;, je teplota vody na vstupu do chléglia teplota vody na vystupu & Ii°C]

Atmax - Atmin

Atln ==

(6)

Atmax

In
Atmin

kde Aty je stedni logaritmicky rozdil teplot vzduchu a vody [K]
Atqx J€ WtSi rozdil teplot vzduchu a vody na koncich chiadK]
At J© menSi rozdil teplot vzduchu a vody na koncicladte [K]

Stredni logaritmicky rozdil teplot vychazi ze zapojegmeéniku. Chladée vzduchu jsou
negastji fesené jako protiproudé (obr. 8ajj pouproudém zapojeni (obr. 8b) je vykon
vyrazre nizsi. S picnym proudem jefeba pg@itat u chladit, u nichZ jsou teplotni rozdily
mezi chladici vodou a vzduchem malé. Tyto ¥gifky jsou vSak obvyklgtyitadé a ¥tSi,

takZe je Ize uvazovat jako protiproudé.
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Obrazek 8- a) pfibeh teplot v zavislosti na velikostignosove plochy chlagk u
protiproudého vyreniku, b) stedni rozdil teplot v souproudém vyniku [5]

Model chladiée vzduchu dle ARI 410

Urceni povrchové teploty chlati neni dlezité pouze z hlediska vypim obtokového
souinitel, ale je vhodné znét ji spaie s teplotnim polem (obr. 9) pro daeni stavu
vzduchu za chladem a vypdet vykonu. Velmicasty zfisob stanoveni povrchové teploty
je takovy, Ze projektant si nd&ikce nasyceni najde bod odpovidajici zvolené pamwréh
teplot chladte, tento bod spoji s bodem charakterizujici stauprsho vzduchu a na
prasetiku této @imky s horizontdlou odpovidajici tepiptna kterou je ieba vzduch
ochladit lezi hledany stav vzduchu za chiadi. Jak je ale uvedeno v [9] sking vykon

chladite se niZe od takto vype&teného liSit o desitky procent.

Proto byla ve Spojenych statech americkych zavedenma ARI 410, ktera garantuje

spravnost celkového vykonu vg¢miku +/- 5 %. Model je zaloZzen n@igtupu dle obr. 9.b.
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a) b) c)

Obrazek 9- Teplotni pole povrchu chlag# — a), b) jednorozénny teplotni profil dle
normy ARI 410, ¢) model konstantni povrchové tep[8]

Pristup byl dale popsan v [9], kde je uvederb gituaci, které mohou nastat podle toho,
jaky je rosny bod vstupniho vzduchu vzhledem ka&ppovrchu vyméniku. Mazeme

narazit na jednu z nasledujicich situaci:

al. Vynenik je suchy.

a2. Vynenik se rosi.

a3. Povrch vyrniku jecasté&né suchy atast&éné mokry, latentni vykorini méré nez
5 % celkového vykonu.

b. Povrch vyminiku jecasté&né suchy atast&né mokry.

C. Povrch vyminiku je mokry.

V situaci a2. sice dochazi k mistni kondenzacijdapse bud’ vSak velmi rychle vypa,
ste&ou na teplejSi misto povrchu, nebo je zasahne lemni proud teplého vzduchu.
V situaci a3. je velmi&Zké stanovit mnozZstvi kondenzatu.éghto divoda predepisuje

norma ARI 410 uvaZovat ve vyfech pro situace al., a2., a3. suchy povrch atdadi

Pro klimatické podminky stdni Evropy je nejvyznamdjsi situace b., kdy se&ast
vymeéniku paita dle vztali pro mokry povrch gast dle vztat pro suchy povrch.

V idedlnim gipact vedeni v konstrukci vysmiku, uvazujeme dva teplotni odpory, odpor

na stras vzduchu a odpor na stramody. Ty jsou popsany nasled@n
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rap = 1/(Satap) %)
raw = 1/(Sa0taw) (6)
ry =1/(Swow) (7)

kde r,p je teplotni odpor na strawzduchu pro suchy povrch
r,w Je teplotni odpor na strawzduchu pro mokry povrch
r, je teplotni odpor na strarchladiva
S, je sekundarni teplosmna plocha (lamela + &ky)
Sw e primérni teplosénné plocha (vniek trubek)
a,p je souinitel prestupu tepla na stranzduchu pi suchém povrchu
a,w  je souinitel prestupu tepla na strawvzduchu pi mokrém povrchu
o,  Je souinitel prestupu tepla na strachladici tekutiny

Povrchova teplota, resp. entalpie pro suchy, negiry vymenik je dana vztahem:

ts =tw + [rw/(rap + 1w)] . (ta — ty) (8)
hg =hy, + [ry/(rap + 1ry)] . (hy —hy) )
kde tg je povrchova teplota

hg je povrchova entalpie

tw  Je stedni teplota chladici tekutiny

h,, je entalpie nasyceného vzduchu odpovidaijjci
t, je stedni teplota mezi lamelami

h, je stedni entalpie mezi lamelami

Obrazek 10- Schéma vyp&u povrchové teploty chlagk - a) suchy povrch, b) mokry
povrch [9]
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Zda se bude teplota povrchu chigblizit teplo¥ chladiva nebo teplétvzduchu, tedy
zavisi, jak je uvedeno v [9], na pér teplotnich odpdrna strag vzduchu a na str&n
chladiva. ZlepSenimipstupu na strachladiva povrchovou teplotu snizime, zlepSenim

piestupu na stranvzduchu povrchovou teplotu zvySime.

Obtokovy soWwinitel a povrchova teplota chladte ve vypdtech

odvlhéovacich z&izeni

Bézne se pro letni provoz navrhuji izeni, kterd vedle chlazeni rasodvlhtuji. Tato

zaizeni mizeme dimenzovat nasledujicimiizoby:
Pomoci pipustného rozdilu teplatty max
Pomoci efektivni povrchové teploty chléelie,
Volbou obtokového satnitele F

Volbou chladée a z toho vyplyvajicich hodno obtokového &pitele a efektivni

povrchoveé teploty

Nejcastji se zd&izeni dimenzuji dle stavu ¥8iho vzduchu sa&tSi vihkosti. DIg[5] je ale
také nutné zkontrolovat stawipmensi vihkosti, kdy dostaneme jiny rosny bod dfia
a odliSnou povrchovou teplotu. Pak jelda utit novy obtokovy sotinitel, ktery je vzdy
mensSi neZ fwvodni a pro dimenzovani #aeni je velmi dlezity. Chladé vzduchu
nasledg vybirame dle ¥tSiho vypdteného chladiciho vykonu a dle pozadavku na

obtokovy sodinitel, resp. chladicidinnost.

Jak je uvedeno v [10], dimenzujeme — ltizani pomoci fipustného rozdilu teplot nebo
pomoci efektivni povrchové teploty chladj navrhuji se z&eni bez obtoku. Hodnoty
obtokového satinitele poté vychazejiiflis velké, jsou znéné piatoky vzduchu zéizenim

a rozngrna klimatiz&ni za&izeni.

souinitele volime dle oblasti pouziti klimatizaiho zaizeni, gipadre s ohledem na

konstrukci chladie (tab. 1 a 2). Velmtasto dojde k situaci, kdy vzduch vystupujici
25



z chladée ma velmi vysoky pracovni rozdil teplot a nelze bak pivést do
klimatizovaného prostoru. Pak jeeba provést obtok eéhového vzduchu a jeho

piimichavani do upraveného vzduchimz je mozné teplotuifyadéného vzduchu zvysit.

Na obr. 11 je zobrazen vliv obtokového &oitele na pitok vzduchu p odvihéovani, na
obr. 12 jeho vliv na povrchovou teplotu chksali rozdil teplot mezi teplotou vzduchu za
chladitem a teplotou vzduchu v mistnosti. Z obriapk patrné, co byléeceno na z&atku,
a sice to, Ze se zvySujicim se obtokovym cgotelem se zvySuje i fitok vzduchu
zarizenim, klesa povrchova teplota chimdia snizuje se rozdil teplot mezi teplotou

vzduchu ped chladiem a teplotou vzduchu za chléein.

Vliv obtokového sowinitele na pritok vzduchu
zarizenim

50,00
40,00 —
30,00
20,00
10,00

0,00 T T T T T T T T 1
0,05 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9

Pratok vzduchu md/s

Obtokovy soWinitel F

Obrazek 11- Vliv obtokového sotinitele na piitok vzduchu zézenim

Vliv obtokového sowinitele na pribéh teplot
16,00 =
14,00
12,00 Povrchova teplota
10,00 chladie
O 8,00
S 600 T—
4,00 A ———— Rozdil teploty
2,00 vzduchu vystupuijici z
0,00 LT EN chladie a teploty
N = N o S n 0N g o mistnosti
S o oo oo o S oo
Obtokovy soWinitel F

Obrazek 12- Vliv obtokového sotinitele na piibéh teplot
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Odvlhé&eni prostor s vysSi produkci vihkosti

Odvlh¢eni vzduchu z prostor s vySSi produkci vihkostvhedné provagt klimatizatnim

zarizenimi s tepelnymicerpadly, kterd jsou energeticky vyhodna, nelpdi chlazeni
vzduchu ve vyparniku ziskavaji vice energie, nettgba k jeho ofevu v kondenzatoru.
Vhodné jsou i ztoho wvodu, Ze na rozdil od¢hného chladie dosahuji niZSich

povrchovych teplotCim je totiz niz3i povrchova teplota chlagj tim vy3si je odvikeni
(obr. 11).

Zavislost odvihéenivzduchu na zmeéné efektivni
teploty chladice

[==]

[

/

o

wn

odvlhéeni 8x [kg/ke]

e S

/]

[£X]

0 2 4 6 8 10 12 14 16
efektivni teplota chladide t., [*C]

Obrazek 13- Zavislost odvikeni na zmin¢ efektivni teploty chladie

V piipact béZného chladie Ize zvysit intenzitu odvlieni gidavanim rad. Povrch
vymeéniku budetast&né mokry, az pro uiité piipady mize byt mokry zcela a odwdvani

se tim zintenzivni (obr. 12).
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Obrazek 14- Chlazeni vzduchu se &gujicim se p&temtad - z¥tSujicim se vykonem
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Zavér

Obtokovy sodinitel a efektivni povrchova teplota chladijsou faktory, které vyznanin
ovliviuji navrh klimatizénich za&izeni, kde maji vliv zejména naizzeni pro chlazeni,
odvhkeni a vlikeni vzduchu. Zvolime — li variantu navrhechito zdizeni volbou
obtokoveého satinitele F, je dlezité volit tyto hodnoty tak, aby byl nalezen smliimezi
investénimi a provoznimi naklady klimatizaiho z&izeni. Jako poiitka mize slouZzit

tabulka 1 dle Carrierafipadré podklady vyroba.
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1. Analyza objektu

Lékarsky dim se nachézi v Jihlaw nadmdské vySce 526 m. n m. Budova ma tvar
pismene L. Z jihovychodni strany jéigiavna k sousednimu objektu. Vstup pro pacienty
je ze severozapadni strany v drovni suterénu, preéstnance z jihozapadni v arovni

1. NP. V suterénu objektu se nachazi 3 sekekaren, dlené na sekce inféki

a neinfekni arecepce, v nadzemnich podlazich se nachamiaocs] socialni zazemi

a chodby, v podkrovi je uméta strojovna.

Objekt je zaloZen na zakladovych pasech. Obvodweisiasnosna konstrukce je tiema
smiSenym zdivem z cihel a kamene zateplenym v mawiiod podlazich kontaktnim
zateplovacim systém ETICS z mineralnich vlakerd20 mm a z desek XPS tl. 80 mm
v suterénu. Vninhi nosnou konstrukci t¥oZelezobetonové sloupy atptaky, na kterych
jsou ulozeny Zelezobetonové a ocelobetonové stiigky a ctlici stny se skladaji ze
sadrokartonovych figtek KNAUF a z tvarnic POROTHERM. i&cha je valbova, krov
vaznicovy s leZzatou stolici. 8la vysSka po podhled v 1S je 2,83 m, vINP 2,79 m a
v podkrovi je nad &sSinou plochy strojovny vySka 3,0 m. VySka budowyroviny 0,000

je 16,370 m. Okna a vstupni degsou plastova v imitacirdva.
Celkové fidorysna plocha objektu je 3636,6,mngjsi objem budovyini 11911,1 m.
Zakladni konstrukce objektu:

Obvodové svislé shy v nadzemnich podlaZich:  tl. 1000 mm, U = 0,25

* Obvodoveé svislé 8hy v suterénu: tl. 1150 mm, U = 0,25 WKn
« Stropni konstrukce: tl. 300 mm, U = 0,26 \f#m
« Podlaha na zemin tl. 350 mm, U = 0,33 W/fK
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Na zaklad provoznich poZzadavka dispozice byl objekt rozen na 3 funkni celky:

1. Sekce 1 a 2 - inféki a neinfekni oddleni ¢ekaren a souvisejici hygienické

zazemi — zidzeni pro teplovzdusné vytam, chlazeni, viteni vzduchu

2. Sekce 3 —cekarna pro &, ordinace 1.01 a chodba 1.02 a souvisejici
hygienické zézemi — Haeni pro teplovzdusné ¢wani doplgné o diéi
klimatizaci, kterou tvéi kazetové jednotky fancoil

3. Ordinace 1.10, 1.12 a chodba 1.11 #zani pro teplovzdusSné&trani doplgné

o diki klimatizaci, kterou tvti kazetové jednotky fancoll

FUNKCNI CELEK 1 3 \
- CEKARNY T3

FUNKCNI CELEK I

VSTUP—NEINFERCA]

Obrazek 15- Rozdleni na funkni celky 1.S
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2. Tepelné hmotnostni bilance

Pro vSechny fundni celky byly z&Z7e paitany v softwaru Teruna pro den ZErvence

a pro okrajové podminky viz vystup nize.

Tepelné ztraty byly sgdtany pro kazdou mistnost podrobnou metodou (€N EN
12831). Sotinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci bylkcen na zaklagl znamych
skladeb, pipadré tak, aby konstrukce vyhély doporwenym hodnotam sdinitele
prostupu tepla (dIESN EN 73054@).

V projektu nebyla fesré specifikovana dispozice ordinaci v 1.NP. Z toliwatiu nejsou

ordinace v 1.NP &eny na menSi mistnosti, ale je s nimi uvazovaka g@wtsimi celky.

Sowinitelé prostupu tepla jednotlivych kostrukci:

Konstrukce [VV/r;JZ.K]
Obvodova stna 0,25
Podlaha na zemén 0,33
Vnitini s€na tl. 125 mm 2,7
Vnitini s€na tl. 200 mm 1,49
SDK sg&na tl. 205 mm 0,29
Stna mezi 1.12a 1.13 0,72
Stna mezi budovami 0,32
Stropni konstrukce 0,26

Tabulka 3 - Souinitelé prostupu tepla jednotlivych konstrukci
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S€

Vypocet tepelnych ztrat
OZN.M.: SEKCE 1, 6j,;; = 20°C, 0, = -15°C
Patet | Plocha
Tloudka| Déka [Vyska/stka Plochal otvorii | otvori | Plocha bez SOWntelUc | AU |Uke Uequiv, bilb, §, il  H
OZN. | (M) | (m) (m) m) | s) | (m2) |otvori(m2)| (Wint.K) |(Wn.K)| (Winf.K) | WIK
SO 0,80 2,87 272 781 1,p5 6/56 0,25 0,10 D35 [1,00 [2,29
0Zz1 1,04 1,26 125 1,00 105 000 1]20 0,10 1,30 [,oo ]1,63
SO 0,80 5,15 2,72 14,01 0,00 14]01 d,25 ,10 0,35 [1,00 |4,90
Pdz 5,20 34D 17,68 0,00 17)68 0,33 0,10 D43 050 [3,80
YHri | 12,63
0= YHri. Ointi-0¢) = 13,03 . (20-(-15)) 441,831

Vypocéet tepelnych ztrat
OZN. M.: SEKCE 2, 0jp; = 20°C, 0, = -15°C
Pcatet | Plocha
Tlou¥ka| Déka [Vygka/&tkalPlochg otvomi | otvomi | Plocha bez SOWiNtelUx | AU |Uke Uequiv, bib, §, ;|  H
OzN. | M) | (m) m | (M) | ks) | (m2) |otvori(m2)| Wnf.K) |Wint.K)| WintK) | . | WK
SO 0,80 12,00 2,12 32,67 5,00 2767 0,25 D,10 0,35 |1,00 9,68
0z1 1,00 1,25 4,00 5,00 0,00 1,20 0,10 1,30 1,00 6,50
SO 0,8( 5,2b 1,95 10,24 1,p5 8[99 a,25 0,10 0,35 11,00 3,15
0z1 1,04 1,25 1,00 1,25 0,p0 1,20 0,10 1,30 1,00 1,63
SO 0,80 4,2b 1,20 5,10 0,p0 5]10 0,25 0,10 D,35 10,49 0,87
Pdz 7,01 6,5 46,20 0,00 46,20 0,33 0,10 D,43 10,43 8,54
Str 7,01 6,59 46,20 0,00 46,20 0|26 g,10 0,36 -p,11 11,83
YHri 30,37
et’i = ZHT,i . (eim,i-ee) = 30,46. (20-(-15)) 1062,9([)

‘1201z yokujadal 1820dAN
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Vypocet tepelnych ztrat

OZN.M.: SEKCE 3 + RECEPCE, 0;,;; = 20°C, 0, = -15°C

Patet | Plocha
Tlou¥ka| Déka [Vyska/stkal Plochal otvori | otvori | Plocha bez SOWinitel Uk | AU |Uke Uequv, biib, §, f,|  H
OzN. | (m) | (m) (m) (M) | (ks) | (m2) |otvori(m2)| (Winf.K) [(W/nf.K)| (Wint.K) WIK
SO 0,80 5,35 1,50 8,03 0,p0 8J03 0,25 9,10 061 [1,71
SO 0,80 5,35 1,25 6,69 0,p0 6]69 0,25 9,10 1,00 |2,34
SO 0,80 9,8 1,22 12,04 375 8[29 d.25 0,10 1,00 |4,21
071 1,00 1,25 300 3,75 0,00 1]p0 0/10 1 1,00 .88
SO 0,80 9,8 1,50 14,81 0,00 14]81 d.25 0,10 0,65 |3,37
SO 0,80 6,2p 2,72 16,92 1,p5 13]73 d.25 0,10 1,00 |5,92
071 1,00 1,25 1,00 1,25 0,00 1]o0 0/10 1 100 [1,63
DZ1 0,90 2,15 1,00 1,94 0,00 1,70 0[10 1 1,00 PB.4s
Pdz 9,70 12,20 118,34 o 118[34 d,33 D,10 050 p5,44
52,94
00i= YHr.i. Ointi-00) = 66,49 . (20-(-15)) 1854,44
Vypocet tepelnych ztrat
C.M.: 0.05,0;; = 20°C, 0, = -15°C
Patet | Plocha
Tlouirka| Déka |Vyska/ikal Plochal otvori | otvori | Plocha bez SOWinitelUx | AU |Uke Uequv. bib, §, |  H
OzN. | (M | m) (m) (m) | s) | (m2) |otvora(m2)| (Winf.K) |(Winf.K)| Winf.K) | . | WK
Pdz 2,13 1,66 341 0,00 31 0/33 d,05 0,38 D43 |o0,57
Str 2,13 1,66 3,51 0,00 3,51 026 0,05 i 0,11 P12
0,57
0= YHr.i. Ointi-06) = 0,56 . (20-(-15)) 20,0522
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Vypocet tepelnych ztrat
C.M.: 1.01,0;; = 22°C, 0, = -15°C
Patet | Plocha
Tlou¥ka| Déka |Vyskassika Plochal otvori | otvori | Plocha bez SOWintelUc | AU [Uke Uequiv, bifb, §, | H
OzN. | (M | m) (m) m) | (ks) | (m2) |otvori(m2)| (WInP.K) |Winf.K)| (WinPK) | . | WK
SO 0,80 11,2p 2,3 31,}0 263 29,07 0,25 ,10 0,35 [1,00 Ji0,17
022 1,75 1,50 1,00 2,63 1,20 0J10 130 1,00 3,41
SO 0,80 21,7b 2,43 61,55 15[75 45,80 0,25 D,10 0,35 [1,00 [16,03
0Z3 1,5( 150 2256 7,00 155 2]25 1,20 0,10 1,30 [1,00 [2,93
SO 0,80 11,8p 2,43 33,45 0J00 3345 0,25 ,10 0,35 [1,00 1,71
SO 0,80 3,15 2,83 891 2,b5 6/66 d.25 0,10 D,35 [1,00 [2,33
0Z3 1,5( 150 225 100 2b5 1]o0 0,10 1,30 100 P93
Pd 15,2% 14,70 223,73 0,p0 223]73 q,28 D,10 0,38 [0,50 h251
YHri | 92,02
0ci= YHr.i. Ointi-00) = 87,56 . (22-(-15)) 3404,6¢
Vypoéet tepelnych ztrat
C.M.: 1.02,0;; = 20°C, 0, = -15°C
Patet | Plocha
Tlougka| Déka [Vyskasstka Plochal otvori | otvori | Plocha bez SOWintelUc | AU [Uke Uequiv, biib, §, ;| H
OzN. | M) | m) (m) m) | s) | (m2) |otvori(m2)| (Winf.K) |[(Winf.K)| wmfK) | | WK
SO 080 6,28 2,83 17,17 450 13]27 d.25 D, 10 0,35 [1,00 |4,65
0Z3 1,50 150 2256 200 450 0Joo 1]20 d,10 130 [,00 |5,85
SHri | 10,50
00i= YHr.i. Oint-00) = 8,15 . (20-(-15)) 367,337
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Vypocet tepelnych ztrat
C.M.: 1.10,8;; = 22°C, 0, = -15°C
Patet | Plocha
Tloudka| Déka |Vyskasstkal Plochal otvori | otvori | Plocha bez SOWIntelUc | AU {Uke Uequv, bib, §, f;|  H
OzZN. | (M) | (m) (m) (m) | (ks) | (m2) |otvori(m2)| (Winf.K) |(Winf.K)| WmfK) | WIK
SO 0,80 22,2p 2,3 62,83 1575 47,08 0,25 D,10 0,35 [1,00 [6,48
0z1 1,5( 150 2256 7,00 155 1]20 0,10 130 oo 4o,48
Pdz 22,20 6,35 140,97 14097 0,28 0,10 D38 0,50 6,78
YHri | 63,74
0= YHri. Ointi-00) = 38,02 . (22- 2358,23

Vypocet tepelnych ztrat
C.M.:1.11,6;,; = 20°C, 0, = -15°C

Paiet | Plocha
Tlou¥ka| Déka |Vyskarsika Plochal otvori | otvori | Plocha bezl SOWntel U« | AU |Uke Uequv, bib, §, |  H
OzN. | (m) (m) (m) m) | (s) | (m2) |otvori(m2)| (WmtK) |(Winf.K)| (WinfK) | WIK
SO 0,80 2,9p 283 821 2,05 5|96 0,25 0,10 D,35 [1,00 |2,08
0z3 1,50 1,50 1,00 2,25 0,00 1]20 0j10 130 1,00 p,o3
Pdz 15,00 2,60 39,00 39,00 0/28 0,10 0,38 050 [7,41
YHri | 12,43

6, =Y Hr i Oint-0e) = -14,3 . (20-(-15)) 434,69




Vypoéet tepelnych ztrat

C.M.:1.12,0,; = 22°C, 0, = -15°C

6€

Paiet | Plocha
Tlouirka| Déka [Vyskasdika Plochal otvori | otvorti | Plocha bez SOUNtelUk | AU |Uke Uequv, bilb, §, f,|  H
OzN. | (M | m) (m) () | ks) | (m2) |otvora(m2)| (Winf.K) |Winf.K)| (WinfK) | _ | WK
SO 0,80 25.2p 2,43 71,82 18]00 53,32 9,25 0,10 0,35 [1,00 [18,66
0z3 1,5( 150 225 840 18,0 0Joo 1,20 9,10 1,30 [1,00 $3,40
Pdz 24,20 410 99,22 0,p0 9922 0,28 9,10 D,38 (0,50 18,85
YHri | 60,91
0ci= YHr.i. Oint-00) = 60,91 . (22-(-15)) 2253,7¢




Vypocet tepelnych z&€zi pomoci programu Teruna:

Vypocet pro vzorovou mistnost 1.01.Tepelné z&e ostatnich mistnosti jsou shrnuty

v tabulkach 4 a Spole&n¢ s pifitoky vzduchu.

Simulace pribéhu tepelné zaéZze mistnosti 1.01 pro 21.7

QW]

§,000

5,500
5,000
4,500

4,000

Z&% od lidi <
a od oslami
3,500

3,000

2,500

2,000

T2 Oswtleni
1000 §-- Zapnuté

a00

h‘-‘-‘-‘-‘-‘—l—_
450 481 482 483 484 485 486 457 485 489 400 491 482 493 494 495 406 497 495 499 500 S0 502 503 504 [h]

Obrazek 17- Simulace pibéhu tepelné zéfe

Simulace prnibéhu denni teploty:

t[°C]
30

29

28

Teplota
27 . .,
interiéru
26

25

24

23

22

21

20

Teplota

18 exteriéru

18

17

16

480 451 462 453 484 485 486 457 486 400 400 491 492 493 494 455 495 407 495 499 500 501 s02 503 sS04 [h)

Obrazek 18- Simulace pibéhu teplot
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Simulace tepelného toku okny:

q[w]

3,600
3,400
3,200
3,000
2,800
2,500
2,400
2,200
2,000
1 A00
1 f00
1 400
1,200
1,000
a00
B00
400
200
i

480 431 482 453 4594 485 4596 457 455 489 490 491 492 493 494 495 495 497 495 499 500 501 502 503 504 [h]

Obrazek 19- Simulace tepelného toku okny
Vystup z programu Teruna:

semrrrrerrk 7 ADANE PRVKY DO VYPO (TU *tkkritriirk
Venkovni gha
+-----Stena jihovychod 1.01 (6.66m2, 0.8m, 0.25W/mK, 18508g1000kJ/kgK)
+-----Okno 1,5x1,5 (2.25m2, 1W/m2K)
Venkovni gha
+-----Stena severovychodni 1.01 (32.83m2, 0.8m, 0.25W/nmBQktPm3, 1000kJ/kgK)
S — (0Om2, OW/m2K)
S — (0Om2, OW/m2K)
Venkovni gha
+-----Stena jihozapadni 1.01 (33.45m2, 0.8m, 0.25W/mK, 14508, 1000kJ/kgK)
Venkovni gha
+-----Stena severozapad 1.01 (45.6m2, 0.8m, 0.25W/mK, 1858kd 000kJ/kgK)
+---- Okno 1,5x1,5 (2.25m2, 1W/m2K)
+---- Okno 1,5x1,5 (2.25m2, 1W/m2K)
+-----Okno 1,5x1,5 (2.25m2, 1W/m2K)
+-----Okno 1,5x1,5 (2.25m2, 1W/m2K)
+---- Okno 1,5x1,5 (2.25m2, 1W/m2K)
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+-----Okno 1,5x1,5 (2.25m2, 1W/m2K)
+-----Okno 1,5x1,5 (2.25m2, 1W/m2K)
Symetricka gha
+-----STENA (94.201m2, 0.205m, 0.045W/mK, 1200kg/m3, 85§K)/k
+-----dvée vnitni 1/3 sklo (4m2, 2W/m2K)
Symetricka gha
+-----podlaha (223.67m2, 0.3m, 0.098W/mK, 114018)/1030kJ/kgK)
Symetricka gha
+-----STROP (223.7m2, 0.3m, 0.098W/mK, 1140kgl®30kJ/kgK)

kkkkkkkkkkkk VSTUPNi UDAJE *kkkkkkkkkkk
Vypa’et proveden pro obdobi od 21.7. do 21.7.
Casovy krok: 50s

Objem mistnosti : 633.07m3

Ve vypd@tu bylo zavedeno:

Simulace oblanosti: NE

Referedni rok:NE

Uvazovan vliv slun#i radiace: ANO

Nactena klimaticka data: NE

Osvwtleni[1]: 4 - 7h, 600W

Oswtleni[2]: 19 - 20h, 600W

Vetrani: NE

Ostatni tepelné zdroje[1]: 7 - 16h, 750W

Odpar vody: NE

Biologicka produkce[1]: 4 - 7h, 75kg, pet osob: 1
Biologicka produkce[2]: 7 - 16h, 75kg, ¢t osob: 30
Biologicka produkce[3]: 16 - 20h, 75kg, ¢&t osob: 1
Salavé plochy: NE
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sekkkrkirrk \ Y SLEDKY *erktrthtk

Maxima tepelné zéte:

21.7. 15.99h: Citelné teplo Max= 6405.03W

21.7. 3.99h: Citelné teplo Min=82.27W

21.7. 15.99h: Vazané teplo=1519.76Wervd Tz = 4.16 W/K
21.7. 15.99h: P@eba chladu = 62.98kWh PRetba tepla = OkWh

Suma poteby chladu = 62.98kWh
Suma poteby tepla = OkWh
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3. Pritoky vzduchu

Ukézka vypottu pratoku vzduchu pro zatizenié. 1

Vzduchotechnickd jednotka izeni ¢. 1 zajifuje jak chlazeni v letnim obdobi, tak

teplovzdusné vytami v zimnim obdobi.

Pritok vzduchu v sekci 1 a 2 je stanovena na zékadadavku odvedeni tepelné &z,
respektive kryti tepelnych ztrat objektu s ohledam poZzadovanou vy&nu vzduchu.
Pritok vzduchu v hygienickych mistnostech je navrzénpbitu zd&izovacich pedneta

a pozadovaného mnozstvi vzduchu pro jedéiz@eaci gedntt.
Tepelné zisky: Sekce 1: /&F 1610 W
Sekce 2: ®@=3460 W
Tepelné ztraty: Sekce 1.: Q=441W
Sekce 2: Q=1063 W
Dimenzovani pro letni obdobi:

VolbaAt = t-t, = 24 — 18 =6 °C

Q; = Vp.p.C. At => Vp = Q(p.c. At)

Sekce 1

Vp1=1610/(1,2.1010.6) = 0,206°ta = 743 n¥h => 800 nih
Sekce 2

Vp2 = 3460/(1,2.1010.6) = 0,444%=a = 1597 mth => 1600 nih
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WC vozi¢kari

Umyvadlo — 30 niYh; WC — 50 nh

Vo1 = 1.30 + 1.50 = 80 ih => 100 r¥h
Predsit WC muzi

Umyvadlo — 30 nYh

Vo2 = 2.30 = 60 nih => 100 n¥h
WC muzi

Umyvadlo — 30 nYh; WC — 50 n¥h

Vos = 2.30 + 1.50 = 110 ¥h => 150 n¥h

Privod vzduchu do hygienickych mistnosti je z&jiStres n¥izky ve dveéich. Odvod

talitovymi ventily a vyfuk nad séchu.

Piivod vzduchu celkem

Vp= Vp1+ Vp1 = 800 + 1600 = 2400 Hh

Odvod vzduchu ventilatorem nad stechu

Vov = Vo1 + Voo + Vo3 = 100 + 100 + 150 = 350%h
Odvod vzduchu VZT jednotkou

Vot = Vp - Vou= 2400 — 350 = 2050

DalSi vzduchotechnické jednotky slouzi k teplovzdmu étrani, letni tepelna zét je
kryta jednotkami fancoil. Tepelné ztraty v zimnilmdobi pokryvaji otopn&lesa. Pittoky
vzduchu ve zbyvajicich dvou iZzenim jsou navrhovanyir@devSim s ohledem natipok

vzduchu na osobu, resp. s ohledem rfezaaaci gednty v hygienickych mistnostech.

Pratoky vzduchu vSemi vzduchotechnickymitizenimi jsou shrnuty v tabulkdch 4 a 5.
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Michal Vytasil

Vzduchotechnika domu s Iékarskou sluzbou

Zarizeni €. 1- Teplovzdusné vytapéni s klimatizaci

Mistnosti Léto Zima Ptivod Odvod

. g |& s
] NI o o) © 5 :'é B2 E\; E:é E'g ‘_'"_| -
3 £ £ |of= |8 |ElEHEA]S Y |o|o| =] £
N s = = o L J— v v Clo o Ea &> 4| = g mE
c | 3 S € 212 < ¢ t £ £ i le < Qe 42 < ~| 2| o =
S| g 2 S 2 |8[a~ ¢ Ple a2 dcla |l g e~ 2| 8| Ef ¢
S1.G = = o | &5 Elrajxwralix]e 22 2G| |S gy g3 g =S| =| S
15| - SEKCE 1- INFEKCN{ 1768 | 4809 | 17| 45 |24|55|22|45|1610| 441 | 1| 81 | 743 | 765 | 800 | 18 | 37| 17 | 800
15| - | SEKCE2-NEINFEKCNI | 46,20 | 12566| 31 | 35 |24|55|22|45]|3460(1063| 1 | 196 | 1597 | 1085 | 1600| 18 | 37 | 13 | 1250
1.5 [ 0.05 WC VOZICKARI 300 | 816 | - |50;30(24|55(22(45(214| 20 | 1| 4 | 9 | - - | -] -1123] 100
1.5 | 0.06 PREDSIN WC MUZI 3,70 | 10,06 | - 30 [24|55|22(45|214| 26 | 1| 5 9 | - - -1 -199]| 100
1.5 | 0.07 WC MUZI 410 | 11,15 | - |50;30| 24 (55| 2245|213 | 40 | 1| 7 | 98 | - - | - | -135] 150
s | 2400 s | 2400
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Bakalarska prace 2014

Michal Vytasil

Vzduchotechnika domu s Iékarskou sluzbou

Zarizeni €. 2 - Teplovzdu$né vétrani s dil¢i klimatizaci

Mistnosti Léto Zima Privod Odvod
. g |2 £

prar — - ol w %‘ & T s E>§ =3 H: _
3 13 e |5|=s B - s B D B = B A S
5| 2 > E e | 218 =], 2 |2 |8 Ee fe B 425 5| E
s | E N S L 18|a~ eltfe)ls g |sla glea 2le glz - el|lc| E| o
S| g 2 [ & &8 Elralpa|ralma] 3] 3G S &S 2ls 38 gl5|&] 2| O
1.5 | - | SEKCE3- DETI+RECEPCE | 118,34 | 321,88 | 30 | 50 |24|55|22|45]|3430| 1854| 2 | 342 | 1583 1500| 1500| - | - | 4,7 | 1150
1.5 | 0.08 WC DETI 220 | 598 | - |50;30|24|55|22 45209 | 22 | 2| 4 | 96 | - - | -] -] 17| 100
1.5 | 0.09 PREDSIN WC ZENY 470 | 12,78 | - 30 |24|55|22|45|214| 45 | 2| 8 99 - - - | -] 8 | 100
1.5 |0.10 WC ZENY 1,10 | 2,99 | - 50 |[24|55|22|45| 150 | 11 | 2| 2 | 69 | - - | -] -]117] s0
1.5 |0.11 WC ZENY 1,10 | 2,99 | - 50 |24|55|22|45| 150 | 11 | 2| 2 | 69 | - - | -] -117] s0
1.5]0.12| UKLIDOVA KOMORA 1,40 | 3,81 | - 30 |24|55|22|45| 170 | 14 | 2| 3 | 78| - - | -] -]113] 50
1.NP| 1.01 ORDINACE 223,70 | 633,07| 30 | 60 |24|55|22|45|6405(3405| 2 | 629 | 2956| 1800| 1800| - | - | 2,8 | 1800
1.NP| 1.02 CHODBA 31,90 | 90,28 | - - |24|55|22|45|1490| 367 | 2| 68 | 688 | - | 600| - | - | 66| 600
s | 3900 s | 3900

Zarizeni €. 3 - Teplovzdu$né vétrani s dil¢i klimatizaci
1.NP| 1.10 ORDINACE 114,10 322,9 | 25| 60 |24|55]| 22| 45| 5278|2358| 3 | 435 | 2436 1500| 1500| - | - | 4,6 | 1500
1.NP| 1.11 CHODBA 67,00 | 189,61 | - - |24|55|22|45|1087| 435 | 3| 80 | 502 | - |600| - | - | 32| 600
1.NP| 1.12 ORDINACE 99,10 | 282,45| 25 | 60 |24|55| 22| 45| 3792|2254 3 | 416 | 1750| 1500| 1500| - | - | 5,3 | 1500
s | 3600 s | 3600

BZ NyoNpzA Axonud
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4. Distribuce vzduchu
Privod i odvod vzduchu z jednotlivych mistnosti keomygienickych jefeSen pomoci
vyusti s viivym vytokem vzduchu od firmy Mandik.
Ukazka navrhu distribuce vzduchu funkéniho celku 1
Sekce 1
«  Pritok piivadéného i odvagného vzduchu M= Vo1 = 800 ni/h
» Distribuce vzduchu jéeSena pomoci vyusti siiviym vytokem vzduchu.

« Je pouzita jedna vytispro givod a jedna pro odvod umise v kazetovém

podhledu.

«  Pritok vzduchu vyusti Y= Vp; = 800 ni/h.

Vybér vyusti

Jmenovity 300 c00 oo 500 600,625 | 600, 625 625 825
rozmer 8 lamel 16 I,amel 24 lamel 24 lamel 48 lamel 54 lamel 72 lamel

Vinax [m3/h] 180 320 420 660 850 950 1200

Vomin [m3/h] 55 100 140 200 360 400 560

Lwamax [dB(A)] 39 40 39 40 40 43 40

Lwamin [dB(A)] <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20

Ser [M?] 0,007 0,014 0,021 0,0295 0,042 0,0473 0,0715

Tabulka 6 - Zakladni parametry vyusti Mandik sekce 1 [11]

Vybrana vyus s viiivym vytokem vzduchu Mandik VVM 625 C/V/P/54/R TR001/96

48



Obrazek 20- Grafické znazormi vyusti [11]

Tlakova ztrata vyusté, akusticky vykon
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objemovy pratok V [mh7'] —— -

V,, = 800 ni/h; Ap. = 29 Pa; by, = 38 dB
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Obrazek 21- Diagram tlakové ztraty a akustického vykonu \iys

Poet | Jdm. e | gk | @D | @B | A | Hi | H,
lamel rozmér
54 625 623 625 248 595 640 430 30
Tabulka 7 - Roznery vyusti sekce 1 [11]
A 45
\
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Sekce 2 - Pivod

«  Pritok piivadéného vzduchu Y= 1600 ni/h

» Distribuce vzduchu jéeSena pomoci vyusti stiviym vytokem vzduchu.

e Jsou pouzity 3 vyust

«  Priitok vzduchu vyusti Y= 1600/3 = 530 rth

Vybér vyusti
Jmenovity 300 ggg’ ggg' 500 600, 625 600, 625 625 825
rozmer 8 lamel ’ 24 lamel 24 lamel 48 lamel 54 lamel 72 lamel
16 lamel
Vimax [M3/h] 180 320 420 660 850 950 1200
Vinin [M3/h] 55 100 140 200 360 400 560
Lwamax [dB(A)] 39 40 39 40 40 43 40
Lwamin [dB(A)] <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Ser [M7] 0,007 0,014 0,021 0,0295 0,042 0,0473 0,0715
Tabulka 8 - Zakladni parametry vystky Mandik sekcei®/pd [11]
Pocet Jm.
lamel rozmér c 2K 2D 28 A Hi Hz
24 625 623 625 248 559 600 35( 20

Tabulka 9 - Roznery vyusti sekce 2fjvod [11]
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Tlakova ztrata vyusté, akusticky vykon, rychlost vzduchu proudéni
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Obrazek 22- Diagram tlakové ztraty, akustického vykonu vyustksychlosti proudni

V,, = 530 ni/h; Apc = 20 Pa; la = 33 dB; vz = 0,1 m/s

Sekce 2 - Odvod

Jsou pouzity 2 vyus

Pratok odvagéného vzduchu ,= 1250 ni/h

Pritok vzduchu vyusti '\, = 1250/2 = 625 riih

Odvodvzduchu jereSel pomoci vyusti gifivym vytokem vzduch.

Vybér vyusti
Jmenouvitf( 300 ggg’ ggg’ 500 600, 625 600, 625 625 825
rozmer 8 lamel 16 Ii,lmel 24 lamel 24 lamel 48 lamel 54 lamel 72 lamel
Vmax [M¥h] 180 320 420 660 850 950 1200
Vinin [M2/h] 55 100 140 200 360 400 560
Lwamax [dB(A)] 39 40 39 40 40 43 40
Lwamin [dB(A)] <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Ser [M7] 0,007 0,014 0,021 0,0295 0,042 0,0473 0,0715
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pocet - Jdm. o gk | @D | @B | A | Hi | Mo
lamel rozmér
48 625 623 625 248 578 640 430 30
Tabulka 10 - Rozn@ry vyusti sekce 2 odvod [11]
Tlakova ztrata vyusté, akusticky vykon, rychlost vzduchu proudni
100 [rm]
(O() 08 T:.Z2 1.6 2
8o /é V=1440 [m1h"]
60 oL 1
. T AT e
& 40 " / /"_-— 72‘(\ \
e 30 I A A — T~ N\
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™ _); Q,") // / AN
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- S 9 N
g 7 / "R
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: s N
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objemovy pritok ¥V [mih"] ——— -

Vzdalenost A [m] ———

Obrazek 23- Diagram tlakové ztraty, akustického vykonu viysa rychlosti proughi

V,, = 625 ni/h; Ap; = 21 Pa; a =30 dB; vi; = 0,11 m/s
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WC voziékari - Odvod

Vybér ventilu

Parametry ventilu

Pritok odva@ného vzduchu ,= 100 ni/h

Pritok vzduchu ventilem ,= 100 ni/h

Odvod vzduchu jéeSenjednim talfovym ventilem.

Obrazek 24 - Odvodni taliovy ventil TVOM[12]

Jm. rozmér

80

100

125
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160

200

Vmax [M3.h7]

60

90

150

200

200

250

Tabulka 11— Velikosti ventilu a odpovidajici ptoky [12]

I, Nastavegi ventilu Hmotnost [kg]
rozmér | 2 D 2 D4 Zdq L L

TVPM TVOM TVPM | TVOM
80 115 105 79 42 50 9az-3 12 az -15 0,150 | 0,125
100 138 125 99 40 50 10aZz-3 10 aZz -10 0,190 | 0,170
125 164 150 124 46 50 15az -7 9az-17 0,270 | 0,230
150 202 175 149 50 50 15az -5 10 az -15 0,390 | 0,350
160 211 185 159 54 50 15az-10 5az-20 0,420 | 0,380
200 248 225 199 63 50 20 az -3 20 aZ -25 0,590 | 0,510
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Tabulka 12 - Parametry ventilu TVOM

Tlakovéa ztrata a hluénost ventilu

P O,
300+
R
— N 1 7]
AN
g 100 gy ’Q/v:'
< Lﬁ /I ViVEN
B Q\%{\/ / b / /3/’”?
: g |
o 507 }V/ // / // Ay
A A 47 A 4 (14 oY
3 ., aVany,
e I amw m Y, e
10 20 304050 100 200 300
objemovy pratok V [m’.h7'] _—

Obrazek 25- Diagram tlakové ztraty a objemovéhdatoku taliového ventilu TVOM
Vo = 100 ni/h; Ap. = 23 Pa; s = 5

Vysledky navrli jsou shrnuty do tabulek 13 — 14.
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e NS Nazev o [®) = Oznaceni vyustky g &g o 5 3 = T <
Zarizeni €. 1- Teplovzdusné vytapéni s klimatizaci
is ) SEKCE 1- INFEKEN( 17,68 | 48,09 P VVM 625 C/V/P/54/R TPM 001/96 1 800 29 38 |2,72| 1,8
0 VVM 625 C/V/O/54/R TPM 001/96 1 800 29 38 |2,72| 18
is ) SEKCE 2- NEINFEKCNT | 46,20 | 125,66 P VVM 625 C/V/P/24/R TPM 001/96 3 530 20 0,10 33 |2,72| 18
0 VVM 625 C/V/P/48/R TPM 001/96 2 625 21 0,11 30 | 2,72 1,8
1.5 | 0.05 WC VOZICKARI 3,00 | 816 0 TVOM 125 TPM 028/03 1 100 23 20 | 2,72| 18
1.5 | 0.06 PREDSIN WC MUZI 3,70 | 10,06 0 TVOM 125 TPM 028/03 1 100 23 20 | 2,72| 1,8
y 3,05 | 829 0 TVOM 80 TPM 028/03 1 60 45 25
1.5 | 0.07 WC MUZI
1,05 | 2,89 0 TVOM 80 TPM 028/03 1 50 45 25 | 2,72 1,8
Zafizeni €. 2 - Teplovzdusné vétrani s klimatizaci
is _ | SEKCE 3- DETI + RECEPCE | 118,34 | 32188 P VVM 625 C/V/P/16/R TPM 001/96 6 250 18 0,17 30 | 2,72| 1,8
0 VVM 625 C/V/P/24/R TPM 001/96 3 390 11 0,2 24 12,72 1,8
1.5 | 0.08 WC DETI 2,20 | 5,98 0 TVOM 125 TPM 028/03 1 100 23 20 | 2,72 | 1,8
1.5 | 0.09 PREDSIN WC ZENY 4,70 | 12,78 0 TVOM 125 TPM 028/04 1 100 23 20 | 2,72| 1,8
1.5 | 0.10 WC ZENY 1,10 | 2,99 0 TVOM 80 TPM 028/05 1 50 45 25 | 2,72 1,8
1.5 | 0.11 WC ZENY 1,10 | 2,99 0 TVOM 80 TPM 028/06 1 50 45 25 | 2,72 1,8
1S | 0.12 UKLIDOVA KOMORA 1,40 | 3,81 0 TVOM 80 TPM 028/07 1 50 45 25 | 2,72 1,8
e | 1ot ORDINACE 22370 | 633,07 P VVM 625 C/V/P/16/R TPM 001/96 12 150 8 0,13 10 |2,72| 1,8
0 VVM 625 C/V/P/24/R TPM 001/96 5 360 9 0,17 20 | 2,72| 18
P VVM 625 C/V/P/16/R TPM 001/96 2 300 26 0,25 35 | 2,72| 1,8
1.NP | 1.02 CHODBA 31,90 | 90,28
0 VVM 625 C/V/P/16/R TPM 001/96 2 300 26 0,25 35 |2,72| 1,8
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Zarizeni €. 3 - Teplovzdusné vétrani s klimatizaci
ine | 110 ORDINACE 11410 | 322,9 P VVM 625 C/V/P/16/R TPM 001/96 6 250 18 0,18 30 | 2,72 | 1,8
(6] VVM 625 C/V/P/24/R TPM 001/96 4 375 11 0,23 23 12,72 | 1,8
ine | 111 CHODBA 67,00 | 189,61 P VVM 625 C/V/P/16/R TPM 001/96 3 200 12 0,17 23 12,72 | 1,8
(6] VVM 625 C/V/P/16/R TPM 001/97 2 300 26 0,25 35 12,72] 18
ine | 112 ORDINACE 99.10 | 280 45 P VVM 625 C/V/P/16/R TPM 001/97 7 215 12 0,16 24 12,72 | 1,8
) ) ’ ’ (0] VVM 625 C/V/P/24/R TPM 001/97 4 375 11 0,13 24 12,72 | 1,8




5. Dimenzovani potrubi
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Obrazek 27- Ideové schéma vedeni potrubi ve strofoama fiide
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Obrazek 28- Ideové schéma vedeni potrubi v 1.NP

Vypocty a vysledky navrhjsou shrnuty do tabulek 15 — 17.
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Hodnoty

P TR _ —— Tlak. ztrata Vytasil
Zplanu Predbéiné Skutecné - vypoctené

' Y L| v s d AxB d v R €| z |z+R*L
[ [m*/h1|[m3/s]| [m] |[m/s]| [m?] | [m] [m] [m] | [m/s] |[Pa/m]| [-] [ [Pa] | [Pa]

Poznamka

Zarizeni €. 1 - Teplovzdusné vytapéni s klimatizaci - privodni potrubi

1 530[ 0,1472| 4,3] 2,0] 0,074] 0,306|0,400x0,250|0,308] 1,976| 0,181] 0,3] 0,691| 1,4694
2 | 1060[ 0,2944] 4,3] 2,5| 0,118] 0,387]0,500x0,315| 0,387 2,5032] 0,207| 06| 2,218| 3,1082
3 | 1590| 0,4417{10,2| 3,5| 0,126| 0,401]0,560x0,315|0,403 3,4625| 0,311| 0,6 4,244 7,4288
4 | 2390| 0,6639] 22,4| 5,0] 0,133 0,411|0,560x0,315(0,403| 5,2047] 0,760 3,9] 62,33] 79,371

5 | 91,38

13,00(Vyustka

50,00(Klapky

56,87|Sani

35,00| Tlumic hluk

3 | 246,25

Zarizeni €. 1- Teplovzdusné vytapéni s klimatizaci - odvodni potrubi

1 625) 0,1736| 4,5 2,5] 0,069 0,297|0,400x0,250| 0,31 2,3302] 0,181 0,3] 0,961] 1,7755

2 | 1250[ 0,3472] 15,5| 3,5| 0,099 0,355|0,400x0,315]0,352| 3,5681) 0,402 0,9] 6,76| 12,971

3 2050] 0,5694| 18,1 5,0] 0,114] 0,381{0,450x0,315{0,371{ 5,2676] 0,856 3,9| 63,85| 79,341

5 | 94,088

19,00|Vyustka

50,00(Klapky

71,70 Vytlak

45,00(|Tlumic hluku

¥ |279,79

Zarizeni €. 1 - Hygienické zazemi - kruhové odvodni potrubi
1 60| 0,0167| 0,3 2| 0,008| 0,103 - 0,125(1,3581] 0,27| 0,3[ 0,326] 0,4075
2 160| 0,0444| 0,9 3| 0,015| 0,137 - 0,125( 3,6217 1,5| 0,6| 4,643| 5,9932
3 260| 0,0722| 0,6 4] 0,018| 0,152 - 0,160 3,592 1,0| 0,3| 2,284 2,8838
4 310{ 0,0861| 18,5 4] 0,022 0,166 - 0,160( 4,2828|  1,41| 1,8 19,48| 45,565
Y |54,849

45,00|Vyustka

12,00|Vytlak

5 |111,85

Tabulka 15 - Dimenzovani potrubi z&enic. 1
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Hodnoty

Tlak. ztrata

Vytasil

Zplanu Predbéiné Skutecné - vypoctené
e \) \Y L v’ s d’ AxB d \" R 13 Y4 Z+R*L Poznamka
" | m*/h]{[m3/s] | [m] |[m/s]| [m?] | [m] [m] [ [m] |[m/s] |[Pa/m]| [-] | [Pa] | [Pa]
Zafizeni ¢. 2 - Teplovzdusné vétrani s dilci klimatizaci - privodni potrubi
Hlavni vétev
1 250] 0,0694| 4,62 2,0] 0,035 0,21|0,225x0,200( 0,21 1,9673| 0,291| 0,3] 0,685| 2,0295
2 500] 0,1389| 4,62 2,5| 0,056| 0,266|0,315x0,250(0,279( 2,2718| 0,261| 0,6| 1,827| 3,0328|
3 750] 0,2083]| 3,49 3,0| 0,069| 0,297|0,355x0,280(0,313( 2,7076] 0,294| 1,2| 5,19| 6,2164
4 1000 0,2778 4,29 3,5/ 0,079| 0,318|0,355x0,280|0,313]| 3,6101| 0,464| 0,3| 2,307 4,2974
5 | 1500| 0,4167| 3,54| 4,5| 0,093| 0,343]0,400%0,315|0,352| 4,2817| 0,557 1,2| 12,98| 14,951
6 3900] 1,0833] 12,6] 5,0] 0,217| 0,525]0,900x0,315|0,467| 6,3247| 0,817 1,8| 42,48| 52,776
5 |83,303
18,00| Vyustka
90,00]Klapky
77,71|Sani
35,00| Tlumic hluku
3 |304,01
Zafizeni €. 2 - Teplovzdusné vétrani s diléi klimatizaci - odvodni potrubi
Hlavni vétev
1 390] 0,1083| 3,35 2,5| 0,043| 0,235|0,250x0,250| 0,25 2,2069| 0,280| 0,3| 0,862| 1,8001
2 780] 0,2167| 12,5/ 3,5| 0,062| 0,281|0,400x0,250(0,308( 2,908 0,309| 1,2| 5,987 9,85
3 1170 0,325(4,74] 4,5/ 0,072 0,303|0,400x0,250|0,308| 4,3621| 0,598| 1,5| 16,84| 19,674
4 3600] 1,000| 12,8] 5,0 0,2| 0,505/0,900x0,315|0,467( 5,8382| 0,817| 1,2| 24,13| 34,589
5 |65913
11,00|Vyustka
75,00| Klapky
70,42|vytlak
35,00| Tlumic hluku
3 |257,33
Zafizeni ¢. 2 - Hygienické zazemi - kruhové odvodni potrubi
1 100] 0,0278| 0,3| 2,0] 0,014] 0,133 - 0,140] 1,8045 0,38| 0,3] 0,576| 0,6903
2 150] 0,0417| 0,4 2,5| 0,017| 0,146 - 0,140 2,7067 0,89] 0,6| 2,594| 2,9495
3 200] 0,0556| 0,4 3,0] 0,019| 0,154 - 0,180] 2,1832 0,4] 0,3| 0,844| 1,0156
4 300 0,0833| 0,75 3,5| 0,024| 0,174 - 0,180] 3,2748 0,88| 0,3| 1,898| 2,5582
5 350 0,0972| 18,5 4,0] 0,024| 0,176 - 0,180] 3,8206 1,2] 1,8] 15,5| 37,702
5 |44,916
23,00|Vyustka
12,00| Vytlak
3 |79,916

Tabulka 16 - Dimenzovani potrubi z&enic. 2
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Hodnoty

Tlak. ztrata Vytasil
Z planu Predbéiné Skutecné - vypoctené
£ g \ ' L|v | S d AxB d v R §€ | z |z+R%L Pozndmka
" [Im*/h]|[m3/s]| [m] [[m/s]| [m®] | [m] [m] | Im] | [m/s] [[Pa/m]| [-] | [Pa] | [Pa]
Zafizeni €. 3 - Teplovzdusné vétrani s dil¢i klimatizaci - pfivodni potrubi
Hlavni vétev
1 250 0,069 3,62] 2,0] 0,035 0,21]0,200x0,200{0,200| 2,2105| 0,286 0,3| 0,865| 1,9002
2 5001 0,139 3,62] 2,5] 0,056| 0,266]|0,355x0,225|0,275| 2,3384| 0,200] 0,6 1,936| 2,6597
3 750 0,208| 3,62] 3,0 0,069 0,297]0,355x0,280|0,313| 2,708 0,401] 0,6| 2,595| 4,0468
4 | 1000 0,278|3,62] 3,5/ 0,079 0,318]0,355x0,280|0,313| 3,6101| 0,543| 0,3 2,307 4,2725
5 | 1250 0,347[3,62] 3,5 0,009| 0,355|0,400x0,315|0,352| 3,568| 0,523| 0,6/ 4,507| 6,4001
6 1500f 0,417|3,62] 4,0 0,104 0,364]0,450x0,315|0,371| 3,8543| 0,609]| 1,2| 10,52| 12,723
7 1700 0,472| 14,91 4,0] 0,118 0,388]0,450x0,315|0,371| 4,368| 0,817] 1,5| 16,89 29,061
8 2100] 0,583) 0,15 4,5 0,13] 0,406|0,560x0,315/0,403| 4,573 0,817| 0,6| 7,403| 7,526
9 | 3600 1,000[16,5] 5,0 0,2| 0,505|0,900x0,315|0,467| 5,838| 0,817 2,4| 48,26 61,744
5 |130,33
18,00|Vyustka
100,00|Klapky
68,42[Sani
63,00| Tlumic hluku
3 |379,75
Zarizeni €. 3 - Teplovzdusné vétrani s dilci klimatizaci - odvodni potrubi
Hlavni vétev
1|  300] 0,083|3,35] 2,5| 0,033| 0,206/0,200x0,225|0,212| 2,361 0,389| 0,3 0,986| 2,2896
2 675 0,188|5,62] 3,0] 0,063| 0,282|0,400x0,225/0,288| 2,878| 0,412] 0,6] 2,933| 5,25
3| 1050 0,292]|2,67| 3,0 0,097| 0,352|0,400x0,315/0,352] 2,997 0,306] 0,6] 3,18| 3,997
41 2100] 0,583| 12,4 4,0] 0,146 0,431|0,560X0,315]0,403| 4,573| 0,410f 2,0| 24,68| 29,762
5| 3600 1,000{26,6] 5,0 0,2 0,505|0,900x0,315|0,467| 5,838 0,461 2,3| 46,25 58,515
5 |99,812
11,00|Vyustka
90,00|Klapky
71,24{vytlak
47,00|Tlumic hluku
3 |319,05

Tabulka 17 - Dimenzovani potrubi ¢&eni¢. 3
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0. Zarizeni

6.1

Zarizenié&. 1- sekce 1 + sekce 2

eREMAK a.s.

Roznov pod Radhostem
Czech Republic
http://www.remak.cz

Klimatické a vstupni podminky (zima/léto’

Teplota vzduchu (venkovni) [°C] -15/ 3( Teplota z mistnosti [°C] 22/ 2¢
Relativni vihkost (venkovn [%] 60 / 4( Relativni vlhkost :mistnosti [% 45 / 5¢
Tlak vzduchu [kPa] 95 / 9t
Vzduchové parametry z&izeni (pfivod/odvod]
Skuteny priitok vzduchu [r°/h] 240(/ 205( Tlakova ztrata komponein sestay [Pal 751/ 292
Rychlost v péifezu [m/s] 2.4% 2.0¢ Vystupni teplota piivodu (zima/léto [°C] 37/ 18
Skut&na externi tlakova ztrata (rezerva) | 261 /404 Vystupni relativni vihkost privodu (zima/léto’ [%] 18/ 77
Rozdil (k zaregulovani) [P +15/ +12-
Vykonové parametry zatizeni(p¥ivod/odvod)*
Dimenzovano na vykonovy stupeentilatoi: 5/5 SouEtové vykony pro ofev [kW 23/ (
Solitové vykony ventilatar [kKW] 1.5€/ 1.3¢ Soustové vykony pro chlaze [kwW] 8/C
Specificky vykon z#izeni SFIg v r -s] 441€ Vykon zpitného ziskani tep [kwW] 17
*Néavrh s vlivem kondenzace
Hlukové parametry zafizen
Privod Hladiny akustického vykoqu vok_tévovych pasmech Lyaoki [dB(A)] a
celkova hladina [dB(A)]
Oktavové L
pasmo 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 H: 8000 Hz wa
Vstup 48.8 62.¢ 63.C 65.¢ 61.1 54.¢ 49.1 41.C 69.¢
Vystup 56.0 67.3 71.4 74.5 70.1 68.9 58.0 51.7 78.2
Okoli 45.€ 52.7 52.¢ 51.¢ 48.4 45.7 42.¢ 32.¢ 58.2
Odvod Hladiny akustického vykonu v oktévovych pasmech fyaokt [dB(A)] a celkova
hladina Lwa [dB(A)]
Oktavové L
pasmo 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 H: 8000 Hz wa
Vstup 52.¢ 65.2 75.7 73.C 72.2 72.€ 67.€ 62.1 80.1
Vystug 52.¢ 64.2 74.5 69.5 69.4 70.7 66.€ 60.1 78.2
Okoli 46.€ 50.1 58.¢ 49.C 47.5 49.4 46.2 36.€ 60.€
Soupis komponent zarizeni
Pozice | N&zev komponentu Typové oznaeni ks Hmotnost r Inlforgacie C
01.2¢ Tlumici vlozke DV 50C-45C 1 3.1
01.2% Klapka uzavirac LK 500-45C 1 8.4
Servopoho LMC 24A-SR 1 .
01.02 Sekce filtru XPHO 04/D 1 56.9
Panekelni - vstug XPK 04/F 1 .
Montazni sada pane XPK 04/P(MSP} 1
Filtra¢ni vloZzka XPNH 04/5 1 .
Snima tlakové diferenc P33 N (3C- 500 Pa 1 .
01.01 Sekce deskového rekuperatoru -passer | XPMK 04/BP (SV- 60/R- 45,5 1 197.€
Eliminator kapek a vana na odvc XPNU 04 1 .
Snima& namrzar NS 12( 1 .
Souprava pro odvod kondenz XPOK 30( 1
SmeSovani XPMIX 04 1 .
Servopohon si$ovan LMC 24A-SR 1 .
01.0% Sekce ofivate XPTV 04 1 31.7
Vodni olfivas XPNC 04/2R 1 .
SmeESovaci uze SUMX 2,5 (2 1
Protimrazov&idlo NS 130 F 1 .
01.1« Sekce zvibovan XPJZ 0¢ 1 130.¢
Komplet zviitovaciho ztizen CA-UE 25/60( 1 .
Sada nahradnich varnych v CA-UN 25 1
Souprava pro odvod kondenz XPOO 30( 1
Zakladni hygrostat DPWC 1 .
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Omezovaci hygrost DPDC 1
01.16 Sekce chladi eliminator XPQU 04/V 1 59.4
Vodni chladé XPND 04/4R 1
SmeSovaci uzel chlade SUMX 2,5 (2 1
Eliminator kapek XPNU 04 1
Souprava pro odvokondenzat XPOO 30( 1
01.21 Sekce ventilatoru XPAA 04/P-D 1 102.4
Panelelni - vytlak XPM 04/A 1
Ventilator XPVR 22£-100/14(-1,5-J2 (IE1 1
Regulator vykonu XPFM 1.5 (IP21) 1
Snima tlakové diferenc P33 V (20- 200 Pa 1
Kukatko/pitihleditkc HLED 15C 1
01.29 Sekce filtru XPHO 04/D 1 56.9
Panelelni - vystug XPK 04/F 1
Mont&zni sada pane XPK 04/P (MSP 1
Filtragni vlozka XPNH 04/7 1
Snima tlakové diferenc P33 N (3C- 500 Pa 1
01.3( Tlumici viozke DV 50C-45C 1 3.1
01.27 Tlumici vloZke DV 50C-45C 1 3.1
01.26 Klapka uzaviraci LK 500-450 1 8.4
Servopoho LM 230A 1
01.07 Sekce filtrt XPHO 04/C 1 56.¢
Panelelni - vstup XPK 04/P 1
Mont&zni sada pane XPK 04/P (MSP 1
Filtra¢ni vloZke XPNH 04/« 1
Snima tlakové diference P33 N (30 - 500 Pa) 1
01.0¢ Sekce ventilator XPAA 04/F-D 1 98.7
Panekelni - vytlak XPM 04/A 1
Ventilator XPVA 200-125/100-1,1-J2 (IE1)] 1
Regulator vykon XPFM 1.5 (IP21 1
Snima tlakové diferenc P33 V (20- 200 Pa 1
01.0¢ Sekce prazdr XPJP 04/l 1 52.¢
Panekelni - vystug XPK 04/F 1
Montazni sada panelu XPK 04/P (MSP) 1
01.2¢ Tlumici vloZke DV 50C-45C 1 3.1
01.XX Spojovaci sada monté: XPSS 04/\ 5 20.C
01.XX Z&akladovy rar XPR 04/100-3 1 18.4
01.XX Zakladovy rar XPR 04/50-3 1 14.4
01.XX Zakladovy ram XPR 04/1250-3 1 24.4
01.XX Z&akladovy rar XPR 04/25(-3 1 12.4
01.XX Z&akladovy ram XPR 04/1250-3 1 24.4
01.XX Zakladovy rar XPR 04/75\-3 1 16.4
01.XX Z&akladovy rar XPR 04/75-1 1 10.4

Celkova hmotnost z&izeni

Vyswétlivka*

A — zahrnuto v satiu cen vzduchotechniky

B — zahrnuto v saliu cen regulace

C — zabudovanéifsluSenstvi (uvnitnebo na komponentu)
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Psychrometricky diagram

Provozni rezim — Zima

t[°C]
b e 0%
40 g ey cg = ‘Ba/ 20
35 . = - T — T e 22 - B -
R
25
N =
15
10 - = '*-'1-\.;?(
; 7 e
P ——
[ Wi .
5

A0 / /ﬂ R
2 - .20 ka — A —o|
-1 2 3 4 5 6 7 8 9
x [a/kg s.v.]
Bod Pozice Teplota vzduchu Relativni vihkost Mé&rn& vihkost Entalpie Hustota
t[°Cl j [%] x [g/kg] h [kJ/kg] r kg/im]
A -15.0 60.0 0.6 -13.5 1.28
01.01
B 7.2 12.1 0.8 9.3 1.13
01.03
C 37.0 2.0 0.8 39.4 1.07
01.14
D 37.0 19.0 7.9 57.6 1.06
R 22.0 45.0 7.9 42.2 1.12
01.01
S 4.5 80.9 45 15.8 1.13
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Psychrometricky diagram

Provozni rezim - Léto

t[°C]
35

_——130%

10

T 40 kJkg s.v.

10

1"

12

13

x [a/kg s.v.]

Bod Pozice Teplota vzduchu Relativni vihkost Mé&rn& vihkost Entalpie Hustota
trcl j 6] X [g/kgl hikikgl | r kg/m’]
A 30.0 40.0 11.3 59.1 1.09
01.01
B 26.9 47.9 11.3 56.0 1.13
01.16
C 18.0 77.3 10.6 45.0 1.13
R 24.0 55.0 10.9 52.0 111
01.01
S 27.6 44.5 10.9 55.7 1.13
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Klimatické a vstupni podminky (zima/léto)
Teplota vzduchu (venkovni) [°C] -15 / 30 Teplota z mistnosti [°C] 22124
Relativni vihkost (venkovni) [%] 60/ 40 Relativni vihkost z mistnosti [%] 45 /55
Tlak vzduchu [kPa] 95/ 95
\zduchové parametry za Fizeni (pFivod/odvod)
Skute&ny pratok vzduchu [m/h] 3900/ 3600 Tlakova ztrata komponentt v sestavé [Pa] 644 /378
Rychlost v priifezu [m/s] 2.39/2.20 Vystupni teplota z pfivodu (zima/léto) [°C] 23/23
Skute¢na externi tlakova ztrata (rezerva) [Pa] 331/302 Vystupni relativni vihkost z pfivodu (zima/léto) [%] 4/60
Rozdil (k zaregulovani) [Pa] +27/ +45
Vykonové parametry za Fizeni (pfivod/odvod)*
Dimenzovano na vykonovy stupen ventilatori 5/5 Souctové vykony pro ohfev  [kW] 18/0
Souctové vykony ventilatort [kW] 2.75/ 2.06 Souctové vykony pro chlazeni [kW] 5/0
Specificky vykon zafizeni SFPE fw.m ".S] 4440 Vykon zpétného ziskani tepla [kW] 29
*Néavrh s vlivem kondenzace
Hlukové parametry za Fizeni
Hladiny akustického vykonu v oktavovych pasmech L wAOkt
Privod [dB(A)] a celkova hladina L wa [dB
Oktavové pasmo 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz | 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz i
Vstup 53.2 66.7 72.3 73.7 69.0 65.8 55.4 49.0 77.6
Vystup 59.6 70.8 78.0 82.9 75.7 77.4 68.1 58.3 85.7
Okoli 49.2 56.6 61.2 57.7 54.3 54.6 49.1 39.8 64.9
Hladiny akustického vykonu v oktavovych pasmech L wAokt [dB(A)] a
QOdvod celkova hladina L wa [dB(A)]
Oktavové pasmo 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz | 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz i
Vstup 58.0 70.4 71.7 70.2 73.6 70.7 67.0 59.6 78.9
Vystup 56.6 67.1 68.5 66.1 70.6 68.7 65.0 56.6 75.9
Okoli 52.0 55.3 54.6 46.2 48.9 47.5 45.7 34.4 60.0
Soupis komponent zarizeni
Pozice | N&zev komponentu Typové oznaeni ks Hmotnos ry InIforrgacle C
02.0f Sekce filtrt XPHO 06/C 1 65.2
Filtragni vloZke XPNH 06/% 1 .
Snima tlakové diferenc P33 N (30 - 500 Pa) 1 .
02.06 Klapka uzavirac LKSF 8(-50/23( 1 11.5
02.07 Tlumici viozke DV 80-50 1 4.0
02.04 Sekce deskového rekuperatoru -passer | XPMK 06/BS (SV- 70/R- 56,5 1 319.¢
Eliminator kapek a vana na odvc XPNU 0€ 1 .
Servopohon klapky obtol NM 230A 1 .
Snima& namrzar NS 12( 1 .
Souprava pro odvod kondenz XPOK 30( 1
02.03 Sekce ofivag, chladg, eliminato XPQD 06/V 1 103.7
Vodni olivag XPNC 06/1F 1 .
SmsSovaci uze SUMX 1,6 (1 1
Vodni chlad§ XPND 06/2F 1 .
SmSovaci uzechladice SUMX 1,6 (2 1
Eliminator kape XPNU 0€ 1 .
Protimrazov&idlo NS 130 F 1 .
Souprava pro odvod kondenz XPOO 300 1
02.0z Sekce ventilator XPAA 06/F 1 136.5
Panekelni - vytlak XPM 06/A 1 .
Ventilator XPVR 225-100/170-3,0-J2 (IE1)| 1 .
Regulator vykon XPFM 3.0 (IP21 1
Snima tlakové diferenc P33 V (20- 200 Pa 1 .
Kukatko/piiihleditkc HLED 15C 1 .
02.0] Sekce filtrt XPHO 06/C 1 75.2
Panekelni - vystug XPK 06/F 1 .
MontaZni sada pane XPK 06/P (MSP 1
Filtra¢ni vioZka XPNH 06/7 1 .

69




Snima tlakové diferenc

P33 N (3C- 500 Pa

1
02.12 Tlumici vloZke DV 65C-60C 1 4.C
02.1¢ Tlumici vloZke DV 65C-60C 1 4.C
02.1% Klapka uzavirac LK 650-60C 1 13.C
Servopoho NM 230A 1
02.0¢ Sekce filtrt XPHO 06/C 1 75.2
Panekelni - vstug XPK 06/F 1
Montazni sada pane XPK 06/P (MSP 1
Filtragni vioZka XPNH 06/5 1
Snima tlakové diferenc P33 N (3C- 500 Pa 1
02.0¢ Sekce ventilator XPAA 06/F 1 136.(
Panekelni - vytlak XPM 06/A 1
Ventilator XPVA 250-170/200-2,2-J4 (IE1)| 1
Regulator vykon XPFM 2.2 (IP21 1
Snima tlakové diferenc P33 V (20- 200 Pa 1
Kukatko/piiihleditkc HLED 15C 1
02.1( Sekce prazdr XPJP 06/L 1 66.C
Panekelni - vystug XPK 06/F 1
Montazni sada panelu XPK 06/P (MSP) 1
02.11 Tlumici viozke DV 65(-60C 1 4.C
02.XX Spojovaci sada monté: XPSS 06/\ 3 15.C
02.XX Zakladovy rar XPR 06/75(-3S 1 16.€
02.XX Z&kladovy rar XPR 06/100+-3S 1 18.€
02.XX Z&kladovy ram XPR 06/750-3S 1 16.6
02.XX Zakladovy rar XPR 06/150-3S 1 28.€
02.XX Z&kladovy rar XPR 06/100+-3S 1 18.€
02.XX Z&kladovy rar XPR 06/75(-3S 1 16.€
Celkova hmotnost z&izeni 1149.1 kg

Vyswétlivka*

A — zahrnuto v satiu cen vzduchotechniky

B — zahrnuto v saliu cen regulace

C — zabudovanéifsluSenstvi (uvnitnebo na komponentu)
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Psychrometricky diagram
Provozni rezim — Zima
t[°C]
30 T 10% T [ 20 =30
25
20
15
10
5
0
-5
=10
-15
- WWW.REMAK.CZ
i -~
-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
x [a/kg s.v.]
Bod Pozice Teplota vzduchu Relativni vihkost Mérna vihkost Entalpie Hustota
tre] j [%] X [g/kg] h [k/kg] r kg/m ]
A -15.0 60.0 0.6 -13.5 1.28
02.04
B 8.7 10.2 0.8 10.8 1.13
02.03
(3 23.0 4.1 0.8 25.1 1.12
R 22.0 45.0 7.9 42.2 112
02.04
S 4.4 84.6 47 16.2 1.13
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Provozni rezim - Léto

t [°C]
35

—_T30%

x [a/kg s.v.]
Bod Pozice Teplota vzduchu Relativni vihkost Mérna vihkost Entalpie Hustota
tr°c) j [%] x [g/kg] hikikgl | r kg/m ]

A 30.0 40.0 11.3 59.1 1.09
02.04

B 26.7 48.5 11.3 55.8 1.13
02.03

C 23.0 59.7 111 51.6 1.11

R 24.0 55.0 10.9 52.0 1.11
02.04

S 27.6 44.4 10.9 55.7 1.13
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Zarizenié&. 3 - Ordinace 1.10, 1.12 + chodba 1.11

Klimatické a vstupni podminky (zima/léto’

Teplota vzduchu (venkovr [°C] -15/ 3( Teplota z mistnosti [°( 22/ 2¢
Relativni vihkost (venkovn [%] 60 / 4( Relativni vlhkost z mistnosti [¢ 45 / 5t
Tlak vzduchu [kPe 95/ 9t
Vzduchové parametry z&izeni (pfivod/odvod
Skuteny priitok vzduchu [r°/h] 360(/ 360C Tlakova ztrata komponein sestay [Pal 54¢/ 32¢
Rychlost v péifezu [m/s 2.20/ 2.20 Vystupni teplota :pfivodu (zima/léto [°C] 23/23
Skut&na externtlakova ztrata (rezerva) [F 531/ 352 Vystupni relativni vihkost p¥ivodu (zima/léto’ [%] 4/ 6(
Rozdil (k zaregulovani) [Pa] +151 / +3!
Vykonové parametry zatizeni (pivod/odvod)*
Dimenzovano na vykonovy stupeentilatoi: 5/5 Soutové vykonypro otiev [kW] 18/(
Soutové vykony ventilatar [KW] 3.15/ 1.9¢ Soustové vykony pro chlazeni kW] 5/C
Specificky vykon z#izeni SFIg v r -s] 5131 Vykon zpitného ziskani tep [kwW] 2€
*Néavrh s vlivem kondenzace
Hlukové parametry zafizen
Hladiny akustického vykonu v oktavovych pasmech yaokt [dB(A)] @
Privod celkova hladina Ly [dB(A)]
Oktavové pasmo | 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 H: 8000 Hz va
Vstug 56.1 66.€ 78.2 78.% 75.2 75.€ 71.t 65.7 83.E
Vystup 56.¢ 64.5 74.€ 717 67.8 64.7 56.£ 50.7 77.5
Okoli 50.1 51.t 61.1 54.% 50.5 52.4 50.2 40.5 63.
Hladiny akustického vykonu v oktavovych pasmech {aokt [dB(A)] a celkova
Odvod hladina Lwa [dB(A)]
Oktavové pasmo | 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 H: 8000 Hz i
Vstug 57.C 67.4 67.7 64.2 67.€ 63.7 59.C 51.€ 73.7
Vystug 58.¢ 71.1 73.5 73.1 78.€ 77.7 75.C 67.€ 83.t
Okoli 52.C 55.% 54.€ 46.2 48.¢ 47.5 45.7 34.4 60.(
Soupis komponent zarizeni
7
Pozice | N&zev komponentu Typové oznaeni ks Hmotnost ry InIforgacIe C
03.12 Klapka uzaviraci LK 650-600 1 13.0
Servopoho NM 230A 1 b
03.13 Tlumici vioZke DV 65C-60C 1 4.0
03.1( Sekce filtrt XPHO 06/C 1 75.%
Panekelni - vstug XPK 06/F 1 b
MontaZni sada pane XPK 06/P (MSP 1
Filtra¢ni vioZka XPNH 06/5 1 b
Snima tlakové diferenc P33 N (3C- 500 Pa 1 b
03.0¢ Sekce ventilator XPAA 06/F 1 140.(
Panekelni - vytlak XPM 06/A 1 b
Ventilator XPVA 225-160/140-3,0-J2 (IE2)| 1 b
Regulator vykon XPFM 3.0 (IP21 1
Snima tlakové diferenc P33 V (20- 200 Pa 1 3
Kukatko/priihleditkc HLED 15C 1 b
Vnittni oswtleni SVT 1 b
03.01 Sekce deskového rekuperatoru -passer | XPMK 06/BP (SV- 70/X - 56,5 1 314.¢
Eliminator kapek a vana na odvc XPNU 0€ 1 b
Servopohon klapky obtol NM 230A 1 b
Snima& namrzani NS 120 1 b
Souprava pro odvod kondenz XPOK 30( 1
03.17 Sekce okivag, chladi, eliminato XPQD 06/V 1 103.7
Vodni olivag XPNC 06/1R 1 b
SmeSovaci uze SUMX 1,6 (1 1
Vodni chladé XPND 06/2F 1 b
SmeSovaci uzel chlade SUMX 1,6 (3 1
Eliminator kape XPNU 0€ 1 b
Protimrazové&idlo NS 130 F 1 b
Souprava pro odvod kondenz XPOO 300 1
03.1¢ Sekce filtrt XPHO 06/C 1 75.%
Panekelni - vystug XPK 06/F 1 3
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Montazni sada pane

XPK 06/P (MSP

1
Filtra¢ni vioZke XPNH 06/i 1
Snima tlakové diference P33 N (30 - 500 Pa) 1
03.19 Tlumici vioZzka DV 650-600 1 4.0
03.0¢ Tlumici viozke DV 65C-60C 1 4.0
03.0: Klapka uzavirac LK 650-60C 1 13.C
Servopohon NM 230A 1
03.0z Sekce filtrt XPHO 06/C 1 75.%
Panekelni - vstug XPK 06/F 1
Montazni sada panelu XPK 06/P (MSP) 1
Filtra¢ni vioZke XPNH 06/¢ 1
Snima tlakové diferenc P33 N (3C- 500 Pa 1
03.1< Sekce ventilator XPAA 06/F 1 137.C
Panekelni - vytlak XPM 06/A 1
Ventilatol XPVA 25C-170/20(-2,2-J4 (IE2 1
Regulator vykon XPFM 2.2(1P21) 1
Snima tlakové diferenc P33 V (20- 200 Pa 1
Kukatko/piiihleditko HLED 150 1
03.2( Sekce prazdr XPJP 06/l 1 66.C
Panekelni - vystup XPK 06/P 1
MontaZni sada panelu XPK 06/P (MSP) 1
03.21 Tlumici vioZke DV 65C-60C 1 4.C
03.XX Spojovaci sada montazni XPSS 06/M 3 15.0
03.XX Z&kladovy rar XPR 06/150-3S 1 28.€
03.XX Zéakladovy rar XPR 06/75\-3S 1 16.€
03.XX Zakladovy rar XPR 06/100-3S 1 18.€
03.XX Z&kladovy rar XPR 06/75-3 1 16.€
03.XX Z&kladovy ram XPR 06/750-3S 1 16.6
Celkova hmotnost z&izeni 1141.0 kg

Vyswétlivka*

A — zahrnuto v satiu cen vzduchotechniky

B — zahrnuto v saliu cen regulace

C — zabudovanéifslusenstvi (uvnitnebo na komponentu)

77




eREMAK a.s.

Roznov pod Radhostem
Czech Republic

http://www.remak.cz

Graficky pohled
Zatizeni
Obrysové rozrry

Zepiedu XZ
03 - Zafizeni ¢. 3 - Ordinace 1.10, 1.12 + chodba 1.11
X =5271 mm, Y = 1800 mm

i =
i
= =4 o
T R Ire!
e~ 3 a
il ) o
Q)
= 1)
o =
®
<A = § 3
1
=
g g N N ®
nsq 775 1000 1500 750 775
750 1000 750 750
Graficky pohled Shora XY
Zatizeni 03 - Zafizeni €. 3 - Ordinace 1.10, 1.12 + chodba 1.11
Obrysové rozréry X =5271 mm, Y =931 mm
77
170 775 1000 775
1504 775 1000 1500 750 150,
o o = E ==
28 g =t 8
750 1000 1500 750 170150
750
5271

78



eREMAK a.s.

Roznov pod Radhostem

Czech Republic

http://www.remak.cz

Graficky pohled
Zatizeni
Obrysové rozrry

Graficky pohled
Zatizeni
Obrysové rozrry

Zleva YZ

03 - Zafizeni €. 3 - Ordinace 1.10, 1.12 + chodba 1.11

X =931 mm, Y =1800 mm

931

800

690

650 (600)
650 (600)

1500

750
600 (650)

1]
640

750

ENEREREEN
[

j—

600 (650)
640

300

800

790

Zprava YZ

03 - Zafizeni ¢. 3 - Ordinace 1.10, 1.12 + chodba 1.11

X=931mm, Y =1800 mm

931

800

1800

[al |

750
T

600 (650)
640

1500

750

)

1800

650 (600)
650 (600)

690

800

790

79



eREMAK a.s. -
Roznov pod Radhostem Y"'

Czech Republic
e 2 IRenmAIK

Graficky pohled Axonometrie XYZ zep Fedu
Zarizeni 03 - Zafizeni ¢. 3 - Ordinace 1.10, 1.12 + chodba 1.11
Obrysové rozrry X =5271 mm, Y =931 mm, Z= 1800 mm

Graficky pohled Bloky
Zarizeni 03 - Zafizeni ¢. 3 - Ordinace 1.10, 1.12 + chodba 1.11
Obrysové rozréry X =5271 mm, Y = 1800 mm

80



eREMAK a.s.

Roznov pod Radhostem
Czech Republic
http://www.remak.cz

Psychrometricky diagram
Provozni rezim - Zima
t[°C]
30 = — _—
— 10 % — 20 =30
25
20 —
15
10 —=
5
o =
-5
-10 e
-15 |
T — - _ WWW.REMAK.CZ
- —.20 - 10 ~ol
-1 0 2 3 4 5 6 7 8 9
x [a/kg s.v.]
Bod Pozice Teplota vzduchu Relativni vihkost Mérna vihkost Entalpie Hustota
tr°Cl j 1% X [g/kg] hikikl | rkg/m®]
A -15.0 60.0 0.6 -13.5 1.28
03.01
B 7.6 11.0 0.8 9.7 1.13
03.17
C 23.0 4.1 0.8 25.1 1.12
R 22.0 45.0 7.9 42.2 1.12
03.01
S 6.4 80.6 5.1 19.3 1.13
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eREMAK a.s. -
Roznov pod Radhostem Y"'

Czech Republic
e 2 IRenmAIK

Psychrometricky diagram

Provozni rezim — Léto

t[°C]
35

_—+30%

1" 12 13
x [g/kg s.v.]
Bod Pozice Teplota vzduchu Relativni vihkost Mérna vihkost Entalpie Hustota
tre] j [%] X [g/kg] hikikal | r [kg/m ]
A 30.0 40.0 11.3 59.1 1.09
03.01
B 26.8 48.2 11.3 55.9 1.13
03.17
(3 23.0 59.6 111 51.5 1.11
R 24.0 55.0 10.9 52.0 111
03.01
S 27.2 45.4 10.9 55.3 1.13

Podrobny popis vSech VZT #aeni je piloZen \ piiloze.
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6.4 Jednotky FCU
a) Sekce3
Vstupni Udaje:
te=30 °C
he = 56,1 kd/kg
ti=24°C
¢i =55 %
Tepelna zav Q = 3,43 kW
Vlhkostni za&¢Zz M,, = n.qm = 30.60 = 1800 g/h = 0,5 g/s
Teplotni spad FCU: 5/12 °C
Pritok primarniho vzduchu ¥t = 1500 ni/h = 0,417 n¥'s
Stredni povrchova teplota chl&eit vzt =t rcu= 8,5 °C
Teplota pivodniho vzduchu FCU =18 °C
Vypocet:
Chladici vykon priméarniho vzduchu,&g = 0 kW
Odvlhceni prim. vzduchemAxyztr = Mu/( Vvzr. p) = 0,5/(0,417.1,2) = 1,00 g/kg
Chladici vykon pivadéného vzduchu gy = 3,43 kW
Obshovy piitok vzduchu FCU: Yey = Q/(p.c. At) = 3430/(1,2*1010*6) = 1700 Tth

N&vrh- 3x FCU GEA Cassette-Geko — Big Single, vykavafada 1 - V = 620 nih

Skuteny chladici vykon FCU: Q = 3.((620/3600).1,2.1020.¢ 18) = 3,76 KW
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Obrazek 29- Rozngry jednotky Gea Cassette Geko - Big Single [13]

Zakresleni do hx — diagramu:

Teplota [°C]

I

~ T Rel.vihkost [%]

30

tovzr =t

24°C

tprcu

18°C

10

Obrazek 30- Zmeny stavu vzduchu v hx diagramu
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b) Mistnost¢. 101 - Ordinace

Vstupni Udaje:

te=30 °C

he = 56,1 kd/kg

ti=24°C

¢i = 55 %

Tepelna zav Q = 6,41 kW

Vlhkostni za¢z M,, = n.qm = 30.60 = 1800 g/h = 0,5 g/s

Teplotni spad FCU: 5/12 °C

Pritok primarniho vzduchu ¥ = 1800 ni’h = 0,5 ni/s

Stredni povrchova teplota chl&eit vzt =t rcu= 8,5 °C

Teplota pivodniho vzduchu FCU =18 °C

Vypocet:

Chladici vykon primarniho vzduchu,& = 0 kW

Odvlhceni prim. vzduchemAxyzr = Mu/( Vvzr. p) = 0,5/(0,5.1,2) = 0,83 g/kg
Chladici vykon pvadéného vzduchu gy = 6,41 kW

Obshovy piitok vzduchu FCU: Yey = Q/(p.c. At) = 6410/(1,2*1010*6) = 3170 Tth

N&vrh- 10x FCU GEA Cassette-Geko — Single, vykonowada 1 - V = 330 nih
Skutetny chladici vykon FCU: Q = 10.((330/3600).1,2.1G28.- 18) = 6,67 kW
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Obrazek 31- Roznery jednotky Gea Cassette Geko — Single [13]

Zakresleni do hx — diagramu:

Teplota [°C]
o ! I
= T~ Rel.vihkost [%] | /
10% 20%
| 85
o
™

b Ty

s
%
></.
Z

24"6 !

18°C

o >
— vv g’
’
-
R —
Q@
=3
]
3
c
LL
o

N

Obrazek 32- Zmeny stavu vzduchu v hx diagramu
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c) Mistnosté. 110 - Ordinace

Vstupni Udaje:

te=30 °C

he = 56,1 kd/kg

ti=24°C

¢i = 55 %

Tepelna zaz Q = 4,99 kW

Vlhkostni za¢z M,, = n.qm = 12.60 = 720 g/h = 0,2 g/s

Teplotni spad FCU: 5/12 °C

Priitok primarniho vzduchu ¥t = 1500 ni’h = 0,417 n¥s

Stredni povrchova teplota chl&eit vzt =t rcu= 8,5 °C

Teplota pivodniho vzduchu FCU =18 °C

Vypocet:

Chladici vykon primarniho vzduchu,& = 0 kW

Odvlhceni prim. vzduchemAxyzr = Mu/( Vvzr. p) = 0,2/(0,417.1,2) = 0,4 g/kg
Chladici vykon pvadéného vzduchu gy = 4,99 kW

Obshovy piitok vzduchu FCU: Yey = Q/(p.c. At) = 4990/(1,2*1010*6) = 2470 Tth

Navrh- 4x FCU GEA Cassette-Geko — BiG Single, vykavaiada 1 - V = 620 nih

Skuteny chladici vykon FCU: Q = 4.((620/3600).1,2.1020.¢ 18) = 5,00 KW
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Zakresleni do hx — diagramu:

Teplota [°C]
' I

[~ Rel.vihkost [%] | / = °

|85

Obrazek 33- Zmeny stavu vzduchu v hx diagramu
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d) Mistnosté. 112 - Ordinace

Vstupni Udaje:

te=30 °C

he = 56,1 kd/kg

ti=24°C

¢i = 55 %

Tepelna zaz Q = 3,80 kW

Vlhkostni za¢z M,, = n.qm = 20.60 = 1200 g/h = 0,333 g/s

Teplotni spad FCU: 5/12 °C

Priitok primarniho vzduchu ¥t = 1500 ni’h = 0,417 n¥s

Stredni povrchova teplota chl&eit vzt =t rcu= 8,5 °C

Teplota pivodniho vzduchu FCU =18 °C

Vypocet:

Chladici vykon primarniho vzduchu,& = 0 kW

Odvlhceni prim. vzduchemAxyzt = Mw/( Vvzr. p) = 0,333/(0,417.1,2) = 0,667 g/kg
Chladici vykon pvadéného vzduchu gy = 3,80 kW

Obshovy piitok vzduchu FCU: Yey = Q/(p.c. At) = 3800/(1,2*1010*6) = 1850 fth

Navrh- 3x FCU GEA Cassette-Geko — BiG Single, vykawvaiada 1 - V = 620 nih

Skuteny chladici vykon FCU: Q = 3.((620/3600).1,2.1028.¢ 18) = 3,80 kKW
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Zakresleni do hx — diagramu:

<

30

tovzr = 1
24 °C

torcu

18 °C

10

Teplota [°C]

T -
[~ Rel.vihkost [%]

20%

30%

Bt

Obrazek 34- Zmeny stavu vzduchu v hx diagramu
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75

Entalpie [kJ/kg s.v]

Shrnuti:
Objemovy | Celkovy o ‘
. . Vykonova pjrﬁtok ! chladic‘lf Akusticky | Tlakova
C.M Ucel Typ FCU N ks , vykon ztrata
fada vzduchu vykon
/bl | powp | [9B(AN | [kpal
GEA Cassette-
Sekce 3 | Cekarna Geko — Big 1 3 620 3,76 32 1,1
Single
101 | Ordinace| SEA Cassette- 1 |10| 330 6,67 35 1,3
Geko — Single
GEA Cassette-
110 |Ordinace Geko — Big 1 4 620 5,00 32 1,1
Single
GEA Cassette-
112 |Ordinace Geko — Big 1 3 620 3,80 32 1,1
Single
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6.5 Ventilatory odvodu vzduchu z hygienickych mistnosti
a) Hygienické mistnosti z&izeni¢. 1
Tlakova ztrata\p = 111,85 Pa, fitok vzduchu V = 310 fth

Navrzen ventilator CRVB/2-250 od spotesti Elektrodesign ventilatory s.r.o.

e {/nvrg E W

550 55 _% CRVB/2'250 E

500 50 F 500
450 45-? 2 \\
4 OL -

400 40 \ \\59 §400
3504 351 )\ 63\,

300§ 304 \\ \\ 300
2509 251 3\ N\ N 3
1\& 3

2009 20 \\ \\ >i7 E 200
1509 15 \“2\ st \\ 230y

107 N \ £ 100
501 51 \\ oy \ N :

5 3 I~ \\ GN? E ’

0 200 400 600 800 1000 1200 m%¥h

0.0 0.1 0.2 0.3 m¥/s

Obrazek 35— Zakresleni paramétventilatoru do charakteristiky

91



b) Hygienické mistnosti z&izeni¢. 2
Tlakova ztrata\p = 79,92 Pa, fitok vzduchu V = 350 fith

Navrzen ventilator CRVB/2-250 od spotesti Elektrodesign ventilatory s.r.o.

Pa{ mm LW
550 Vggxe{ CRVB/2-250 |t
5009 s e
N 5
4509 454 - N
400 40 \/_ \ 59 ?400
3504 35 )\ 63\\
300 30% \\ \\ 300
250 25-%\ \ AN
2003 203N\ \\ a\zi7 200
1501 15 \“z\ NI B —— f
1009 104 i\ S \ £ 100
soi 51 . s AN
0 0 \\\\ \ 5&63 - 0

0 200 400 600 800 1000 1200 m%¥h

0.0 0.1 0.2 0.3 m¥/s

Obrazek 36- Zakresleni paramétwventilatoru do charakteristiky
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SIRENi HLUKU OD VENTILATORU

Hladiny akustického tlaku a wkonu a Gtlumy v oktavowch pasmech

DO MISTNOSTI
ozn. frekvence (Hz) 125 | 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 SEI‘;‘;:‘::‘
Lyy Hluk ventilatoru
Lyv Hladina akustického wkonu zdroje 67 71 75 70 69 58 52 78
Ka Korekce vahového filtru A 0 0 0 0 0 0 0 0
Lyy soucet 67 71 75 70 69 58 52 78
Dy Pfirozeny Gtlum
rowny Gsek (0,630x0,315) - 41 m 11 8 4 1 0 0 0
kolena 6ks 0 0 0 0 0 0 0
odbocky, rozbocky 0 0 0 0 0 0 0
Ohebné potrubi zwkowé izola¢ni potrubi 5 6 5 4 3 4 2
Utlum koncowm odrazem 0 0 0 0 0 0 0
Ly1 Hladina akustického wkonu ve wistce 51 57 66 65 66 54 50 78
Ly Hladina akustického wkonu wustky 38
K Korekce na pocet wustek pocet wistek: 1 0
Ls Hladina akustického wkonu vSech wylstek 78
Q smérow Cinitel 2
r vzdalenost od wistky k posluchaci 1,5
L . ) plocha VSech powcht .
A pohltiva plocha mistnosti mistnosti (m2) 50,41 |pohltivost (-) 0,1 5
Lso Hladina akustického tlaku v misté posluchace 78
Pfedepsana hodnota hladiny akustického . s
Lo.a tlaku v mistnosti Nevyhovi cekama %5
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1500 mm

élka

500 mm, d

600 mm, vySka =

Navrzen tlumd Mart, Stka
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SIRENI HLUKU OD VENTILATORU
DO MISTNOSTI

Hladiny akustického tlaku a wkonu a Gtlumy v oktavowch pasmech

ozn. frekvence (Hz) 125 | 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 S‘;;ﬁ‘;\f
Lyv Hiuk ventilatoru
Lyv Hladina akustického wkonu zdroje 67 71 75 70 69 58 52 78
Ka Korekce vahového filtru A 0 0 0 0 0 0 0 0
Loy soucet 67 71 75 70 69 58 52 78
Dy Pfirozeny Gtlum
romy usek (0,630x0,315) - 41 m 11 8 4 1 0 0 0
kolena 6ks 0 0 0 0 0 0 0
odbocky, rozbocky 0 0 0 0 0 0 0
Ohebné potrubi zvukove izola¢ni potrubi 5 6 5 4 3 4 2
Utlum koncowm odrazem 0 0 0 0 0 0 0
Gtlum tlumi € hluku 1 17 29 56 85 85 73 39
Hiluk tlumi ¢e 6 8 8 5 0 0 0
L1 Hladina akustického wkonu ve wustce 40 36 18 0 0 0 11 41
Lvy Hladina akustického wkonu wstky 38
K Korekce na pocet wistek pocet wustek: 1 0
Ls Hladina akustického wkonu vSech wstek 43
Q smérow Cinitel 2
r vzdalenost od wustky k posluchaci 1,5
A pohltiva plocha mistnosti plocgztv:oesct? %)X)Cha 50,41 |pohltivost (-) 0,1 5
Lso Hladina akustického tlaku v misté posluchace 42
Loa Predepsana hodnota hladiny akustického Vyhovi sekama 55

tlaku v mistnosti
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SIRENI HLUKU OD VENTILATORU
DO MISTNOSTI

Hladiny akustického tlaku a wkonu a utlumy v oktavowch pasmech

ozn. frekvence (Hz) 125 | 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 Sﬁl‘;ﬁﬂ‘f
Lyy Hluk ventilatoru
Lyv Hladina akustického wkonu zdroje 65 76 73 72 73 68 62 80
Ka Korekce vahového filtru A 0 0 0 0 0 0 0 0
Lyy soucet 65 76 73 72 73 68 62 80
Dp Pfirozeny atlum
rowmy Usek (0,450x0,315) - 35,1 m 10 7 4 1 0 0 0
kolena 0 0 0 0 0 0 0
odboc¢ky, rozbocky 0 0 0 0 0 0 0
Ohebné potrubi zwkowe izolaéni potrubi 15 19 16 12,5 9 11,5 7
Utlum koncowm odrazem 0 0 0 0 0 0 0
L1 Hladina akustického wkonu ve wistce 40 50 53 58 64 57 55 66
Luy Hladina akustického wkonu wustky 38
K Korekce na pocet wistek pocet wustek: 1 0
Ls Hladina akustického wkonu vSech wustek 66
Q smérowy Cinitel 2
r vzdalenost od wustky k posluchaci 1,5
A pohltiva plocha mistnosti ploﬂzfsg: ([;c])\zﬁ)chﬂ 50,41 |pohltivost (-) 0,1 5
Lso Hladina akustického tlaku v misté posluchace 66
Ly Egiie\?;a}zir;ggnota hladiny akustického Nevyhovi cekama 55
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1250 mm

élka

450 mm, d

450 mm, vyska =

Navrzen tlumd Mart, Stka
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SIRENI HLUKU OD VENTILATORU
DO MISTNOSTI

Hladiny akustického tlaku a wkonu a utlumy v oktavowch pasmech

ozn. frekvence (Hz) 125 | 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 SE;‘EIE?
Ly Hluk ventilatoru
Ly Hladina akustického wkonu zdroje 65 76 73 72 73 68 62 80
Ka Korekce vahowvého filtru A 0 0 0 0 0 0 0 0
Ly soucet 65 76 73 72 73 68 62 80
Dp Pfirozeny atlum
rowmny Usek (0,450x0,315) - 35,1 m 10 7 4 1 0 0 0
kolena 0 0 0 0 0 0 0
odbocky, rozbocky 0 0 0 0 0 0 0
Ohebné potrubi zvukové izola¢ni potrubi 15 19 16 12,5 9 11,5 7
Utlum koncowm odrazem 0 0 0 0 0 0 0
Gtlum tlumi € hluku 1 13 24 47 84 77 63 34
Hluk tlumi ¢€e 14 16 15 13 7 2 0
L1 Hladina akustického wkonu ve wistce 41 42 21 0 0 0 21 44
Ly Hladina akustického wkonu wstky 38
K Korekce na pocet wustek pocet wustek: 1 0
Lg Hladina akustického wkonu VSech wustek 45
Q smérowy Cinitel 2
r vzdalenost od wustky k posluchaci 1,5
A pohltiva plocha mistnosti ploc;mzfs;? ([;:\;)Cht] 50,41 |pohltivost (-) 0,1 5
Lso Hladina akustického tlaku v misté posluchace 45
Lo Predepsanéa hodnota hladiny akustického Vyhovi cekarma 55

tlaku v mistnosti
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SIRENI HLUKU OD VENTILATORU
DO MISTNOSTI

Hladiny akustického tlaku a wkonu a Gtlumy v oktavowch pasmech

ozn. frekvence (Hz) 125 | 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 SE;Z‘I‘I’]‘S
Lyy Hluk ventilatoru
Lyy Hladina akustického wkonu zdroje 1 71 78 83 76 77 68 58 86
Ka Hladina akustického wkonu zdroje 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Lyv soucet 71 78 83 76 77 68 58 86
Dp Pfirozeny Gtlum
rowny Usek (0,900x0,315) - 36,9 m 10 3 0 0 0 0
kolena 6ks 0 0 0 0 0 0
odboc¢ka k wustce 0 0 0 0 0 0 0
rozbocka
0,630*0,315/0,355x0,315/0,315x0,250 0 0 0 0 0 0 0
Ohebné potrubi 15 19 16 12,5 9 11,5 7
Utlum koncowm odrazem 0 0 0 0 0 0 0
L1 Hladina akustického wkonu ve wstce 46 53 64 63 68 57 51 71
Ly Hladina akustického wkonu wyustky 17
K Korekce na pocet wustek pocet wlstek: 11 10
Ls Hladina akustického wkonu vSech wustek 81
Q smérowy Cinitel 2
r vzdalenost od wustky k posluchadi 1,5
A pohltiva plocha mistnosti plocha powchd mistnosti (m2)| 612,2 |pohltivost (-) 0,1 61
Lso Hladina akustického tlaku v misté posluchace 72
Ly A Predepsana hodnota hladiny akustického Nevyhov ordinace 35

tlaku v mistnosti
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SIRENi HLUKU OD VENTILATORU
DO MISTNOSTI

Hladiny akustického tlaku a wkonu a atlumy v oktavowych pasmech

ozn. frekvence (Hz) 125 | 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | S
Lyy Hluk ventilatoru
Lyv Hladina akustického wkonu zdroje 1 71 78 83 76 77 68 58 86
Ka Hladina akustického wkonu zdroje 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Lyy soucet 71 78 83 76 77 68 58 86
Dp Pfirozeny Gtlum
rowmny Usek (0,900x0,315) - 36,9 m 10 6 3 0 0 0 0
kolena 6ks 0 0 0 0 0 0 0
odboc¢ka k wustce 0 0 0 0 0 0 0
(r)o,égggg,aﬂsm,355x0,315/0,315x0,250 0 0 0 0 0 0 0
Ohebné potrubi 15 19 16 12,5 9 11,5 7
Utlum koncowm odrazem 0 0 0 0 0 0 0
Gtlum tlumi € hluku 18 31 57 85 85 73 39
HIuk tlumi ée 0 3 4 2 0 0 0
L1 Hladina akustického wkonu ve wistce 28 25 11 0 0 0 12 30
Lyy Hladina akustického wkonu wystky 17
K Korekce na pocet wustek pocet wustek: 11 10
Ls Hladina akustického wkonu vSech wustek 41
Q smérowy Cinitel 2
r vzdalenost od wstky k posluchaci 15
A pohltiva plocha mistnosti plocha powchi mistnosti (m2)| 612,2 |pohltivost (-) 0,1 61
Lso Hladina akustického tlaku v misté posluchace 32
Loa Egiie\?rsnaz?ngggnota hladiny akustického Vyhout ordinace 35
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SIRENi HLUKU OD VENTILATORU
DO MISTNOSTI

Hladiny akustického tlaku a wkonu a utlumy v oktavowch pasmech

ozn. frekvence (Hz) 125 | 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 S‘;:;f;‘r’]‘;a
Lyv HIuk ventilatoru
Lyv Hladina akustického wkonu zdroje 1 70 72 70 74 71 67 60 79
Ka Hladina akustického wkonu zdroje 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Lyv soucet 70 72 70 74 71 67 60 79
Dp Pfirozeny Gtlum
rowmny Usek - 38,7 m 10 7 3 0 0 0 0
kolena 0 0 0 0 0 0 0
odboc¢ka k wustce 0 0 0 0 0 0 0
:)(,J;ggigiSlS/O,560x0,315/0,180x0,225 0 0 0 0 0 0 0
Ohebné potrubi 5 6 5 4 3 4 2
Utlum koncowm odrazem 0 0 0 0 0 0 0
Ly1 Hladina akustického wkonu ve wustce 55 59 62 70 68 63 58 73
Luy Hladina akustického wkonu wustky 20
K Korekce na pocet wustek pocet wustek: 5 7
Ls Hladina akustického wkonu vSech wustek 80
Q smérowy Cinitel 2
r vzdalenost od wustky k posluchaci 1,5
A pohltiva plocha mistnosti plocha vSech powchu mistnos| 612,2 [pohltivost (-) 0,1 61
Lso Hladina akustického tlaku v misté posluchace 72
Lo ;’é‘r‘iﬂe\?;izflnr;zgnota hladiny akustického Nevyhouf ordinace 35
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SIRENI HLUKU OD VENTILATORU
DO MISTNOSTI

Hladiny akustického tlaku a wkonu a Gtlumy v oktavowch pasmech

ozn. frekvence (Hz) 125 | 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 S‘r’”‘;ﬁl‘:f:
Ly Hluk ventilatoru
L,y Hladina akustického wkonu zdroje 1 70 72 70 74 71 67 60 79
Ka Hladina akustického wkonu zdroje 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Ly soucet 70 72 70 74 71 67 60 79
Dp Pfirozeny utlum
rowmy Usek (0,900x0,315) - 38,7 m 10 7 3 0 0 0 0
kolena 0 0 0 0 0 0 0
odboc¢ka k wustce 0 0 0 0 0 0 0
z)c,)éggi(I;ZlS/O,560x0,315/0,18Ox0,225 0 0 0 0 0 0 0
Ohebné potrubi 5 6 5 4 3 4 2
Utlum koncowm odrazem 0 0 0 0 0 0 0
Gtlum tlumi € hluku 1 20 34 64 85 85 82 43
Hiluk tlumi €e 0 1 2 0 0 0 0
Ly1 Hladina akustického wkonu ve wustce 35 26 0 0 0 0 15 35
Ly Hladina akustického wkonu wustky 20
K Korekce na pocet wustek pocet wustek: 5 7
Lg Hladina akustického wkonu vSech wustek a3
Q smérowy Cinitel 2
r vzdalenost od wustky k posluchaci 1,5
A pohltiva plocha mistnosti plocr:ia;;/:(()esctril ([::\Zlgchﬂ 612,2 |pohltivost (-) 0,1 61
Lso Hladina akustického tlaku v misté posluchace 34
Loa Egiﬂe\yl)rsna}zixgnota hladiny akustického Vyhovi ordinace 35
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SIRENI HLUKU OD VENTILATORU

Hladiny akustického tlaku a wkonu a Gtlumy v oktavowch pasmech

DO MISTNOSTI
ozn. frekvence (Hz) 125 | 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 Sgl‘;f;l?f
Lyy Hluk ventilatoru
Lyv Hladina akustického wkonu zdroje 1 65 75 72 68 64 59 52 78
Ka Hladina akustického wkonu zdroje 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Lyy soucet 65 75 72 68 64 59 52 78
Dp Pfirozeny Gtlum
rowmy Usek - 22,1 m 6 5 3 1 0 0 0
kolena 6ks 0 0 0 0 0 0 0
odbocka k wstce 0 0 0 0 0 0 0
rozbocka
0,900x0,315/0,450x0,315/0,180x0,225 0 0 0 0 0 0 0
Ohebné potrubi 5 6 5 4 3 4 2
Utlum koncowm odrazem 0 0 0 0 0
Ly1 Hladina akustického wkonu ve wustce 54 64 64 63 61 55 50 70
Ly Hladina akustického wkonu wstky 25
K Korekce na pocet wustek pocet wistek: 7 8
Ls Hladina akustického wkonu vSech wustek 78
Q smérowy cinitel 2
r vzdalenost od wustky k posluchaci 1,5
A pohltiva plocha mistnosti plocha powrchll mistnosti (m2) | 345,76 |pohltivost (-) 0,1 35
Lso Hladina akustického tlaku v misté posluchace 71
Lo a Predepsa&na thnota hladiny akustického ordinace 35
P tlaku v mistnosti
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SIRENI HLUKU OD VENTILATORU

Hladiny akustického tlaku a wkonu a utlumy v oktavowch pasmech

DO MISTNOSTI
ozn. frekvence (Hz) 125 | 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 Sﬁl‘ﬁff:
Lyv Hluk ventilatoru
Lyv Hladina akustického wkonu zdroje 1 65 75 72 68 64 59 52 78
Ka Hladina akustického wkonu zdroje 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Lyy soucet 65 75 72 68 64 59 52 78
Dy Pfirozeny Gtlum
rowny Usek - 19 m 6 5 3 1 0 0 0
kolena 6ks 0 0 0 0 0 0 0
odbocka k wystce 0 0 0 0 0 0 0
2)0,338?(()215/0,45&0,315/0,180x0,225 0 0 0 0 0 0 0
Ohebné potrubi 5 6 5 4 3 4 2
Utlum koncowm odrazem 0 0 0 0 0 0 0
Gtlum tlumi¢ hluku 25 42 80 85 85 85 52
Hluk tlumice 0 1 2 0 0 0 0
Ly Hladina akustického wkonu ve wustce 29 23 0 0 0 0 0 30
Lyy Hladina akustického wkonu wustky 25
K Korekce na pocet wustek pocet wustek: 7 8
L Hladina akustického wkonu vSech wustek 40
Q smérowy Cinitel 2
r vzdélenost od wustky k posluchadi 1,5
A pohltiva plocha mistnosti plocha powcht mistnosti (m2) | 345,76 |pohltivost (-) 0,1 35
Lso Hladina akustického tlaku v misté posluchace 32
Lo ::I';iie\i)rsna};]?nz:gnota hladiny akustického ordinace 35
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SIRENi HLUKU OD VENTILATORU

Hladiny akustického tlaku a wkonu a Gtlumy v oktavowch pasmech

DO MISTNOSTI
ozn. frekvence (Hz) 125 | 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 S‘;I‘;ﬁi‘f
Lyv Hluk ventilatoru
Lyv Hladina akustického wkonu zdroje 1 67 68 64 68 68 64 59 75
Ka Hladina akustického wkonu zdroje 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Lyy soucet 67 68 64 68 68 64 59 75
D, Pfirozeny Gtlum
rowny Gsek - 17,7 m 5 3 2 0 0 0 0
kolena 0 0 0 0 0 0 0
odbocka k wustce 0 0 0 0 0 0 0
Rozboc¢ka 0,400*0,315/0,400*0,315 0 0 0 0 0 0 0
Rozbo¢ka 0,900*0,315/0,400*0,315 0 0 0 0 0 0 0
Ohebné potrubi 5 6 5 4 3 4 2
Utlum koncowm odrazem 0 0 0 0 0 0 0
Ly Hladina akustického wkonu ve wistce 57 59 57 64 65 60 57 69
Luy Hladina akustického wkonu wyUstky 22
K Korekce na pocet wylstek pocet wustek: 4 6
L Hladina akustického wkonu vSech wustek 76
Q smérow Cinitel 2
r vzdéalenost od wustky k posluchaci 15
A pohltiva plocha mistnosti plocha vSech powchl mistnosti| 345,76 |pohltivost (-) 0,1 35
Lso Hladina akustického tlaku v misté posluchace 68
Loa Predepsana hodnota hladiny akustického Nevyhovi ordinace 35

tlaku v mistnosti
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SIRENI HLUKU OD VENTILATORU

Hladiny akustického tlaku a wkonu a Gtlumy v oktavowch pasmech

DO MISTNOSTI
ozn. frekvence (Hz) 125 | 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 Sﬁl"afj‘l‘;f
Lyy Hluk ventilatoru
Lyv Hladina akustického wkonu zdroje 1 67 68 64 68 68 64 59 75
Ka Hladina akustického wkonu zdroje 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Lyy soucet 67 68 64 68 68 64 59 75
D, Pfirozeny utlum
rowmny Usek - 22,6 m 5 3 2 0 0 0 0
kolena 0 0 0 0 0 0 0
odboc¢ka k wustce 0 0 0 0 0 0 0
Rozboc¢ka 0,400*0,315/0,400%0,315 0 0 0 0 0 0 0
Rozboc¢ka 0,900*0,315/0,400*0,315 0 0 0 0 0 0 0
Ohebné potrubi 5 6 5 4 3 4 2
Utlum koncowm odrazem 0 0 0 0 0 0 0
Gtlum tlumi¢ hluku 1 23 39 74 85 85 85 49
HIuk tlumice 0 1 2 0 0 0 0
Ly1 Hladina akustického wkonu ve wistce 34 21 0 0 0 0 8 34
Lvy Hladina akustického wkonu wustky 22
K Korekce na pocet wustek pocet wustek: 4 6
Ls Hladina akustického wkonu Sech wustek 41
Q smérowy Cinitel 2
r vzdalenost od wustky k posluchagi 15
A pohltivd plocha mistnosti plocha v8ech powchl mistnostif 345,76 |pohltivost (-) 0,1 35
Lso Hladina akustického tlaku v misté posluchace 33
Lo :Tgiie\?:nagiq I;:tdinota hladiny akustického Vyhovi ordinace 35
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SIRENI HLUKU OD VENTILATORU

Hladiny akustického tlaku a wkonu a Gtlumy v oktavowch pasmech

DO MISTNOSTI
ozn. frekvence (Hz) 125 | 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 S;‘;‘I‘r’;\a
Lyy Hluk p Fivod. ventilatoru - za F. €. 2
Lyy Hladina akustického wkonu zdroje 1 67 72 74 69 66 55 49 78
Ka Korekce vahového filtru 0 0 0 0 0 0 0 0
Loy soucet 67 72 74 69 66 55 49 78
Lyy Hluk odvod. ventilatoru - za F. €. 2
Lyy Hladina akustického wkonu zdroje 1 67 69 66 71 69 65 57 76
Ka Korekce vahového filtru 0 0 0 0 0 0 0 0
Lyy soucet 67 69 66 71 69 65 57 76
Lyy Hluk p Fivod. ventilatoru - za F. €. 3
Lyy Hladina akustického wkonu zdroje 1 67 78 78 75 76 72 66 83
Ka Korekce vahového filtru 0 0 0 0 0 0 0 0
Loy soucet 67 78 78 75 76 72 66 83
Lyy Hluk odvod. ventilatoru - za F. €. 3
v Hladina akustického wkonu zdroje 1 71 74 73 78 78 75 68 83
Ka Korekce vahového filtru 0 0 0 0 0 0 0 0
Loy soucet 71 74 73 78 78 75 68 83
Celkovy hluk vdech za fFizeni 74 80 80 81 81 77 70 87
Dp Pfirozeny atlum
romy Usek - 6 4 2 2 1 0 0
kolena 0 0 0 0 0 0 0
odbocka k wstce 0 0 0 0 0 0 0
E)(?;ggig,aSlSIOASOXO,315/0,180X0,225 0 0 0 0 0 0 0
Ohebné potrubi 0 0 0 0
Utlum koncowm odrazem 0 0 0 0 0 0 0
Ly1 Hladina akustického wkonu ve wastce 68 76 78 79 80 7 70 85
Q smérowy Cinitel 1
r vzdalenost od wustky k okolni zastavbé 18
Lso Hladina akustického tlaku v dané vzdélenosti 49
Ly :;iiepsana hodnota hladiny akustického LéKaFsky dam 50

(p
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8. lzolace potrubi

Byl proveden navrh izolace s ohledem na riziko lkorrice a tepelné ztraty. 1zolovano
bude celé fivodni potrubi z&izeni ¢. 1. U ostatnich z&eni je potrubi izolovano ve

strojovre a venkovnim prosedi. Do vnitniho i vrejSiho prostedi byla navrZzena tepelna
izolace Isover Orstech, s hlinikovou folii ve w¥nitn provedeni a s oplechovanim ve
venkovnim prosedi. Tlou$ky izolaci byly stanoveny na zakkadyposti v programu

Teruna.
Ukazka vypdétu pro zdizenic. 1:

a) Letni obdobi

-
Povrchovd kondenzace a Tepelné ztrata poﬂ"ubi Popis: zar. €. 1 - [éto - séni ve stiojovng

to['Cl= 27 1 ==
RHolz)= 55 4
. - tuist*Cl= 29.92
|
7‘ ]
Délka[mm]= 10000
a[mm]=
315 test{*Cl= 30
RH[%]= 40
bimm= 630 i+ Hranaté potrubi " Kruhove potubi
tpol'Cl= 27.31 Prittok vazduchu [m3/h]: 2400
3 vodivost i ;. 0.045
to['Cl= 17.19 = J e - g | e Tepelna vodivost izolace [wW/mK]:
= : ' i " Potubi je situovano v prostfedr:
e ! (" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi [podhled)
tov['Cl= 29.71 v LLLLL, 4 @ S mimpm pohybem vzduchu [mistnost)
" Venkovnim [povétmostni viivy)
tv['Cl= 14.92 Tepelna ztrata f+zisk/ Gseku potubi (W] -65.37

! CopyRight [c] TRN. www._volny.cz/VirtualWorld
Obrazek 37- Izolace potrubi Za¢. 1 - sani pes strojovnu v letnim obdobi
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| B i
_POW‘ChOVé kondenzace a tepelnd ztrdta pom@ Popis: zaf. & 1 - 1éto - pfivod do mistnosti pes strojo

tol'Cl= 27 ————— e,
. S
RHa[%]= 55 7 2T ok
- i tvpst[‘C)= 18.36 e o
s ! s
ot ke i

Délka[mm]= 10000

//
a[mm]= s
315 tvst[*Cl= 18 4
e RHEZ= 77
7L—JL Dmm]=0
N
birm}= B30 & Hranaté potrubi  Kruhové potrubi
tpo'Cl= 25.43 Prittok vduchu [m3/h} 2400
ka['Cl= 17.19 Tepelna vodivost izolace fw/mk] 0.045
t[rmm]= rie i s
-4 ; o Potrubi je situovano v prostiedi:
e T o = " Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)

tov'Cl= 19.15 T f« S mirn_lilmipchybevm vzdu::hg (mistnost]
™ Venkovnim [povétmastni vlivy)

trv["Cl= 13.91 Tepelna zidta /+zisk/ Gseku potiubi [w] 313.48
|
CopyRight [c) TRN, www._volny.cz/Virtualworld-

Obrazek 38- Izolace potrubi Za¢. 1 pro letni obdobi -fivod vzduchu do mistnosti¢s

strojovnu

: | -
| Povrchovéd kondenzace a tepelnd ztrdta trubi Popis: zaf. & 1 - Iéto - pivad do mistnosti

to[’Cl= 24
RHo[%]= 55
tepst{*C)= 18.13
e
Délka[mm]= 10000
a[mm]=
315 tvst['Cl= 18
RH[%]= 77
b{mm}= 630 * Hranate potubi " Kuhoveé potrubi
tpo['C}= 22.47 Préitok vaduchu [m3/h]: 2400
bo['Cl= 14.41 l - ik Tepelna vodivost izolace [w/mK]: 0.045
41;% = Potrubi g situovéno v prostred:
."-, AL "'.7 (;\- ’
R - Bez’pcihybu vzduchu okolo pnt[ubl [podhled)
— S mimgm pohybem vaduchu [mistnost)
tpy[C]= 18.37 '[ | i by
7 Venkoynim [povétmostni wliy)
tv[*Cl= 13.91 salko kondenvace Tepelné ztréta /+zisk/ Gseku potrubi [w] 108.44

-CopyRight [c]) TRN, www._volny.cz/Virtualworld

Obrazek 39- Izolace potrubi za¢. 1 pro letni obdobi -ffvod vzduchu do mistnosti
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| By i
‘ Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Popis zaf. & 1 - léto - odvod 2 mistnosti pres strojovn

to[*'Cl= 27
RHo[%]= 55
teist[°Cl= 24.08
Em—
r 4 § Ve /
i b >, Ay Délkafmm]= 10000
( et SRR //
slmm= - 5
N k tust[*Cl]= 24
i RH[%]= 55
blmm}= 630 ¢ Hranaté patubi 7 Kruhové potrubi
tpo[C]= 26.69 Prétok vzduchu [m3/h} 2400
4 vodivost i - 0.045
wo['Cl= 17.19 i Tepelna vodivost izolace [wW/mK]:
- &= Patrubi je situovano v prostiedi:
40 " Bez pohybu vzduchu okolo potrubi [podhled)
tpv['Cl= 24.22 & S mirngm pohybem vaduchu [mistnost)
7 Venkovnim [povétmostni wlivy)
tv['C)= 14.41 Tepeln ztrata f+zisk/ Gseku potubi [w]: 65.37

-CopyRight [c) TRN. www_volny. cz/Virtualworld

Obrazek 40- Izolace potrubi Za ¢.1 pro letni obdobi - odvod vzduchu z mistno#tisp

| [=
_POVI‘chOVé. kondenzace a tepelng_'l Z‘l‘f‘é‘!’_g pofﬂglgj Popis: zaf. £ 1 - 1éto - vitlaZné potrubi ze stojovny

strojovnu

L —
RHol%l= 55 1% A w
. // ; twist[*C]= 27
’ |
o B e — 2
¥ 3 o 4 )
. e p ”
S o Délkafmm]= 10000
ra rd
(R T R T s
i T e 4
315 7 - tvst{*Cl= 27
RH[%]= 45
bimm}= 630 (¢ Hranaté patubi " Kruhové potrubi
tpol Cl= 27 Priitak, vzduchu [m3/h] 2400
bo(Cl= 17.19 Tepelna vodivost izolace [W/mK]: 0.045
TR timim]= o -
Potrubi je situovano v prostiedi:
& 40 " Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)
tov[Cl= 27 @ 5 mimpm pohybem vzduchu (mistnost]
7 Yenkovnim [povétmostni viivy]
trv['Cl= 14.06 Tepelna ztréta /+zisk/ Gseku potrubi fw]: 0

-CopyRight [c] TRN. www._volny.cz/Virtualw orld-

Obrazek 41- Izolace potrubi Za¢. 1 pro letni obdobi - odvod vzduchu ze strojovag v
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b) Zimni obdobi

| By
Povrchovd kondenzace a 'repeln& ztrdta potﬂubi Popis: zaf. & 1 - zima - saci potrubi - strojovna

to*'Cl= 15 —_— I
- Ty
RHol%]= 55 i ‘ 4 LNy
4 bist"C)= -14.43 L 2t
‘ 'f/ T s
g | g s .// \_j;_., F,
e 7
e Délkalmm]= 10000 &£ ,f W
/
; s
almm]= /_ J
315 tvst[Cl= -15
RHIZ= &0
Dlmm]=0
 S———
bimm= 630 & Hranaté potrubi " Kruhové patrubi
e T 12.61 Préhok vaduchu [m3/h} 2400
4 vodivost i - 0.045
o 'Cl= 6.05 o Tepelna vodivost izolace [w/mK]:
o= Potubf je situovano v prostiedi:
€0 " Bez pohybu vzduchu okalo patrubi (podhled)

iev['C)= -13.41 l[ @5 mirnpm'pohybevrn Vzdw’:hL-l [mistnost]
" Yenkovnim [povétrnastni vlivy)

tre['C)= -20.42 Tepelna zhiéta f+zisk! Gseku potrubi [w]: 490.42
-CopyRight [c] TRN. www._volny.cz/Virtualworld-

Obréazek 42- Izolace potrubi za¢. 1 pro zimni obdobi - sani vzduchiep strojovnu

| B ..
Povrchova kondenzace a tepelna ztrdta potrubi Popis: zaf. & 1 - zima - pfivod do mistnosti - strojovna

to['Cl= 19 ———— -
S S
RHol%)= 55 LN
Y twpst['C]= 36.45 ;'/'v'—'/‘:‘/'-'-}"r
AT J
7: g /'/\/\";'?’ff {
7 ) A
Délkamm]= 10000 _ / 0
£
>, ; rd / ’
a[mm]= P
315 best[*Cl= 37
RH[%= 19
Dlmm]=0
e
blmm}= 830 ¢ Hranaté potrubi " Knuhove potrubi
tpo[ T} 17.26 Préttok vzduchu [m3/h} 2400
. Tepelna vodivost izolace [w/mK]: 0.045
L S t[rmm}= i ik
Potrubi je situovano v prostfedi:
o = 40 " Bez pohybu vzduchu okolo potrubi [podhled)
tpv['C]= 34.84 -l i+ S mimpm pohybem vzduchu [mistnost)
" Venkovnim [povétrnostni viivy]
tr"Cl 9.56 Tepelna ztrata /+zisk/ Oseku potrubi W] -479.37

CopyRight [c] TRN. www.volny.cz/¥irtualwWorld

Obrazek 43- Izolace potrubi za¢. 1 pro zimni obdobi -fivod vzduchu do mistnostigs

strojovnu
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| B
Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Fopis zaf. & 1 - zima - piivad do mistnosti

to['Cl= 22 R L
e g WY
RHo[%]= 45 //T y v /f/ i w\ .‘,
. H i tvjst['Cl- 36.69 ’ /’-,'i';}i(_'j""_
- s o 4
Fat 7 3 =55 Délka[mm]= 10000 . ,’ Vil
4 Fé
= éﬂ.\\/ ‘[\‘!6‘."“6&’:1-“ ///’ / E //.‘
alrm]= E} o B /
315 2 e = tvst*Cl= 37 i
2 'i'd %)=
S S HAlR 19
Dlmm]=0
N
bimm]= B30 & Hranaté potrubi  Kruhové potrubi
tpo['C}= 25.84 Prctok vaduchu [m3/h]: 2400
Wo['C}= 9.53 - Tepelna vodivost izolace [w//mk]: 0.045
= Potiubi je situovéno v prostied:
40 +' Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)
tov['Cl= 35.77 '[ ™ S mimpm pohybem vaduchu [misthost)
" Menkovnim (povétmostni vlivy)
trv['Cl= 9.56 Tepelnd ztréta f+zisk/ Gseku potubi [wW] -271.11

-‘CopyRight [c) TRN, www.volny_cz/Virtualworld

Obréazek 44- Izolace potrubi za¢. 1 pro zimni obdobi -ffivod vzduchu do mistnosti

| [
rPowchové konden_zpce a tepelnd ztrdta m‘h"ﬁ Popis: zaf. & 1 - zima - odvod - vitlaéné potrubi - stio

to['C}= 19 _— el
—————————— - =T =,
RHol%]= 55 T : ﬂ N
i tvist[°Cl= 5.25 ,/,/.\;.__7.{4___} v
7 el
7‘ // // \._1;7 ¥,
,// / ,/’ § /
Délka[mm]= 10000 £ s o
7
; Sty
a[mm]= : /./‘
315 tvst[*Cl=
5 _ RH[)= g1
J%L Dmm]=0
b A
blmm}= &30 & Hranaté potrubi " Kruhové potrubi
tpol'Cl= 13.97 Prttok vzduchu [m3/h]: 2400
4 vodi i | 0.045
to['C}= 6.05 Tepelna vodivost izolace MW /mK]:
t[mm]= e i e
= P Potrubi je situovano v prostiedi:
T T Bez pohybu vzduchu okolo potiubi [podhled)

tov['Cl= 5.75 (& S mimim pohybem vzduchu (mistnost)
™ Venkovnim [pavetmostni viivy)
Tepelna ztrata A+zisk/ Gseku patrubi [w] 217.9
|
CopyRight [c]) TRN, www. volny.cz/Virtualworld -

t{'Cl= 2.02 riziko kondenzace

Obrazek 45- Izolace potrubi Za¢. 1 pro zimni obdobi - vyfuk vzduchu ze strojovrgnv
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m o
Povrchovda kondenzace a Tepe!nc'l ztrdta po‘rr'@ Popis: zaf. & 1 - zima - odvod z pies strojovnu

to[*'Cl= 15 ' +
=T
RHo[%)= 55 : 1 i
i tyst*Cl= 21.82 Sl B
E— I 2N S
7| /// /_/ \__\1;?,
v oy / /J
Délka[mm]= 10000 3 7 Y
Fd
" v
a[lmm]= z
N5 tvst["Cl= 22
RH%= 13
Dlmm]=0
g TA———
birm}= 630 (+ Hranaté patrubi " Kruhové patrubi
tpo['Cl= 15.72 Priitak vzduchu [m3/h] 2400
fo['C)= 6.05 = l e = 4§ i oy Tepelna vodivost izolace [w/mK] 0.045
I . & Potrubi je situovano v prostredi:
o= . - 40 " Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)
tov['Cl= 21.31 '[ * S mimpm pohybem vzduchu [mistnost)
™ Wenkovnim [povétinostni viivy)
trv["Cl= -2.64 Tepelna zhdta /M+zisk/ Gseku potrubi W] -152.53

CopyRight [c]) TRN. www.volny cz/Virtualworld

Obrazek 46- Izolace potrubi Za¢. 1 pro zimni obdobi - odvod vzduchiep strojovnu

Souhrn:
tl.
Usek Izolace | typ izolace
[mm]

Sani vzduchu ve strojovné 60 Isover Orstech

Pfivod do mistnosti pres strojovnu 40 Isover Orstech

Pfivod do mistnosti 40 Isover Orstech

Odvod z mistnosti pres strojovnu 40 Isover Orstech

Vyfuk ze strojovny do ven 40 Isover Orstech

Tabulka 31 - Tlou&ky izolaci zd. ¢. 1

tl.
Usek Izolace typ izolace
[mm]

Sani vzduchu ve strojovné 60 Isover Orstech
Pfivod do mistnosti pres strojovnu 40 Isover Orstech
Odvod z mistnosti pres strojovnu 40 Isover Orstech

Vyfuk ze strojovny do ven 40 Isover Orstech

Tabulka 32 - Tlou&ky izolaci z&. ¢. 2a 3
117



e ——— | —————————

LT VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

“JVT 7] BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEBNI
USTAV TECHNICKYCH ZARIZENI BUDOV

I FACULTY OF CIVIL ENGINEERING
Q INSTITUTE OF BUILDING SERVICES

C) PROJEKT

VZDUCHOTECHNIKA DOMU S LEKARSKOU
SLUZBOU

AIRCONDITIONING OF THE HOUSE TO THE MEDICAL SERVICE

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE MICHAL VYTASIL

AUTHOR

VEDOUC| PRACE doc. Ing. ALES RUBINA, Ph.D.
SUPERVISOR

BRNO 2014

118



Obsah:

TECHNICKA ZPIAVA . ..iiiiiciiiee ettt ettt e e et e e ettt e e e e e ebeeeeeeataeaeaessbaeeesssaeesessaeeesasseeananns 120
O U Yo T« TP PRPVOTTOPRROTRN 120
2. ZAKIadNi KONCEPENT FESENI...eiiiiiieee ettt e e re e e e et te e e e e breeessbaeeeeans 122
3. Popis tEChNICKENO FESENT ...uviiiiieee e e e e e bre e e s baeeeeans 123
I N F Y o] VA - Y =T =4[ R 127
B MEIFENT @ TEGUIACE ...ttt e et e e e et e e e e e ta e e e e e eatbaeeeeteeeesenraeaeeans 127
6. Protihlukova a protiotfesova OPatieNi......cccccccciiieeeciiiee ettt earee e 128
P b 2o - [l W g T- | €= PSPPIt 128
T o Co [ oToy 2= 1 Tl eYoF: | =1 1 R 129
9. NAroky Na SOUVISEJIiCT PrOfESE....ccuuiiiieiiie ittt e e e e e araee s 129
10. Montdz, provoz, Udrzba a obsluha zafizeni .........ccccoueveeeiiiiiccee e, 131
11. ZAVEN .ttt ettt ettt e be bt h e bt bt h e eh e et e et et e e bt e te e be e bt e beenaeenaeas 132
FUNKENT SCHEMATA ...ttt s sb e bt e bt e s bt e she e saee st e st e e 134
TeChNICKA SPECIH IKACE: ... iiiiiiiiee et e eetre e e e ta e e e e e sbte e e e ebeeeeseataeeesseeeaeanes 137

119



Technicka zprava

1. Uvod

Predmétem této projektové dokumentace je navrh koncem@&eni ¢. 1, tykajici se
klimatizace dvou sekcéekaren a zdzeni ¢. 2 a 3 s teplovzduSnyméwanim a didi
klimatizaci ordinaci, jedné sekaskarny a hygienického zazemi v dora Iékaskou
sluzbou v Jihla¥ tak, aby byly zajigny hygienické hodnoty vysm vzduchu a fiznivé

vnitini prostedi vieSenych mistnostech.
1.1. Podklady pro zpracovani

Podkladem pro zpracovani této technické zpravy jegkresy jednotlivych pdorysi
afezi stavebnic¢ésti. Obdrzena dokumentace ale neobsahovalalesddjednotlivych
ordinaci na d#i useky, ztoho wvody jsou ordinacefeSeny jako souhrnné bloky,
uvazované vzdy jako jedna velkd mistnost. &asti podklad jsou rovriz peislusné
zékony a provasti vyhlasky, Ceské technické normy a podklady vyrébc

vzduchotechnickych #&eni, gedevsim:
e Zakon¢. 258/2000 Sb., o ochranerejného zdravi, & prislusnych zrn

* Nafizeni vlady¢. 272/2011 Sb., o ochrarzdravi ged nepiznivymi inky hluku

a vibraci

* Natizeni viady ¢. 6/2003 Sb., hygienické limity chemickych, fyzikéh
a biologickych ukazatél pro vnitni prostedi pobytovych mistnostickterych

staveb

» Natizeni vlady¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrzsnavi (i

praci, \&. prislusnych zmin
« (SN 73 05 48 — Vypiet tepelné zé&Fe klimatizovanych prostor
« (SN 730540 — Tepelna ochrana budov

« CSN 73 08 72 — Pozéarni bezpest staveb. Ochrana staveb protesi pozaru

vzduchotechnickym Z&Zenim

120



e (SN 12 70 10 — Vzduchotechnick&z&ni. Navrhovaniatracich a klimatizénich
za&izeni

« CSN EN 12 792 — ¥trani budov — Znky, terminologie a grafické zily

1.2.Vypo¢étové hodnoty klimatickych poméria

Misto ; Jihlava

Nadmdska vyska : 526 m.nm.

Normalni tlak vzduchu ; 94,95 kPa

Vypoctova teplota : léto: +30 °C, zima: -15 °C
Entalpie : léto: 56,1 KJ/kg

1.3.Vypoétové hodnoty vnitiniho prostiredi

Vysledna teplota| Relativni vihkost| Hladina

[°C] [%0] akust.

Mistnost Zima Léto Zima Léto tlaku

[dB/A]

Sekce 1 22 24 45 55 55
Sekce 2 22 24 45 95 95
Sekce 3 22 24 45 55 55
Ordinace 1.01 22 24 45 55 35
Chodba 1.02 22 24 45 55 95
Ordinace 1.10 22 24 45 55 35
Chodba 1.11 22 24 45 55 55
Ordinace 1.12 22 24 45 55 35
Strojovna 3.01 15 30 35 65 55

Tabulka 33 - Vypoctové hodnoty vniniho prostedi
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Rychlost vzduchu v pobytové zémegekraiuje hodnotu 0,25 m/s. Hluk ve &gim

prostoru stavby népkratuje normou danou hodnotu 50 dB
2. Zakladni koncepeni reSeni

Na zaklad hygienickych poZadawk je uvaZzovano s klimatizaci préekarny sekce

1 asekce 2. Klimatizovani bude z&fgano samostatnym systémem vzduchové
klimatizace s ofevem, viltenim a chlazenim v centrélni jednotce udmétve strojova
vzduchotechniky. Zbyvajici mistnosti budou teplov&a vétrany a casté&né
klimatizovany centralni vzduchovou klimatizaci @@sté&n¢ dilcim systémem vodni
klimatizace s jednotkami fancoil umdsymi v podhledu. Prostory hygienického zazemi
budou opatny podtlakovym nucenymétranim s Uhradou vzduchu z okolnich prostor

dverni mrizky. Objekt budéeSe dle jednotlivych UséKviz analyza objektu).
2.1. Hygienické a stavebni ¥trani

Hygienické \trani je navrZzeno s ohledem n&ved minimalniho mnozstvi vzduchu dle
zavaznych fedpidi. Fritom jako zakladni fedpisy navrhu objektovéh@Seni jsou fijaty

nasledujici podminky:

* podtlakové ¥trani je navrZzeno v mistnostech hygienického vybawbjektu (WC,

sprchy, uklidové komory apod.)

e Uhrada vzduchu bude hrazena z okolnich présteg€snostmi ve stavebni kckj

pies sknoveé niizky

* odwtrani bude vzhledem k obsluhovanym pro&tortvait samostatné jednotlivé

systémy podle stavebni dispozice
» vyfuky znehodnoceného vzduchu budou vyvedeny rfaghai objektu.

* nejvysSi pipustna maximalni hladina viritho hluku LAmaxp = 40 - 60 dB(A) dle
druhu provozu adelu jednotlivych mistnosti

2.2. Technologické ¥trani a chlazeni

V objektu se nefedpoklada technologick&wani a chlazeni
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2.3. Energetické zdroje

Elektrick& energie:

Elektrickd energie je uvaZzovana pro pohon elekttonio vzduchotechnickych
a klimatiz&nich za&izeni wetrg zdroje chladu — soustava 3 + PEN, 50 Hz, 400 W230

Tepelna enerqie:

Pro oltev vzduchu v tepelném vymiku centralni vzduchotechnické jednotky bude stouz
topna voda s rozsahem pracovnich teplot twl/twDAF®C. Vyrobu topné vody zajisti

profese UT.

Pro chlazeni vzduchu v centrélni jednotce je v fé PD uvaZzovan systém ri@pého
chlazeni. Vodni chladije osazen v centralni jednotce VZT a venkovni leoradni
jednotky umisiné na g€eSe objektu. Rozvody chladivatetne komunika&ni kabelaze

budou dodavkou profese VZT.

3. Popis technickéhareSeni
3.1. Koncepce ¥tracich a klimatiza¢nich zatizeni

Navrh feSeni ¥trani pedmétnych prostor vychazi ze sg&asnych stavebnich dispozic,
které je nejsou zcela weSené a pozadaiwk kladenych na interni mikroklima
jednotlivych mistnosti. VSechny navrzené vzduchutexké systémy jsou nizkotlaké.
Doprava vzduchu bude realizovana ocelovym pozinkgwahranatym potrubim, krain
hygienickych mistnosti, kde bude doprava z&dtkruhovym potrubim. Izolace potrubi
bude provedena z minerélnich hydrofobizovanych ldesalinikovou folii. Tlougky
tepelnych izolaci jsou uvedeny ve vypave ¢asti. Pro umisghi VZT jednotek bude nutné
Ziizeni strojovny o rozgrech zobrazenych na vykresech. Ve strofolnde Zizen vyfuk

a sani. Oboje bude realizovano nae&ti konstrukci.
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NavrZzena VZT z#&izeni jsou rozélena do nasledujicich ceilk
Zarizenié. 1 — Klimatizace sekce 1 a sekce 2

Pro dodrzeni poeb vynen vzduchu a pokryti tepelné 2ae véekarnach sekce 1 a 2 je
navrzena centralni VZT jednotka, které se sklad&austupové filtrace na fivodu —
filtry G4 a F7, filtrace na odvodu — filtr G4, piptoudého deskového rekuperétoru,
vymeéniki pro olrev, vihteni a chlazeni s eliminatorem kapek a z ventilat@nizeni
vzduchového vykonu v mimopracovni dobude provedeno pomoci frekwerch nenica
piivodniho a odvodniho ventilatoru. Na vstugivpdniho vzduchu do jednotky a vystupu

vzduchu budou osazeny klapky se servopohonem.

Jednotka bude umésta ve strojovéd VZT umisené v podkrovi objektu. Vyfuk
znehodnoceného a sanérstvého vzduchu bude proveden tak, aby nedoSlas&th
znehodnoceného vzduchu do sani. Sani a vyfuk budakorteny nasavacimi
a vyfukovymi koleny. Jednotka bude do strojovnyngaortovana po dilech a na miist
sloZzena. V gipact hygienickych mistnosti bude vyfuk zafiSttaktéZz nad stchu objektu

pomoci ventilatoru.

Privadény vzduch v letnim obdobi bude chlazen systémenitimépo chlazeni pomoci
venkovni kondenzai jednotky umisiné na gseSe objektu. Venkovni jednotka bude
osazena na nosnych konzolaé¢hgiené vytahové Sachty naisSe objektu - nosné konzoly

dodavka stavby. Min. vySka spodni hrany nad rovisitechy je 500mm.

Tepelreé upraveny dvoustumve filtrovany vzduch (teplotaifvodniho vzduchup,t= +18°C
(leto), = +37°C (zima)) bude do mistnosti transportowdyhrannym potrubim
a ohebnymi hadicemi. Kifwodu vzduchu budou slouZit nastaviteln&wé vyust. Odvod
znehodnoceného vzduchu bude z&jisttyrhrannym potrubim, krogn hygienickych
mistnosti, kde bude doprava zaji kruhovym potrubim a ohebnymi hadicemi, na
kterych budou umishy odvodni vyustky, vigpact hygienickych mistnosti tabve
ventily.

Rozvody vzduchu budou vedeny ve stropnim podhledu.
Zatizeni bude pracovat se 100¢#&stvého vzduchu.
Ovladani a regulaci zajisti profese MaR (blize sstatoa kapitola gfeni a regulace).
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Izolace na potrubi #&zeni¢. 1: Rivodni potrubni rozvod bude v jednotlivych podldzic
izolovan mineralni tvrzenou tepelnou izolaci tl.mén — zabragni kondenzace vodni péry
na potrubi v letnim obdobi. Potrubni rozvody vejsirné budou izolovany izolaci tl. 40
a 60 mm — zabrani prenosu hluku do vzduchovodu a kondenzace vodni(péryzolace

potrubi).

Zavizeni ¢. 2 — Teplovzdusné é&trani sekce 3, ordinace 1.01 a chodby 1.02 sdil

klimatizaci pomoci jednotek fancoil

Pro dodrZzeni peeb vymen vzduchu wekéarreé sekce 3, ordinaci 1.01 a chodby 1.02 je
navrzena centralni VZT jednotka, které se sklad&austupové filtrace na fivodu —
filtry G4 a F7, filtrace na odvodu — filtr G4, saopdého deskového rekuperatoru,
vymeénika pro otfev a chlazeni s eliminatorem kapek a z ventitatSniZzeni vzduchového
vykonu v mimopracovni dabbude provedeno pomoci frekwarich nenica privodniho

a odvodniho ventilatoru. Na vstuptiypdniho vzduchu do jednotky a vystupu vzduchu

budou osazeny klapky se servopohonem.

Jednotka bude umésta ve strojové VZT umiseéné v podkrovi objektu. Vyfuk
znehodnoceného a sanérstvého vzduchu bude proveden tak, aby nedoSlas&th
znehodnoceného vzduchu do sani. Sani a vyfuk budakorteny nasavacimi
a vyfukovymi koleny. Jednotka bude do strojovnyngportovana po dilech a na miist

sloZzena.

Tepelré upraveny dvoustuve filtrovany vzduch (teplotaivodniho vzduchu,t= +23°C
(léto i zima)) bude do mistnosti transportovétythrannym potrubim a ohebnymi
hadicemi. K pivodu vzduchu budou slouzit nastavitelnéfiwvd vyust. Odvod
znehodnoceného vzduchu bude z&jisttyrhrannym potrubim a ohebnymi hadicemi, na

kterych budou umishy odvodni vyustky.
Rozvody vzduchu budou vedeny ve stropnim podhledu.
Zatizeni bude pracovat se 100¢&stvého vzduchu.

Ovladani a regulaci zajisti profese MaR (bliZe sstatoa kapitola gfeni a regulace).
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Izolace na potrubi #&zeni¢. 2: Potrubni rozvody ve strojo¥iudou izolovany izolaci tl.
40 mm a 60 mm — zabrémi prenosu hluku do vzduchovodu a kondenzace vodni (péry

izolace potrubi).

Tepelnou z&%Z budou pokryvat jednotky fancoil Geo Cassette Qakdstné v podhledu.
Vzduch bude chlazeni@s vodni chladi V ¢ekérré sekce 3 jsou umisty 3 jednotky,
v ordinaci 1.01 10 jednotek.fipadny kondenzat bude odveden do kanalizace. Zdroj

chladu je umi&n na steSe objektu.

Zarizeni ¢. 3 — Teplovzdusné &rani ordinaci 1.10, 1.12 a chodby 1.11 s dil
klimatizaci pomoci jednotek fancoil

Pro dodrzeni poeb vymeén vzduchu Kekarrg sekce 3, ordinaci 1.01 a chodby 1.02 je
navrzena centralni VZT jednotka, které se sklad&austupové filtrace na fivodu —
filtry G4 a F7, filtrace na odvodu — filtr G4, piptoudého deskového rekuperétoru,
vymeénika pro oliev a chlazeni s eliminatorem kapek a z ventitatdniZzeni vzduchového
vykonu v mimopracovni dabbude provedeno pomoci frekwech nenict privodniho

a odvodniho ventilatoru. Na vstuptiypdniho vzduchu do jednotky a vystupu vzduchu

budou osazeny klapky se servopohonem.

Jednotka bude umésta ve strojovéd VZT umisené v podkrovi objektu. Vyfuk
znehodnoceného a sanérstvého vzduchu bude proveden tak, aby nedoSlas&th
znehodnoceného vzduchu do sani. Sani a vyfuk budakorteny nasavacimi
a vyfukovymi koleny. Jednotka bude do strojovnyngaortovana po dilech a na miist

slozena.

Tepelreé upraveny dvoustumve filtrovany vzduch (teplotaifivodniho vzduchu,t= +23°C
(léto i zima)) bude do mistnosti transportovétyrthrannym potrubim a ohebnymi
hadicemi. K pivodu vzduchu budou slouzit nastavitelnéfiwvd vyust. Odvod
znehodnoceného vzduchu bude z&jisttythrannym potrubim a ohebnymi hadicemi na
kterych budou umishy odvodni vyustky.

Rozvody vzduchu budou vedeny ve stropnim podhledu.
Zatizeni bude pracovat se 100c#stvého vzduchu.
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Ovladani a regulaci zajisti profese MaR (bliZze sstatoa kapitola gfeni a regulace).

Izolace na potrubi 2&zeni¢. 1: Potrubni rozvody ve strojo¥iudou izolovany izolaci tl.
40 a 60 mm — zabréni prenosu hluku do vzduchovodu a kondenzace vodni @ézy

izolace potrubi).

Tepelnou zat ordinacic. 1.10 a 1.12 budou pokryvat jednotky fancoil Ges$ette Geko
umisgéné v podhledu. Vzduch bude chlazefeg vodni chladi V mistnosti 1.10 jsou
celkem 4, v mistnosti 1.12 3 jednotkyigadny kondenzat bude odveden do kanalizace.

Zdroj chladu je umisgh na steSe objektu.
4. Naroky na energie

K zajis€ni chodu ¥tracich a klimatizénich zdizeni je teba zabez@# zdroje energii

uvedené v tabulc& 34 — Technicka specifikace siia zd&izeni
5. Méreni a regulace

Navrzeny vzduchotechnicky systém budieen a regulovan samostatnym systémem

meieni a regulace - profese MaR. Zakladni ttmikparametry jsou:

ovladani chodu ventilatdy silové napajeni ovladanychizzeni
e zajiS€ni tlumeného chodu konkrétnichizaeni mimo pracovni - frekvéni menice

» regulace teploty vzduchtizenim vykonu teplovodniho tikate v zimnim obdobi

— vlegna regulace (sé$ovanim)
» regulace teploty vzduchu vodniho chtat ovliadanim gitoku teplonosné latky
» umisgni teplotnich a vlhkostnictidel podle poZadavku (refer. mistnosti apod.)

» fizeni @innosti protimrazové ochrany deskového wiku nastavovanim

obtokové klapky (na zaklgdeploty odpadniho vzduchu nebo tlakové ztraty)

» ovladani uzaviracich klapek na jednoté¢et dodani servopohan
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protimrazova ochrana teplovodniho wmiku - meéfeni na stra# vzduchu i vody.
Pfi poklesnuti teploty - 1.-vypnuti ventilatoru, Zaweni klapek, 3.-otaeni

tiéicestného ventilu, 4.-spést cerpadla

signalizace bezporuchového chodu ventilamomoci diferediniho snimae tlaku
meéieni a signalizace zanaseni (tlakové ztraty) vsegins filtrace

poruchova signalizace

piipojeni regulace a signalizace stavu vSeckizeai na velici centralizované

stanovisé

zajiseni pozadovanych seoasnosti chodu jednotlivych daeni v gislusnych

funkénich celcich

signalizace pozarnich klapek (Z/O) - podruzna digaee polohy na panel

pozarnich klapek (VZT doda ke kazdé klapce konspina 24V)

6. Protihlukova a protiot Fesova opakeni

Do rozvodnych tras potrubi budou vioZeny tlgenhluku, které zabrani nadmému Sieni

hluku od ventilatak do wtranych mistnosti. Tyto tlurde budou osazeny jak wipodnich,

tak odvodnich trasach vSech vzduchavodeskeré toive stroje (jednotky, ventilatory)

budou pruza uloZzeny za &lem zmenSeni vibraci ignaSejicich se stavebnimi

konstrukcemi - stavitelné nohy budou podloZeny wamou gumou. VeSkeré vzduchovody

budou napojeny na ventilatorytgs tlumici vlozky nebo ohebné zvukovzolované

potrubi. Potrubi bude na z#ech podloZzeno tlumici gumou. VSechny prostupy VZT

potrubi stavebnimi konstrukcemi budou obloZenytasiwdny izolaci - dodavka stavby.

7. 1zolace a natry

Jsou navrzeny tvrzené izolace hlukové, protipozartépelné. Tepelna izolace tl. 60 mm

bude zarowe plnit funkci hlukové. Pro fivod a odvod od vyustek bude pouZito

zvukowizolatni spiro potrubi. Potrubni rozvody ve strojeviWZT budou izolovany

tvrzenou izolaci tl. 60 mm,#wodni potrubni rozvod bude izolovan tvrzenou izolt.
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40 mm - viz. vypoet tepelnych izolaci. Pozarmbudou izolovany potrubni rozvody
piechazejici fes samostatny pozarni usek, mista na potrubniciodezh pro doizolovani
piedsazené pozarni klapkyreol pozardy célici konstrukci a to tak, Ze paina cast

vzduchovodu bude chréma izolaci s poZzadovanou dobou odolnosti.
Umisgni izolaci je vyobrazeny na vykresech.

Tvrzené tepelné <Sitka izolace 40 a 60mm séutepelné vodivosti 0,04W/m2K
Tvrzené hlukové - #ta izolace 60mm s@u zvukové pohltivosti 0,81.

Pozarni - pozarni odolnost 45 min

V piipad pouziti jiného druhu izolaci je nutné sielit uvedenymi parametry. Ny

nejsou uvazovany.
8. Protipozarni opatireni

VSechna vzduchovodni potrubi prochazejieisppozaraé délici konstrukce budou opana
pozarnimi uzasry. Do vzduchovod prochézejicich stavebni konstrukci ohéajici urity
pozarni usek budou vloZzeny protipozarni klapky,nfoav pipad pozaru v gkterém
z pozarnich Useék jeho roz&ieni do dalSich pozarnich Usekebo na cely objekt.
V piipadech, kdy nebude mozné klapky osadit do p&zdélici konstrukce, op#éime
potrubi mezi konstrukci a pozZarni klapkou protipotédzolaci s poZzadovanou dobou
odolnosti. Osazené pozarni klapky budou v provetepibtniho a réniho spougni se

signalizaci na 24 V.
9. Naroky na souvisejici profese
9.1. Stavebni Upravy
* Provedeni otvdr pro prostupy vzduchovdd

e Zaizolovani a dasreni prostuin VZT potrubi izol&nimi protiotesovymi

hmotami.
» Dotésreni a oplechovani prostap/ZT potrubi z exteriéru do interiéru.

e Zajisteni natra VZT prvka na fasad objektu.
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e ZajisStni protiskluzové upravy podlahy a vysparovani pbglek instalované

podlahové vpusti.
e Ziizeni instalanich Sachet pro vedeni jednotlivych rozirod
e Ziizeni prostoru strojovny ve 3. NP

e Ztizeni reviznich otvdr pro gistup kventilatokim, regul&nim a pozarnim

klapkam nerozebiratelnyaasti podhledu

e Ziizeni ocelové konstrukce pro undist venkovni jednotky pro chlazeni ndeste

objektu
e Ziizeni gistupu k venkovni jednotce
9.2. Silnoproud

» silové napojeni a spousti jednotlivych ventilatar vSech z&zeni Wetns zajiSeni

¢asového daokhu

» ovladani uzavirani pozarnich klapekii(gpuséni ventilatoru dojde k otéeni
klapky (servopohon na 230V dodavka VZT)

Potreby energii viz. seznam stiicg z&izeni
9.3. Vytapéni a chlazeni

» Pripojeni olfivact vzduchotechnickych jednotek na topnou vodu s tafiio
spadem 90/70°C fetre prislusnych reguknich armatur)

* Pripojeni chladti FCU a vzduchotechnickych jednotek na rozvod stédesdy
s teplotnim spadem 5/12°C¢etre prislusnych reguknich armatur)

9.4. Zdravotni technika

* Odvod kondenzatu ze VZT jednotky a fan@obude v jednotkach sveden do

odvodni vany a odtud do zapachové ¢riy kanalizace.

* Ve strojovre vzduchotechniky bude veistlu mistnosti umi&ha podlahova vpu's
pro piipadny anik kondenzatu nebo chladici vody.
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Odvod kondenzatu od natrub®N 25 na patach jednotlivych stoupacich rozvod

10. Montaz, provoz, udrzba a obsluha zéizeni

Realiz&ni firma v rdmci své dodavky provede rozpis VZT rpbt pro vyrobni
a montazni &ely (rozctleni vzduchovod na jednotlivé tvarovky a rourycetns
pottebnych ,dongrd" ) véetné kontroly PD ve smyslu Uplnosti § 55 obchodniho

zakoniku.

Realiz&ni firma gred naceénim provede prohlidku stavajicich prost@ presny
rozsah demontdzi. Rozvody VZT budou instalovargdpostatnimi profesemi -

prostorové naroky.

Pfi montazi pozarnich klapek budou zajist pristupy pro nasledné revize - nutna

opetovné koordinace se stavebni profesitbphu realizace vystavby.
Osazeni VZT jednotek bude provedeno na podloZkyhavané gumy.

Pti zaregulovani systéimVZT s motory ovladanymi frekvénimi menic¢i je nutné

nastaveni poZzadovanych vzduchovych vykkoordinovat s profesi MaR

Montaz vSech VZT Zdzeni bude provedena odbornou montazni firmou. Maa
VZT zatizeni budou montovana podle montaznidgedpisi jednotlivych VZT

prvka.

VSechny odbe&ky, rozba@ky a nastavce ndtyihrannych potrubnich rozvodech

budou vybaveny nahovymi plechy - iteti stupé regulace.

Pfi montdzi musi byt dodrZovana veSkera bémpsetni opateni dle platnych
piedpisi. VeSkera zdzeni musi byt po montazi vyzkouSena a zaregulavBiia
zaregulovani vzduchotechnickych systénbude postupovano v s@ionosti
s profesi MaR. UZivatel musi byadre seznamen s funkci, provozem a udrzbou

zaizen.

VZT zatizeni, séizena a odevzdana do trvalého provozu, smi bytubbshna
pouzeiadre zaSkolenymi pracovniky, a to dle provozniciedpisi dodavatel
vzduchotechnickych z&eni, pokud neni v PD uvedeno jinakii Pprovozu

odpovida za bezpeost prace provozovatel. VSechny podminky pro bampe
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praci musi byt uvedeny v provoznifddu. Vypracovani provoznih@du etns
zasSkoleni obsluhy zajisti dodavatel.

 VZT zatizeni musi byt pravidetn kontrolovana, ¢iSténa a udrZzovana stale
v provozuschopném stavu. Okolifz@ni musi byt vZzdyisté a pistupné pro
snadnou kontrolu a bezpreou obsluhu nebo Gdrzbu. Vizudlibude hygienicka
acinnost provozu (filtrani ¢asti) jednotlivych KLM z&izeni kontrolovana nejmén
jednou tyd®, v radmci profese MaR bude kontrolovano zanaSedngtivych
stupia filtrace (prostednictvim n&ieni tlakové diference filtru). O kontrolach
a udrzlke musi byt veden zaznam a jejich frekvence budena v provozniniadu

— zajisti dodavatel.

e Vymeéna dikich prvki vzduchotechnickych ¥&eni a nasledné nakladani s nimi

bude provaéha podle pedpisi jednotlivych vyrobé.

* Navrzena VZT a KLM z#izeni budoudizena a regulovana samostatnym systémem
méieni a regulace -profese MaR. Udrzbu a kontrolu claodem z¥zeni bude
zaji¥ovat technicky spravce, ktery musi byt pro titonost zaskolen.

11. Zavér

NavrZzena wtraci a klimattti zatizeni sphuji naroky na hospodérny, hygienicky
a komfortni provoz dany typem budovy a provozu tfvni
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g Zafizeni, prvky S s i g |2luo|wmo|wg = °eR|ESIFEZ| © £ E |Sa|l&8|Fez| 2
m3/h Pa Pa ks kW A kW V/Hz kW 1/s Pa kW kg/h Pa kW 1/s Pa kg/h
Zatizeni¢. 1- Klimatizace ¢ekaren sekce 1a2
1.1 |Jednotka Remak AeroMaster XP 04
Pfivodniventildtor P 2400 261 1017 1 1,56 3,26 1,56 |3x400/50 Regulator vykonu XPFM, pfes rozhrani WebClima
Deskovy rekuperator P/0| 2400/2050 1 3x400/50 Servopohon smé3ovani LMC 24A-SR - MaR
Vodni ohfivag, t, =37 °C P 2400 1 22,6 0,81 62 Smé3sovaci uzel SUMX 2,5 - MaR
2Zvlh&ovac P 2400 1 3x400/50 18,8 25,0 4 Zékladni hygrostat DPWC, Omezovaci hygrostat DPDC - MaR
Vodni chladic s elimindtorem kapek, t,=18°C| P 2400 1 8,2 0,95 31 1,9 |Smésovaci uzel chladi¢e SUMX 2,5 - MaR
Odvodni ventilator [e] 2050 404 697 1 1,38 2,42 1,38 |3x400/50 Reguldtor vykonu XPFM 1.5, pfes rozhrani WebClima
Vstupniklapka se servopohonem 1 Servopohon LMC 24A-SR - MaR
Vystupniklapka se servopohonem 1 Servopohon LM 230A - MaR
m =1014 kg
2 Zafizeni . 2 - Teplovzdudné vétrani - sekce 3 +
Ordinace 1.01
2.1 |Jednotka Remak AeroMaster XP 06
Pfivodniventildtor P 3900 331 975 1 2,75 5,99 2,75 | 3x400/50 Reguldtor vykonu XPFM 3.0, pFes rozhrani WebClima
Deskovy rekuperator P/0O] 3900/3600 1 3x400/50 Servopohon klapky obtoku NM 230A - MaR
Vodni ohfivag, t,=23 °C P 3900 1 17,6 0,42 26 Smé3ovaci uzel SUMX 1,6 - MaR
Vodni chladic s elimindtorem kapek, t,=23°C| P 3900 1 51 0,63 55 0,6 |Smé3sovaci uzel chladi¢e SUMX 1,6 - MaR
Odvodni ventilator [e] 3600 302 680 1 2,06 4,81 2,06 | 3x400/50 Regulator vykonu XPFM 2.2, pfes rozhrani WebClima
Vstupniklapka se servopohonem 1 Servopohon NM 230A - MaR
Vystupniklapka se servopohonem 1 Servopohon NM 230A - MaR
m =1149 kg
2.2 |Pomocné chlazenisekce 2
FCU GEA Cassette-Geko - Single C 620 3 0,103 | 0,58 | 0,103 | 230/50 3,3
2.3 |Pomocné chlazeniordinace 1.01
FCU GEA Cassette-Geko - Big Single C 330 10 | 0,05 0,22 0,05 230/50 4,9
3 Zafizeni €. 3 - Teplovzdu$né vétrani- Ordinace
1.10, 1.12 + chodba 1.11
3.1 |Jednotka Remak AeroMaster XP 06
Pfivodniventildtor P 3600 531 1080 1 3,15 5,99 3,15 | 3x400/50 Regulator vykonu XPFM 3.0, pres rozhrani WebClima
Deskovy rekuperator P/0| 3600/3600 1 3x400/50 Servopohon klapky obtoku NM 230A - MaR
Vodni ohfivag, t,=23 °C P 3600 17,5 0,43 22 Smé3sovaci uzel SUMX 1,6 - MaR
Vodni chladic s elimindtorem kapek, t,=23°C| P 3600 4,9 0,7 48 0,7 |Smé3sovaci uzel SUMX 1,6 - MaR
Odvodni ventilator [e] 3600 352 680 1 1,99 4,81 1,99 |[3x400/50 Reguldtor vykonu XPFM 2.2 - pies rozhrani WebClima
Vstupniklapka se servopohonem Servopohon NM 230A - MaR
Vystupniklapka se servopohonem Servopohon NM 230A - MaR
m =1141 kg
3.2|Pomocné chlazeniordinace 1.10
FCU GEA Cassette-Geko - Big Single C 620 4 0,103 | 0,58 | 0,103 | 230/50 4,9
3.2|Pomocné chlazeniordinace 1.12
FCU GEA Cassette-Geko - Big Single C 620 3 0,103 | 0,58 | 0,103 | 230/50 4,9
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Technicka specifikace:

Bakalarska prace 2014
ﬁmﬁﬂ Michal Vytasil
Vzduchotechnika domu s Iékafskou sluzbou
Zarizeni €. 1- Klimatizace ¢ekaren sekce 1a2
Ozn. Vyrobce Popis Jednotka | MnoZstvi
1.01 Klimat Ctythranné nasavaci koleno - 315x560 mm ks 1
1.02 AZKLIMA _|Ctythranné ocelové potrubi - 560x315 mm bm 39,1
1.03 AZ KLIMA  |Pfechod ¢tyrthranny 560x315 - 500x450 mm ks 2
VZT jednotka pro privod a odvod vzduchu ve skladbé: tlumici vliozky, uzaviraci klapky, dvoustupriova
1.04 Remak filtrace na pfivodu - G4 a F7, jednostupriova filtrace na odvodu G4, deskovy vyménik, vodni ohfivac, ks 1
zvlhcovad, vodni chladic, eliminator kapek, sekce ventilatoru, vnitfni provedeni, nosny ram
1.05 AZ KLIMA |Oblouk &y¥fhranny - 560x315/90° ks 5
1.06 AZ KLIMA  |Ptfechod ¢tyrhranny 560x315 - 600x500 mm ks 2
1.07 Mart Tlumi¢ hluku kulisovy THKU - délka 1500 mm, $itka 600 mm, $. vioZek 100 mm, $. otvorli 50 mm ks 1
1.08 Mandik Pr({tip?ileirni kvllapk? PKTM 90 - C 560x315 se servopohonem BF 230-T (BLF 230-T) s termoelektrickym ks 3
aktivaénim zafizenim
1.09 AZ KLIMA |Oblouk &y¥fhranny - 560x315/90° ks 2
1.10 Mandik Regulacni klapka RKKM 250 S - 57, ovlddani servopohonem 24V SR s plynulou regulaci polohy ks 7
1.11 AZ KLIMA  |Pfechod ¢tyfhranny 500x315 - 560x315 mm ks 1
1.12 AZKLMA [Ctythranné ocelové potrubi- 500x315 mm bm 4,1
1.13 AZ KLIMA  |PFfechod ¢tyfhranny 400x250 - 500x315 mm ks 1
1.14 AZKLMA [Ctythranné ocelové potrubi - 400x250 mm bm 4,1
1.15 Mandik Vyust s vifivym vytokem vzduchu VVM 625 C/V/P/54/R TPM 001/96 ks 7
1.16 | Elektrogesign|Spiro potrubi DN 250 bm 7,9
1.17 Klimat Ctyrhranné vyfukové koleno - 450x315 mm ks 1
1.18 AZKLIMA |Ctythranné ocelové potrubi - 450x315 mm bm 21,3
1.19 AZKLIMA |Oblouk éyfhranny - 450x315/90° ks 5
1.20 Mart Tlumi¢ hluku kulisovy THKU - délka 1250 mm, $itka 450 mm, $. vioZek 100 mm, $. otvorli 50 mm ks 1
1.21 AZKLIMA  |Ptfechod ¢tyrhranny 450x315 - 500x450 mm ks 2
1.22 AZKLIMA |Oblouk &y¥hranny - 315x400/90° ks 2
, Protipozarni klapka PKTM 90 - C 450x250 se servopohonem BF 230-T (BLF 230-T) s termoelektrickym
1.23 Mandik AU ks 3
aktivaénim zafizenim
1.24 AZ KLIMA  |Pfechod ¢tyfhranny 400x315 - 450x315 mm ks 1
1.25 AZKLIMA |Oblouk éyfhranny - 450x315/90° ks 1
1.26 AZKLIMA |Ctythranné ocelové potrubi - 400x315 mm bm 12,3
1.27 AZKLIMA  |Ptfechod ¢tyrhranny 400x250 - 400x315 mm ks 1
1.28 AZKLIMA  |Kruhové ocelové potrubi- @ 125 mm bm 1
1.29 AZ KLIMA  |Pfechod kruhovy 125- 160 mm ks 1
1.30 AZKLIMA  |Kruhové ocelové potrubi- @ 160 mm bm 19,5
1.31 AZKLIMA  |Oblouk kruhovy - @ 225/90° ks 3
1.32 Mandik Talifovy ventil TVOM 125 TPM 028/03 ks 2
1.33 Mandik  |Talifovy ventil TVOM 80 TPM 028/03 ks 2
1.34 | Elektrogesign|Spiro potrubi DN 160 bm 4,5
1.35 Multivac__|Dveini mfizka AF981 - 600x200 - 30 NR ks 1
1.36 Multivac__|Dveini mfizka AF981 - 400x200 - 20 NR ks 2
1.37 |Elektrogesign|Stfesni dvouotackovy ventildtor TH 500/150 ks 1

Tabulka 35 - Specifikace zigzenic¢. 1
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Bakalafska prace 2014

Michal Vytasil

Vzduchotechnika domu s |ékafskou sluzbou

Zarizeni ¢. 2 - Sekce 3 + Ordinace 1.01

Ozn. Vyrobce Popis Jednotka | MnoZstvi
2.01 Klimat CtyFhranné nasévaci koleno - 900x315 mm ks 1
2.02 AZKLIMA |CtyFhranné ocelové potrubi- 900x315 mm bm 16,2
2.03 AZKLIMA _|Oblouk &yfhranny - 900x315/90° ks 6
2.04 AZ KLIMA _|Pfechod étyrhranny 900x315 - 650x600 mm ks 3
VZT jednotka pro pfivod a odvod vzduchu ve skladbé: tlumici vlozky, uzaviraci klapky, dvoustuprnova
2.05 Remak filtrace na pfivodu - G4 a F7, jednostupriové filtrace na odvodu G4, deskovy vyménik, vodni ohfivac, ks 1
vodni chladi¢, eliminator kapek, sekce ventilatoru, vnitini provedeni, nosny ram
2.06 Mart Tlumié hluku kulisovy THKU - délka 1500 mm, $itka 1050 mm, $. vlozek 100 mm, 3. otvord 50 mm ks 2
2.07 AZ KLIMA |Pfechod ¢tyfhranny 900x315 - 1050x500 mm ks 4
, Protipozarni klapka PKTM 90 - C 900x315 se servopohonem BF 230-T (BLF 230-T) s termoelektrickym
2.08 Mandik AU ks 4
aktivaénim zafizenim
2.09 AZKLIMA _|Ctyihranné ocelové potrubi - 400x315 mm bm 0,8
2.10 AZ KLIMA |OB rozbotka &tyfhranna - 315x250/355x280/400x315 ks 1
2.11 AZKLIMA |CtyFhranné ocelové potrubi - 355x280 mm bm 6,6
2.12 AZKLIMA _|Oblouk éyfhranny - 355x280/90° ks 1
2.13 AZ KLIMA _|Pfechod étyrhranny 315x250 - 355x280 mm ks 1
2.14 AZKLIMA |CtyFhranné ocelové potrubi- 315x250 mm bm 4,2
2.15 AZ KLIMA  [Pfechod étyrhranny 225x200 - 315x250 mm ks 2
2.16 AZKLIMA _|CtyFhranné ocelové potrubi- 225x200 mm bm 7,2
2.17 Mandik Regulacni klapka RKKM 250 S - 57, ovlddéni servopohonem 24V SR s plynulou regulaci polohy ks 28
2.18 |Elektrogesign|Spiro potrubi DN 250 bm 25,5
2.19 Mandik Vyust s vifivym vytokem vzduchu VVM 625 C/V/P/16/R TPM 001/96 ks 20
2.20 AZKLIMA _|Oblouk éyfhranny - 315x250/90° ks 1
221 AZ KLIMA [Oblouk &ythranny - 315x250/60° ks 2
2.22 AZKLIMA |CtyFhranné ocelové potrubi- 200x160 mm bm 6,3
2.23 AZ KLIMA  |Pfechod étyrhranny 200x160 - 200200 mm ks 1
2.24 AZKLIMA _|Ctyihranné ocelové potrubi- 200x200 mm bm 3,4
2.25 AZKLIMA |Pfechod ¢tyfhranny 200x200 - 250x250 mm ks 1
2.26 AZKLIMA |CtyFhranné ocelové potrubi- 250x250 mm bm 10,1
2.27 AZ KLIMA _[Pfechod étyrhranny 250x250 - 250x280 mm ks 1
2.28 AZKLIMA |CtyFhranné ocelové potrubi - 250x280 mm bm 7,1
2.29 AZKLIMA _|Oblouk &ythranny - 250x280/90° ks 1
2.30 AZKLIMA _|Oblouk &yfhranny - 250x280/60° ks 2
2.31 AZKLIMA _|OB rozboéka &tyfhrannd - 250x280/400x280/710x315 ks 1
2.32 AZKLIMA |CtyFhranné ocelové potrubi- 710x315 mm bm 1,1
2.33 AZKLIMA _|OB rozboé&ka &tyfhrannd - 400x315/900x315/710x315 ks 1
2.34 AZKLIMA _|Oblouk &yfhranny - 400x280/90° ks 1
2.35 AZKLIMA _|CtyFhranné ocelové potrubi - 450x280 mm bm 5,6
2.36 AZKLIMA |Pfechod ¢tyfhranny 315x280 - 450x280 mm ks 1
2.37 AZKLIMA |CtyFhranné ocelové potrubi - 315x280 mm bm 7,5
2.38 AZ KLIMA _[Pfechod étyrhranny 200x160 - 315x280 mm ks 1
2.39 Klimat CtyFrhranné vyfukové koleno - 900x315 mm ks 1
2.40 AZKLIMA |Pfechod ¢tyfhranny 1050x500 - 650x600 mm ks 1
2.41 Mart Tlumié hluku kulisovy THKU - délka 1700 mm, $itka 1050 mm, $. vlozek 100 mm, 3. otvord 50 mm ks 1
2.42 AZKLIMA |Pfechod ¢tyfhranny 250x250 - 400x250 mm ks 1
2.43 AZKLIMA _|CtyFhranné ocelové potrubi - 400x250 mm bm 83
2.44 AZKLIMA _|Oblouk éyfhranny - 400x250/90° ks 2
2.45 AZKLIMA _|Oblouk &ythranny - 400x250/90° ks 1
2.46 AZ KLIMA |OB rozboéka &tyfhrannd - 400x250/900x315/560x315 ks 1
2.47 AZKLIMA _|Ctyihranné ocelové potrubi- 560x315 mm bm 9,5
2.48 AZKLIMA _|OB rozbot&ka &tyfhrannd - 560x315/280x200/560x315 ks 1
2.49 AZKLIMA _|Oblouk &ythranny - 560x315/60° ks 2
2.50 AZKLIMA _|Oblouk &yfhranny - 560x315/90° ks 1
2.51 AZ KLIMA _[Pfechod étyrhranny 450x315 - 560x315 mm ks 1
2.52 AZKLIMA |CtyFhranné ocelové potrubi - 450x315 mm bm 3,4
2.53 AZKLIMA |Pfechod ¢tyfhranny 315x315 - 450x315 mm ks 1
2.54 AZKLIMA _|Ctyihranné ocelové potrubi- 315x315 mm bm 3,4
2.55 AZ KLIMA _|Pfechod étyrhranny 250x250 - 315x315 mm ks 1
2.56 AZKLIMA |CtyFhranné ocelové potrubi - 280x200 mm bm 10,7
2.57 AZKLIMA _|Oblouk &yfhranny - 280x200/90° ks 1
2.58 AZ KLIMA _[Pfechod étyrhranny 200x200 - 280x200 mm ks 1
2.59 Mandik  |Vyust s vifivym vytokem vzduchu VVM 625 C/V/P/24/R TPM 001/96 ks 8
2.60 GEA Kazetovd jednotka GEA Cassette-Geko - Single ks 10
2.61 GEA Kazetovd jednotka GEA Cassette-Geko - Big Single ks 3
2.62 AZKLIMA _|Kruhové ocelové potrubi- @ 140 mm bm 0,5
2.63 AZKLIMA |Pfechod kruhovy 140- 180 mm ks 1
2.64 AZ KLIMA [Kruhové ocelové potrubi- @ 180 mm bm 20
2.65 AZKLIMA _|Oblouk kruhovy - @ 225/90° ks 3
2.66 | Elektrogesign|Spiro potrubi DN 125 bm 7,5
2.67 Mandik Talifovy ventil TVOM 125 TPM 028/03 ks 2
2.68 Mandik Talifovy ventil TVOM 80 TPM 028/03 ks 3
2.69 |Elektrogesign|Stresnidvouotackovy ventilator TH 500/150 ks 1
2.70 Mandik Regulagni klapka RKM 315x250 - 56 TPM 009/00 ks 1
2.71 Mandik Regulagni klapka RKM 355x280 - 56 TPM 009/00 ks 1
2.72 Mandik Regulaéni klapka RKM 250x280 - 56 TPM 009/00 ks 1
2.73 Mandik Regulaéni klapka RKM 400x280 - 56 TPM 009/00 ks 1
2.74 Mandik Regulagni klapka RKIM 280x200 - 56 TPM 009/00 ks 1
2.75 Mandik Regulagni klapka RKM 560x315 - 56 TPM 009/00 ks 1
2.76 Multivac __|Dvefni mrizka AF981 - 600x200 - 30 NR ks 1
2.77 Multivac__|Dvefni mrizka AF981 - 400x200 - 30 NR ks 1
2.78 Multivac |Dvefni mfizka AF981 - 300x100 - 20 NR ks 1

Tabulka 36 - Specifikace zidzenic¢. 2
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Bakalarska prace 2014

Michal Vytasil

Vzduchotechnika domu s |ékafskou sluzbou

Zafizeni €. 3 - Teplovzdusné vétrani Ordinace 1.10, 1.12 + chodba 1.11

Ozn. Vyrobce Popis Jednotka | Mnozstvi
3.01 Klimat Ctyrhranné nasévaci koleno - 900x315 mm ks 1
3.02 AZKLIMA |Ctythranné ocelové potrubi- 900x315 mm bm 16,2
3.03 AZ KLIMA  |Oblouk éyfhranny - 900x315/90° ks 3
3.04 AZ KLIMA  [Pfechod ¢tyrhranny 900x315 - 650x600 mm ks 2
dvoustupnova filtrace na pfivodu - G4 a F7, jednostupiiova filtrace na odvodu G4, deskovy
3.05 Remak vyménik, vodniohfiva¢, vodni chladi¢, eliminator kapek, sekce ventilatoru, vnitini provedeni, ks 1
nosny ram
3.06 Mart Tlumi¢ hluku kulisovy THKU - délka 2200 mm, $itka 1050 mm, 3. vloZzek 100 mm, 3. otvord 50 mm ks 1
3.07 AZ KLIMA  [PFechod ctyrhranny 900x315 - 1050x500 mm ks 4
3.08 AZ KLIMA  |Oblouk éyihranny - 900x315/30° ks 1
3.09 AZ KLIMA  |Oblouk éyfhranny - 900x315/90° ks 1
3.10 AZ KLIMA  |OB rozbocka &tyfhranna - 900x315/900x315/400x280 ks 1
3.11 AZ KLIMA |OB rozbocka &tyfhranna - 900x315/560x315/180x225 ks 1
3.12 AZ KLIMA _ [Regulaéni klapka RKM 560x315 - 56 TPM 009/00 ks 1
3.13 AZ KLIMA  [Pfechod ¢tyrhranny 560x315 - 450x315 mm ks 1
3.14 AZKLIMA |Ctythranné ocelové potrubi- 450x315 mm bm 18,8
3.15 AZ KLIMA  |Oblouk éyihranny - 450x315/90° ks 2
3.16 AZ KLIMA  |Oblouk éyfhranny - 450x315/90° ks 1
3.17 AZ KLIMA  [Pfechod ¢tythranny 450x315 - 400x315 mm ks 1
3.18 AZKLUMA |Ctythranné ocelové potrubi- 400x315 mm bm 3,5
3.19 AZ KLIMA  [Pfechod ¢tyrhranny 400x315 - 355x280 mm ks 1
3.20 AZKLIMA |Ctyrhranné ocelové potrubi- 355x280 mm bm 7,1
3.21 AZ KLIMA  [Pfechod ¢tyrhranny 355x280 - 355x225 mm ks 1
3.22 AZKLIMA |Ctyihranné ocelové potrubi- 355x225 mm bm 10,0
3.23 AZ KLIMA  [Pfechod ¢tyrhranny 355x225 - 200x200 mm ks 2
3.24 AZKLUMA |Ctyihranné ocelové potrubi- 200x200 mm bm 6,8
3.25 Mandik  |Vyust s vifivym vytokem vzduchu VVM 625 C/V/P/16/R TPM 001/96 ks 18
3.26 Mandik Regulacni klapka RKKM 250 S - 57, ovladani servopohonem 24V SR s plynulou regulaci polohy ks 24
3.27 |Elektrogesign|Spiro potrubi DN 250 bm 13,0
3.28 AZ KLIMA  [Pfechod ¢tyrhranny 355x225 - 355x250 mm ks 1
3.29 AZKLUMA |Ctyihranné ocelové potrubi- 355x250 mm bm 3,4
3.30 AZ KLIMA  [Pfechod ¢tyfhranny 355x225 - 355x280 mm ks 1
3.31 AZ KLIMA  [Pfechod ¢tyfhranny 355x280 - 400x280 mm ks 1
3.32 AZKLUMA |Ctythranné ocelové potrubi- 400x280 mm bm 15,2
3.33 AZ KLIMA  |Oblouk &yfhranny - 450x280/90° ks 1
3.34 AZ KLIMA  |Oblouk &yfhranny - 450x280/90° ks 1
3.35 AZKLIMA |Ctyihranné ocelové potrubi- 180x225 mm bm 26,6
3.36 AZ KLIMA  |RB rozbocka &tyfhrannd - 180x225/180x225/180x225 ks 1
3.37 AZ KLIMA  |Oblouk éyfhranny - 180x225/90° ks 2
3.38 Klimat Ctyrhranné vyfukové koleno - 900x315 mm ks 1
3.39 Mart Tlumi¢ hluku kulisovy THKU - délka 2000 mm, $itka 1050 mm, 3. vioZzek 100 mm, 3. otvord 50 mm ks 1
3.40 AZ KLIMA  |OB rozbocka ¢tyfhranna - 900x315/560x315/900x315 ks 1
3.41 AZ KLIMA  |Oblouk éyfhranny - 560x315/90° ks 2
3.42 AZKLUMA |Ctyihranné ocelové potrubi- 560x315 mm bm 10,8
3.43 AZ KLIMA |OB rozbocka &tyfhranna - 400x315/560x315/400x315 ks 1
3.44 AZKLMA |Ctythranné ocelové potrubi- 560x315 mm bm 20,5
3.45 AZ KLIMA  [Pfechod ¢tyrhranny 400x280 - 400x315 mm ks 2
3.46 AZKLIMA |Ctythranné ocelové potrubi- 400x280 mm bm 8,0
3.47 AZ KLIMA  [Pfechod ¢tyrhranny 200x225 - 400x280 mm ks 2
3.48 AZKLUMA |Ctyihranné ocelové potrubi- 200x225 mm bm 2,1
3.49 AZ KLIMA  |OB rozbocka &tyfhranna - 400x225/400x315/400x225 ks 1
3.50 AZ KLIMA  |Oblouk &yfhranny - 400x315/90° ks 2
3.51 AZ KLIMA  |Oblouk &yfhranny prechodovy - 400x315/900x315/90° ks 1
3.52 Mandik  |Vyust s vifivym vytokem vzduchu VVM 625 C/V/P/24/R TPM 001/96 ks 8
3.53 GEA Kazetova jednotka GEA Cassette-Geko - Big Single ks 7
’ Protipozarni klapka PKTM 90 - C 560x315 se servopohonem BF 230-T (BLF 230-T) s
3.54 Mandik L, ., . ks 2
termoelektrickym aktivacnim zafizenim
’ Protipozarni klapka PKTM 90 - C 400x315 se servopohonem BF 230-T (BLF 230-T) s
3.55 Mandik T ks 2
termoelektrickym aktivacnim zafizenim
3.56 Mandik Protipoia’rni‘kla,pka PKTI\/!Q?)- C %’SOXZIZS se servopohonem BF 230-T (BLF 230-T) s ks 2
termoelektrickym aktivacnim zafizenim
’ Protipozarni klapka PKTM 90 - C 900x315 se servopohonem BF 230-T (BLF 230-T) s
357 Mandik e ks 2
termoelektrickym aktivaénim zafizenim
3.58 Mandik Regulaéni klapka RKM 180x225 - 56 TPM 009/00 ks 1
3.59 Mandik Regulaéni klapka RKM 900x315 - 56 TPM 009/00 ks 1

Tabulka 37 - Specifikace zigzenic. 3
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ZAVER

Vysledkem této bakataké prace je navrliitvzduchotechnickych jednotek odpovidajicich
rozc&leni objektu na celky a zpracovani projektové dokotace. Z&zeni¢. 1 zajifuje
teplovzdusné vytami, chlazeni a vikeni zony. Z&zeni¢. 2 a 3 obstaravaji teplovzdusné
vétrani, chlazeni mistnosti zaji§i jednotky fancoil. Hygienické mistnosti jsodtrany
podtlako¥. VSechna zazeni jsou navrzena v souladu s platnymi hygiemuky
vyhlaSkami a normami. V teoretickéasti byl shrnut vliv obtokového stitele
na povrchovou teplotu chlagi, chlazeni a odvilovani, ztehoz vyplynulo, ZzZe
nejvyhodrgjSi je navrhovani Z&eni volbou obtokového sdnitele. Vzdy je ale nutné,

aby byl nalezen soulad mezi invésimi a provoznimi naklady klimatizaiho z#&izeni.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

H1

FCTP

FCTZ

FECTP

hn

KZ

Lv

Mw

Plocha

Primér potrubi

Ptirozeny utlum hluku

Stav vijSiho mikroklimatu

Obtokovy sotinitel

Swtla vySka mistnosti

Vzdalenost mezitfprodni vyustkou a pobytovou zénou
Faktor citelného tepla prostoru

Faktor citelného teplaidaeni

Faktor efektivniho citelného tepla prostoru
Mérné tepelna ztrata

Entaltpie n-tého stavu vzduchu

Stav vnitniho mikroklimatu

Klimatiza¢ni za&izeni

Hladina akustického vykonu

MnoZstvi givadéného vzduchu

MnoZstvi odp#ené vody

SnErovy cinitel

Stav fivackéného vzduchu

Tepelny tok
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Qic Tepelna z&¥ citelnym teplem

Qi Tepelna z&¢ vazanym teplem

la Teplotni odpor

S Stav srési dvou stau vzduchu

tep Efektivni povrchova teplota chlae
Atjn Stedni logaritmicky rozdil teplot vzduchu a vody
tr Teplota rosného bodu

ty Stedni teplota vody v chlagi

U Souinitel prostupu tepla

Vp Pritok privadéného vzduchu

Vo Pritok odvaéného vzduchu

VZT Vzduchotechnika

X Mérné vihkost vzduchu

0 Relativni vihkost vzduchu

Apt Tlakova ztratarénim
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