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Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva shrnutim, zpracovanim, transformaci a interpretaci
velkého mnozstvi kurzovych dat. Tim si dava za kol zjistit, zda je mozné provozovat
investi¢ni ¢innost na trhu sportovnich udalosti bez jakychkoliv pfedchozich zkuSenosti
ze svéta sportu, jen zapomoci matematickych schopnosti anastroji business

inteligence.

Abstract

This thesis deals with summarization, processing, transformation and
interpretation of large amounts of betting odds data. The goal of this thesis is to find out
whether it is possible to invest in sports betting odds market without any previous

knowledge about sport, using only mathematical skills and business intelligence tools.
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UvVOD

Uzavirani sazek na sportovni udalosti - nejednd se 0 hazard, jak si mnoho lidi

mysli. Pfeci zbran¢ taky neznamenaji valku, vzdyt ji ma u sebe kazdy policajt.

,,Hazard je vse, co clovek déla, ale nejvétsi hazard je nedélat nic. “

Shirley Williams

Dnesni doba se snazi zruSit citat ,,Bez prace nejsou kolace*. Kazdy by rad
vydélal penize jednoduSe ahledd rGzné principy, kterymi by toho bylo mozné
dosahnout. Zdanlivé jsou jednim z nich investice. Ty se déli dle situaci, do kterych
budeme investovat. Volné finan¢ni prostiedky lze vkladat do velmi rizikovych portfolii,
smalou Sanci navelky zisk nebo do nerizikovych nastroji, kde s velkou
pravdépodobnosti ziskdme minimum zisku. Kurzové sdzky mohou byt obojim. Pii
neopatrném piistupu muzeme ztratit vSe, ale naopak sledovanim néjakého ukazatele
a dodrzovanim discipliny mizeme hodné vyd¢lat. Vse se odviji od udalosti, na které

se bude sazet, v jakych ¢astkach a ¢asovych intervalech.

O tom bude pojednavat ma diplomova prace. Nalézt moznosti, jak vydélat
na trhu sportovnich udalosti bez pfedchozich znalosti sportu, ale za vyuziti moderni

techniky a znalosti z matematiky.
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CILE PRACE, METODY A POSTUPY ZPRACOVANI

Cilem prace je identifikace novych moznosti investovani na trhu sportovnich
udalosti ato pomoci nastroji Business Intelligence vcetné tvorby piehledu a reportd.
Dil¢imi cili jsou extrakce, vy¢isténi a nacteni dat do datového skladu. Z tohoto skladu
se budou tvorit dotazy tak, aby se z velkého poctu dat vydolovaly na prvni pohled
skryt¢ informace. Klademe si nasledujici otazky: Je mozné dlouhodobé investovat
na trhu sportovnich udalosti? Budou mit zisky z investice dlouhodoby rostouci trend?

v

Na jakeé ptilezitosti a S jakymi kurzy je nejvyhodnéjsi investovat?

Pomoci moderni techniky, zastoupenou pocitaCem, na kterém pobézi sluzby,
jako jsou Microsoft SQL Server, Microsoft Visual Studio nebo Microsoft Power BI.
V nich zpracuji surova data z né€kolika zdrojt, transportuji je do databaze a vytvoiim
z nich reporty a pohledy. Znalost matematiky vyuziji pfi pocitani hodnoty tzv. value

a pii interpretaci grafii na konci této prace.

14



1 TEORETICKA VYCHODISKA PRACE

1.1 Investice

Je ¢ast piijmu vlozena do dlouhodobych statktl, které nepfinaseji okamzity zisk,
ale umoziuji zvyseni prostiedki v budoucnosti. Investor prevadi ¢ast aktualni spotieby
zaucelem budouciho zisku. BéZné se investici oznacuje jakykoliv vklad (Pavelka,

2007-2017).

1.2 Sportovni sazeni

1.2.1 Hazardni hra

,Slovo hazard udajné pochazi 7 arabského ,,asar“, coz je vyraz oznacujici
kostku. Hazardni hrou se pak obecné rozumi takova hra, jejiz vysledek zavisi vyhradné

nebo prevadzné na nahode. “ (Vanagas, 2015)

Hazardni hra se obvykle poji S penézi, ptipadné jejich ekvivalenty. Hraci sazi
na odekavany vysledek. O vyhie nebo prohie rozhodne pravdépodobnost. Cast vkladi si

ponecha poradatel hry jako marzi (Vanagas, 2015).

Nejcasteji se jedna napiiklad o ruletu, kostky, hraci automaty, sportovni sazky

a nékteré karetni hry.

Podle Vincenta neni kurzové sazeni hazardem. Ten tvrdi, Ze jde 0 stejny princip,
na kterém funguji finan¢ni trhy. Pokud mame strategii pfi koupi akcie, tedy vybirame ty
s vnitini hodnotou, na konci bychom méli byt v ¢ernych ¢islech. Stejné je to i s kurzem
(Vincent, 2009).

1.2.2 Terminologie sazkaiského primyslu

o Sazkova kancelar (SK) - Podnikatelsky subjekt, ktery provozuje kurzové
sazky dle platného loterijniho zakona.

. Sazkova burza - Trh sportovnich udalosti, kde se stietdvd nabidka
S poptavkou.

. Udalost - Sportovni, politicka nebo jind udalost, kterd je pfedmétem
sdzeni. Obsahuje dv¢ a vice pfilezitosti.

. Prilezitost - Jeden z moznych vysledki udalosti (vyhra domacich,

remiza, vyhra hostu, aj.).
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o Bookmaker - Zaméstnanec sazkové kancelafe, ktery urci
pravdépodobnost danych pftilezitosti.

. Kurz - Pievracena hodnota pravdépodobnosti ptilezitosti.

. Nadhodnoceny kurz - Je kurz, jehoz pravdépodobnost je niz$i nez

skute¢na pravdépodobnost prilezitosti.

o Hladina - Podil sou¢tu obracenych hodnot kurzii vSech piilezitosti
na jednu udalost.
o Marze SK - Rozdil jedni¢ky ahladiny udalosti. LiSi se Vv zavislosti

na kancelafi, na oblibenosti sportu a také se 1isi v Case.

o Matchbetting - Jedna se 0 bezrizikovou metodu sazeni, kdy je provedena
sdzka na vSechny mozné vysledky dané udalosti.

o Arbitraz - Jedna se o0 podmnozinu metody matchbetting, kdy je rovnéz
vyuzivana metoda bezrizikového sazeni s tim rozdilem, ze tato situace
dosahuje vyhernosti nad 100 % (Sazkaisky slovnik - pojmy které by mél
ovladat kazdy sazkat, 2011-2017).

1.2.3 Herni nabidka

Nabidka vSech SK je rfiznd, ale mnohdy se jednotlivé kancelate predhangji
0 zajimavéjsi kurz. Nejlepsi hladiny (sazkaf zaplati nejmensi marzi) maji obecné sporty,
jako je fotbal nebo tenis, ale velkou hladinu bude mit kazda vyssi soutéz i v hokeji nebo
basketbale.

1.2.4 Vyhody sazeni po internetu

Nejvétsi vyhodou sazeni nainternetu je pravdépodobné rychlost, s jakou lze
sazku uzavfit. Hledani zajimavého kurzu mize byt ¢asové narocné a SK se snazi jejich
nadhodnocené kurzy redukovat naobvyklou uroven. S programem na hledani
nadhodnocenych kurzii se vSe usnadnuje, ale navstévovani pobocek SK by bylo pfili§
zdlouhavé. Téméi vSechny SK nabizi svym klientim sazeni z pohodli domova
a v piimém prenosu. Navic diky odstranéni nutnosti zaméstnance za piepazkou, mizou
SK pristoupit K sazeni bez manipula¢niho poplatku. Ten se obvykle pocita jako

procento z vkladu. To sazkafi zajistuje vyhodné&jsi sazeni (Pavelka, 2007-2017).
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1.2.5 Typy sportovniho sazeni
Existuji rizné druhy technik sdzeni. Nekteré jsou jist€¢ vydelecné, jiné spoléhaji
na pravdépodobnost atrend anékteré techniky jsou brany spiSe jako koni¢ek nebo

zpestieni konkrétni udalosti.
Klasické sazeni

Jedna se o rekreacni sazeni, kterym Se zabyva nejvétsi procento sazkaiu.
Pro umocnéni atmosféry pii sledovani zapasu si sazkai nautkani vsadi najednu
ptilezitost. Tento pfistup sazeni je dlouhodob¢ ztratny diky marzim SK (Pavelka, 2007-
2017).

Bonus hunting

SK pronové klienty nabizeji vstupni ajiné bonusy. Pii splnéni podminek
(protoCeni ur¢itého mnozstvi penéz) je bonus, ve form¢ bodt nebo penéz, piipsan
na herni Gcet. Sazkat ho vétsinou muze libovolné vyuzit na jakoukoliv udalost (Vincent,
2009).

Arbitrazni sazeni
Sazkat vyuziva riznych softwarli na vypocet tzv. arbitraze. Sazkat uzavie vklady

na vSechny pftilezitosti udalosti Vv riiznych pomérech. To mu zajisti jisty zisk, tzv.

surebet (Vaviinek, 2010-2014).
Livebetting

Tento typ sazeni se zakladd na sledovani online pfenosu a odhadu vyvoje hry.
KdyzZ se napf. proti sob¢ stavi dvé druzstva, ktera maji v 15. minuté deset stfel na branu,
nejspise padne dva a vice goli. Sazkat tedy odhaduje budouci vyvoj udalosti (Vaviinek,

2010-2014).
Trading

Sazkai ocekava zvyseni nebo snizeni kurzu. Stavi se do dlouhé nebo kratké

pozice (Vincent, 2009).
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Martingale

Zpiisob sazeni, kdy pti prohrané sdzce zvysime vklad na dvojnasobek. Vychazi
z teorie 0 pravdépodobnosti, kdy kazda dal$i uzaviena sazka (na podobny nebo stejny

kurz) ma vétsi Sanci na uspéch (Pavelka, 2007-2017).
Hledani tzv. value

Sazkai hleda nadhodnoceny kurz. Ten mtze najit nékolika zpiisoby:

. Informovanost - sazkai ma lepsi informace, neZz bookmaker;

o Zainteresovanost - ze stejnych informaci sazkat odhadne
pravdépodobnost vysledku jinak, nez bookmaker;

o Vyuziti software - sazkat porovnava nabidku ostatnich SK (Vavtinek,

2010-2014).

1.3 Datovy sklad

, Datovy sklad je integrovany, subjektové orientovany, staly a casoveé rozliseny

souhrn dat, uspordadany pro podporu potieb managementu. “ Bill Inmon

Datovy sklad (DS, data warehouse) je systém, ktery shromazd’uje, organizuje,
uchovava a sdili historickd data. Obvykle mivéa vice zdrojovych systémd. Termin DS
Casto oznacuje syst¢tm DS ajindy sevztahuje naulozist¢ DS. Koncovi uzivatelé
vytvareji dotazy na data uloZena v DS ato jim pomaha pfijimat obchodni rozhodnuti.
Dotazy maji riznou formu od jednoduchych dotazi, ptes komparativni analyzy,
dolovani dat, az po extrapolaci nebo prediktivni analyzu. Datovy sklad ma Zivotni cykly

vyznaceny na nasledujicim obrazku (Laberge, 2012).
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Identifikace
Pozadavku

Implementace Modelovani
datového skladu Model datového skladu

Sestaveni
datového skladu

Obrazek 1 Zivotni cyklus datového skladu
Zdroj: ptepracovano dle (Laberge, 2012)

Zivotni cyklus DS zahrnuje identifikaci podnikovych potieb ataké obecné
technické pozadavky. Po zjisténi, Ze podnik usiluje 0 DS a dojde ke schvaleni rozpoc¢tu
na jeho budovani, zac¢ind faze navrhu - modelovani. V této fazi se zajiStuje technicka
a datova architektura, datové modelovani a modelovani procest. PO téchto fézich
nasleduje vlastni vystavba. Ta obsahuje fyzické budovani prostiedi - vytvofeni
databaze, ureni indexd, programovani uloh ETL (extract, transform aload) a psani
sestav (Laberge, 2012).

1.3.1 Datové trzisté

Neboli jinak datové trhy jsou podmnozinou datovych skladii, které se vytvari
pro organiza¢ni jednotku firmy na niz8i Grovni hierarchie - napf. pro odd¢leni, divizi

nebo geografickou lokalitu (Lacko, 2009).

Princip je obdobny jako v DS. Rozdilem je, ze datova trzisté (data marts) jsou
urena pro omezeny okruh uzivatelli. Podstatou jsou tak decentralizované DS, které
se integruji do celopodnikového feSeni. Je to problémové orientovany DS, urceny
pro problematiku daného okruhu uzivateli umoznujici analyzu ,,ad hoc*“ (Novotny,

2005).
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1.3.2 Architektura datového skladu

Popisuje navrh systému, lze ji tedy pfirovnat ke stavebnim planim. Jednoduse
se da fici toto - vezmou Se zdrojova data, centralizuji se do elegantné strukturované
databaze anani se spusti n¢jaké sestavy. Ve skutecnosti jsou tyto procesy slozité

a ¢asove velmi naroc¢né (Laberge, 2012).

1.4 Dolovani dat

Pro definici dolovani dat (data mining) je obecné znamo, Ze dolovani dat je
proces vybéru, prohledavani a modelovani ve velkych objemech dat slouzici k odhaleni
diive neznamych vztahii mezi daty za u¢elem ziskani obchodni vyhody (Casopis IT
Systems, 2001).

Slouzi pro vyhledavani vzort v datech. Pokousi se zjistovat a odkryvat razné

zavislosti, ktera v sob¢ data skryvaji (Lacko, 2009).
1.4.1 Metody dolovani dat

Ulohy dolovéni dat fe$i zdanlivé nesouvisejici problémy nejriznéjsich obortL.
Vyvér metody pro pouziti Kk feSeni daného problému je jen jeden z krokd procesu
dolovani. Je tfeba si dobfe urcit cil, protoze pro kazdy problém lze pouzit n€kolik

metod. Znalosti vyhod anevyhod jednotlivych metod lze vybrat jen par z nich

a porovnat jejich vysledky (Casopis IT Systems, 2001).
Prediktivni modelovani

Je postupem, kdy se, nazakladé znamé mnoziny vstupnich aznamych, jim
odpovidajicich vystupnich hodnot, hleda nejpravdépodobnéjsi hodnota vystupu

pro pfedem neznamé kombinace vstupnich hodnot (Casopis IT Systems, 2001).
Regrese

Popisuje stupenn diilezitosti vstupnich proménnych na vystup. Jeji ptfednost je
v odhadu chyb modelu a v moznosti hledani zavislosti na kombinaci vstupnich hodnot
(Casopis IT Systems, 2001).
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Rozhodovaci stromy

Maji snadnou interpretaci, aproto jsou hojné¢ pouzivané. Vytvaii ftadu
jednoduchych rozhodovacich pravidel prezentovanych prevazné grafy (Casopis IT

Systems, 2001).
Klasifikace

Klasifikace umoznuje rozdélovat data do skupin podle riznych kritérii. Pokud
piredem zndme kritéria alesponl pro ¢ast dat, 1ze pomoci predikce vyvinout model, jehoz
vystupem je klasifika¢ni proménna. Vice se vSak pouziva nefizena klasifikace, ktera
vysledna kritéria nezna azaméfuje se pravé najejich hledani - shlukova analyza

(Casopis IT Systems, 2001).
Analyza asociaci

Nejcastéji pouzivanou analyzou asociaci je analyza nédkupniho kosiku. Zabyva
se kombinaci produktii, které se ¢asto vyskytuji Vv ndkupnim ko$iku spolu. Poméha

marketingovym odbornikiim v organizaci nabidky (Casopis IT Systems, 2001).
Vzorkovani

Vybird omezenou mnoZinu dat ze zdkladniho souboru - nejjednoduseji
nahodnym vybérem slouzicim ke zmenSeni objemu zpracovanych dat, a tim Kk zrychleni

vypoctu. Slozitéji vybira stejny pocet zdznamid daného typu, atim umozni redukci

objemu dat (Casopis IT Systems, 2001).

1.5 Statistika

Je védni obor zkoumajici jevy majici hromadny charakter. Zkoumany jev musi
nalezet ¢asti velkého mnozstvi prvkli nebo musi existovat zplisob, jak opakovang ziskat
pozadované informace 0 zkoumaném jevu za podminek, za nichz miize nastat. Tento
obor se pak zabyva zjistovanim, zpracovanim, rozborem, hodnocenim a vykladem

udaju 0 jevech. Tyto jevy maji charakter nahodného Cinitele (Homola, 2014).
1.5.1 Matematicka statistika

Zakladem matematické statistiky je teorie pravdépodobnosti. Oproti popisné
statistice vyuziva pouze ndhodnou c¢ast naméfenych hodnot, ¢imz se kazdy vysledek

mirné 1isi. Pomaha K rychlejsimu zpracovani velkych dat (Homola, 2014).
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1.5.2 Teorie pravdépodobnosti

Pravdépodobnost ndhodného jevu udava, jaké je Sance vzniku daného jevu.
Ptikladem muze byt hod hraci kostkou. Jaké je pravdépodobnost, Ze padne Cislo pét?
Pravdépodobnost se udava v intervalu mezi nulou ajedni¢kou nebo pomoci procent
(Havrlant, 2014).

1.6 Multidimenzionalni databaze

Tato databaze slouzi jako podklad pro ziskani sumarizovanych a agregovanych
informaci. Ukladaji se zde data po upraveni a vy¢isténi, tedy po procesu ETL. Pouzivaji
se zde dva druhy tabulek - tabulky fakta a tabulky dimenzi (Lacko, 2009).

Mezi vyhody patfi rychly komplexni pfistup K velkému objemu dat a silna
schopnost modelovani a prognézy. Jako nevyhodu lze uvést vyssi naroky na kapacitu

ulozisté a problémy pii zméné dimenzi (Lacko, 2009).

Model multidimenzionalni databaze se ¢asto oznacuje pojmem OLAP kostky

(online analytical processing).

. MOLAP (multidimenzional OLAP) - uloZeni v multidemenzionalnich -
binarnich OLAP kostkach.
. ROLAP (relational OLAP) - multidemenzionalita sefesi uloZenim

v relaénich databazich.

. HOLAP (hybrid OLAP) - kombinace piedchozich dvou typd (ulozeni
Vv relacnich databazich, ale agregace jsou Vv binarnich OLAP kostkach)

o DOLAP (desktop OLAP) - umoziuje stahnout jen podmnozinu OLAP
kostky. Dotazy pak probihaji jen nad touto lokalni kostkou (Novotny,
2005).

1.6.1 Tabulka fakti
., Fakta jsou numerické mérné jednotky obchodovani. * (Lacko, 2009, s. 176)

Zpravidla to byva nejvétsi tabulka databaze, ktera obsahuje velky pocet Casto

se ménicich dat. Obsahuje mérné jednotky (Lacko, 2009).
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Nekteré jednotky jsou ptirozené aditivni (Ize je scitat ve vSech dimenzich), jiné
jsou semiaditivni (lze je scitat pouze pro nékteré dimenze) a ostatni jsou neaditivni

(nezle je scitat podle zadné dimenze) (Laberge, 2012).
1.6.2 Tabulka dimenzi

,,Dimenze obsahuji logicky nebo organizacné hierarchicky usporadana data.

Jsou to vlastné textové popisy obchodovani. ** (Lacko, 2009, s. 177)

Byvaji mensi nez tabulky fakt. Navic se v nich data neméni piili§ Casto, jelikoz
obsahuji spiSe stabilni a neménna data. NejCasteji Se jedna o Casové, geografické nebo

produktové dimenze (Lacko, 2009).

1.7 Definice pojmu BI

Technologie, ktera se vztahuje ke znalostem, procestim, technologiim, aplikacim
a postuptim, které usnadnuji podnikové rozhodovani. Pracuje S pouzitymi (historickymi)
daty v celém kontextu a pomaha pfijimat rozhodnuti managementu pro budoucnost.
Soustfed’uje se hlavné na interni informace 0 provoznich cinnostech, které souviseji
s taktickym planovanim. Vystup se pouziva pievazné V interni analyze, ale kombinuje

se i s externimi analyzami typu SWOT nebo PEST (Laberge, 2012).
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1.7.1 Zakladni principy BI

Vyvoj a zékladni principy Bl Rizeni rozvoje, provozu a projektovani B

VWOJ VBl Ulohy v fizeni BI
(technologie, apllkace uziti) (v kontextu fizeni celého
systému)
|
Pozice Bl v fizeni firmy
Av IS,’IT .
| Y
i PFistupy k FeSeni Bl
PrInCIpV Fegeni v BI N | (pfirdstkovy, globalni, atd.
Multidimenzionalni I
databaze (MOLAP, P
ROLAP, HOLAP) .
Rozdily OLAP a OLTP 4 L. . N Projektovani Bl
technologie erz:‘::z:‘awaje @ e Uvodni studie
.p Strategie Bl » Specifikace pfirdstku
/ * Planovani projektt : ):ﬂnoatliizlgvéni
Komponenty Feseni Bl BI

datového skladu a
navrhu feSeni
Technologicka

Rizeni sluzeb v BI
Rizeni zdrojti Bl
Rizeni projekta

e Datové sklady
e Datova triisté
e Operativni uloZisté dat

. plaforma
. {[)Cz:[;?sné losigts dat Rizeni provozu B e Navrh transformaci
(DSA) (ETL)
ETL nastroje \_

EIS, manaZerské aplikace
Nastroje zajisténi kvality

~_

dat
¢ Nastoje pro spravu Podstatné parametry pro projektovani
metadat a fizeni BI

e Nastroje dolovani dat

'

Piiklady FeSeni Bl
(MS SQL 2000, PraClarity)

4

|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
—*i‘—b * Implementace
i N
I
|
|
|
|
|
|
|
|

Obrazek 2 Principy business intelligence

Zdroj: piepracovano dle (Novotny, 2005)
1.7.2 Nastroje a architektura Bl

Zpusob zaznamenavani, CiSténi, udrzovani dat a kompatibilita dat s nastroji

pro prezentaci je dtlezitou slozkou BI. Proto by méla byt data ptizplisobena
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pro uchovavani i pouzivani. To znamend, ze nastroje Bl musi podporovat specialni
datova schémata. A jestlize tyto nastroje vyzaduji data Vjinych formatech, bude
na optimalizaci tfeba vynalozit vétSi Usili. Nastroje jsou tedy nezavislym prvkem

(Laberge, 2012).

Technicka architektura se déli nadvé casti: back room afront room. Prvni
jmenovana je tou casti DS, kde se odehravaji vnitifni procesy. Druha ¢ast je uzivateli

naopak pfimo viditelnd a ptistupna (Novotny, 2005).
Back room

Kli¢ovou vlastnosti je diskovy prostor, kde se data uchovavaji z riznych systému
a transformuji se do podoby OLAP kostek. V architektufe hraji kritickou roli metadata.
Ta popisuji obsah DS, ukladaji, odkud jsou data ziskavana, a dokumentuji pravidla
pro ETL (Novotny, 2005).

Front room

Tento prostor si miizeme piedstavit jako prezentacni server, na kterém jsou data
ulozena. Na tento server se uzivatelé dotazuji, maji k nému ptimy ptistup. Metadata
front room slouzi jako slovnik obsahu vsech datovych prvka pfistupny uzivatelim

(Novotny, 2005).
1.7.3 Uzivatelska prezentace BI

Vystup Bl miiZze mit rizné formy:

J Sestavy

J Dotazy

o OLAP

. Ovladaci panely

o Piehledy vysledki (Laberge, 2012)

Sestavy jsou statické, obvykle planované spousSténé rutiny, které vytvareji
piehledy. Poskytuji informace organizacim, na jejichz zaklad¢ se provadi rozhodovani
(Laberge, 2012).
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1.8 ETL

Je jednou z nejvyznamnéjSich komponent BI. Bézné se oznacuje jako datova
pumpa. Data seze zdrojovych systému ziskavaji a vybiraji (extraction), upravuji
se do pozadovanych forem a Cisti se (transformation) a nahravaji se do datovych skladt
(loading). Tyto procesy se pouzivaji pii pfevodu mezi riznymi typy systému. Data
se do DS pienaseji davkové (batch), tedy napt. denné, tydné nebo mési¢né¢ (Novotny,
2005).

1.8.1 Extrakce

Data, potiebna prenést do DS, jsou vétSinou umisténa V nehomogennich
operacnich prostfedich (rizné hardwarové platformy, operacni systémy, databazové
systémy i podnikové systémy, navic mohou byt data Vv riznych dokumentech). Ukolem
extrakce je tato data nacist a pfedat dalSimu procesu - Cisténi dat. Velky problém
obvykle byva Vv historickych datech (Lacko, 2009).

1.8.2 Cisténi dat

Proces ¢isténi mize byt velmi naro¢ny a nakladny. VSe se odviji od kvality
vstupnich dat. Je tieba odstranit duplicitni zdznamy, nekompletni fadky databaze nebo

necitelna data (Lacko, 2009).
1.8.3 Transformace

Pro transformaci plati, Ze je lepSi nemit zadna data nez data nekvalitni.
Transformaci se data zkvalitni, napt. tim, Ze data pfevedeme na spravné datové typy,
zameénime polozky, oznacujici stejnou skutecnost, na jednotné hodnoty (naptiklad M,
MUZ, 1, atd.) nebo zménime formu ulozeni, se kterou se miizeme setkat U poStovnich
adres. Castou transformaci jsou i opravy pravopisnych chyb nebo pieklept (Lacko,
2009).

Déle se vyskytuji tyto okruhy problémi:

J nejednoznacnost dat,
) nejednotnost penéznich mén,
J problém s referencni integritou,

o chybéjici datum (Lacko, 2009).
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1.8.4 Loading

Neboli zavedeni do DS. Je to zavrsujici etapa ETL, coz znamena fyzicky ptenos
zdrojovych dat do cilové databaze nebo DS. Tento pienos by mél byt planovany,
automatizovany a optimalizovany. PO zavedeni probiha indexace, aby byl pfistup
optimalizovany. Umélé klice zajisti jednoznacnost kazdého tadku V tabulce, jelikoz

mnoho transformovanych zdznamia nema zadné ptirozené klice (Lacko, 2009).

1.9 Reporting

Rozumi sejim ¢innost spojena S dotazovanim do databazi. Lze rozliSovat
standardni reporting, kdy jsou dotazy spoustény V urcitych periodach nebo ad hoc
reporting, ve kterém se formuluji specifické dotazy explicitné vytvofené uzivatelem

(Novotny, 2005).

1.10 Analyzy

1.10.1 Porterav model péti konkurenénich sil

Tato analyza slouzi ke zmapovani faktord, ovliviiyjicich vyjednavaci pozici
firmy v ruznych odvétvich. Pfedpokladem je strategicka konkurenéni pozice firmy,

ktera ptisobi v uréitém odvétvi a je urcovana piedevsim plsobenim nasledujicich péti

sil:

1. Vyjednavaci sila dodavateli

2. Vyjednavaci sila odbérateli

3. Hrozba vstupu novych konkurenti

4. Hrozba substitutti

5. Rivalita firem pasobicich na daném trhu (Hanzelkova, 2009).
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[ Novi konkurenti j

A

Dodavatelé Konkurence Odbératelé
prostred|
v

[ Substituty j

Obrazek 3 Portertv model péti sil

Zdroj: ptepracovano dle (Hanzelkova, 2009).
1.10.2 PEST

Analyzuje okoli firmy, predevSim faktory politické a legislativni, ekonomické,
socialni a kulturni a technologické. Nekteré prameny uvadéji zkratku SLEPT, kterd
rozd€luje politické a legislativni faktory nebo zkratku PESTEL (SLEPTE), jez jesté
pridava faktor ekologicky (Sedlackova, 2006).

Vsechny skupiny Vsob& zahrnuji fadu faktori makro-okoli, které mohou

ovlivitovat podnik rliznymi zplsoby.
1.10.3 SWOT

Vyuziva souhrnu piedchozich analyz k identifikaci silnych a slabych stranek
podniku. K nim dale ptidava vlivy okoli podniku, tedy pfilezitosti a hrozby. Nastroj
SWOT analyzy je zaméfeny na systematickou analyzu a charakteristiku kli¢ovych
faktori, které ovliviluji strategické postaveni podniku. Zavérem analyzy je vychodisko

pro formulaci strategie (Sedlackova, 2006).

Jednou z nevyhod je Casto Spatny odhad, zda je urcity jev pfilezitosti/hrozbou

nebo zda urc€ita charakteristika je silnou/slabou strankou (Grant, 1998).

Jednim z moznych vysledkt je ¢tvercova matice dva nadva, kdy v prvnim

sloupci jsou hrozby (threats), ve druhém pfilezitosti (opportunities), V prvnim fadku
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se uvadi slabé stranky (weaknesses) a V poslednim fadku silné stranky (strengths), jak

uvadi tabulka 1 (Cadil, 2013).

Tabulka 1 SWOT analyza s moZnostmi FeSeni

Hrozby (T)

Prilezitosti (O)

Slabé stranky (W)

ZlepSeni slabych

k vyvarovani hrozeb

stranek

ZlepSeni slabych stranek

moznou piilezitosti

Silné stranky (S)

Vyuziti  silnych

k eliminaci hrozeb

stranek

Vyuziti silnych  stranek

k dosaZeni prileZitosti

Zdroj: ptepracovano dle (Sedlackova, 2006, s. 94)

1.10.4 Analyza rizik

Cilem této analyzy je minimalizace nebezpe¢i azaroven zvySeni Sance

na aspéch. Mnoho rizik muze ovlivnit finan¢ni stabilitu firmy a sméfovat ji kK ipadku

(Ketkovsky, 2006).

Cilem analyzy rizika podnikatelského projektu je zjistit:

. Faktory,

jez jsou vyznamné

anejvice

ovlivituji  riziko daného

podnikatelského projektu, ptipadné které faktory lze zanedbat;

o Riziko podnikatelského projektu a zda je toto riziko jesté piijatelné, i je

JiZ nepftijatelné;

o Opatieni,

které muZze sniZzovat

riziko podnikatelského projektu

na ptijatelnou miru (Ketkovsky, 2006).

Mapa rizik

Slouzi kidentifikaci a grafickému zobrazeni. Ve dvourozmérném grafu je

vyobrazena pravdépodobnost naose x adopad rizika naose y. Indiferencni kiivky

v grafu rozd€luji rizika na bézna, zavazna a kritickéa (Kerkovsky, 2006).
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2  ANALYZA SOUCASNEHO STAVU

2.1 Historie vyvoje aplikace na sazeni

Népad vydélavat na sportovnim sdzeni vznikl jiz ptfed nékolika lety. Tehdy
se zjiStovaly prvotni informace 0 tom, jak by takovy program mohl vypadat aco
vSechno by mél umét. Prvotni beta verze aplikace obsahovala kéd na ziskani aktualni
kurzové nabidky ceskych SK ajednoduchy kombinator vSech moznosti. Samotné
velikosti vkladii se musely dopocitavat ve vytvoreném dokumentu Excel. Tato
provizorni verze méla za ukol zjistit, jestli v§e funguje podle pfedem stanovené teorie.
Po kladném zjisténi jsme mohli piejit k dalsi fazi.

Tou byla vylepsena verze programu, kterou jsme obohatili dalsimi funk¢énimi
prvky. Ptibyla dualezita kalkulacka pro rychlé vypocty, zlepsila se grafika a program byl
umistén na web. Jako podfadnéjsi funkce se testovaly samostatné vypocty rozlozeni
vkladli pomoci optimalizace linedrniho programovani, ukladani vsazenych zapast nebo
kontrola dennich limitd SK. Tuto verzi programu jsme testovali asi dva roky. Zjistilo se,

ze nékteré funkce jsou nepottebné, a proto se vytvotila nova verze programu.

Kancelat Aktivni Bonus Pozadavek Uréité vybrat
V Tipsport x x L] 50 x
FCRTUNA v/ v . 50 x

@ 5AZK3 v v/ ] 50 x
DE 1 |iceurnenstinlba e x

Kancelaie | Moinosti

Svoboda Ondiej © 2015, web aktualizovan 20. 5. 2017 23:45:17.

Obrazek 4 Stara verze programu - piehled SK

Zdroj: vlastni
Té seopét vytvorila nova grafickd podoba a celkové se zredukovala na co

nejvetsi jednoduchost auzivatelskou privétivost. Pievedenim do frameworku Nette
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ziskala aplikace vétSi bezpecnost a diky navrhu ,,model - view - controller i lepsi
zpracovani chyb. Taktéz byly zpracovany navody nasazeni pro uplné zacateCniky

a pokrocilé tipy a triky pro zkusenéjsi sazkare.

Profil | Prehled kurzu

Kancelaf Aktivni Bonus % bonusu Zobrazit jen
V Tipsport| v v - 20 x
Podminky: Bonus 50 000 K& v
V Tipsport, v v " 20 x
Podminky: Bonus 50 000 K& v
Kancelafi Aktivni Bonus % bonusu Zobrazit jen
FCRTUNA \"4 x - 75 x
Kancelar Aktivni Bonus % bonusu Zobrazit jen

Obriazek 5 Nova verze programu - pirehled SK

Zdroj: vlastni
Pti pohledu naobrazek 5 je vidét nova funkCnost ato vybér riznych typa

bonust. Viditelna je i zména v Sablon¢ webu. Je ptehledné;si a snadnéjsi na ovladani.
2.1.1 Vyvoj z hlediska vypocti

Z hlediska matematiky se zdalo, ze vyvoj nebude zadny nebo maly. Pavodni
vypocty kurzové hladiny, vypocty rozlozeni vkladi, velikosti bonust, celkového zisku
a hodnoty zisk/bonusu zlstaly nezménény. Zménéno bylo pouze finalni tfidéni dle vice

kritérii.
2.2 Popis vytvoreného principu sazeni

Aktudlni verze programu Sezabyva pouze arbitrdznim sdzenim, bonus
huntingem nebo kombinaci obojiho. Tedy vzdy seuzaviraji sazky na vSechny

prilezitosti dané udalosti. To v sobé& skryva jista uskali.
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2.2.1 Funkcionalita

Princip séazek, napt. U fotbalového zépasu, na domaéci, remizu a hosty, spociva
V uzavieni pomérnych ¢astek na jednotlivé piilezitosti (na vyhru domécich, vyhru hosta
a remizu). Zpravidla je jeden z kurzi nadhodnoceny a dalsi dva tvofi maximalni kurz ze

vSech SK.

Vse uvedu na piikladu zapasu 1. Anglické ligy Manchester United - Crystal

Palace.

Tabulka 2 Nabidka sazkovych kancelafi na zapas Manchester United a Crystal Palace

Tipsport 2,58 3,46 2,8 96,73 %
Sazkabet 2,8 3,35 2,55 95,44 %
Fortuna 2,61 3,3 2,83 96,2 %
Nejlepsi 2,8 3,46 2,83 100,05 %

Zdroj: vlastni

Jak uvadi tabulka 2, uzavienim sazek v ramci jedné SK bychom ztratili primérné
kolem 4 %souhrnu vkladi. To odpovidda marzi kancelafe, ktera seV jednotlivych
soutézich i ligach 1i8i - od 2 % na oblibené soutéze az po 10 % na nizsi ligy. Ale pti
kombinaci tii SK s nejlep$imi kurzy se dostavame na hladinu nad 100 % a zisk se rovna
souhrnu vkladi krat hladina podélena stem. Problémem Vv tomto ptipade je to, ze
nadhodnoceny kurz je pouze jeden. Sazkabet vypsala na vyhru domadcich kurz 2,8.
Reknéme, Ze pramér viech ostatnich kancelaii je 2,6. Pomérové je toto nadhodnoceni
7,7 %. Kdyz senato samé zaméiime Uremizy a host, bude nadhodnoceni daleko
mensi - bud’ zaporné nebo fadove jednotky procent. Dlouhodobé tedy 0,05 %. Nazorné
Ize vidét, ze pro jisty vydélek se musime vzdat ¢asti zisku, jelikoz si ho pokryjeme
na nevyhodnych kurzech.

Resenim je toto eliminovat a vsazet jen nadhodnocené kurzy. Kratkodobé se sice
vzdame jistého zisku, ale dlouhodobé budeme profitovat na zisku vétsim. Je to tim, ze

kurz ma tzv. value - realnd pravdépodobnost vzniku pfilezitosti je vétsi, nez na jakou

pravdépodobnost je kurz vypsan.
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2.3 Datové zdroje

Zdroje, ze kterych bychom mohli ¢erpat, je nékolik. Prvnim jsou ulozena data ze
starého systému nasazeni, dalsim jsou data znového systému a poslednim jsou

informace ze stranek, které shromazd’uji vysledky zapast.
2.3.1 Data ze systému na sazeni

StarSi data byla uloZena V databazi, ale pro jeji zruseni anahrazeni databazi
novou se exportovaly do formy excelovského souboru. Nova data jsou v nové databazi,
ale nekompatibilitou MySQL databazi s Microsoft nastroji budou také prevedena

do souboru excel. Odd¢lovace jsou v obou piipadech stfedniky.

Data obsahuji informace 0 stazeném kurzu (jeho velikost, datum stazeni, ID
kancelafe, datum a ¢as udalosti, nazev udalosti, ligu a sport a informaci, 0 jaky typ

kurzu jde).

Existuji dvé databaze. Jedna starsi, ktera ma mirn€ odliSnou strukturu nez druha,
novejsi.
2.3.2 Data staZena ze stranek s vysledky

Tato data jsou stazena v surovém HTML. To se dale bude parsovat na informace

0 zapase a lize a 0 vysledku udalosti.

2.4 Zpracovani analyz

Pro potteby dalSiho zpracovéavani je tfeba nejprve provést analyzy. Ty by mély
odhalit skute¢ny problém, ktery budeme fesit V nasledujici ¢asti DP - ve vlastnim

navrhu feseni.
2.4.1 Analyza porter
Substituty

Substitutem mohou byt vSechny softwarové systémy slouzici K tvorbé zisku.
Natrhu jich n€kolik figuruje. Nejznaméjsi znich je Rebelbetting, ktery slouzi
predev$im K hledani arbitrazi. Program byl spustén vroce 2007 av prvnim roce
pouzivani ptinesl pro své zakazniky zhodnoceni 12 %. Problém zacal vznikat ve chvili,

kdy program vyuzivaly tisice zakaznikd vcetné samotnych SK. Nadhodnocené kurzy
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z arbitrazi se zacaly vytracet nebo se zkratila doba potfebna K uzavieni sazky
na minimum. Dal$im substitutem je program spolec¢nost Winnersclub, ktery byl spustén
v roce 2015. Ten funguje na podobném principu jako nami vytvofeny program. Rozdil

je pouze v tom, Ze nas software pracuje S ¢eskymi kancelafemi.

Z pohledu investice natrhu sportovnich udalosti je substitutem i jakakoliv
finanéni ¢innost, zajistujici budouci zhodnoceni. Napfiiklad investice do akcii, spofeni
nebo piipojisténi.

Vyjednavaci sila dodavateli

Nas program potiebuje ke své funkénosti pouze nékolik dodavateld. Jednim
znich je hostingovy operator a pronajimatel virtualnich serverti. V nasem piipadé
se jednd o spolecnost WEDOS Internet, a.s. Ta je fizena dokonalou konkurenci, takze

Z jeji strany je vyjednavaci sila slaba. Dalsi dodavatele prozatim nemdme.
Vyjednavaci sila odbérateli

Odbérateli naseho programu jsou predevsim studenti S dostatecnym mnoZstvim
financi nebo lidé, ktefi chtéji lepsi zhodnoceni financnich prostredkd a nevadi jim jejich
obcasné prerozdéleni. Jejich vyjednavaci sila je slaba, protoze z pozice novinky na trhu

si mizeme zkusit zavést monopolni ceny.
Stavajici konkurenti

Ptimy konkurent, tedy ten, ktery by nabizel stejnou sluzbu na stejném trhu, zatim
neni. Existuje pouze nékolik podobnych, z nichz dva zminéni konkurenti, program
Rebelbetting a spole¢nost Winnersclub, jsou pouze nepfimym konkurentem. Figuruji
na stejném trhu, ale nabizeji pouze podobnou sluzbu. Na§ program se zaméiuje na sbér
bonusti a arbitrdzi pfedevsim na ¢eském trhu. Konkurence nabizi sbér bonusi nebo
arbitrazi na trhu zahrani¢nim. Zakaznici vyuzivajici konkurenci jsou predevsim z Velké
Britanie.

Kazdy uzivatel, i samotny bookmaker, ktery rozumi konkrétnimu sportu, mize
urcit spravnost kurzu. Tim mu ur€uje value a je moznost na n¢j investovat. Tedy kazdy
Clovek, zabyvajici se sazenim nahodnotu value, investuje asoucasné je naSim

konkurentem. Rozdil s témito lidmi a nami je v rozdilnosti urovani value.
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Riziko vstupu nového konkurenta

Vzhledem k tomu, Ze nas$ soucasny program vyvijime cca 3 roky, riziko vstupu
nového konkurenta je den ode dne vyssi. Jiz pied dvéma lety vstoupil na trh novy
konkurent - Winnersclub. Ten sice nabizi pouze podobnou sluzbu acili na ceské
zakazniky, ale na zahrani¢ni kancelafe. Winnersclub letos narazil nalegislativni
problémy, kdy novy Loterijni zadkon zakazal zahrani¢nim kancelafim ptisobit na ¢eském

trhu bez potiebnych povoleni.
242 PEST
Politické a legislativni faktory

V prezidentskych volbach konanych roku 2018 byl jednim z kandidata
zakladatel spole¢nosti Fortuna, Michal Horacek. Pro zvoleni do prezidentského uiadu
m¢l dle kurzu Fortuny Sanci asi 12,5 %. Prezident Milo§ Zeman mél za stejnych
okolnosti vice nez Sedesatiprocentni Sanci obhdjit své kieslo. Prezident Milo§ Zeman
na trhy sportovnich udalosti moc nesazi, ale kdyby se prezidentem CR stal Michal
Horacek, mohl by se ofekavat néjaky zéasah. Jestli v kladném nebo zéporném smyslu

se neda urdit.

Legislativa nového Loterijniho zékona, platného od 1. 1. 2017, uklada povinnost
zazadat o licenci. K lednu v CR skon¢ily mnohé zahraniéni kancelafe. Jiné si pozadaly
0 licence, které do poloviny kvétna 2017 nedostaly. Profesionalnim sazkattm v CR
chybi spolecnost Pinnacle sports a Bet 365, které maji jedny z nejlepSich kurzovych

hladin na svéte. Timto se kurzové sazky mirné komplikuji.

Zakon 0 hazardu nastésti nezvySuje dan na kurzové sdzeni, ale pouze na vyherni

automaty. OvSem V roce 2014 se dan zvysila na 23 %, coz se projevilo v kurzech.
Ekonomické faktory

Cesti sazkaii prosazeli zarok 2016 jednu z nejvétsich &astek z celé Evropy,
196,4 mld. korun. Meziro¢né je to 0 29 %vice. Na vyhrach bylo zpétné€ vyplaceno 157,1
mld. korun, to je 029 % vice nez v roce 2015. Kurzové sazky si z této sumy ukrojily
57,4 mld. K¢, pticemz 87,8 % je pfijem z internetového sdzeni, zbytek ptipada na sazky
uzaviené na pobockach. Z tohoto ¢lanku je parné, Ze internet je stale mocnéj$i médium

pro uzavirani sazek (CTK, 2017).
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Socialni a kulturni faktory

Do budoucna mé vznikat rejstiik vSech hrac¢t. Divodem je zabranéni hrani
nezletilym osobam, ale i lidem, ktefi pobiraji socialni davky.
Technologické faktory

S ptibyvajicimi sazkati, ktefi vyuzivaji bonusi nebo vyhodnych kurzii SK
Kk pokryti svych prilezitosti, ptibyva také blokovani téchto uzivateli na fyzické trovni.
Jednou z moznosti je vyuziti umélé inteligence, ktera pomoci shlukové analyzy muze
identifikovat podvodného hrace. Jestlize je skoro 90 % sazkaili na internetu, nemél by

to pro SK byt problém. Chyba, ze zablokuji nékoho, kdo ve skute¢nosti nepodvadél, je

zanedbatelnd, a proto ¢im dal vice kancelati ptistupuje na acinnou obranu.
2.4.3 Analyza rizik

Pfi vstupu nanovy trh je pro firmu dilezité zaujmout potencialni zakazniky.
Také moment piekvapeni hraje vyznamnou roli. Veskeré prodlevy pii spousténi nového
softwaru mohou byt likvida¢ni. Proto i riziko vstupu nového konkurenta na trh by mélo
velky dopad. Novy konkurent zatim neexistuje, ale pravdépodobnost vstupu se

s plynoucim ¢asem zveda. Toto riziko spada do kategorie kritické a je tfeba ho fesit.

2.44 Analyza SWOT

PrileZitosti
J Vyuziti momentu prekvapeni
o Investi¢ni typ sdzeni

Hrozby
. Vstup nového konkurenta

Silné stranky

o Spousta volného €asu pro vyvoj programu
Slabé stranky
. Spatna domluva mezi programatory a zakladajicim ¢lenem

36



3  VLASTNI NAVRH RESENI

Jako nejdulezitéjsi a nejzajimavéjsi se dle analyz jevi zpracovani investi¢niho
typu sazeni. Tento typ sdzeni mize pfinést daleko vétsi zisky, jelikoz se sazky nemuseji

uzavirat na nevyhodnych kurzech.

Jako prvni vybuduji datovy sklad, do kterého se nahraji data z riznych zdroju
pomoci ETL procesu. Pro potieby reportu budu provadét rizné operace s daty, k tomu
taktéz vyuziji ETL proces, ktery mi pietvofi data do potiebné formy. Jako posledni
se budu zabyvat vytvofenim reportii a piehledl, kterymi zhodnotim mozZnosti

investovani na trhu sportovnich udalosti.

3.1 Vybudovani datového skladu

Datovy sklad bude vytvofen pouze jednou, ale data se do n¢j budou pridavat
v pravidelnych intervalech. VSechny zdroje dat se pretransformuji tak, aby byly v DS
uloZzeny jednotné a se vSemi potiebnymi hodnotami. Jako metodu budovani DS jsem
zvolil ,,velky tfesk®. To proto, Ze informace z dat potfebuji zjistit pouze jednou.
Nasledné informace vyuziji K naprogramovani aplikace, ktera bude Vrealném case

stahovat a vyhodnocovat, které kurzy jsou nadhodnocené a které ne.

DS vybuduji v Microsoft SQL Server 2014. Ten koresponduje s ETL procesy
v programu Microsoft Visual Studio Profesional 2013, je svizny a pro potieby studia je

zdarma.

Topologii DS bude sn¢hova vlocka. Je nejvhodnéjsi z hlediska Cistoty

ukladanych dat a nejvice koresponduje s realitou modelového navrhu.
3.1.1 Tabulka fakta

Zde jsou veskeré informace ohledné kurzové nabidky. Hodnoty kurzu se udavaji
v n¢kolika typech, ale vSechny budou pievedeny na desetinny format. Proto atribut
hodnota bude typem FLOAT nebo REAL. Ostatni atributy jsou cizi klice na tabulky
dimenzi, ty maji stejné datové typy a velikosti datovych typd jako primérni klice

tabulek dimenzi. Casovy udaj je datum a ¢as staZeni jednotlivych kurzi.
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Tabulka 3 Fakta - KURZ

atribut typ hodnoty popis

id zapas INT(6) cela Cisla CK ZAPAS

id kancelar INT(2) cela ¢isla CK KANCELAR
id datum cas INT(10) cela cisla CK DATUM_CAS
id typ kurzu INT(3) cela cisla CKTYP_KURZ
hodnota FLOAT desetinna ¢isla

Zdroj: vlastni

Tabulka KURZ bude naplnéna procesem ETL.
3.1.2 Tabulky dimenzi

Pro potieby celistvosti DS, sohledem na potieby dolovani dat, jsem zvolil
nasledujici ¢tyfi tabulky dimenzi a jejich pod-dimenze.

Dimenze ZAPAS

V této dimenzi jsou veskeré¢ informace 0 druhu zapasu. Jsou zde atributy domaci
ahoste, jejichz datovy typ je VARCHAR(50). Atribut vysledek oznacuje, jak
konkrétni zapas dopadl. Jeho typ je VARCHAR(1). Poslednim atributem je cizi kli¢

id_soutez odkazujici na dimenzi SOUTEZ.
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Tabulka 4 Dimenze

atribut

id zapas

id datum cas
id soutez
domaci

hoste

vysledek

Zdroj: vlastni

- ZAPAS

typ

INT(6)

INT(10)

INT(2)
VARCHAR(40)
VARCHAR(40)

VARCHAR(1)

hodnoty
cela disla
cela Cisla

cela Cisla

{Manchester United}

{Crystal Palace}

{0,1,2}

popis
PK
CK DATUM_CAS

CK SOUTEZ

Dimenzi ZAPAS naplni proces ETL, kde se provede, ze sou¢asného vzoru

domaci - hosté, rozdéleni dle lomitka na atributy domaci a hoste. Atribut vysledek

bude naplnén porovnanim dvou Cisel z HTML kodu a vyhodnocenim, ktery z tymu

vyhral nebo zdali to byla remiza. Tento proces extrahovani je popsan nize.

Dimenze SOUTEZ, SPORT A LIGA

Tyto tfi dimenze ke kazdému zapasu urcuji, jaka je to liga a ve kterém sportu

se hraje. Datové typy a ptiklad hodnot uvadi nasledujici tabulka.

Tabulka 5 Dimenze SOUTEZ a pod-dimenze SPORT A LIGA

atribut

id soutez
id sport
id liga

nazev

Zdroj: vlastni

typ
INT(6)
INT(10)

INT(2)

VARCHAR(50) {Fotbal, 1. Ceska liga}

hodnoty
cela ¢isla
cela ¢isla

cela ¢isla

popis
PK
CK SPORT

CK LIGA

Dimenze SPORT bude predvyplnéna manualné. Prozatim budou stacit parametry

fotbal, hokej a basketbal. Pozdé&ji muze ptibyt tenis a dalsi sporty.
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Dimenze LIGA bude taktéz pfedvyplnéna ato prvnimi fotbalovymi ligami
jednotlivych zemi (Spanélsko, Portugalsko, Anglie, Itadlie, Francie, Brazilie, Ceska
republika, Belgie, Nizozemi, Némecko a Turecko), druhymi ligami (Anglie, Francie,
Némecko, Italie aCeska republika), hokejem (NHL, KHL adeskd Extraliga)
a basketbalem (NBA).

Spojeni pod-dimenzi LIGA a SPORT v dimenzi SOUTEZ probéhne dle potieby

Vv riznych kombinacich.
Dimenze DATUM A CAS

Tato dimenze slouzi pro snadnéjsi urceni parametri jako jsou: rok, mésic, den,
meésic Vv konkrétnim roku, tyden v konkrétnim roku a datum bez ¢asu. Protoze budou

potiebné i Casové udaje, ptidal jsem i tyto hodnoty samotné a také celé datum a Cas.

Tabulka 6 Dimenze DATUM A CAS

atribut typ hodnoty popis
id datum cas INT(10) cela ¢isla PK
rok INT(4) {2015-2019}

mesic INT(2) {1-12}

den INT(2) {1-31}

rok mesic INT(6) {201501-201912}

rok_tyden INT(6) {201501-201952}

datum DATE {2015-01-01}

cas TIME {14:30:00}

datum cas DATETIME {2015-01-01 14:30:00}

Zdroj: vlastni

Tato dimenze bude naplnéna postupné pii procesu ETL, jelikoz by se vyuzivalo
jen malo fadka - naptiklad vSechny ranni hodiny. Jako id datum cas bude pouzito ¢islo

ve formatu ,,RRRRMMDDHHII, které je jednoznacné pro kazdy tadek. ,,II znaci
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minuty a,MM“ oznaluje jednotlivé mésice. Ciselna data jsou typu integer, aby

se spravn¢ setadily.
Dimenze TYP KURZU, MOZNOST, PRILEZITOST

Zde se budou ukladat jednotlivé typy kurzd a prilezitosti. Napiiklad mizeme
vsadit na moznost domaci, remizu nebo hosty, coz je prilezitost 1X2. Nebo muzeme
vsadit na piilezitost pocet goli a moznost vice nez 3,5 golu. Protuto potiebu by
dimenze vibec nemusela existovat, jelikoz ve stazenych kurzech se objevuje jen
ptilezitost 1X2. Pfi ptfidani ostatnich ptilezitosti by se DS musel budovat znova, coz toto
preventivni opatfeni eliminuje.

Tabulka 7 Dimenze TYP KURZU a pod-dimenze MOZNOST a PRILEZITOST

atribut typ hodnoty popis

id typ kurz INT(6) cela cisla PK

id moznost INT(2) cela cisla CK MOZNOST

id prilezitost INT(2) cela cisla CK PRILEZITOST
nazev VARCHAR(50) {Zapas bez prodl.}

zkratka VARCHAR(35) {1X2,1,0,2}

Zdroj: vlastni

Prozatim bude pod-dimenze PRILEZITOST naplnéna pouze jednou hodnotou
(1X2), ale pozdé&ji ptibudou dalsi (pocet goll, pocet zlutych nebo cervenych karet, pocet
roht ¢i pfimych kopt a dalsi).

Pod-dimenze MOZNOST bude taktéZ obsahovat pouze vyhru domacich, remizu
nebo vyhru hostt (1, 0, 2). V dalsich etapach pfibude (neprohra domacich, neprohra

hostti, nad x gola, pod x golt a dalsi).

Dimenze TYP KURZU bude vyplnéna Vv zavislosti na potifebach jednotlivych

kombinaci ptileZitosti a moznosti.
Dimenze KANCELAR

V této dimenzi se ukladaji informace 0 sdzkovych kancelédfich. Pro ucel

zpracovani dat bude stacit pouze jejich nazev, v atributu nazev.
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Tabulka 8 Dimenze KANCELAR

KANCELAR

atribut typ hodnoty popis
id kancelar INT(2) cela cisla PK
nazev VARCHAR(30) {Tipsport, Fortuna}

Zdroj: vlastni

Tuto dimenzi bude tvofit zakladnich Sest ¢eskych kancelafi (Tipsport, Fortuna,
Synottip, Chance, Sazkabet a Victoriatip), ¢tyfi zahrani¢ni kancelafe (Pinnacle Sports,
Bet 365, Bwin, Marathonbet) a jedna burza sportovnich udalosti (Matchbook). Atribut

id kancelar bude pifidélen jednotlivym kancelafim dle pfedchoziho zvyku.
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3.1.3 Rela¢ni navrh DS

SPORT

id_sport

SOUTEZ

H id_soutez -
> E id_sport
> E Sl

LIGA

id_liga

KANCELAR

id_kancelar -

m id_datum_cas
» H id_soutez
i

id_zapas

domaci
hoste

vysledek

KURZ

> H id_zapas

—» H id_kancelar

E id_datum_cas
E id_typ_kurz

hodnota

PRIZEZITOST

id_prilezitost

nazev

nazev

Obriazek 6 E-R diagram DS

Zdroj: vlastni

— B iderieztost

DATUM_CAS

id_datum_cas

rok

mesic

den
rok_mesic
rok_tyden

datum

datum_cas

MOZNOST

id_moznost

nazev
TYP_KURZ

=

id_typ_kurz

E id_moznost

Obrazek 6 zobrazuje relacni propojeni tabulky faktt a tabulek dimenzi.

3.1.4 Extrahovani dat ze staré DB

Data ve stars$i verzi databaze jsou ulozena V podobném formétu, takze jejich

extrakce nebude naro¢na. Vsechna potiebna data budou pievedena do tabulek excel. Je

to jednak proto, ze Microsoft Visual Studio neumi kvalitn¢ spolupracovat s MySQL, ale

také proto, Ze webhostingovy operator neumoziuje piistup k databazim ze tietich stran.
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Obrazek 7 E-R diagram staré DB

Zdroj: vlastni
Na této databazi bylo provedeno nékolik zaloh a kazda z nich bude mit svij

soubor.
Tabulka KURZ

Jak ukazuje obrazek 7, byla tabulka KURZ navrhnuta $patnym zptisobem. Zadny
jiny typ kurzu by do ni nebylo mozné importovat. Extrakce dat se rozdé€li na atributy

vyhra, remiza a prohra.

Transformuje se typ kurzu dle ID polozky 1X2 z dimenze TYP KURZU a atribut
datum stazeni do dimenze DATUM A CAS.

Celkem se do ETL procesu dostanou tii soubory z tabulky KURZ.
Tabulka ZAPAS

Z tabulky ZAPAS serozdéli atribut nazev dle pomlky aatribut liga
se transformuje do podoby ID, které zjistime z dimenze SOUTEZ.

Polozky z tabulky VYHRANO se objevi v dimenzi ZAPAS v atributu vysledek.

V procesu ETL budou dva soubory z tabulky ZAPAS.
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3.1.5 Extrahovani dat z nové DB

Pro potieby kontroly dat jsou dilezité kurzy z kancelafe Pinnacle Sports. Zjistil
jsem, Ze V nové databazi zadné kurzy této kancelaie nejsou. Zadna z tabulek nové DB

nebude do procesu ETL zasahovat.

3.1.6 Extrahovani z HTML stranek

4

Samotné soubory byly stazeny ze stranek oddsportal.com, které nabizeji vysledky
a archivaci sportovnich udalosti. Téchto soubori bylo asi 300 a vSechny se musely
stahovat rucéné. Strojové stahovani nebylo mozné z divodu zabezpeceni pomoci

javascriptu.

Pro ziskani dat ze soubort HTML byla pouzita knihovna PHP Simple HTML
DOM Parser. (Chen, 2015)

Koéd programu obsahuje PRILOHA. Funguje naprincipu prochazeni
jednotlivych soubortl, kdy u kazdého hleda jednotlivé zpfesiujici atributy, ze kterych
extrahuje pottebné informace.

Soucasti programu je taky prevodni tabulka nazvi tymG - mapa tymu
a jednotlivych lig - mapa lig.

Mapa tymii

Jde o soubor excel, ve kterém byly vygenerovany tymy z DB atymy z HTML

stranek. Ty se poté ru¢né prepsaly tak, aby z pfevazné anglickych nazvi tyma bylo

mozné vygenerovat nazvy prevazné ¢eské. Priklad uvadi tabulka 9.
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Tabulka 9 Ukazka mapy tymi

Atlanta Hawks
Arsenal

St. Liege

Karvina
Atletico-PR

Mas Taborsko
Dyn. Kiev

Atl. Madrid

PSV

Dep. La Coruna
Adanaspor AS
Mountfield HK
Tractor Chelyabinsk
New York Rangers

APOEL

Zdroj: vlastni

3.2 Procesy ETL

Atlanta

Arsenal
Standart Lutych
Karvina
Atletico PR
Taborsko
Dynamo Kyjev
Atl.Madrid
PSV Eindhoven
La Coruna
Adanaspor
Hradec Kralove
Celjabinsk

NY Rangers

Apoel Nicosia

Basketbal-NBA
Fotbal-Anglicka liga
Fotbal-Belgicka liga
Fotbal-Ceska liga
Fotbal-Brazilska liga
Fotbal-Druha ceska liga
Fotbal-Liga mistru
Fotbal-Spanelska liga
Fotbal-Nizozemska liga
Fotbal-Spanelska liga
Fotbal-Turecka liga
Hokej-Extraliga
Hokej-KHL
Hokej-NHL

Fotbal-Evropska liga

Pro procesy ETL jsem vyuzil program Microsoft Visual Studio a jeho doplnék
SSIS (SQL Server Integration Services), ktery dokaze zpracovavat data davkovée. Tato
Vv desitkach milionti, aproto jsem mnohdy musel pfistoupit ke komplikovangjsimu,
avSak rychlejSimu zpracovani. Jak ukazuje obrazek 8, zpracovani dat je rozdéleno
na dve ¢asti. V prvni Casti Se zpracovavaji starsi data ze staré databaze a v ¢asti druhé ty
novéjsi. Jelikoz bylo znové databdze nacitano pres 10 mil. zaznamil, musel jsem

postupovat pon¢kud odlisné oproti star¢ DB. Tridit tolik zaznamu je iV dnesni dobé
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pro pocita¢ naro¢né. Odhadoval jsem, ze by takové tfizeni trvalo nékolik hodin. OvSem
databaze si Stimto problémem poradi rychleji, a proto jsem vytvofil dvé pomocné

tabulky, ve kterych jsem pak data utiidil.

i-}i zapas a datum_cas stary i-}i zapas a datum_cas novy

i-}i kurz nowy

i-}i kurz stary

i_}i zldo2

i-}i 72 2 do kurz

Obrazek 8 Celkovy data-flow

Zdroj: vlastni
V procesu ETL pouzivim nékolik nastroji, které data rizné nacitaji,

transformuji, spojuji a nakonec zapisuji.
3.2.1 Source (Zdroj dat)

Tento proces zajistuje spravné nacteni zdrojovych dat. Lze zde ménit znakova
data, oddélovace, datové typy, piidavat nebo ubirat sloupce. V této praci pouZziju pouze

zdroj z DB a zdroj z textového souboru.
3.2.2 Sort (sefazeni)

Proces zajisti spravné sefazeni aumi, pro dalsi potfeby zpracovani, vymazat

duplicitni zdznamy.
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3.2.3 Merge Join (spojeni dvou tabulek)

Zajistuje spojeni tabulek podobné jako v SQL - levé spojeni, vnitini spojeni
(prunik) a vné&jsi spojeni. Data museji byt pied timto procesem setazena dle stejné¢ho
klice.

3.2.4 Union All (horizontalni spojeni)

Spojuje dvé tabulky, ale ne sloupcove, nybrz fadkové. Dva podobné zdroje dat

sjednoti do jednoho. Podminkou jsou stejné datové typy V obou tabulkach.
3.2.5 Conditional Split (rozdéleni dle podminky)

Rozd¢€li data namensi soubory dle riiznych kritérii. Nejvice vyuzivana je

podminka, zdali jsou, respektive nejsou, data nulova (hodnota NULL).
3.2.6 Derivated Column (Gpravy sloupcii)

Slouzi pro rizné funkéni Gpravy dat. Obsahuje funkce rok(), mesic() nebo den(),

pro datum a ¢as, funkce zleva(), zprava() pro texty.

Ukéazka dvou funkci. Prvni zdata déla identifikacni klic pro dimenzi

DATUM_CAS, druhé pro parsovani doméacich a hostli z nazvu zapasu:

(YEAR (datum stazeni) - 2000) * 100000000 + MONTH(datum stazeni) *
1000000 + DAY (datum stazeni) * 10000 + DATEPART ("hh",datum stazeni) * 100
+ DATEPART ("mi",datum stazeni)

RIGHT (nazev, LEN (nazev) - FINDSTRING (nazev,"-",1))
3.2.7 Pivot a Unpivot

Procesy, které prevadi stejné atributy fadkt na sloupce a naopak.
3.2.8 Percentage Sampling

Tento proces nemd vliv na Cisté zpracovani. Je zde kvili zkraceni Casu pii
nacitani velkych soubort, kdy propusti pouze urcité procento vstupnich dat ato bud’

vzestupné¢, nebo ndhodné.
3.2.9 Destination

Stejné jako Source data nacita, Destination je naopak uklada. V této praci data

ukladam do SQL databaze, konkrétn¢ do datového skladu.
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3.3 Nahrani do DS

Obrazek 9 ukazuje procesy zpracovani dimenze ZAPAS a DATUM_CAS. Jako
prvni se odstranuji duplicitni zdznamy. Dale se data setazuji ato dle identifikacnich
atributl 1iga, dom4ci, hosté adatum zapasu. To je potfeba pro spojeni dvou tabulek,
vtomto piipadé¢ se k datim o0 zapase piidd id soutéze. Proces se opakuje znova
i pro spojeni s tabulkou VYHRANO, kde se ptidavé atribut vysledek. V nasledujicim
procesu se odd€luji neplatné hodnoty fadkti - NULL ataké probéhne prvni datova
uprava, aby byla data spravné ptipravena pro ulozeni do DB. Abychom zjistili, které
zapasy jsou platné, je tieba K nim ptifadit i kurzové hodnoty. Ty se piipravuji obdobné
jako v pripadé zapasu. Kekonci procesu sevytvoii dva zaznamy do dimenze
DATUM_CAS. Jeden je datum konani udalosti a druhy je datum stazeni kurzi. Ty
obsahuji vSechny potiebné atributy - rok, mésic, den, tyden Vv roce, mésic Vv roce, Cas

a dalsi.

Aby nebyly poruseny vazby mezi tabulkou faktt a dimenzi ZAPAS, musel jsem
vytvofit pomocnou proménnou. Ta potom spojila jednotlivé fadky kurzii s fadky zapasi.
Jak je vidét, obrazek 10 ukazuje odliSny proces ETL. Jednak senaditd id zapas
z databaze a nésledné se spoji, ale hlavné je zde vidét prevodnik unpivot, ktery prevede

nékteré fadky tabulky na sloupce, jako uvadi tyto dvé tabulky:

Tabulka 10 P¥iklad zdrojové tabulky

1 1 1,9 3,45 3,85

Zdroj: vlastni

Tabulka 11 P¥iklad cilové tabulky

1 1 1 1,9
1 1 0 3,45
1 1 2 3,85

Zdroj: vlastni
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Obriazek 9 ETL pro dimenzi DATUM_CAS a ZAPAS
Zdroj: vlastni
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Obrazek 10 ETL pro tabulku fakta

Zdroj: vlastni

Kompletni ETL procesy a jejich vysledky jsou v PRILOHA.

3.3.1 Shrnuti

Do datového skladu se podafilo nahrat vSechna data uspé$né. Tabulka faktl ¢ita

9 183 522 tadka. Zapasii bylo naimportovano 6 355. Cely proces trval asi 15 minut.
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3.4 Reporty, sestavy

Nasledujici grafy, tabulky ajednotlivé ukazatele byly zpracovany v programu

Power Bl od spole¢nosti Micsrosoft.

Nejdiive jsem do programu nahral vSechna data z pfedem piipravené databaze.
Data jsem je$té musel mirn¢ upravit. Napiiklad jsem piidal rozdil mezi datem stazeni
kurzii a datem zapasu nebo vytvofil tzv. runnig sum, coz oznacuje postupné pricitavani

hodnot v case.
3.4.1 Report poctu udalosti

Pocet unikatnich zapast 6 355, pocet unikatnich tadkt kurza 9 183 522.

Pravdépodobnost, ze vyhraje domaci tym je 46,22 %. Remiza nastane

ve 24,08 %zapast a Sance na vyhru hostl je 29,66 %.
3.4.2 Report prumérné vyse kurzii

Tento report mé za cil porovnavat sazkové kancelare z hlediska vysi nabizenych
kurzti. Ukazuje primémé vySe kurzii ajejich hladiny. Interpretaci tohoto reportu
bychom méli byt schopni fict, U kterych SK je vyhodnéjsi sdzet, tedy nabizeji sdzkaiim

vetsi kurzy S mensi marZi.
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Primé&rné nabizené kurzy SK

100%
I |

Marathanbet

Pinnacle sports

Matchbook 359049

Tipsport 3.7842

Chance 37781

Bet 365 3.7740

Fortuna 3.7245

Victoriatip 3.6865

Synottip 3.6370

Ewin

Sazkabet

84.6%

Graf 1 Pramérné kurzy nabizené SK

Zdroj: vlastni
Na tomto grafu je porovnani SK z hlediska nabizenych kurzii. Jak miizeme videét,
nejlepSi kurzy nabizi Marathonbet. Ten je ovSem znamy tim, Ze odmitd pfijmout
jakékoliv mnozstvi finan¢nich prostfedkli na uzavieni sazky.

Jako jednu z ptesngjsich SK Ize oznacit Pinnacle Sports. Ta ptijme vzdy predem

J 4

stanové mnozstvi vkladd. Z Ceskych kancelafi nabizeji nejlep$i kurzy spolecnost
Tipsport ajeji dcefina spolecnost Chance. Nejniz§i hodnotu kurzii atedy nejnizsi
potencialni zisky nabizi spole¢nost Sazkabet. Oproti kancelafi Pinnacle Sports nabizi
spolec¢nost prumérné 0 11 %nizsi kurzy. Spole¢nost Sazka, pod kterou patii i Sazkabet,
ma portal sportovnich sazek jen jako boc¢ni ptivydelek, protoze hlavni zdroj ziskd plyne

Z loterii.
Primérmé kurzy se li$i inauzavieni sazky navyhru domacich, remizu nebo

vyhru hosti. Uptednostiiovany je na domacim prostiedi i outsider, a proto jsou kurzy

na domaci nizsi (vyhra domacich 2,62; remiza 4,11 a vyhru hostu 4,54).



3.4.3 Report marze SK

Primérna velikost marze

Matchbook

Marathonbet 1.83 N
Sazkabet 7.86

Finnacle sports 2.48

Victoriatip 5.30

Synottip 6.88

Bet 365 5.70

Bwin 6.62

Tipsport 621

Fortuna 6.36
Chance 6.21

Graf 2 Primérna velikost marzZe

Zdroj: vlastni
Graf 2 ukazuje velikosti marzi kancelaii. To je ta Cast, 0kterou nas SK
pripravuje dlouhodobé atvoii si zni zisk. Zde se opét Pinnacle Sports umistil
na piednich pozicich s hodnotou 2,48 %. Znamena to, Ze Se dlouhodobé pohybuje
na hladinach okolo 97,5 %. Uplné nejniz§i marzi méa spoleénost Matchbook. Je to burza
sportovnich udalosti a funguje na principu uzavirani sazek mezilidmi samotnymi.
V této marzi neni zapocitand provize pro tuto spole¢nost. Nejvétsi ¢ast penéz si

od zakaznika ukroji SK Sazkabet. Primérné kolem 7,86 %.
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Fotbal

Hokej

Basketbal

Graf 3 Prumérna marze na sport

Zdroj: vlastni

Nejvice piijmi plyne SK z fotbalu. Proto si mize dovolit na tento sport snizit
marzi. Z fotbalu jsou nejsledovangjsi a zaroven nejsazenéjsi prvni ligy, evropské ligy
nasleduji prvni liga Anglie, Italie, Némecka, Spanélska a Francie. Hokejova extraliga by
méla byt nékde v dolni ¢asti vyctu, ale polovina ze sledovanych kancelaii jsou Ceské.
A Cesi jsou pokladani zahokejovy narod, mozna proto je 1. Ceska liga az
za Extraligou. Nasleduji druhé fotbalové ligy, ruska KHL, zamoiska NHL a jako
posledni je americkd NBA.
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Priméma marze na jednotlivé ligy
100%

Liga mistr(l

1. Anglicka liga

1. ltalska liga

1. NEmecka liga

1. Spané&lska liga

1. Francouzska liga
Extraliga

Evropska liga

1. Belgicka liga

1. Nizozemska liga
1. Portugalska liga
1. Cesks liga

KHL

2. Némecka liga

2. Anglicka liga 6.61
1. Turecka liga 6.68
MNHL 681

2. Italska liga 729

MNBA 87

179.5%

Graf 4 Prumérna marZe lig

Zdroj: vlastni
3.4.4 Report hladiny SK

Konkuren¢ni boj mezi SK a sbirani riznych informaci 0 sportu zptsobuje, Ze
se kurzy 1i8i. Kazd4 kancelar by rada poskytla nejlepsi kurz, ale zaroven se ohlizi
na svou marzi. V okamziku vypisovani kurzi je dobré sviij odhad zkontrolovat. OvSem
jedna ze SK musi byt prvni, kdo kurz nabidne, a proto pii vypisovani kurzli jsou marze
SK nejvétsi. Brani setim proti pfipadnym chybam. Naopak V okamziku tésné
pfed zacatkem zapasu bojuji kancelafe 0 posledni sédzkate. Informaci je mnoho, a proto

si SK mohou dovolit marzi snizovat (zvySovat hladinu).
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Graf 5 Pramérna hladina v ¢ase [dni pfed zapasem]

Zdroj: vlastni
Graf 5 ukazuje vyvoj hladiny v okamziku vypsani zapasu (vpravo) av den

zacatku zapasu (vlevo). Primérna hladina se 1isi v jednotkach procent.

Zajimavym ukazem je propad hladiny mezi tfetim a Sestym dnem pied zacatkem
zapasu. Muze se jednat 0 marketingovy trik, kdy ma nasledné zvyseni kurzt vétsi efekt.
Druhou moznosti je oéekavani informaci ke zptesnéni odhadu.

Pfi bliz§im zkoumani jsem narazil napfesné¢ opacné chovani spole€nosti

Pinnacle Sports. Nasledujici obrazek zobrazuje vyvoj hladiny této spole¢nosti.
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mnaTa

Graf 6 Vyvoj hladiny Pinnacle Sports v ¢ase [dny pFed zapasem]

Zdroj: vlastni
Ve chvili, kdy ostatni kanceldfe snizuji své hladiny (3 az 6 dni pfed zapasem),
Pinnacle Sports ji mirné zvysuje. Zafez prudkého snizeni hladiny tésné pied zapasem

muze znacit nedostatek dat.
3.4.5 Report historickych hodnot

Pro vytvoteni modelu sazeni je zapotitebi vybrat kancelaf nebo kanceléfe,
podle kterych se bude vybirat, ktery kurz vsadit. Tedy ten, ktery v sobé nese tzv. value.
Dle ptedchozich statistik jsem vybral spole¢nost Pinnacle Sports. V ramci ¢asového
hlediska i stejného posuzovani lig ma nejstabilngjsi hladinu kolem 97,5 %. Jeji kurzy
jsou i nejlepsi z primeéru.

Posouzeni bude probihat na stoprocentni hladiné. Kurzy se pfepocitaji, aby je
bylo mozné porovnavat. Poté se srovnaji s kurzem Pinnaclu a jestlize bude porovnavany
kurz vétsi, fiktivné se vsadi. Sézka bude vzdy takové, aby byla vyhrdna praveé jedna
koruna (vySe vkladu l/kurz). V piipadé€, ze zépas skoncil se stejnym vysledkem jako
uzavieny kurz, ptipocte se jedniCka a odecte vklad. V opacném piipadé se pouze odecte
vklad. Tyto vysledky se sectou za kazdy den sazeni - vytvoii se hodnota running total.

Tento prubéh zobrazuji obrazky dole.

58



Modelové se bude investovat jen na prvnich ligach, lize Mistrl, Evropské lize

a Ceské Extralize.
Zacatek stahovani kurzii byl 17. listopadu 2015, konec, Snovou ceskou

legislativou 0 zahrani¢nich kancelafich, 14. biezna 2017.

@ Tipsport @Fortuna @ Sinot Tip @ Chance @ Sazkabet @ Victoriatip @ Bet 365

200

-200

Dec 2015 lan 2076 Feb 2016 Mar 2016 Apr 2016 May 2016

Graf 7 Running total pro sezonu 2015/2016

Zdroj: vlastni

Pro sezonu 2015/2016 by se investice vyplatily u vSech sledovanych kancelafi,
kromé Tipsportu a Chance. Jak jsem jiz zminil, jedna se 0 jednoho vlastnika, a proto
nabizeji stejné kurzy. Navic si kontroluji kurzy s Pinnaclem, coZ potvrzuje klesajici
trend (marze kancelafe). U ostatnich spolecnosti jsou findlni ¢&isla v kladnych

hodnotach.
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@ Tipsport @ Fortuna @ Sinot Tip @ Chance @Sazkabet @ Victoriatip @ Bet 365

Oct 2016 Nov 2016 Dec 2016 Jan 2017 Feb 2017 Mar 2

Graf 8 Running total pro sezonu 2016/2017

Zdroj: vlastni

Po odecteni pocatecnich hodnot se v sezon€é 2016/2017 se investice vyplati jen
u tiech kancelafi ato jen diky kone¢nému prudkému rustu. Graf 8 ukazuje, Ze Vv této
sezoné opisovaly i ostatni kancelafe. Trendy vSech Ceskych spolecnosti je podobny.
Rozdil Ipi jen na velikosti nabizeného kurzu. Z grafu tedy vyplyva, Ze se vyplati sazet
u spole¢nosti  Fortuna. Tiposport s Chanci se zavéreCnym rastem pohybuji také
nad osou x. To miZe byt zplsobeno kratkym obdobim arozhodnout otomto jevu
se bude moct az po importovani dalSich kurzi. Vodorovné cary Synottipu a Bet 365

jsou zptisobeny do¢asnym nestahovanim kurza.
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ZAVER

Z vyse uvedenych informaci vyplyva, Ze pifi porovnani kurzu se sazkovou
kancelafi Pinnacle Sports muzeme dlouhodobé v zisku. Je ovSem dulezité sazet jen
na vysoce zadané sporty, kdy jsou hladiny kurzi nejvétsi, jako jsou prvni fotbalové ligy
nebo evropskou Liga mistrii. Je lepsi si poCkat na konec kazdé sezony a dulezité je sazet
u kancelaii nabizejici nejvyssi kurzy.

Zapodobné zpracovani informaci se dneska plati nemalé castky, proto ija

odhaduji svou praci na50 000 K¢. Zhodnocenim miize byt samotné investovani

do budoucna. Potencial je naptiklad u spole¢nosti Fortuna.

Tento program je mozné nadale rozvijet, naptiklad porovnavanim kurzi
z ¢asového hlediska. Na zakladé promén kurzu Vv Case Se poté rozhodnout, zda kurz
obsahuje value, nebo nikoli. Jinym smérem vyvoje by mohlo byt strojové sazeni, kdy by

pocita¢ sam vyhodnocoval, jestli sdzku uzavfit.

61



SEZNAM POUZITE LITERATURY

ARNOST, Daniel, 2007. Business intelligence: piirucka manazera. V'yd. 1. Praha:
TATE International. Pfirucka manazera. ISBN 978-808-6813-127.

CADIL, Hefman, 2013. SWOT analyza. Brain Tools [online]. [cit. 2014-01-17].
Dostupné z: http://www.braintools.cz/swot-analyza.htm

Casopis IT Systems: Dolovani dat aneb Hleddani skrytych souvislosti [online], 2001.
2001(6) [cit. 2017-05-17]. ISSN 1802-615X. Dostupné z:
http://www.systemonline.cz/clanky/dolovani-dat-aneb-hledani-skrytych-souvislosti.htm

CHEN, S.C., 2015. PHP Simple HTML DOM Parser. Source Forge [online]. La Jolla:
Slashdot Media [cit. 2018-05-14]. Dostupné z: http://simplehtmldom.sourceforge.net/

CTK, , 2017. Cesi loni prosazeli témét 200 miliard, jde o rekord. E15.cz [online]. Praha:
Economia, a.s. [cit. 2017-05-21]. Dostupné z: http://zpravy.el5.cz/domaci/udalosti/cesi-
loni-prosazeli-temer-200-miliard-jde-o-rekord-1335509

GRANT, Robert M., 1998. Contemporary strategy analysis: concepts, techniques,
applications. 3rd ed. Malden, Mass: Blackwell Publishers.

HANZELKOVA, Alena, 2009. Strategicky marketing: teorie pro praxi. Vyd. 1. Praha:
C.H. Beck. C.H. Beck pro praxi. ISBN 978-80-7400-120-8.

HAVRLANT, Lukas, 2014. Pravdépodobnost. Matematika [online]. Brno: Nova média
[cit. 2017-05-18]. Dostupné z: http://www.matematika.cz/pravdepodobnost

HOFFMAN, Joshua, b.r. Business Intelligence: Empower Your Users with Business
Intelligence. In: TechNet Magazine [online]. New York City [cit. 2017-04-13].
Dostupné z: https://technet.microsoft.com/en-us/library/gg405051.aspx

HOMOLA, Vladimir, 2014. Uvod do statistiky. HOMOLA, Vladimir. Vysoka Skola
banska — Technicka univerzita Ostrava [online]. Ostrava: VSB-TUO [cit. 2017-05-17].
Dostupné z: http://homel.vsb.cz/~hom50/SLBSTATS/UST/GS02.HTM

KERKOVSKY, Miloslav a Oldfich VYKYPEL, 2006. Strategické Fizeni: teorie pro
praxi. 2. vyd. Praha: C.H. Beck. C.H. Beck pro praxi. ISBN 80-717-9453-8.

LABERGE, Robert, 2012. Datové sklady: agilni metody a business intelligence. 1. vyd.
Brno: Computer Press. ISBN 978-802-5137-291.

LACKO, Luboslav, 2009. Business Intelligence v SOL Serveru 2008: reportovaci,
analytické a dalsi datové sluzby. Vyd. 1. Brno: Computer Press. ISBN 978-802-5128-
879.

LIDWELL, William, Kritina HOLDEN a Jill BUTLER, 2011. Univerzalni principy
designu: 125 zpiisobii jak zvysit pouzitelnost a pritazlivost a ovlivnit vnimani designu.
Vyd. 1. Brno: Computer Press. ISBN 978-80-251-3540-2.

LIEBOWITZ, Jay, 2006. Strategic intelligence: business intelligence, competitive
intelligence, and knowledge management. Vyd. 1. Boca Raton, FL: Auerbach
Publications. ISBN 08-493-9868-1.

62



NOVOTNY, Ota, Jan POUR a David SLANSKY, 2005. Business intelligence: jak
vyuzit bohatstvi ve vasich datech. 1. vyd. Praha: Grada. Management v informacni
spolecnosti. ISBN 80-247-1094-3.

PAVELKA, Jindtich, 2007-2017. Hazardni hry [online]. Praha: Hazardni-Hry.eu [cit.
2017-05-20]. Dostupné z: http://www.hazardni-hry.eu/uzitecne/hazardni-hra-
definice.html

Sazkatsky slovnik - pojmy které by mél ovladat kazdy sazkar, 2011-2017. Sdzkove-
Kancelare.com [online]. Praha: Gamus Media Ltd [cit. 2017-05-18]. Dostupné z:
http://www.sazkove-kancelare.com/slovnik-sazkare/

SEDLACKOVA, Helena, 2006. Strategickd analyza. 2. pteprac. a dopl. vyd. Praha: C.
H. Beck, xi, 121 s.

TVRDIKOVA, Milena, 2008. Aplikace modernich informacnich technologii v Fizeni
firmy: ndstroje ke zvySovani kvality informacnich systémii. 1. vyd. Praha: Grada.
Management v informacni spole¢nosti. ISBN 978-80-247-2728-8.

VANAGAS, Jarrad, 2015. Puvod a historie hazardnich her. Encyklopedie Hazardu
[online]. Praha: Solutions Limited [cit. 2017-05-20]. Dostupné z:
http://www.encyklopediehazardu.cz/rubriky/legislativa-a-historie/puvod-a-historie-
hazardnich-her_6.html

VAVRINEK, Petr, 2010-2014. Systémy sazeni. JakNaSazky.CZ: Sportovni sdzeni jako
investice [online]. Praha: StartCom, s.r.o0. [cit. 2017-05-20]. Dostupné z:
http://www.jaknasazky.cz/clanky/rizika-livebettingu

VINCENT, Lukas, 2009. Skola sazeni: Souhrn aneb sazkatské sedmero. IDNES.cz
[online]. Praha: MAFRA, a. s. [cit. 2017-05-20]. Dostupné z:
http://sazeni.idnes.cz/skola-sazeni-souhrn-aneb-sazkarske-sedmero-fkm-
/sazeni.aspx?c=A090904 105712 sazeni_elv

63



SEZNAM GRAFU

Graf 1 Primérné kurzy nabizené SK...........cccoiiiiiiiiiiiiiiec e 53
Graf 2 Primeérna VElTKOSt MATZE.......cccueiiiiiiiiiiieiie sttt 54
Graf 3 Primeérna marze na SPOIT ......ooovviiiiieiiiie it 55
Graf 4 Primerna mMarzZe L1 ......c.veviuiiiiiiiiiiie ettt 56
Graf 5 Primérna hladina v case [dntll pfed z4pasem]..........cccooveviiiiiiieniniiniciicee 57
Graf 6 Vyvoj hladiny Pinnacle Sports v ¢ase [dny pfed zdpasem] ........cccccerevrrenineennnn. 58
Graf 7 Running total pro sezonu 2015/2016 .........ccceieerieiieeieeie e e 59
Graf 8 Running total pro sezonu 2016/2017 ......ccocveieeieiie e 60

64



SEZNAM OBRAZKU

Obrazek 1 Zivotni cyklus datového SKIadU............c.cevevevricieceeeeeeeseeeeee e 19
Obrazek 2 Principy business INtellIgeNCE ........ccoooveiiiiiiiiieee e 24
Obrazek 3 Portertv model péti Sil ........ccoveiiiiiiiiie i 28
Obrazek 4 Stara verze programu - piehled SK ........ococviiiiiiiiiii e 30
Obrazek 5 Nova verze programu - piehled SK.........cccoiiiiiiiiiiiiccs 31
Obrazek 6 E-R diagram DS ..o 43
Obrazek 7 E-R diagram staré DB ..........ccocooiiiiiiniii s 44
Obrazek 8 Celkovy data-FlOW ...........cooiiiiiiiiic e 47
Obrazek 9 ETL pro dimenzi DATUM_CAS a ZAPAS ......ccovuveeeeeeeeeeeereeeeeeerenenen. 50
Obrazek 10 ETL pro tabulku faktl .........cooveiiiiiiiiieiic s 51

65



SEZNAM TABULEK

Tabulka 1 SWOT analyza s moZnostmi feSENT ........c.covverviriiiieiiiieiiee e 29

Tabulka 2 Nabidka sazkovych kancelafi na zapas Manchester United a Crystal Palace 32

Tabulka 3 Fakta - KURZ........coooiiiieieese s 38
Tabulka 4 DIMENZE = ZAPAS .....ooouvveieieveeeeeeeeteeeee e 39
Tabulka 5 Dimenze SOUTEZ a pod-dimenze SPORT A LIGA .......cccocoeovvvvveeveniennnen, 39
Tabulka 6 DIMenze DATUM A CAS ..o ssesssssssssessssens 40
Tabulka 7 Dimenze TYP KURZU a pod-dimenze MOZNOST a PRILEZITOST ........ 41
Tabulka 8 Dimenze KANCELAR ..........cc.ooiuiiieieeeteee et 42
Tabulka 9 Ukazka mapy tYIMIO .....eecviiiiiieiiiieieeese s 46
Tabulka 10 Piiklad zdrojoveé tabulky ..........cccooieiiiiiiieiiiisee e 49
Tabulka 11 Piiklad cilové tabulky ..o, 49

66



SEZNAM ZKRATEK

0] PP RURTRI sazkova kancelar
DS e datovy sklad
BT L e extract, transform, load
B e s business intelligence
| TP PRSP URPOURRTP identification
P e diplomova prace
(@) 3 TR Ceska republika
HTIML oo hypertext markup language
PHP hypertext preprocessor
S e structured query language
SWOT ..o strength, weaknesses, opportunities, threats
SLEPT.....cocoiii ekonomické, ekologické, legislativni, politické, socidlni, technické
ELS executive information system
IS/IT e informacni systém/ informacni technologie
OLAP . e online analytical processing
E-R diagram.........cooooiiiieiicce e entity relationship diagram
Al bbb ae e auto increment

67



SEZNAM PRILOH

Ptiloha 1 K&d parsovaciho programul............ceeiveiiiiiiieiiiienieie e I
Piiloha 2 ETL diagram pro dimenzi ZAPAS a DATUM_CAS NOVY......ccceveveererrernnnan. Vi
Ptiloha 3 ETL diagram pro tabulku faktu KURZ novy €ast 1 .......cccccvvvviiiniiiniiinnnnn, VII
Ptiloha 4 ETL diagram pro tabulku faktu KURZ novy €ast 2 ........ccccveevviveniiiniiiennnnn, VII
Priloha 5 ETL diagram pro tabulku faktu KURZ novy €ast 3 .......cccccevvririninnninnnn, Vil

68



