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ABSTRAKT, KLICOVA SLOVA

ABSTRAKT

Obsahem této prace je teoreticky popis Snekovych dopravniki a dale navrh konstrukéniho
feSeni spiralniho $nekového dopravniku podle zadanych parametrii podlozen vypoctem.
Soucasti této prace je vykresovd dokumentace vychazejici ze zékladnich vypoctenych
parametra.

KLICOVA SLOVA

Spiralni dopravnik, spirala, zlab, elektromotor, pfevodovka, cement

ABSTRACT

The content of this work is the theoretical description of the screw conveyors and the design
of the structural solution of the spiral screw conveyor based on the specified parameters. Part
of this work is drawing documentation based on basic calculated parameters.

KEYWORDS

Spiral conveyor, spiral, trough, electric motor, gearbox, cement
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UvoD

Uvob

Snekové dopravniky jsou zatizeni pro dopravu materialtl riznych vlastnosti, které se fadi
do skupiny dopravnikii bez tazného prostiedku. Do této skupiny se také tadi valeCkové
a vibra¢ni dopravniky. Protoze u této skupiny dopravnikii nardzime na absenci tazného
prosttedku (napt. pas nebo fetéz), prepravuji material na zaklade jiného fyzikalné-technického
principu. V piipadé Snekového dopravniku se vyuziva rotujici $nekovnice, ktera puisobi na
material nasypany do zlabu dopravniku. Zakladni podminkou pro pohyb materidlu ve zlabu
je, aby tfeni mezi materialem a sténou zlabu bylo vétsi nez tieni mezi materialem a povrchem
Snekovnice.

Tyto dopravniky jsou v dnesni dobé hojné€ vyuzivany a jejich oblibenost nabyva po celém
svete, protoze prinasi vysokou variabilitu konstrukénich feseni a zaclenéni dopravniku do jiz
fungujicich vyrobnich linek. Tato zafizeni jsou vhodna pro Sirokou Skéalu dopravovanych
materiall, naptiklad pras$né, zrnité, vlaknité, a dal$i materialy. Mimo jiné mohou $nekové
dopravniky 1 kromé samotné piepravy materidlu plnit rizné technologické procesy, napf.
miseni materialu nebo také v kombinaci s pfesnymi vahami spolehlivé davkovani materialu
do dal$ich navazujicich technologickych celkd.

V této préci se budu vénovat navrhu spirdlniho $Snekového dopravniku, ktery je jednim
z typu $nekovych dopravniki, které popiSu v prvni kapitole. Tento dopravnik bude navrhovan
pro dopravu cementu v betonaiské vyrobé a v navazujicich kapitolach bude postupné popsan
jeho konstrukéni navrh véetné volby pohonné jednotky a funkéniho vypoétu zakladnich ¢asti.

BRNO 2019 15



ROZDELENI SNEKOVYCH DOPRAVNIKU

1 ROZDELENi SNEKOVYCH DOPRAVNIKU
Snekové dopravniky se dle [1] str. 178 déli:

a) podle sméru dopravy na:
- vodorovné
- Sikmé
- svislé

Obr. 1 Vodorovny $nekovy dopravnik [1] str. 179

Obr. 2 Sikmy snekovy dopravnik [2] str. 265

b) podle smyslu stoupani Snekovnice na:
- pravotoCivé
- levotoCivé

€) podle poctu Snekovnic na:
- jednoSnekové
- dvousnekové

BRNO 2019 16



ROZDELENI SNEKOVYCH DOPRAVNIKU

d) podle typu $nekovnice na:
- s plnou $nekovnici
- s obvodovou Snekovnici
- s lopatkovou $nekovnici
- s kuzelovou Snekovnici

Obr. 3 Typy snekovnic [2] str. 267
a) plna, b) obvodova, c¢) lopatkova, d) kuzelova

Vyse uvedené typy Snekovych dopravnikli maji ptivlastek s centralnim hiidelem. Tyto
htidele mohou byt plné nebo duté kruhového nebo nékdy Etvercového priifezu a na koncich
maji plné Cepy slouzici pro ulozeni v loziskach. Plnou S$nekovnici tvoifi plochy zavit
z ocelového plechu nebo odlitek, ktery je svym vnitfnim primérem uchycen na centralnim
htideli. Snekové dopravniky s plnou $nekovnici jsou nejrozsifendj§im typem. Obvodovou
$nekovnici tvofi také plochy zavit vytvotren z plechu, ktery je ale upevnén k centralnimu
htideli v urcitych vzdalenostech pomoci vzpér z ploché oceli. Obvodové Snekovnice se
pouzivaji pro dopravu tuhych, tekoucich a lepkavych materidli (napf. asfalt), které by mohly
na Snekovnici ulpivat, protoZe tento typ nemd kouty mezi Snekovnici a hfidelem. Lopatkové
Snekovnice mohou mit lopatky riiznych tvari a pouzivaji se za U€elem promichévani
materidlu pfimo pifi dopravé ve Zlabu. KuZelové Snekovnice se vyrabi s proménlivym
stoupanim a podle orientace $nekovnice ve zlabu se docili bud’ nakypteni, nebo naopak
zhusténi materidlu. Pokud je nejmensi primér a zaroveil nejmensi stoupani Snekovnice na
vstupu materialu do zlabu, material se nakypfi. [3]

Mimo tyto typy existuje i tzv. spirdlni nebo také bezosy Snekovy dopravnik, ktery
centralni hiidel nema a Snekovnici tvoii pouze ocelova spirala. Diky absenci centralniho
hiidele tento typ dopravniku mize dosahovat vysSich dopravnich vykonid a v ptipadé
pruzného materidlu spirdly (napf. pruzinova ocel, plast) mlize byt ohebny. Jednotlivé casti
tohoto typu dopravniku budou popsany V nésledujici kapitole.

BRNO 2019 17



ZAKLADNI CASTI SPIRALNIHO DOPRAVNIKU

2 ZAKLADNI CASTI SPIRALNIHO DOPRAVNIKU

Spiralni $nekovy dopravnik se sklada ze tii zédkladnich ¢asti, a to ze zlabu jako nosného
organu, spiraly umoziujici pohyb materidlu a pohonu, kterym muize byt bud’ samotny
elektromotor, nebo ¢astéji prevodovy elektromotor.

e JTLTTT / prevodovka

,,,Li‘} —

Obr. 4 Schéma Snekového dopravniku [4] str. 70

2.1 ZLAB

Zlab tvoii nosnou ¢ast dopravniku a byva realizovan ve tvaru ,,U* nebo mezikruhového
prafezu v podobé trubek. Jeho rozméry se odviji od rozméru spiraly, kdy se ale musi dodrzet
minimalni viile mezi spiralou a Zlabem, a t0 vV rozmezi od 5 mm do 10 mm v zavislosti hlavné
na druhu dopravovaného materidlu. V piipadé zlabu tvaru ,,U* byva zhotoven z ocelového
plechu tloustky 2 aZ 8 mm a v horni ¢asti pritfezu Zlabu se ohybanim nebo lisovanim vytvari
lem pro zvyseni tuhosti zlabu a pro pfipadné uchyceni vika. Je-li vyzadovana prachotésnost
Zlabu, pak se drazka v lemu Zlabu vypliiuje tésnicim materidlem jako je napiiklad pryZ nebo
asfalt. [3]

Obr. 5 Zakryti Zlabu dopravniku [3] str. 91
a) jednoduché, b) tésne
1- Zlab, 2- viko; 3- tésnéni

BRNO 2019 18



ZAKLADNI CASTI SPIRALNIHO DOPRAVNIKU

Material dopravovany Snekovym dopravnikem se vzdy do zlabu piivadi shora. Plnéni
zlabu musi byt rovnomérné a mize byt v libovolném misté. V pripad¢ krytého zlabu se
materidl privadi otvory ve viku. Vyprazdinovani zlabu dopravniku se mize provadét libovolné
podle potieby. V ptfipadé odebirani materidlu ze dna zlabu se pouzivaji otvory osazené
Soupatky. Pokud se material odebira ve sméru osy spiraly, provadi se tak klapkou osazenou
Vv Cele zlabu. Odebirdni materidlu se miize realizovat z vice mist a tato mista byvaji ovladana
rucné nebo mechanicky. V dnesni dobé jsou vsak dopravniky plné€ automatizovany vcetné
odbérovych mist. [3]

\

by

a)

Obr. 6 Vyprazdnovani zlabu [3] str. 91
a) Soupatko ve dné zZlabu, b) klapka na konci zlabu

Pro spiralni dopravniky se na dnes$nim trhu upfednostiiuji trubkové Zlaby pted tvarem
,U“ zejména z divodu zajisténi prachotésnosti diky jejich celistvosti a jednodus$si montazi.
Mezi vyhody Zlabl tvaru ,,U* oproti trubkovym vSak ale patfi niz§i hmotnost a moznost
demontéaze krytu a nasledné udrzby.

2.2 SPIRALA

Spirdly pro spirdlni dopravniky se vyrabi pifevazné z uhlikové oceli technologii
valcovanim z péast nebo svafovanim mezikruhovych vystfizki roztazenych na pozadované
stoupani. Prufez pasu pro vyrobu spiral mize byt bud’ obdélnikového, nebo lichobéZznikového
tvaru podle specifikaci pro pouziti. Ve specialnich ptipadech se spirdly mohou vyrabét
Z pruzinové oceli pro ohebnost nebo z nerezové oceli pro pouziti v potravinaiském nebo
chemickém primyslu. Tyto spirdly jsou pouzitelné bez centralniho hiidele, proto se na
jednom konci osazuji ptirubou pro pienos kroutictho momentu Mk od pievodovky
(viz. Obr.7) nebo se na oba konce navaiuji Cepy jak pro pienos Mg, tak pro ulozeni
v loziskach. Mezi nejvétsi dodavatele spiral na trhu v CR patii firma RATAIJ, a.s. a firma
HAScz, a.s. ve spolupraci s italskou spole¢nosti FLITECH. [1]

Obr. 7 Spirdla s privarenou prirubou [5]
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2.3 POHON

Pohon dopravniku tvofi elektromotor s pifevodovkou, ktery ale byva ¢asto nahrazovan
pifevodovym elektromotorem, ktery je pfipevnén v piipadé vétSich rozmérii na samotné
konzole nebo je namontovan piimo k ¢elu zlabu pomoci piiruby. Kroutici moment od
vystupni hiidele pohonu na spiralu je pfenasen pies pievodovku a pruznou spojku. Pokud je
pohon umistén na strané vysypky dopravniku, jedna se o tzv. tazny dopravnik. Pokud je
pohon naopak umistén na druhé stran€, tedy v mist€¢ ndsypky, jedna se o tzv. tlaény
dopravnik. [6]

Mezi nejznaméjsi vyrobce prevodovych elektromotorti patii firmy Sew Eurodrive,
Stromag, NORD. Mezi nejvétsi vyrobce samotnych elektromotorli zcela jist€ patii
celosvétové znamé firmy SIEMENS, Control Techniques nebo také cCesky vyrobce
MEZ Frenstat. Vyrobce ptevodovek pak zastupuji firmy Renold, italska Riduttori, Hitachi
a také ceska firma Strojirna Kukleny spol. s.r.o., o které bude zminka v navrhu pohonu.

Obr. 8 Prrevodovy elektromotor fy SEW Eurodrive [7]
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VYBER DOPRAVOVANEHO MATERIALU

3 VYBER VHODNYCH PARAMETRU DOPRAVOVANYCH
MATERIALU

Snekové dopravniky obecné jsou pouzitelné pro Sirokou $kalu materiald o riznych
vlastnostech. Pro navrh dopravniku je tieba zohlednit objemovou hmotnost pfepravovaného
materidlu, jeho zrnitost a globalni soucinitel, ktery zahrnuje fyzikalni vlastnosti materialu,
zejména thel tfeni. Pro teoreticky vypocet dopravniho vykonu je nutno urcit vhodné otacky
spiraly, soucinitel plnéni a rozméry spiraly, které lze nazvat provoznimi parametry. Tyto
parametry jsou urceny experimentalné a jsou tabelovany. Dopravnik navrhovany v této praci
bude ur¢en pro ptepravu cementu. Do skupiny se stejnymi parametry pro vypocet dopravniho
vykonu se mimo cementu fadi dle [8] str. 209 také drobné uhli, hrubozrnna sil a pisek.
Skupina téchto materidli je charakterizovana jako neabrazivni zrnité a abrazivni praskovité
materialy. [8]

Vlastnosti vySe zminénych materidlli jsou shrnuty v Tab. 1. Provozni parametry pro tuto
skupinu materiali budou popsany v nasledujici kapitole v Tab. 2.

Tab. 1 Vlastnosti vybranych materiali [11]

Material Objemova hmotnost Globalni soucinitel w [-]
pv [kg-m=]
cement 1200 3,2
drobné uhli 850 25
hrubozrnna sil 960 3,2
pisek 2080 4
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ZAKLADNI VYPOCET PRO NAVRH DOPRAVNIKU

4 ZAKLADNi VYPOCET PRO NAVRH DOPRAVNIKU

Dopravnik bude navrhovan pro dopravu cementu v betonaiské vyrobé. Pro upfesnéni je
nutno uvést, ze se bude jednat o dopravu ve vodorovném smeéru, a to od zasobniku cementu
k odbérnému mistu pro michacku. Pro zjednoduSeni bude pocitano pouze s jednim odbérnym
mistem, a to tésné pied koncem dopravniku ve dné Zlabu.

Pti vypoctu budou pouzity zadané parametry:

- Dopravni hmotnostni vykon Qm= 1350 kg-h!
- Dopravni vzdalenost Iy =7,5m
- Objemova hmotnost zvoleného materidlu (cementu) py = 1200 kg-m

4.1 VYPOCET OBJEMOVEHO DOPRAVNIHO VYKONU
Pro vypocet objemového dopravniho vykonu plati vztah (1) dle [8] str. 208:

— Q_m [m3 . h_l], (1)

Q
Y py

kde:

Qv [m*h?'] objemovy dopravni vykon udavajici podet objemovych jednotek
pfepravenych za jednotku casu

Qm [kg-h?]  hmotnostni dopravni vykon udavajici pocet hmotnostnich jednotek
pfepravenych za jednotku casu

pv [kg'm®] objemovd hmotnost materidlu zahrnujici i mezery mezi zrny materialu,
tudiZ udava pocet hmotnostnich jednotek materialu na jednotku objemu

_ 1350 a5 mep
v =200 ™
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ZAKLADNI VYPOCET PRO NAVRH DOPRAVNIKU

Pro objemovy dopravni vykon dale plati vztah (2) dle [8] str. 208, ktery lze pouzit pro

vypocet vnéjsiho priméru spiraly D:

.pn2
Qv=3600'%'5'¢'nt'cH [m3'h_1], 2
kde:
©  [-] matematicka konstanta
D [m] vné&jsi pramér spiraly
S [m] stoupani spiraly, dle [8] pro malé praméry spiral s = D
v o [] soucinitel plnéni zlabu, pro cement dle Tab. 2y = 0,3
n o [sY teoretické otacky spiraly, dle Tab. 2 n; = (1+ 2) s, voleno 1,3 s
ch [ korekéni soucinitel snizujici dopravované mnozstvi vzhledem ke sklonu
dopravniku pfi dopravé vzhiru, z Obr. 9 je ziejmé, ze cH =1
Tab. 2 Zakladni parametry podle viastnosti materiali [8] str. 209
Zakladni vlastnosti Priklad Y[-] nefst]  v[m-s?
materialu
neabrazivni, lehky, uhelny prach, mouka, =zrni, 045 2az4 0,5
praskovity nebo zrnity  praskové vapno
neabrazivni zrnity a drobné uhli, hrubozrnna sul, 0,3 laz?2 0,2 az
praskovity abrazivni cement, pisek 0,4
velmi abrazivni, hrubé¢ drobny koks, hrubozrnné vapno 0,15 0,2azl1 01
kusovity, lepivy
25
= 20 ™
& \
2 \
S 10
=
= \
_f 2
£ o
T 05 0.6 0.7 0.8 0.8 1
Korekéni soudmatel cw [-]
Obr. 9 Graf pro zvoleni korekcéniho soucinitele [8]str. 209
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4.2 VVYPOCET A NAVRH VNEJSIHO PRUMERU SPIRALY

Matematickou upravou vztahu (2) za ptedpokladu s = D dostavame vztah (3) pro vypocet
vngjsiho pruméru spiraly D:

: . @3)
b j 4-Q, -

3600 -m-yY-ng-cy

Po dosazeni zvolenych parametrii dostavame hodnotu D:

3 4-1,125
D= =0,1007 m

3600-7-0,3-1,3-1

Z divodu, ze firma HAScz, a.s. ma v sortimentu bezosé spiraly dostupné od vnéjsiho
priméru 150 mm a vyse, je pak firma RATAJ, a.s. jasnou volbou pro dodani spirdly. Jejich
sortiment spirdl je velmi pestry a nabizi spiraly s vnéjsim primérem od pouhych 25 mm az do
800 mm. Délka spiraly je téméf neomezena, firma doddva spiraly na zakdzku. Po nahlédnuti
do katalogu vyrobki a nasledné konzultaci s vyrobnim feditelem této spole¢nosti je vhodnou
volbou spirala s ozna¢enim RLN 100x100x34x5 (viz. Obr. 10 a Tab. 3).

DELKA SPIRALY - I VNITRNi PROMER-d

TLOUSTKA LISTU-t;

VNEJST PRUMER-D

STOUPANI - s

Obr. 10 Rozmeéry spirdly [9]
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Tab. 3 Vytah z katalogu robustnich spirdal RATAJ [10]

Typ Vnéjsi*stoupani*vnitini*tloustka (mm) Material
Robustni bezosa spirala RLN S0(AISI 304) 90*90*34*5 Nerez (AISI 304)
Robustni bezosa spirala RL 100 100*75*34*6 Ocel
Robustni bezosa spirala RL 100 E 100*100*27*6 E Ocel
Robustni bezosa spirala RL 100 100*100*34%6 Ocel
Robustni bezosa spiradlaRL100 R 100*110*34*12R Ocel
Robustni bezosa spirala RLN 100(AISI 304) 100*75%34*5 Nerez (AISI 304)
Robustni bezosa spiréla RLN 100(AISI 304) 100*100*34*5 Nerez (AISI 304)
Robustni bezosa spirala RL 110 110*75*34%6 Ocel

Spirala bude na obou koncich piivafena na Gepy. Cep na konci dopravniku bude
ulozen v radidlnim jednotfadém kulickovém loZisku, které bude uloZeno v loziskovém télese
pfipevnéném na Cele zlabu. Na strané¢ pohonu bude mit ¢ep na konci evolventni drazkovani
shodné s drazkovanim ve vystupnim néboji pfevodovky, kterda ma integrované radidlné-
axialni lozisko pro zachyceni radidlnich a axialnich sil.
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5 NAVRH POHONU DOPRAVNIKU

Pro navrh pohonu dopravniku je nezbytné znat ptikon dopravniku, ktery je vSak urcen
fadou dil¢ich odpord, z nichz se n¢které nedaji stanovit vypoctem s dostate¢nou piesnosti. [3]

Z tohoto davodu je zaveden tzv. globalni soucinitel w, ktery je zavisly na vlastnostech
dopravovaného materidlu, a je tabelovan. Vysledny pifikon dopravniku pak urcuje vztah (4)
dle [3] str. 93:

Pa=L8 1w ey @
kde:

Pa [W] piikon $nekového dopravniku

g [m-s?  gravitadni konstanta

lv [m] vodorovna dopravni vzdalenost

w o [-] globalni souéinitel, pro cement dle CSN 26 0070 w= 3,2 [11]

h  [m] dopravni vyska, pti vodorovné dopravé h = 0

Po dosazeni do vztahu (4) s globalnim soucinitelem pro cement w = 3,2 a objemovou
hmotnosti cementu p,. = 1200 kg - m™3 dostavame teoreticky piikon dopravniku pro
cement Pgct:

1,125 - 1200 - 9,81
Pace = 3600

(75-3,24+0)=883W

Aby bylo dodrzeno zadani prace, pohon musi byt dimenzovan pro maximalni objemovou
hmotnost materialu ppm,q, = 1950 kg - m~3. Jelikoz je tato hodnota vy3si neZ u cementu,
automaticky bude platit, Ze pohon navrzeny pro tuto objemovou hmotnost bude dostacujici
i pro cement. Dle CSN 26 0070 [11] objemové hmotnosti pymax = 1950 kg - m~3 odpovida
pisek kopany, vlhky s globdlnim soulinitelem w = 4,0. Po dosazeni do vztahu (4) pak
dostavame teoreticky piikon dopravniku pro maximalni objemovou hmotnost Pamaxt:

1,125-1950-9,81

(75-44+0)=1793W
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Tato hodnota je vSak pouze teoretickda a vychazi z ptfedpokladi plynulého chodu
dopravniku, homogenniho materialu a plynulého pfisunu materialu. Dle [6] se obecné pohony
navrhuji minimalné s 20% rezervou, coZ by po ptepoctu odpovidalo 215 wattim. V ptipadé
cementu je vSak nutno zohlednit riziko vlhkosti, kdy by se cement pii navlhnuti zacal lepit
a hutnit. Tento nepfiznivy jev by se mohl projevit zadrhavanim cementu v dopravniku a tim
vznik odporovych Spicek, které musi pohon bez problémi piekonat. Momenty setrvacnosti
jednotlivych soucasti jsou témét zanedbatelné, proto nebudou uvazovany.

Pti vystaveni nezdvazné poptdvky na vyrobu dopravniku se zadanymi parametry
shodnymi se zadanim byl firmou RATAJ, a.s. doporu¢en pohon o vykonu (1,5 + 2) kW, proto
tedy bude zvolen motor o jmenovitém vykonu Pjm = 1,5 kW.

Pii porovnani cen ptevodovych elektromotorti (napt. SEW Eurodrive) a pohoni
sloZzenych z motoru a ptevodovky odlisnych vyrobct jsou pievodové elektromotory oproti
druhé varianté vyrazné drazsi, proto bude pohon sestaven z motoru a ptrevodovky odlisnych
vyrobcti. Musi se vSak zvolit tak, aby se k sobé hodily jak parametry vykonnostnimi, tak
| parametry rozmérovymi (pfipojovacimi). Pohon dopravniku bude umistén na strané
nasypky, tudiz se bude jednat o dopravnik tla¢ny.
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5.1 VOLBA MOTORU

Z vyse uvedenych divodt byl hledan motor o jmenovitém vykonu Pjm = 1,5 kW. Pro
vyhledani vhodného modelu byl pouzit online konfigurator firmy SIEMENS [12], pomoci
kterého byl zvolen motor soznacenim SIEMENS 1LE1002-0EB42-2FA4. Jedna se
0 Ctyfpolovy ttifazovy asynchronni elektromotor s kotvou nakratko se jmenovitym vykonem
1,5 KW a vystupnimi ota¢kami n; = 1410 min"t. Hmotnost motoru my je dle katalogu [13]
15kg. Motor bude piipevnén na prevodovku pomoci piiruby, Ktera je kompatibilni
S pfipojovacimi rozméry prevodovky.

Obr. 11 Asynchronni motor SIEMENS s prirubou [12]

Tab. 4 Zdkladni parametry motoru z katalogu vyrobce [13]

Provozni hodnoty pfi jmenovitém vykonu Hlinikova fada
P, P, Veli-  ny, M, IE n, M fy cos @, h, My MY Lpu Loa 1LE1002 My s J i
kost ffida My M, Provedeni IE1 podle g
50Hz 60HY SOHr SOHz SOHz SDHz SOHr S50Hz S0Hz S0H: SOHz S0Hz SOHz SOHz SOk [ECE0034-30-1 Es
PSO POV 44 34 24 44 ADOV Objednaci &slo 22
kw kw min'  Nm % % % A dB(A) dB(A) A Nové kg kgm? KL

055 0,63 BOM 1385 38 IE1 70,0 70,7 677 079 144 21 37 22 59 66 A ILEI002-ODB2 w-mmmm 9  0,0014 16

0,75 0,86 BOM 1385 52 I[E1 72,1 720 670 0,6 1,85 21 3,6 23 59 66 A ILEI002-0DE3 m-mmmm 11 0,0017 16
11 127 90Ss 1405 7,5 IE1 750 759 736 081 25 21 45 23 61 68 & 1LE1002-0EBO w-mmmm 12 0,0024 16
b5 175 9oL 1410 10 1 772 77.8 751 0,80 3,35 24 4.7 2.6 61 68 4 1LE1002-0EB4 m-mm 15 0,0033 16

2,2 2,55 100L 1425 15 1E1 79,7 BO05 78,5 081 48 2,2 51 23 60 72 1LE1002-1AB4 m-mmmm 18 0,0059 16
3 345 100L 1425 20 IE1 81,5 83,0 823 0B85 63 24 54 26 60 72 1LE1002-1AB5 m-mmmm 22 0,0078 16
4 455 112M 1435 27 IE1 83,1 84,3 83,7 083 84 25 61 29 58 70 1LE1002-1BB2 w-mmmm 27 0,010 16
55 63 1325 1450 36 IE1 84,7 857 849 082 11,2 23 57 2,7 64 76 1LE1002-1CB0 w-mmmm 38 0,019 16
75 B,6 132M 1450 49 |E] B60 869 86,3 082 152 26 66 3,1 64 76 1LE1002-1CB2 m-mmmm 44 0,024 16
1 12,6 160M 1460 72 IE1 B7,6 B7,9 86,7 0,81 225 2,7 69 3,3 65 77 1LE1002-1DB2 m-m 62 0,044 16

15 17,3 160L 1460 98 IE1 88,7 89,1 88,0 0,82 30,0 3,0 7,5 3,6 65 77 1LE1002-1DB4 m-mmmm 73 0,056 16
18,5 21,3 1BOM 1468 120 €1 893 902 902 085 35 22 73 31 63 76 4 ILE1002-1EB2 m-mmmm 131 0,13 16
22 253 180L 1465 143 IE] 899 90,8 90,7 0,83 425 2,7 8 36 63 76 & ILEID02-1EB4 m-mmmm 132 0,13 16
30 34,5 200L 1472 195 IE1 90,7 915 91,4 083 58 23 69 3,1 64 78 A& 1LE1002-2AB5 m-mmmm 169 0,2 16
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Obr. 12 Rozmery motoru [12]

Firma SIEMENS byla zvolena z diivodu dlouholeté zkuSenosti s vyrobou elektromotort,
kvalitniho servisu a bezpochyby je svétové uznavanym vyrobcem, ktery je znackou vysoké
kvality.

5.2 VOLBA PREVODOVKY

Pfevodovka je volena s ohledem na vystupni parametry elektromotoru, tudiz musi byt
dimenzovana na maximalni kroutici moment elektromotoru a zaroveit musi mit odpovidajici
pievodovy pomér i, ktery zajisti poZzadované vystupni otacky, tedy teoretické otacky spiraly
dopravniku n¢ =1,3 st

Podle vztahu (5) dle [14] str. 574 ur¢ime teoreticky ptrevodovy pomér it:

n

=2 -, ®)
kde:

it [-] teoreticky pfevodovy pomér

n o [sY] vstupni otac¢ky, v naSem piipadé se jedna o vystupni otacky

motoru ny = 1410 mint=235s?

n [s] vystupni otacky, v naSem piipad¢€ teoretické otacky spiraly
n=123s?

235

iv =75 =181
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Jako vhodny vyrobce pro tyto parametry a pouziti se jevi Strojirna Kukleny spol. s.r.o.,
Ktery ma ve svém vyrobnim programu zafazeny pomalubézné excentrické reduktory typu
EC Box. Tyto prevodovky se vyznacuji vysokymi pievodovymi poméry, malymi rozmery,
malym poctem jednotlivych soucasti a diky tomu téméi bezudrzbovym a bezporuchovym
provozem. Pievodovky funguji na principu diferencidlniho planetového prevodu s relativnim
pohybem satelitu na excentrickém vstupnim hfideli pfevodovky. Excentricita vstupniho
a vystupniho hfidele je vyrovnana k¥izovou, tzv. Oldhamovou spojkou. [15]

Obr. 13 Rez prevodovkou EC Box [15]

K vybranému elektromotoru pro navrhovany dopravnik je zvolena z katalogu vyrobce
[15] pfevodovka fady 4 (IV), ktera je pfimo uréena pro ¢tyipolové asynchronni elektromotory
o jmenovitém vykonu 1,5 kW. Z tady ptfevodovych poméri nabizenych u téchto prevodovek
je nejblizsi prevodovy pomér 1 = 17. Vyrobce nabizi 1 vyrobu pfevodovky na pfani zdkaznika,
ale ptfevodovka by se timto vyrazné prodrazila. Bude tedy volen ptevodovy poméri=17.

Tab. 5 Parametry pirevodovky [15]

Velikostni Fada IV
i [-] Pim [kKW] T1 [Nm] T2 [Nm] Frmax [N] Famax [N]
17 1,5 10 152 5000 4200
T1 [N-m]  maximalni hodnota vstupniho momentu
T2 [N-m]  maximalni hodnota vystupniho momentu
Frmax  [N] maximalni radialni sila na vystupnim hiideli
Famax [N] maximalni axialni sila na vystupnim htideli
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Upravou vztahu (5) pro pievodovy pomér ziskavame vztah (6) pro vystupni otacky
prevodovky:

ny, =— [s71], (6)
l

kde n2 jsou vystupni otacky pievodovky a zaroven skuteéné otacky spiraly.

23,5 )
n, = 7 =1,38s

Pfevodovka je osazena dutym hiidelem na vstupu pro pfipojeni elektromotoru, kde
pripojovaci rozméry jsou shodné. Na vystupu je osazena podle nabidky vyrobce drazkovym
vystupnim nabojem, do kterého se nasune piimo Cep, na ktery bude piivaiena spirdla
dopravniku. Pfevodovka ma dale také integrované radialné-axialni lozisko, které je dostate¢né
dimenzované na obé& zatiZeni a neni tedy tieba feSit externi loZisko. Cel4d pohonna jednotka
bude pfiSroubovéana na ¢elo zlabu pomoci Sesti Sroubti M10. Celkovd hmotnost pfevodovky
Myrev j€ 28 KQ.

' = |
b, T—_i
| V)
Y
B,
¢ -’
. C >
Obr. 14 Rozmeéry prevodovky [15]
Tab. 6 Rozmeéry prevodovky v mm [15]
evolventni
drazkovani
Di H7 H1 BiP9 | CSN 014952 | Mo | M1 | M3 | Ko | K2 |LoH7| Ly F7 L, F7
24 26,9 8 40x2,0x8f |200(225|300|165|265| 130 | 145 230
napln
| 00 4x 01 6X 02 4x A B B1 C Z Ro H1 oleje [l]
48 M10 M10 16 15 11101150151 | - 10 12 0,25
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5.3 KONTROLA SKUTECNEHO DOPRAVNIHO VYKONU SE ZVOLENYM POHONEM

Po zvoleni pohonné jednotky je nutno ovéfit skute¢ny dopravni vykon Qs oproti
pozadovanému dopravnimu vykonu Qy=1,125 m3h? .

Dle vztahu (7) ur¢ime skute¢ny dopravni vykon Qus:
.n2
QUS:3600'%'S'¢"”2'CH [m? - h~1] 7)

. 2
0. 01-03-138-1=1,171m3-h~1

4

Qps = 3600 -

Skuteény dopravni vykon je o 0,046 m®4 vétsi, coZ je zanedbatelné mnoZstvi a miizeme tedy
fict, ze pohon je zvolen spravné.

5.4 POSOUZENi NEJDELSIi MOZNE DOPRAVNI VZDALENOSTI

Posuzovani dopravni vzdalenosti jako takové je velice slozity proces, pii kterém se musi
zohlednit charakteristiky pfepravované¢ho materialu, pevnostni meze spirdly a dalSich soucasti
dopravniku a mnoho dal$ich aspekti.

Po konzultaci této problematiky s firmou RATAJ, a.s. vySlo najevo, Ze dopravni
vzdalenost je téméf neomezena z hlediska dodavky spiral, jelikoz je diky jejich vysoké
pfesnosti a kvalit¢ moznost spojovani profilli v jeden vétsi, robustnéjsi profil. Nejdelsi
spiralni dopravniky realizované touto firmou maji dopravni vzdalenost 55m ve vodorovném
sméru a 25m ve svislém sméru na jednu pohonnou jednotku. [10]

Maximalni dopravni vzdalenost dopravniku garantuje kazdy vyrobce jinak. ZaleZzi
pfedev§im na druhu pfepravovaného materidlu, ale také na pouzitém materidlu spiraly.
Obecné se maximalni dopravni vzdalenosti spirdlnich $nekovych dopravniki pohybuji od 9
do 25 m bez nutnosti provadéni specialnich tprav.

Z vyse uvedenych divodi bude pro zjednoduseni urcena teoreticka maximalni dopravni
vzdalenost lvtmax pro zvolenou pohonnou jednotku o jmenovitém vykonu 1,5 kW bez ohledu
na pevnostni meze spiraly, ktera bude vychazet ze vztahu (4) pro ptikon dopravniku.

Upravou vztahu (4) dostavame vztah (8) pro teoretickou maximalni dopravni vzdalenost,
do kterého jsou dosazeny hodnoty pro maximalni objemovou hmotnost a odpovidajici
globalni soucinitel z kap. 4.2. Cely vypocet je piepocitan s 20% rezervou pro vykon pohonu.

] _ ij - 3600 [m] (8)
vemax Qv Pvmax 9" w-1,2

1500 - 3600
Lotmax = =523m

1,125-1950-9,81-4-1,2
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6 ZLAB DOPRAVNIKU

Zlab dopravniku bude fe$en v podob& dvou beze§vych trubek spojenych p¥irubami.
V celech Zlabu budou tyto trubky taktéz osazeny ptirubami pro montdz pohonu a na druhé
stran¢ pro montaz loziska. Podle doporuceni firmy RATAJ, a.s. je tieba pro cement volit
mezeru mezi spirdlou a zlabem v rozmezi 10 + 16 mm. Pro navrh svétlosti trubky je tieba
dopiedu také pocitat s vystelkou Zzlabu, kterd bude instalovdna za ucCelem sniZeni tfeni
a zvyseni odolnosti proti otéru.

Obr. 15 Schéma zlabu s vystelkou

6.1 VYSTELKA ZLABU

Za dodavatele vystelky byl zvolen vyrobce Murtfeldt Plasty s.r.o., ktery vyrabi technické
plasty pouZivané v riznych odvétvich jiz od roku 1950. Jejich nabidka zahrnuje nepieberné
mnozstvi produkti, ze kterych lze vybrat ten pravy produkt pro konkrétni pouziti. Po uvedeni
problematiky Snekového dopravniku byl konzultantem této firmy bez zavahani doporucen
produkt Murlubric®. Jedna se o modifikovany polyamid, do kterého je pii procesu
polymerizace integrovan mineralni olej a diky tomu tento materidl dosahuje vybornych
kluznych vlastnosti a je extrémné otéruvzdorny i v abrazivnich prostredich.[16]

Jednim z dtlezitych aspektl pro volbu tohoto produktu byla vyroba plastu ve tvaru
trubek dle pfani zdkaznika. Ostatni produkty tohoto vyrobce jsou totiz doddvany ve formé
desek, které se pak musi pracné tvarovat, proto je tato volba vyhodnéjsi. TlouStka stény
trubky z polyamidu je 8 mm.

Podle Obr. 15 je vychozi hodnota pro volbu jak trubek, tak i vystelky zlabu, vné&jsi
prumér spiraly D. Budeme-li uvazovat mezeru mezi spirdlou a vystelkou 13mm, pak
jednoduchym piepoctem dojdeme k vyslednému vnitinimu praméru polyamidové trubky
126mm. Pfi pfipocteni dvojnasobku tloustky stény (8mm) pak dostdvame vné&jSi prameér
polyamidové vystelky 142mm, ktery je totozny podle Obr. 15 s vnitfnim primeérem
trubky Din.
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6.2 BEZESVE TRUBKY

Trubky byly vybrany z online katalogu firmy FERONA [17]. Pti volbé bylo vychazeno
z vnitintho priméru trubky Din a byly zvoleny trubky bezesvé hladké kruhové dle
CSN 42 5715.01, rozmér 152x5mm. Zlab bude sestaven ze 2ks trubek jako polotovart pro
vyrobu o délce l=4m.

. e

Obr. 16 Rozmery trubky [17]

Tab. 7 Parametry trubky [17]

Dout [mm] t [mm] material Miraim [KQ]

152 5 11353.0 18,126

Na obou trubkach budou kolmo pfivafeny 150 mm dlouhé odbocky stejnych rozmérd,
které budou na koncich taktéZ osazeny ptirubami. Tyto odbocky budou plnit funkei nasypky
na strané¢ pohonu a na konci zlabu funkci vysypky a vii¢i sobé budou pootocené o 180°.
V ptipadé nasypky bude mozné na ptirubu montédz rozsitujiciho hrdla pro jednodussi plnéni
dopravniku a v pfipadé vysypky napf. montdZ pryZzové hadice pro ru¢ni manipulaci
S vystupem cementu nebo regulacni Soupatko.
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7 HMOTNOST DOPRAVNIKU

Hmotnost dopravniku je tfeba urCit pro minimalni nosnost konstrukce, na které bude
dopravnik usazen nebo zavéSen. Celkova hmotnost se skladd z hmotnosti jednotlivych ¢asti
dopravniku a také z hmotnosti samotného materialu pfepravovaného dopravnikem.

7.1 HMOTNOST MATERIALU V DOPRAVNIKU

Pro ureni hmotnosti materialu pfepravovaného dopravnikem je tfeba urcit plochu S,
kterou zaujima material ve Zlabu dopravniku. Tato plocha vychéazi ze soucinitele plnéni
dopravniku y, ktery je dan vztahem (9) dle [3] str. 86:

S
v=7pz I ?

4

Upravou vztahu (9) dostavame vztah (10) pro plochu materialu S:

_Yem-D? (10)

S 2 [m?]

_03-m-0,12

=2,36-1073 m?
2 m

Pti znamé ploSe materialu lze jiz jednoduse dopocitat hmotnost materidlu Mmat ve Zlabu
podle vztahu (11):

Mmar =S L, py [kg] (11)
Mupar = 2,36-1073-7,5:-1200 = 21,24 kg

7.2 HMOTNOST SPIRALY

Pro urCeni hmotnosti spirdly byl pouzit modelovaci software Autodesk Inventor
Professional 2018, ve kterém byla vymodelovana spirala v realnych rozmérech dle vykresové
dokumentace a za material byla uréena nerezova ocel AISI 304 (dle CSN 17240) udavana
vyrobcem RATAJ, a.s.. Celkova hmotnost spiraly ms je 21,95 kg.
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7.3 HMOTNOST ZLABU

Zlab jako takovy je sloZen z beze§vych trubek, piirub, pomoci kterych se sesroubovan
dohromady, a z polyamidové vystelky Murlubric®. Do hmotnosti Zlabu je nutno zapocitat
hmotnost nasypky a vysypky, které jsou na Zlab ptivafeny. Celkova délka trubek lcr, ze
kterych je zlab sestaven, je dle vykresové dokumentace vcetné nasypky a vysypky 8,432 m.
Hmotnost jedné ptiruby m,y je po vymodelovani v Autodesk Inventoru Professional 2018
a ptifazeni materialu 11 353.0 m,#= 3,75 kg. Celkovy pocet pfirub na zlabu je 6ks. Hmotnost
vystelky m,y byla taktéZ ur€ena pomoci softwaru Autodesk Inventor Professional 2018, a to
na m,y: =30,5 Kg.

Celkova hmotnost Zlabu m: je pak podle vztahu (12):
my = leg - Mir/1m +6- Mypyir + Myyst [kg] (12)
my = 8,432+ 18,126 + 6 - 3,75 + 30,5 = 206 kg

7.4 HMOTNOST POHONU

Hmotnost pohonu mp se uréi jednoduchym se¢tenim hmotnosti motoru a pievodovky,
tedy:

my = My, + Mptey [kg] (13)
m, =15+ 28 =43 kg

7.5 HMOTNOST CEPU

Hmotnost Cepii byla ur¢ena obdobnym postupem jako u spiraly, tedy vymodelovanim
a naslednym ptifazenim materialu 11 423. Celkova hmotnost obou ¢epti je potom ms = 4,3 kg.

Pro ur€eni reak¢nich sil v loZiskach je tfeba znat celkovou hmotnost spirdly s Eepy mye, Na
které bude spirala pfivafena. Tato hmotnost se pak rovna:

Mg = Mg + Mg [kg] (14)

mg = 21,95 + 4,3 = 26,25 kg
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7.6 CELKOVA HMOTNOST

Celkova hmotnost dopravniku Meeik je rovna souctu vSech hmotnosti jednotlivych ¢asti
dopravniku. Jelikoz nebyla ur¢ena hmotnost spojovaciho materialu dopravniku, pro uptesnéni
do celkové hmotnosti bude zapocitan ptidavek 10kg.

Mook = Mg + My + My + Mg + Mg, + 10 [kg] (15)

Moo = 21,95 + 206 + 43 + 4,3 + 21,24 + 10 = 306,5 kg
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8 ULOZENI SPIRALY

Spirala dopravniku bude pfivaiena na vstupni a vystupni cep. Vstupni ¢ep bude volné
zasunuty do ndboje prevodovky, kterd ma integrované radidlné-axialni lozisko. Kroutici
moment z pievodovky na Cep bude pienasen skrze evolventni drazkovani, které ma naboj
ptevodovky z vyroby. K tomuto drazkovani bude zhotoveno odpovidajicim zpasobem
i drazkovani na konci vstupniho ¢epu. Na druhém konci dopravniku bude vystupni ¢ep ulozen
Vv radidlnim jednotadém kuli¢kovém lozisku. Pro kontrolu je tedy nutno urcit velikost axialni
a radialni sily, které budou loziska zachytavat. Jelikoz je délka spirdly mnohondsobné vétsi
jak jeji pramér, mizeme ji ve vypoctech pro zjednoduseni uvazovat jako prut.

q
< M
N A
Frrrr
A B
lios

Obr. 17 Schéma ulozeni spirdly

8.1 VYPOCET RADIALNI SiLY

Liniové zatiZzeni ¢ znazornéné na Obr. 17 je vyvolano samotnou hmotnosti spirdly s Cepy
mye. Toto zatizeni lze vyjadrit vztahem (16) nasledovne:

Fomg-

q - _ — SC g [N 'm_l], (16)
! lloi

kde:

oz  [mM] vzdélenost mezi lozisky

q [N-m?] liniové zatizeni vyvolané tihou spiraly s ¢epy

_26,35-9,81

— . -1
q= 8052 =321N'm
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Jelikoz se jedna o liniové zatiZeni, pak je z Obr. 17 patrné, Ze reak¢ni sily v podpoie A
I B budou stejné a tyto sily budou piedstavovat radidlni silu pusobici na loziska. Radialni silu
1ze vyjadtit dle vztahu (17):
_ 4 bz (17)
2

[N]

32,1-8,052
Fo="—""

;. 2 =1292N

8.2 VYPOCET AXIALNI SILY

Axidlni sila vzniké reakci pfepravovaného materidlu na pohybujici se spiralu dopravniku
a lze ji vyjadfit vztahem (18) dle [3] str. 93 takto:

M 18
F, = ), (49)
R, -tan(a + @)
kde:
Mk [N-m]  maximalni kroutici moment na vystupnim hiideli pfevodovky,
dle Tab. 4 [15] je tato hodnota 152 N-m
Rs [m] uéinny polomeér, uréeny dle vztahu (19) dle [3] str. 93
a [°] uhel stoupani spiraly, ur¢eny dle vztahu (20)
o [°] uhel tfeni mezi materidlem a spiralou ur¢eny vztahem (21), ktery
vychazi ze soucinitele tfeni mezi pfepravovanym materidlem a
materialem spirdly fm, ktery ma hodnotu pro cement a ocel dle
[18] 0,9
D 19
Ro= (07+08) 2 [m] (49
0,1
Ry, =0,75- - = 0,0375m
.S 20)
— t 1 —_ [e] (
a an”™ — [°]
=t -1 0’1 =177°
a=tan”" — o1
¢ = tan”(f) [°] (21)

@ = tan™1(0,9) = 42°

152

F =
@7 0,0375 - tan(17,7 + 42)

= 2368,6 N
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Vypoctenou silu Fa=2368,6 N bude zachytavat pouze lozisko integrované v pievodovce,
které ma od vyrobce udavanou maximalni hodnotu axialni sily dle Tab. 4 Famax= 4200 N.
Lozisko je tedy dostatetné dimenzované. Radialni silu Fr=129,2 N bude zachytavat jak
lozisko v pievodovce, tak i lozisko na konci dopravniku. V ptipad¢ pirevodovky je opét dle
Tab. 4 maximalni radialni sila na lozisko Frmax= 5000 N. Lozisko pfevodovky je tedy na
radialni zatizeni také dostatecné dimenzované. Nyni je nutno zvolit koncové lozisko.

8.3 VOLBA KONCOVEHO LOZISKA

Jako koncové lozisko bylo vybrano jednofadé kulickové lozisko od firmy SKF z jejich
online katalogu [19] s oznacenim W 6205-2RZ. Jedna se o lozisko z nerezové oceli, které ma
podle oznaceni vyrobce (2RZ) z obou stran bezkontaktni t€snéni z nitrilkau¢uku vyztuzeného
ocelovym plechem. Toto tésnéni zarucuje dobré zadrzovani plastického maziva, jehoz napln
je dostacujici po celou zivotnost loziska, tudiz je lozisko takika beziidrzbové, a k tomu tésnéni
zaruCuje dobré zamezeni priniku prachu. Lozisko se bude opirat o osazeni na ¢epu v souladu
S ptipojovacimi rozméry dle vyrobce z jedné strany a z druhé strany bude zajiSténo pojistnym
krouzkem. Vnéjsi krouzek loziska bude volné posuvny v loziskovém télese pro piipadné
axialni posuvy zpusobené pruzenim spiraly nebo tepelnou roztaznosti. Dodate¢né¢ bude
loziskovy prostor utésnén plsténym tésnicim krouzkem osazenym v koncovém cele Zlabu.
Vzhledem k malému radialnimu zatiZzeni od spiraly byl vypocet trvanlivosti proveden pouze
v online kalkulaéce Zivotnosti lozisek SKF [20] a Zivotnost je >10° hodin.

rq

[

Obr. 18 Lozisko W 6205-2RZ [19]

Tab. 8 Zakladni rozméry loZiska v mm [19]

d D B

25 52 15
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9 PEVNOSTNIi VYPOCET

Jelikoz je vystupni ndboj pievodovky s evolventnim drazkovanim jiz od vyrobce
dostatecné dimenzovan na maximalni kroutici moment a jelikoZ ma vstupni ¢ep shodné
drazkovani, neni dtivod kontrolovat toto drazkovani z hlediska pevnosti. Pro kontrolu je nutno
urCit pouze minimalni primér ¢epu, ktery bude prenaset kroutici moment z pfevodovky na
spiralu.

9.1 MINIMALNi PRUMER CEPU

Oba ¢epy budou vyrobeny z materialu 11 423, ktery ma dle [14] str. 55 dovolené napéti
v krutu pro stiidavé zatézovani tp= 50 MPa. Minimalni pramér ¢epu demin se pak urci dle
vztahu (22) dle [21] str. 294 nasledovné:

demin = —- [m]
3| 16152 _
d(:min = m = 0,0249 m = 25mm

Vzhledem k tomu, ze nejmensi primeér na vstupnim cepu de, ktery bude namahan krutem,
je 34 mm, Ize konstatovat, Ze ¢ep z hlediska tohoto namahani vyhovuje.
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ZAVER
Cilem této prace bylo provedeni funk¢niho vypoctu, ureni hlavnich rozmért, navrh

pohonu dopravniku, pro uvedené parametry posouzeni nejdelsi mozné dopravni vzdalenosti
a vybér vhodnych parametri dopravovanych materialt.

V Gvodu prace bylo provedeno rozdéleni Snekovych dopravnikii a popsany jejich
zakladni ¢asti. Po uvedeni spiralnich $nekovych dopravnikii do kontextu a nasledném zvoleni
vhodnych parametrii piepravovaného materidlu byl vybran cement. Dopravnik byl tedy
navrhovan pro dopravu cementu v betonarské vyrobe¢.

V nasledujicich kapitolach byly navrzeny zdkladni rozméry spirdly pro dosaZeni
odpovidajiciho dopravniho vykonu a jeji dodavatel. Na zaklad¢ vybrané spiraly byl zvolen
pohon dopravniku, ktery se skladd z asynchronniho motoru s kotvou na kratko od vyrobce
Siemens a excentrické pfevodovky vyrabéné Strojirnou Kukleny. Tato pfevodovka je vhodna
pro Snekové dopravniky zejména pro malé rozméry a zachovani souososti pohonu se spirdlou.
Po zvoleni pohonu byl proveden kontrolni vypocet pro ovétfeni skute¢ného dopravniho
vykonu oproti zadanému. Tento vypocet potvrzuje, ze skuteCny dopravni vykon oproti
zadanému vykonu je zanedbateln¢ vétsi a pohon je tedy zvolen spravné. Pro splnéni zadani
byl proveden teoreticky vypocet nejdelsi mozné dopravni vzdalenosti pro zadané parametry.

V druhé poloving prace byl zpracovan navrh zlabu dopravniku, ktery se sklada ze dvou
kusti bezeSvych ocelovych trubek, které jsou osazeny plochymi pfirubami pro spojeni
a Vv ¢elech pro montaZ pohonu a koncového loziska. Na prvni poloviné€ zlabu kolmo pfivarena
nasypka v podobé trubky s plochou pfirubou, na druhé poloviné Zlabu obdobné feSena
vysypka. Cely Zlab je vyloZzen polyamidovou vystelkou v podobé vlozené trubky pro snizeni
tfeni materialu o sténu Zlabu a zvySeni otéruvzdornosti. Obsahem druhé poloviny préace je
také vypocet hmotnosti jednotlivych ¢asti dopravniku a celkové hmotnosti dopravniku, ktera
je stéZejni pro ndvrh nosné konstrukce.

V poslednich dvou kapitolach byly provedeny vypocty potfebné pro ulozeni spiraly
Vv loziscich, nésledna volba lozisek a pevnostni vypocet praméru ¢epii. Vstupni lozisko je
lozisko radidlné-axialni integrované v pifevodovce jiz od vyrobce a jako koncové loZisko bylo
zvoleno jednofadé kulickové loZisko od firmy SKF, které bude zajisténo pojistnym krouzkem
proti axidlnimu posunu. Priméry ¢epli pevnostné vyhovuji.

Cely navrh spirdlniho dopravniku je zpracovan na vykresu sestaveni, ktery je piilohou
této prace. Pii navrhu dopravniku bylo vychazeno hlavné z konzultaci s firmou RATAJ, a.s.,
ktera ma dlouholeté zkuSenosti s vyrobou pravé téchto dopravnikli, pro jednoduchost, co
nejmensi udrzbu a realizovatelnost dopravniku.
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