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ABSTRAKT

Predkladana prace se zabyva navrhem rozsiteni ICT infrastruktury ve spole¢nosti
Aumeto s.r.0. Jsou zde obsazena teoreticka vychodiska, techniky a metody, které jsou
nasledné vyuzivany. V uvodu praktické casti je provedena analyza soucasného stavu
datové sit¢ ve spolecnosti Aumeto s.r.o. Na zéklad¢ provedenych analyz je nésledné

vypracovana navrhova cast.

ABSTRACT

This thesis deals with the design of extending the ICT infrastructure in Aumeto
s.r.0. There are theoretical points, techniques and methods that are used later. The analysis
of current data network in Aumeto s.r.o. was the goal of the first part. Designed part

is based on that analysis.
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UVOD

Soucasna spole¢nost stale vice vyuziva K praci a komunikaci po¢itace. Dalo by se
fici, ze podniky jsou na téchto zafizenich zavislé. Pocitace jiz neslouzi jako zafizeni jen
pro praci a zpracovavani dat. V mnohych ptipadech slouzi jako hlavni medium pro
komunikaci a monitoring uvnité i vné podniku. Tato komunikace je realizovana za
pomoci datovych siti, po kterych proudi velké mnozstvi dat. Data se posilaji nejen od
uzivatele k pfijemci, ale také jsou vyuzivana sitova ulozisté, ze kterych se Cerpaji data.
Sit’ také mizeme pouzit pro sdileni technickych prvki jako jsou scannery, tiskarny i
Z tohoto diivodu se muizou sité rozsifovat a obménovat nékteré prvky. Je tedy ziejmé, ze
fadn¢ fungujici sitova infrastruktura je zékladnim stavebnim kamenem pro kazdou
organizaci. Bez ni by nejenze nedokézala uspésné €elit konkurenci a bojovat o své pozice
na trhu, ale pravdépodobné by bylo zna¢n¢ problematické udrzet tuto organizaci v chodu.

V soucasné dobé se mnoho podnikatelskych subjektii potyka s nedostatkem
pracovnich stanovi$t’ a musi svoji sit’ rozSifovat. V horS§im piipadé je nutno z davodu
zastaralé funkcionality celou sit’ vybudovat znovu. V situaci, kdy spole¢nost nedisponuje
dostatkem pfipojnych mist a jeji sitové prvky jsou zastaralé a nevykonné, se nachazi
spolecnost Aumeto s.r.o., kterd planuje rozsifeni a obnovu ICT infrastruktury. Tento

problém fesi tato diplomova prace.
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1 CILE PRACE

Cilem mé diplomové prace je navrh rozsifeni stavajici pocitacové sité, kde budou
zohlednény pozadavky, které stanovilo vedeni podniku a implementovany moderni prvky
tak aby odpovidaly soucasnym trendiim. Soucasti prace budou také analyzy, které
prozradi, zda je realné toto rozsifeni provést, a to nejen z ekonomického hlediska, ale také
¢asového. Soucasti navrhu bude vybér typu technologie pocitacoveé sité, navrh univerzalni
kabelaze, umisténi aktivnich prvku a pfipojek v danych mistnostech. V neposledni fadé
pak bude vytvoien Casovy plan a rozpocet, ktery uda celkovou ¢&astku potiebnou

na provedeni tohoto rozsiieni.
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2 TEORETICKA VYCHODISKA

Tato kapitola je rozdélena do né€kolika ¢asti, ve kterych jsou jednotlivé popsana
dana teoreticka vychodiska, ktera jsou v této praci obsazeny. V prvni ¢asti je popsano,
jak probiha pfenos a zpracovani dat v siti. Dale je popsan systém kabelaze jeho ulozeni
a znaceni. V zavéru prace jsou obsazeny ekonomické ukazatele a metody pro stanoveni

casové osy implementace projektu.

2.1 Pocitacova sit’

Jako prvni je tieba si definovat co to vlastné pocitatova sit’ je. Skupina prvki,
ktera mize byt povazovana za sit, musi obsahovat nasledujici atributy: propojovaci
software, sitové systémy a sitové prvky (napt.: pfepinace, prenosova media). Kazda sit
se pak sklada z téchto komponent:

e propojovaci software,
e sitovy hardware,
o fyzicka pfenosova media,

e adresni systém pro vyse uvedené.

2.1.1 Prehled typi siti

Sité se rozlisuji podle svého uspotadani, velikosti a architektury. Sit’ mize tvofit
sériovy, paralelni nebo USB kabel propojujici dva koncové prvky (vztah P2P neboli peer-
to-peer). JestliZe jsou propojeny dva pocitace mezi sebou je tim vytvotena sit’ typu P2P.

)

2.1.2 Sit typu LAN

Lokalni pocitacova sit LAN (Local Network Area) je charakterizovana predevsim
tim, ze prvky v této siti jsou od sebe vzdaleny v rozmezi maximalné stovek metru.
VétSinou se jedna o kancelare, jednotliva patra, poptipadé budovy. Sit’ se sklada obvykle
Z osobnich pocitacii doplnénych o potfebné hardwarové prostiedky (sitové adaptéry,

konektory) spojené sitovymi kabely. (1)

12



2.1.3 Sit typu MAN

M¢stské pocitatové sit¢ MAN (Metropolitan Area network) — jejich smyslem je
propojit jednotlivé lokalni sité, které jsou rozmistény v rozsahu meésta, tedy nékolika
kilometrd. Toto spojovani mistnich siti se déla z divodu odstranéni zékladnich
nedostatkt lokalnich siti, jejich omezeného pocétu. Postupem doby jsou sité tohoto typu
stale vice podobny LAN, z ¢ehoz vyplyvaji i jejich funkce. Na rozdil od typickych LAN
vyuzivaji ke spojeni i veiejné komunikacni sité. V dnesni dob¢ se diky vysokym
pienosovym rychlostem tyto sit¢ chovaji jako sité¢ lokalni. Vyuzivani typt sit¢ MAN se
pomalu vytraci a ve vétsin¢€ ptipadt dochazi k propojovani lokalnich siti pfimo s globalni

siti. (1)

2.14 Sit typu WAN

Celosvétova sit WAN (World Area Netwok) je komunikacni sit’ spojujici jiné sité
ptes rozsahlé geografické tizemi. Dalo by se fici, ze tato sit’ nema zadné vzdalenostni
omezeni. Nejznaméj$i a zaroven nejrozsitenéjsi WAN sit se bez pochyby da oznadit

Internet, ktery pokryva takika cely svét. (1)

2.1.5 Topologie siti

Dalsim faktorem klasifikace pocitacovych siti je jejich topologie. Jedna se
0 rozloZeni ¢i sefazeni sitovych prvki, a to jak zatizeni, tak jejich propojeni.

Sit’ mize muze byt posuzovand z hlediska fyzické topologie, kterd se zabyva
vztahy mezi fyzickymi zafizenimi a prvky, nebo z hlediska logické topologie, jejimz
ukolem je popsat vztahy ¢i hierarchii funk¢nich slozek sité. Hybridni topologie pak
kombinuje tyto dva typy do jediného obrazu topologie. Logicka topologie je vyjadienim
schématu sité tak, Ze jsou z ni patrné sitové uzly, uspotfddani a jejich vzdjemna
komunikace. Fyzicka topologie definuje sit pomoci fyzického propojeni a fyzické

struktury sité. (1)
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2.2 Fyzicka topologie
Fyzicka topologie se zabyva vztahy mezi zafizenimi, kterd jsou soucasti sit¢.
Z hlediska topologie jsou zatizenimi uzly ¢i koncové prvky sité, nebo jimi mohou byt

spoje a propojeni. Fyzickou topologii rozdélujeme na nékolik podob:

e Sbérnice
e Hvézda
e Kruh

e Splet

e Strom

Avsak vétsina siti je kombinaci vySe uvedenych typi topologie. (3)

2.2.1 Sbérnicova topologie (BUS topology)

V této topologii uzly piiléhaji k pfimocarému kmeni. Ke spojeni stanice je pouzito
prabézné vedeni od stanice ke stanici. Stanice se k vedeni ptipojuji pomoci odbocovacich
prvki.

Vyhodou sbérnicové topologie je to, ze pii propojeni kabelem jedné stanice
s druhou je pomérné mala spotieba kabelu a nizka cena kabelaze. Nevyhodu piedstavuje
velké mnozstvi po¢tu spoji v kabelu, coz je pfi¢inou mnoha potizi a poruch. Dalsi
nevyhodou je principialni spolehlivost topologie. Jakékoliv preruseni sbérnice znamena
havérii celé sité — preruseni komunikace mezi vSemi stanicemi. V neposledni fad¢ je

obtizna lokalizace této poruchy. (3)

3 m

/ /

Obrazek 1:Sbérnicova topologie (Zdroj: 7)
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2.2.2 Hvézdicova topologie (star topology)

Jedna se o nejcasteji pouzivanou topologii. Kazdé stanice je pfipojena vlastnim
kabelem, ve vét§in€ piipadii kroucenou dvoulinkou. Kabely vedouci od jednotlivych
stanic jsou nasledn¢ zapojeny do rozboc¢ovace (nejcastéji switch), ktery tvoii jakysi stied
sité. Vyhodou této topologie je nizka nachylnost k chybé. Pti vyskytu poruchy jednoho
kabelu topologie ztstava nadale funkéni pouze vyfadi z ¢innosti jednu sitovou stanici.

@)

Obrazek 2: Hvézdicova topologie (Zdroj: 7)

2.2.3 Kruhova topologie (ring topology)
Spojeni jednotlivych stanic vytvaii souvisly kruh. Nevyhoda je podobna jako
u sbérnicové topologie — pieruseni jednoho vodi¢e znamena poruchu celé sité. Toto se da

fesit naptiklad zdvojovanim kabelu. (2)

Obrazek 3: Kruhova topologie (Zdroj: 7)
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2.2.4 Stromova topologie (tree topology)

Spojenim vice aktivnich prvkl hvézdicovych topologii do vétsiho utvaru ziskame
tzv. stromovou topologii. Tato topologie se pouziva predevsim v rozsahlych pocitacovych
sitich ve velkych firmach, Skolach apod., kde jsou jednotliva oddéleni zapojena
,»do hvézdice™ a jejich centralni prvky jsou propojeny opét ,,do hvézdice™ s ostatnimi
centralnimi prvky a na pozici kofene byva ptepinac nebo rozbocovac. V ptipadé vypadku
tohoto kofenového centralniho prvku dochézi k rozpadu sité na vice podsiti, ve kterych

komunikace funguje, ale nefunguje komunikace mezi jednotlivymi dal§imi podsitémi. (2)

Obrazek 4: Stromova topologie (Zdroj: 7)

2.25 Model ISO/OSI

Jelikoz v pribéhu vyvoje pocitacovych siti se zapojovalo vice firem do vyvoje
kazda vytvarela vlastni modely, které mezi sebou nebyly kompatibilni. Pfitom hlavnim
ucelem siti je vzajemné propojovani a vyvstala potieba stanovit pravidla pro pfenos dat
Vv sitich a mezi nimi. Mezindrodni Ustav pro normalizaci ISO (International Standards
Organization) vypracovala tzv. referen¢ni model OSI (Open Systems Interconnection),
ktery rozd¢lil praci v siti do sedmi vzajemné spolupracujicich vrstev.

Jak jiz bylo sdé€leno ISO/OSI rozdéluje sitovou préci na vrstvy. Princip spociva
V tom, Ze vyssi vrstva prevezme kol od pofizené vrstvy, zpracuje jej a posle vrstveé ktera
je nadfizena. Model ISO/OSI tak doporucuje, jak maji vrstvy mezi sebou komunikovat.

(4)
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Aplikaéni vrstva
Gt Zabyvaji se
Prezentaéni vrstva zpracovanim dat
Relaéni vrstva
Transportni vrstva Spojka mezi vrstwami
Sitova vrstva
. . Zabyvaji se
Liscive Nsiva fyzickym prenosem
Fyzicka vrstva

Obrazek 5: Model 1ISO/OSI (Zdroj: 7)

Jak bylo zminéno ISO/OSI ma sedm vzajemné spolupracujicich vrstev. Jelikoz se
V této praci zabyvam rozsifenim sitové infrastruktury budou popsany pouze prvni tfi

vrstvy tohoto modelu.

2.2.5.1 Fyzicka vrstva

Fyzicka vrstva je nejnizsi vrstvou OSI modelu, ktera zabezpecuje pienos bitl pies
fyzické médium. Zajistuje synchronizaci pfenasenych biti, definuje fyzikalni vlastnosti
zafizeni, modeluje digitalni data na signaly, které jsou pouzivané v prenosovém médiu,
navazuje a nasledné ukoncuje spojeni s ptenosovym mediem.

Na této vrstvé pracuji tzv. huby, opakovace, sitové karty, a pfenosova media. (1)

2.2.5.2 Linkova vrstva

Tato vrstva umoziuje pfenos mezi sitovymi prvky, ktery je adresovan pomoci
fyzické adresy (MAC Address). Pakety pfijaté ze sitové vrstvy se rozdéli do rdmceti. Pri
prenosu téchto ramcti dokaze vrstva rozpoznat poskozené ramce, ptipadé si umi vyzadat
opétovné zaslani poskozeného nebo ztracené¢ho ramce. Linkova vrstva ma na starosti
kontrolu toku dat na pfenosovém mediu, ¢imz dokéaze pfedchazet chybam a ztratdm pii

pfenosu. Na této vrstveé pracuji prepinace a mosty. (2)
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2.2.5.3 Sitova vrstva

Tato vrstva zabezpecuje smérovani a adresaci sit¢ mezi dvéma uzly v sitich, mezi
kterymi neni piimé spojeni. Zajist'uje volbu trasy pii preposilani paketd. Vybér této trasy
se nazyva smérovani. Vyuziva protokoly IP (Internet Protocol) a ARP (Addresss
Resolution Protocol).

Smérovace, které pracuji na této vrstve pieposilaji ptijata data do jiné sit¢ pomoci
smérovacich tabulek, které jsou zakladni prvkem pro smérovani. Pfi pfeposilani danych
paketl si ve svych smérovacich tabulkach uchovavaji cilovou adresu a smér odesilani.
Pti samotném smérovani tedy router vezme z ptichoziho paketu adresu cilové sité, k ni
vyhled4 ve smérovaci tabulce pfislusny zdznam a paket odesle odpovidajicim smérem.
Pti pfeposilani paketl mezi odesilatelem a adresatem mize byt cesta pomérné slozita,
smérovani se nezabyva celou cestou paketu, ale fesi vzdy jen jeden krok, kterym smérem

paket odeslat. (2)

2.2.6 Standardy
Jednotlivé sitové prvky je mozné mezi sebou riizn¢ kombinovat, pozivat uréitou

topologii, rizné piistupové metody a kabely, dopliiovat aktivni prvky kabeldZe, pouZzivat
odlisné typy paketii. Tato variabilita vSak zplsobila problém, Ze riizn€ sestavené sité mezi
sebou nemusi komunikovat. Proto byly zavedené urcité normy, které stanovuji zakladni
pozadavky na technické sestaveni sité. Normalizaci provedla organizace IEEE (Institute
of Electrical and Electronics Engeneers) a jednotlivé normy maji svoje oznaceni. Pro
pocitaové sité LAN jsou dulezité tyto standardy. (3)

e [EEE 802.3 Standardy sit¢ Ethernet.

e [EEE 802.4 Sbérnicové sité¢ s metodou piistupu token.

e [EEE 802.5 Kruhové¢ sit¢ s metodou ptistupu token.

e |EEE 802.11 Pro bezdratové sité. (3)

Snormou IEEE se stfetdvame v technickych parametrech vSech sitovych
hardwarovych komponent. Norma se zaobirda detailnim popisem sité. Z hlediska
pouzivani nas nejvice zajimaji tyto standardem definované vlastnosti:

e piistupova metoda, topologie sité, typ kabelu, jeho délka, typ konektoru, rychlost

ptenosu dat. (3)

18



2.3 Ethernet

Ethernet v modelu ISO/OSI reprezentuje fyzickou a linkovou vrstvu. Mezi jeho

zakladni znaky patii kolizni pfistupovd metoda CSMA/CD. MiZzeme pouzit rizné

topologie i kabely. Pfi tvorbé ethernetové sité je nutné dodrzovat topologicka pravidla,

predevsim délku segmentil v celé siti. Protoze kolizni pfistupova metoda predpoklada, ze

se signal v siti $ifi nekone¢né rychle. To znamena, ze v okamziku, kdy zacne jedna stanice

vysilat signal na zacatku sité je tento signal okamzité pfenesen na konec sité. Jelikoz

kazdé vInéni se Sifi konecnou rychlosti, neni tento ptedpoklad fyzikaln¢ realizovatelny.

Proto jsou stanoveny maximalni vzdalenosti, pti kterych jest¢ bude CSMA/CD fungovat.

Pro maximalni rozmér sité se pouziva nazev kolizni doména. Vzdalenosti zavisi na

elektrickych vlastnostech kabelu a rychlosti ptenosu dat. (3)

2.3.1

Pravidla pro znaceni Ethernetu:

prvni ¢islice znaci rychlost, s niz standard pracuje,

slovo BASE popisuje signalizacni metodu, avSak ve vétSiné ptipadl se setkavame
s metodou BASE,

koncové pismeno popisuje kabel, F — opticky kabel, T — nestinéna kroucena
dvojlinka. (3)

Fast Ethernet

Fast Ethernet spfenosovou rychlosti 100 Mb/s je Vsoucasné dobé

nejrozsitenéj§im standardem, ktery je oznaCovan jako 100BASE-T. Existuje

Vv nésledujicich variantach:

100BASE-TX pro pienos pouziva kroucenou dvojlinku kategorie 5 s vyuZzitim
dvou part. Také je mozné pouzit stinénou dvojlinku. Maximalni dosahujici délka
segmentu muze byt 100 m.

100BASE-FX pro ptenos pouziva opticky kabel. Délka segmentu miize byt az
412 metrl pro vicevidové kabely a polovi¢ni duplex nebo az 10 000 metrti pro
jednotlivy kabel a duplexni rezim.

100BASE-T4 pro pienos pouziva kroucenou dvoulinku kategorie 3a4.

Maximalni délka segmentu je 100 metrd. (3)
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2.3.2 Gigabitovy Ethernet
Gigabitovy Ethernet s pfenosovou rychlosti 1000 Mb/s je nejnovéjsi variaci
ethernetu, standardizované pro optické kabely a kroucenou dvojlinku.

e 1000BASE-X (802.3z — pro optické kabely)
Tento standard je navrzen pro optické kabely a existuje ve dvou variantach, které

se od sebe lisi pouzitym svételnym zdrojem.

e 1000BASE-SX vtomto standardu se pouziva kratkovinny svételny zdroj
s vinovou délkou 580 nm. Jako zdroj svétla mize byt pouzita LED dioda, nebo
laser. Svétlo se prendsi mnohovidovymi optickymi kabely. PouZiva se pfi kratSich
horizontélnich vedenich nebo u patetniho propojeni.

e 1000BASE-LX ptenasi svétlo vinové délky 1310 nm., které je generovano
laserovym zdrojem. Mohou byt pouzité drazsi jednovidové kabely. Pouziva se
pienosech na vétsich vzdalenostech. (1)

e 1000BASE-T (802.3ab — pro kovové kabely) tento standard definuje pouziti
Ctyfparové dvojlinky kategorie 5, ale doporuceny je pro kabel kategorie Se. Rozdil
Vv kabelazi gigabitového ethernetu a ethernetu 10BASE-t a 1000BASE-t je v tom,

Ze pii gigabitovém pienosu jsou pouzity vSechny Ctyfi pary kabelu. (1)

2.4 Bezdratové sité LAN (WiFi)

vvvvvv

siti. Mnoho standardt a technologii pro bezdratové sit¢ LAN bylo vyvinuto kolem roku
1990, avsak jedna z norem se stala nejpouZivangjsi a tim padem 1 vitézem: bezdratové
sit¢ LAN IEEE 802.11, znama téz jako WiFi.

Pro technologie bezdratovych siti LAN bylo vytvofeno n¢kolik standarda 802.11,
napiiklad 802.11b, 802.11a a 802.11g. Zdaleka nejpopularné;si technologii je 802.11g.
K dispozici je také mnoZzstvi dvourezimovych zatizeni 802.11a/g a tfirezimovych zafizeni
802.11a/b/g. Tyto tii standarty 802.11 maji mnoho spolecnych vlastnosti. VSechny pro
pfistup k médiu vyuZivaji protokol CSMA/CA. Také vSechny tfi pouZivaji stejnou
strukturu pro své ramce na linkové vrstvé. VSechny tifi normy maji schopnost snizovat

rychlost pfenosu za ucelem dosazeni vétsi vzdalenosti. (4)
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Tabulka 1: Prehled standardt IEEE 802.11. (Zdroj: 4)

Standard Frekvenéni rozsah Rychlost pfesnosu dat
802.11b 2,4 - 2,485 GHz aZ 11 Mb/s
802.11a 5,1- 5,8 GHz a7 54 Mb/s
802.11g 2,4 - 2,485 GHz aZ 54 Mb/s

Jak lze vidét v tabulce 1 mezi témito standardy je nékolik rozdili na fyzické
vrstv€. Bezdratova sit LAN 802.11b ma rychlost pienosu 11 Mb/s. pracuje
Vv bezlicenénim pasu 2,4 az 2,485 GHz a soupeti o frekvencni spektrum 2,4 GHz
s telefony a mikrovinnymi troubami. Bezdratové sit¢ LAN 802.11a umoznuji za pomoci
vyssi frekvence dosahnout vyrazné vysSsi prenosové rychlosti. Pii vyssi frekvenci pro
danou troven vykonu se LAN 802.11a zkrati pfenosova vzdalenost a jsou nachylng;si
Kk vicecestnému $iteni. Sit' LAN 802.11g ma stejné nizkofrekvenéni pasmo jako 802.11b

a je zpétné kompatibilni se standardem 802.11b. (4)

2.5 Kabelazni systémy
V této kapitole budou popsdna univerzalni kabeldz jeji druhy, a pifenosoveé

vlastnosti.

2.6 Univerzalni kabelaz

Univerzalni kabelaz je zakladem komunikaéni infrastruktury, tj. pasivni ¢ast
komunika¢ni sité. Hlavnim pozZadavkem pii navrhu strukturovani kabeldze jsou
Z hlediska funk¢nosti a vyuzitelnosti, pozadavky vytvofit univerzalni kabelazni systém,
ktery zvladne pfenaset data, hlas i obraz po jediném mediu. Cela technologie je pfitom
postavena jen na metalickych ¢i optickych kabelech, ptipadné je vhodné tyto dv¢ varianty

kombinovat. (3)
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2.6.1 Prenosové prostredi
V nasledujicim oddilu jsou popsany dva druhy ptenosového media, které jsou

vyuzity v této diplomové praci. Jedna se o kroucenou dvoulinku a bezdratové medium.

2.6.1.1 Kroucena dvojlinka

Kroucend dvojlinka je dnes nejrozsifenéjSim vodi¢em v sitich LAN, ktery se
sklada z osmi vodic¢u tvoticich Ctyfi pary. Dva vodice tvofici jeden par jsou vzajemné
zakroucené, a také dalsi jednotlivé pary jsou zakroucené mezi sebou. Timto kroucenim
se zvySuje odolnost vodice vii€i vzajemnému ruseni. V soucasnosti se nejvice vyuZzivaji
kabely kategorie 5, nebo 5e. Kabel kategorie 5 se pouziva pro ptenosové rychlosti do
100 Mb/s, kategorie 5¢ je vhodna pro ptenosy 1000 Mb/s. ZvySovani pienosovych
rychlosti vede ke vzniku novych kabelovych standardi. Kabely kategorie 6 a 7 jsou
ur¢eny pro nejrychlejsi az 10 Gb/s pienosy. Rozdil mezi jednotlivymi kategoriemi je ve
vnitini konstrukei, kterd ovliviiuje Sifku ptenosového pasma. Pro dosazeni normovanych

pfenosovych rychlosti je nutné, aby kategorie kabelu odpovidala kategorii aktivniho

prvku. (3)

Nejcasteji se mizeme setkat s timto provedenim dvojlinky:

e Nestinéna kroucena dvoulinka (UTP-Unshielded Twisted Pair), jednotlivé pary
nejsou nijak stinéné a jsou jen vlozeny do vné&jsi plastické izolace.

e Stinéna kroucena dvoulinka (STP-Shielded Twisted Pair), pfi této dvoulince je
pfidana folie, nebo kovové sitka, kterd zvySuje odolnost kabelu vici ruSeni.

Stinény muize byt jen vnéjsi plast, nebo kazdy par zvlast. (3)

Tabulka 2: Vlastnosti kroucené dvojlinky. (Zdroj: 3)

Nazev kabelu Standard Oznaceni Rychlost pfenosu Konektor  Sitka pasma
Kroucend dvojlinka 100 Base-T Kategorie 5 100 Mb/s R145 100 MHz
Kroucend dvojlinka 1000 Base-T Kategorie 5e 1000 Mb/s R145 125 MHz
Kroucend dvojlinka 1000 Base - TX Kategorie 6 1000 Mb/s R145 250 MHz
Kroucend dvojlinka 1000 Base - TX2  kategorie 7 1000 Mb/s GC45, TERA 600 Mhz
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2.6.1.2 Bezdratova media

Pfi pfenosu pies bezdratové médium se signal prenaSi vzduchem pomoci

elektromagnetického vinéni. Toto vIinéni se muze Sifit pfizemnimi vlnami, odrazem od

ionosféry, nebo ptimym dohledem. Podle intervalu frekvenci pouzitych pro vysilani

elektromagnetickych vIn miZzeme tyto vlny rozdélit na radiové, mikrovinna

a infracervené. Aby bylo mozné vyuzit elektromagnetické spektrum pro ptenos

bezdratového signalu, je tieba ho modulovat. Zname ti1 zékladni zplisoby modulace

elektromagnetického zareni. (1)

2.6.2

Fazova modulace — stavy logické jednicky a nuly jsou reprezentovany opaénymi
fazemi elektrického signalu.

Amplitudova modulace — stavy logické jednicky a nuly jsou reprezentovany
rozdilnymi amplitudami.

Frekven¢ni modulace — stavy logické jednicky a nuly jsou reprezentovany

odlisnymi frekvencemi. (1)

Normy

CSNEN 50173 1:  univerzalni kabelazni systémy. Norma definuje strukturu a
nejmensi rozsah univerzalniho kabeldzniho systému, poZadavky na realizaci a
vykonnostni pozadavky na jednotlivé useky kabeldze a jejich prvky.

CSN EN 50174 1: instalace kabelovych rozvodi. Specifikace a zabezpeéeni
kvality.

CSN EN 50174 2:  instalace kabelovych rozvodi. Planovani a postupy
instalace v budovach.

CSN EN 50174 3:  instalace kabelovych rozvodi. Projektova piiprava

a vystavba vn¢ budov. (3)
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2.6.3 Kabelové trasy

Pfi instalaci kabelovych tras v budové mizeme volit z né¢kolika riznych zpisobu.
Jednotlivé zpiisoby vedeni se odvijeji podle konkrétni budovy a mize se od jednotlivych
budov vyrazné lisit. Kabelové trasy v budové mohou byt feSeny na kabelovych lavkach,
Vv plastovych nebo kovovych Zzlabech, korugovanych chranickéch pro vnitini pouZziti,
draténych nosnych systémech zavésech v mezistropech atd. Cela instalace kabelaze se

fesi dle platnych norem. (15)

2.6.4 Prvky znaceni

Zcela nezbytné je mit prvky v siti fddn€ oznaceny a zdokumentovany.

Oznaceno musi byt:
e VvSechny kabely,
e kabelové svazky (mista kiizeni, vétveni a na obou koncich),
e patch panely a jejich porty,
e ODF ajejich porty,
e aktivni prvky a jejich porty,
e datové rozvadéce popiipade jejich sekce, bloky.
Pti znaceni kabell plati, Ze pocet oznaceni je minimalné dvojnasobek poctu konct

linek. Prvni znaceni probiha pii pokladce kabeld, druhé pro jeho konektorovani. (15)

Existuje mnoho zplsobti generovani identifikacniho koédu, avsak nejvice

pouzivanymi zpUisoby pro generovani se stal pfimy a reverzni zptisob.

Priklad primého identifika¢niho kodu
O.PP.MMM.ZZ.X

O — ¢islo objektu

PP — ¢islo podlazi

MMM - ¢€islo mistnosti

ZZ — ¢&islo zasuvky v mistnosti

X — ¢islo portu v zasuvce
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U béznych objektil 1ze ocekavat délku kodu mezi 8 a 12 znaky. Tento stav je do
zna¢né miry nevhodny, protoZe pfi velikosti portu bude kod o této délce necitelny (pismo
ma malou velikost). Problém Citelnosti pii velkém rozsahu fes$i druha varianta, tzv.

reverzni kod. (15)

Priklad reverzniho identifikaéniho kodu

RP XX

R — oznaceni datového rozvadéce nebo jeho bloku (rozsah AN)
P — oznaceni patch panelu (rozsah AN)

XX — ¢islo portu na patch panelu (rozsah 1-99)

AN — na téchto pozicich lze vyuzit ¢islice 0-9 celkem tedy 10 ¢islic a 26 pismen
(A-Z). Tato kombinace umozni oznac¢i 36 piepojovacich paneli v datovém rozvadéci a

36 datovych rozvadéca. (15)

2.7 Aktivni prvky poc¢itacové sité

Aktivni prvky sité jsou prvky, které aktivné ovlivituji déni v siti, ovliviuji
rychlost, kvalitu a celkovy vykon sité. Maji za ukol mimo jiné i vybér trasy, kontrolu
spravnosti paket a zodpovidaji za spravné odeslani paketi.. Mezi aktivni prvky mizeme
zatadit opakovac, rozbocovac, most, switch, router a branu. Patii sem vSak 1 dalsi zatizeni
jako napftiklad sitova karta, tiskovy server nebo host adapter. Jelikoz se v diplomové praci

nebudou objevovat vSechny vyse zminéné, predstavim jen ty, které¢ budou pouzity.

Switch neboli ptepinaé je zatizeni vykonavajici funkci podobnou jako bridge.
Na zéklad¢ adres paketd prepina¢ propousti nebo zadrzuje pakety ptichazejici na jeho
jednotlivé porty. Oproti mostu ma vSak vyrazn€ vyssi propustnost (pocet zpracovanych
paketli za jednotku cCasu), méa zpravidla vyssi pocCet portii a umoziluje soucasnou
komunikaci zafizeni pfipojenych na rtzné porty switche. Napiiklad dvé zafizeni
piipojené na porty €. 1 a 2 spolu mohou komunikovat nezavisle na soucasn¢ probihajici

komunikaci dalSich dvou zafizeni ptipojenych na porty ¢. 3 a 4. (4)
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Router neboli smérova¢ je dvou nebo cCastéji viceportové zafizeni, které
se pouziva ke spojeni alespont dvou siti. Cely internet je tvofen fadou siti navzajem
spojenych routery. Jeho hlavnim tikolem je rozhodnout, kterym smérem posilat jednotlivé
pakety tak, aby se dostaly ke svym koncovym adresatim, pokud mozno co nejefektivnéjsi
cestou. Této Cinnosti se fikd smérovani (routing). Smérovani se nezabyva celou cestou
paketu, ale tesi vzdy jen jeden krok. Pteposle packet nejblizSimu smérovaci a ten pak
rozhodne co s paketem udélat dal. Smérovani probihd na tfeti (sitové) vrstvé modelu
ISO/OSI. Router si vede tzv. smérovaci tabulku. Na zakladé této tabulky a adresy
prijemce (obvykle IP adresy) v sitové vrstvé smerovac rozhodne, na ktery port ma byt

odeslan piijaty paket. (4)

2.8 Pasivni prvky sité

Pod pojmem pasivni prvky si miizeme predstavit zafizeni, Ktera se nijak nepodili
na prenosu dat a neovlivituji vyslany signal. Pasivni prvky vétSinou vedou signal
(pfenosova média), nebo pomoci nich mizeme sloucit rozvétvenou kabeldz v jeden kabel

(patch panely). Mezi pasivni prvky fadime také konektory, datové zasuvky, racky apod.

Rozvodna skrin (Rack) — je skiin, obvykle s prosklenymi dvefmi, ve které jsou
umistény vSechny aktivni prvky sité a dalsi zafizeni, jako servery a telefonni Ustfedna.
Je do ni vyvedena veskera kabelaz z ¢asti, nebo z celého objektu vse se odviji od topologie

site.

Propojovaci panel (Patch panel) — je implementovan do Racku z diivodu
jednodussi prace s kabely — ty jsou do néj nasledné zabudovany. Ze zadni a piedni ¢asti
jsou oznaceny podle trasy, kam vedou. Patch panel podobny rackovému switchi, nicméné

v patch panelu neni zadna elektronika — jedna se tedy o pasivni prvek.
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2.9 Zdroje financovani

Diilezitym finan¢nim rozhodnutim, v souladu s podnikovymi cili, je zabezpecit
vhodné feSeni optimalni kapitadlové struktury, to znamend podil jednotlivych slozek
vlastnich a cizich zdroji financi v podniku. Hlavnim cilem rozhodovani je,
co nejefektivnéji vyuzit existujici disponibilni zdroje a co nejvyhodnéji ziskat zdroje
externi, s pfihlédnutim na cenu jednotlivych zdroji (nerozdéleny zisk patii mezi
nejlacingjsi zdroje, vlastni kapitdl mezi nejdrazsi, a uvér se nachazi uprostied). Nakolik
jsou zdroje limitujicim faktorem kazdé investice, financovani projektd by mélo dodrzovat
urcité podminky a pravidla investovani v konkrétnim podnikatelském zameéru. (8)

Pti hledani optimdlni kapitdlové struktury, hleddme optimum mezi dvéma
protichidnymi cili investi¢niho projektu, a to dosazeni ekonomické efektivnosti
a finan¢ni stability investiéniho projektu. Pro optimdlni strukturu plati: ,,Optimalni
kapitalovou strukturu dosahuje podnik v bodé, kde se vyhody plynouci ze zvySovani
podilu ciziho kapitdlu vykompenzuji margindlnimi ndklady financ¢nich téZkosti,

spojenych s moznym ristem platebni neschopnosti. (9)

2.9.1 Financovani z vlastnich zdroji

Pti financovani z vlastnich zdroji dosahujeme vyraznou nezavislost od zdroji
cizich a usporu z urokovych nakladi, ale zaroven zvolime nejdrazsi variantu financovani.
Dtivodem je fakt, Ze zisk z projektu je zdanény a dividendy se vyplaceji ze zisku po
zdanéni, kdeZto Uroky z uvéru jsou soucasti naklada a tim sniZzuji zdanitelny zaklad. Pti
zvySovani podilu cizich zdroji dosdhneme ekonomicky efektivngj$i parametry
investi¢niho projektu. ZvySovani ciziho kapitalu ma vSak jista rizika spojené s finan¢ni
stabilitou podniku. Pfi financovani z cizich zdroj, musi firma platit pravidelné uroky
a splatky, a to bez ohledu na finan¢ni situaci, co miize vést k finanénim problémim
a miize byt divodem netspéchu celého projektu. (8)

Nejrozsifengj§i formou ciziho (externiho) financovani je bankovni Uvér.
Nejvyhodnéjsi formou je hlavné z hlediska individualniho pfistupu a flexibilnosti pfi
stanoveni uvérovych podminek pro konkrétni projekt. Uvér je pro podnik névratnou
formou ziskéani externich zdroji. Pro firmu jsou diilezité podminky, za kterych mozno

dany avér Cerpat. (8)
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2.10 Projektovy managment

Definice projektového managmentu dle profesora Harolda Kerznera: ,, Projektovy
management je souhrn aktivit spocivajici v planovani, organizovani, rizeni a kontrole
zdrojit spolecnosti s relativné kratkodobym cilem, ktery byl stanoven pro realizaci
specifickych cilit a zameéru “ (10, s. 19)

Na zaklad¢ této definice miizeme projektovy managment popsat jako kratkodobé
vynalozené usili, pfi némz jsou vyuzity znalosti a metody k transformaci zdroji (jak
materidlnich, tak i nemateridlnich), tak aby bylo dosazeno vytyCenych cili. Diky
projektovému managementu lze efektivné Cerpat zdroje, jelikoz jsou piidéleny pouze na
dobu trvani projektu a poté jsou spotfebovany piipadné uvolnény na jiné projekty. Jako
dalsi vyhodu projektového managementu mizeme oznacit to, ze ke vSem aktivitam, které
jsou soucasti projektu, jsou pfifazeny odpovédnosti, a to i v piipadé personalnich zmén.
Dalsi vyhody projektového managementu jsou vypsany nize.

e Realizace ma jasn¢ identifikovany casovy a nakladovy ramec,
e diky vytvofenému planu lze skute¢nost neustale porovnavat s planem a korigovat
odchylky,

e Casto mizeme Spoustu postupu aplikovat i v dalSich projektech. (10)

Projektovy management vSak neni vhodné aplikovat na vSechny projekty
a ¢innosti. Hodi se na ¢innosti, které nejsou rutinni a pravidelné se neopakuji. Prikladem
mize byt vyvoj novych vyrobku, novych metod, uvadéni produktu na trh, navrhy
a realizace informac¢nich systému, rizné pfipravy na certifikace kvality apod.

Jak jiz bylo fe¢eno vyse, projektovy management se nehodi na pravidelné
opakujici se Cinnosti, jako jsou pravidelné technické prohlidky, kontrolni Cinnosti,

jednoduché ptipadné dlouhodobé akce trvajici mnoho let. (10)
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2.10.1 Projekt

Jedna se o nejdalezitéjsi prvek projektového ftizeni. Pod pojmem projekt
si mizeme predstavit soubor konkrétnich aktivit, které sméfuji ke splnéni jedineéného
cile. Kazdy projekt je vymezen casem, financemi, lidskymi a materialnimi zdroji.
Je realizovan projektovym tymem, ktery vyuziva jednotlivé techniky projektového
managmentu. Projekt je ¢asové omezen, jednotlivé zdroje jsou limitovany pro realizaci
daného Cinnosti projektu. Jak jiz bylo zminéno, jedna se o jednordzovy proces smeiujici

k dosaZeni stanovenych cilt. (11)

2.10.2 Cil projektu

Pro uspésné vedeni projektu je nutné stanovit cil projektu. Dulezité je provést
analyzu soucasného stavu, tu pouZzijeme pfi stanoveni pozadovanych vystupt — dil¢ich
cili. Pomoci stanovenych dil¢ich cili mlzeme vybrat vhodnou strategii, kterou
pouZzijeme, pro nasledné procesy a ¢innosti. Pfi definovani cile mizeme ¢asto narazit na
neporozuméni zainteresovanych stran. Tento problém je zavazny a miize znamenat

I konec samotného projektu. (10)

2.10.2.1 Trojimperativ

Tato metoda se pouziva pro posouzeni cile, ¢asového dodrzeni a dodrZeni
nakladu. Trojimperativ tedy poZaduje, aby bylo dosazeno téchto tii cilii soucasné. Tii
pozadavky trojimperativu musi byt optimalné vyvazené. Na grafickém znazornéni je
patrné, Ze se snazime maximalizace cile za minimalniho ¢asu a s minimalnim vyuzitim

ptidélenych zdroju. (10)

Cil (max)

Cas (min) Zdroje (min)

Obrazek 6: Trojimperativ projektu (Zdroj: Vlastni)
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2.10.2.2 Logicky ramec

Logicky ramec je metoda, pomoci které lze stanovit cile projektu, také slouzi
zaroven 1jako pomucka k dosazeni stanovenych cili a podpora k jejich dosazeni.
Vyvinula ji firma Team technologies a dnes jiZ zobecnéla. Pouziva ji vétSina organizaci
vcetné EU. Logicky ramec ma za tkol predevsim sladéni uhlu pohledu na problematiku

vSemi zainteresovanymi stranami. (10)

Jednotliva pole tabulky jsou nasledujici:

e Zamér — popisuje piinos a pfic¢inu projektu, mél by odpovidat na otazku, proc se
cil provadi a ¢eho ma dosdhnout, jedna se o popis piinosu projektu po jeho
realizaci

e Cil — charakterizuje zamé&feni projektu, konkretizuje, ceho se ma dosédhnout
v ramci projektu, zde se cil definuje pouze jeden — ten hlavni, jsou zde uvedeny
pozadované zmény

e Vystupy — popis zmén projektu, které jsou realizovany projektovym tymem,
obsahuje informace o konkrétnich ¢innostech, které jsou nutné pro dosazeni cile

e Klicové ¢innosti — ¢innosti, které maji rozhodujici vliv na realizaci konkrétnich
vystupl

e Objektivné ovétitelné ukazatele — ukazatele, které prokazuji, ze zaméry, cile
a konkrétni vystupy byly dosaZeny, je nutné stanovit si ukazatele pro jednotliva
polic¢ka v prvnim sloupci tabulky

e Zdroje informaci k ovéteni — udava, jak budou ukazatele ovéfovany, kdo nese

zodpovédnost, jaké jsou naklady, zplisoby dokumentace
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Tabulka 2:Logicky ramec (Zdroj: 11)

Objektivne overitelné  Zdroje informaci k ovéreni

Zameér -
ukazatele (zpusob overent)

ci Objektivné oveétitelné Zdr'oje inforinaci k ovéreni Biicoikiadty mitiikn
ukazatele (zpusob ovéreni)

. Objektivne ovetitelné  Zdroje informaci k ovéreni 5 i e
i ukazatele (zpusob overeni) Pletpoidaty sxition
Klicové Zdroj ize, i
% cou? : .OJE (penke, Casovy ramec aktivit Predpoklady a rizika
¢innosti  hidé,...)

- - - Predbéiné podminky

Ptedpoklady a rizika — uvedeni ptedpokladl, ze kterych se vychazelo pfi
jednotlivych krocich, podminuji realizaci projektu, uvedeni rizik a hrozeb, které musi byt

kontrolovany. (11)

2.10.3 Zivotni faze projektu

Zivotni cyklus projektu se sklada ze tif fazi fizeni, které by mély byt soudasti
kazdého projektu. Jedna se o ptedprojektovou, projektovou a poprojektovou fazi. Lze fici,
ze predprojektova faze se veénuje piipravé projektu, realizaci projektu se zabyva
projektova faze, poprojektova faze vyhodnocuje vysledky projektu. Projektovou fazi

muzeme déle rozd€lit na ¢ast zahajeni, planovani, vlastni realizaci, ukonceni. (11)

2.10.3.1 Piedprojektova faze

V této fazi je smyslem zjistit a prozkoumat piilezitosti projektu. Uvazuje, jakym
zpusobem by mél projekt fesit urCity problém piipadné piilezitost. Vystupem této faze by
mély byt strategické informace, které ve vysledku umozni vedeni rozhodnout, zda projekt

realizovat nebo ne. Pro tuto fazi jsou vyuzivany nasledujici dokumenty: (11)

Studie prilezitosti: tato studie analyzuje dostupné informace o aktualni situaci ve
spolecnosti a na trhu a také predpokladany vyvoj trzniho prostiedi apod. Studie ma za
ukol odpovédét na stéZejni otazku, jestli je sprdvna doba navrhnout a realizovat
zamysleny projekt. Vystupem je doporuceni zda v zamysleném projektu pokracovat dale,

odlozit ho na vhodné&jsi dobu, pozménit nebo zcela zavrhnout. (11)

31



Studie proveditelnosti: pokud se organizace rozhodne na zakladé ptedchozi
studie projekt opravdu realizovat, méla by tato studie ukazat nejvhodnéj$i moznou cestu
k realizaci projektu. M¢la by také upfesnit obsah projektu, planované zahajeni a ukonceni
projektu, odhady celkovych ndkladii a ostatnich potiebnych a vyznamnych zdroju.
V nékterych ptipadech miize byt zpracovan jeden dokument, ktery obsahuje informace

Z obou predeslych dokumentl. Tento dokument se nazyva piedprojektova uvaha (11)

2.10.3.2 Projektova faze
Zde dochazi k vytvoteni projektového tymu, planu projektu a jeho nésledné
realizaci. Vyvrcholenim je pfeddni vysledki a zdvérem se pfistupuje k ukonceni

projektové neboli realizacni faze. (11)

Zahajeni: nejdiive je nutné ovéfit, eventudlng uptesnit cile projektu. Také musi
byt zndm ucel a ¢lenové projektového tymu s jejich kompetencemi a odpovédnostmi.
Casto byva Vv této fazi vytvofena zakladni identifikaéni listina. Tato listina obsahuje

zakladni technickoorganiza¢ni parametry projektu. (11)

Planovani: v této fazi je jiz vytvofen projektovy tym, ktery ma k dispozici

konkrétni zadani projektu a na jeho zaklad¢ vytvafti plan projektu. (11)

Realizace: v této fazi dochazi k ptimé fyzické realizaci projektu, v jejimz prubéhu
je projekt sledovan a jeho vyvoj je porovnavan s ptivodnim planem. Pokud se vyskytuji
odchylky od plvodniho planu, nebo nové skutecnosti ovliviiujici pribéh projektu, je
vhodné provést korekéni opatieni, preplanovat urcité ¢asti projektu nebo 1 pozmeénit cely

zakladni plan projektu. (11)

Piedani vystupi a ukonfeni projektu: v této fazi dochazi k fyzickému

| protokolarnimu piedani vystupti, podpisy akceptacnich protokold, fakturaci. (11)
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2.10.3.3 Poprojektova faze

Tato faze byva casto opomijena, ale je velice dulezitd a nemélo by se na
ni zapominat. I kdyz se projekt nemusi podafit, tak z kazdého nového projektu Ize ziskat
informace a pouceni do budoucnosti. Je podstatné poucit se z chyb a netispéchii, proto se

projekty analyzuji a hodnoti. (11)

2.11 Casové planovani projektu

Pojem cCas v projektu zahrnuje strukturalizace, fazeni, trvani, odhady a Casové
rozvrzeni jednotlivych ¢innosti, nebo pracovnich balikli. Pocatecni a koncové terminy
hraji podstatnou roli v monitoringu a controllingu. (11)

Jednotlivym Casovym Usekiim jsou piifazeny zdroje k realizaci, které provadéji
vykon podle pfislusnych zadéani a jsou odpovédné za splnéni tikoll a realizaci vystupli
pozadovanych danym ukolem. (11)

Casovy plan je reprezentovan diagramy a harmonogramy, které jsou vyznamné
pro celkovy plan. Lze je povazovat za nastroje, které umoznuji celkovou a piehlednou
reprezentaci velkého mnozstvi informaci, které jsou potiebné pro Gspésné fizeni projektu.
Nejdulezitéjsi informace jsou:

e milniky a terminy projektu,

e struktura praci spojena s ukoly a pfevedena do ¢asovych sledd, tato struktura bude
mit logické a hierarchické uspotradanti,

e predpokladand délka trvani celého projektu i jeho jednotlivych ¢innosti,

e jednotlivé vazby mezi tikoly, které zachovavaji logické vztahy ¢innosti,

e informace, které¢ napomahaji udrZzeni harmonogramu, a procesy spojené s fizenim

projektu.(10)

Existuji tf1 hlavni metody casového planovani:
e milniky,
e sitové grafy,

e Useckové diagramy.
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2.11.1 Diagram milnikd

Diagram milniki ukazuje vybrané kli¢ové &innosti, nazyvané milniky. Casto
oznacuji konec nebo zahajeni nové faze fizeni projektu, rozhodnuti o vybéru varianty
nebo ukonceni projektu. Ke kazdému milniku je vzdy ptifazeno datum, do kdy ma byt
splnén. Nevyhodou této metody je, ze nevyjadiuji zavislosti mezi jednotlivymi ¢innostmi.

V praxi se vice vyuziva zaznamenani milnika v tabulkové podobé. (12)

2.11.2 Sitové grafy

Pro praktické pouziti je vhodné zndzornit Casové plany projektu v grafické
podobé. Hojné vyuzivanym feSenim jsou sitové grafy, které vyjadiuji poradi Cinnosti
a jejich vzajemné vazby. U kazdého sitového grafu se vyskytuje jeden zacatek a jeden
konec, Sipky mezi entitami jdou zleva doprava a ur€uji tok Casu. RozliSujeme dva

zakladni druhy sitovych grafi. (12)

Hranové orientovane sitové grafy: pro zndzornéni Cinnosti se pouzivaji
ohodnocené orientované hrany, kdy potom uzly ptfedstavuji zacatky a konce €innosti.

(u toho typu se muze vyskytnout potieba fiktivni hrany — hrana s nulovou dobou trvani).
(12)

o oW
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Obrazek 7: Hranov¢ orientovany sitovy graf (Zdroj: 12)
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Uzlové orientovane grafy: v uzlové definovaném sitovém grafu uzly odpovidaji
¢innostem projektu a hrany vyjadiuji vazby mezi témito ¢innostmi. Udalosti rozumime

zacatky a konce jednotlivych ¢innosti. (12)
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Obrazek 8: Uzlové orientované grafy (Zdroj: 12)

2.11.3 Ganttovy diagramy
Ganttovy diagramy prezentuji jednoduché znazornéni ¢asového priabéhu nékolika
¢innosti. Jeho principem je rozlozeni vSech aktivit a milnikli projektu v Case, pficemz na

jeden tadek se vzdy zapisuje jen jedna aktivita, ¢i milnik.

Milnik 1 °

Cinnost A e—

Cinnost B ——

Cinnost C ——————
Casova osa .

Obrazek 9: Ganttiiv diagram (Zdroj: 13)

Na potadi ¢innosti na horizontalni ose nezaleZi, pfi vytvareni diagramu je vhodné
zacit od ¢innosti, které mohou byt zapocaty ihned na zacatku projektu, a nasledné piidavat
dalsi. Dilezité je, ze nékteré Cinnosti bézi paralelné a tim zkracuji délku trvani projektu.
Ganttovy diagramy maji $iroké vyuziti, jsou jednoduché na tvorbu, a pfitom velmi

uzite¢né, pokud jde o prehled ¢innosti projektu. (13)
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2.12 Planovani zdrojt a stanoveni rozpoctu

Rozpocet je soucasti planu projektu obsahujici vSechny informace o Cerpani
zdroju projektu jak v jeho celkovém souhrnu, tak i v podrobné rozepsanych polozkéach
na jednotlivé nakladové druhy. Dale je v planu Casové rozlozeni nakladu podle

predpokladu postupného ¢erpani zdroja. (14)

V projektovani jsou tii zakladni kategorie zdrojt:
e materidl, sluzby,
e financni prostiedky,

o lidské zdroje.

Lidskymi zdroji se rozumi pfifazeni ur¢itého tkolu konkrétni osobé podle rozpisu
praci v planu. Pfi obsazovani role se musi brat ohled na kvalifikaci pracovnika vzhledem
ke svéfenému ukolu. Je-li zapotfebi ukol splnit v kratSim case, nez se planovalo,
je potieba k nému pfiradit dalsi pracovniky na ukor vys$sich naklada.

Ekonomické pojeti ndm ndklady definuje jako spotfebu vyrobnich faktort,
vyjadienou v penéznich prosttedcich. Zjednodusené¢ mizeme fici, Ze ndklady predstavuji

jakousi ,,polozku®, za niz mame moznost realizovat nas zameér. (14)
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3 ANALYZA SOUCASNEHO STAVU

Tato kapitola bude analyzovat soucasny stav spole¢nosti Aumeto s.r.0. pfedev§im
zaméfeni typ podnikani a Vneposledni fadé¢ analyzou soucasného stavu datové
infrastruktury. V dalsi ¢asti této kapitoly nasleduje zhodnoceni budovy, ve které se maji
nachazet nové prostory jejich jednotlivych ¢asti a nynéj$iho stavu pocitacové sité. Bude
nasledovat analyza ndroku na datovou sit’ a to jak potfeba pienosovych rychlosti tak

potieba poctu pfipojnych mist

3.1 Predstaveni spole¢nosti Aumeto s.r.o.

Aumeto

www.aumeto.cz

Obrazek 10: Logo Aumeto (Zdroj: 5)

Firma Aumeto s.r.o. byla zalozena v roce 2004 pracovniky s dlouholetymi
zkuSenostmi v oblasti primyslovych aplikaci.

Cilem spolecnosti je fesit komplexni pozadavky zakazniki, souc¢asné vSak nabizi
1 dil¢i sluzby z dale uvedenych oblasti. Nabizi technicko-konzulta¢ni ¢innost, projekéni,
konstruktérské a programdtorské prace, vyrobu, montaze, najizdéni zatizeni. Mozna

je také podpora pii udrzbé stavajicich zatizeni jednotlivych technologii. (5)

Obecné informace

Obchodni jméno: Aumeto s.r.o.

Pravni forma: spolec¢nost s ru¢enim omezenym

Sidlo spole¢nosti: Na Valech 130, 583 01 Chotébot

Identifika¢ni ¢islo: 27464199

Pfedmét podnikéni: vyroba, obchod a sluzby neuvedené v ptilohach 1 az

3 zivnostenského zakona, montaz, opravy, revize
a zkousky elektrickych zafizeni

Zakladni kapital: 200 000 K& (6)

37



Nabizené sluzby
e automatizované systémy fizeni technologickych procest,
e mgéfeni a regulace,
o elektroinstalace,
e vyroba a kompletace technologickych zafizeni, jednoucelovych strojii

a montaznich linek.

3.2 Analyza budovy

Spolecnost se nachazi ve dvoupatrové budové, kterd byla postavena pocatkem
80 let. Stény budovy jsou z plnénych cihel podlahy betonové. V této budové jsou dvé
nadzemni podlazi (dale NP) a jedno podzemni (dale PP). Jednotliva patra budovy jsou
spojena centralnim schodistém, které propojuje vSechny nadzemni podlazi.
Administrativni ¢ast se nachdzi ve druhém nadzemnim podlazi. Jednotlivé podlazi si

nasledné popiSeme.

e

Obrazek 11: Budova spole¢nosti Aumeto s.r.0. (Zdroj: 5)
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321 1.PP

V prvnim podzemnim podlazi se nachazi prostory elektrodilny. Tyto prostoty
poskytuji bezdratové piipojeni do sité. To plati také pro datovou a telefonni sit, ktera je
odtud s vyuzitim mezi-paternich prostupi vedena az do serverové mistnosti, ktera
je umisténém ve druhém nadzemnim podlazi. Sitové kabely jsou vedeny v hlinikovych
kabeldznich listach, coz v tomto prostoru ni¢emu nevadi. Tuto listu je mozné vyuzit i pro
piipadnou novou kabeldz. Podzemni podlozi neni soucasti této prace, tudiz se nebude dale

rozebirat.

322 1.NP

V prvnim nadzemnim podlazi se v jedné ¢asti nachéazi dva firemni byty, které maji
taktéZ bezdratové pokryti a piipojeni pomoci kabelu. Byty nejsou soucasti modifikace
tudiz neni dulezité popisovat tyto prostory dopodrobna. V druhé ¢asti tohoto podlazi se
nachazi telefonni ustfedna pro Chotébof. Vlastnikem je O2 a firma Aumeto s.r.o. nema

s touto ustfednou nic spole¢ného, kromé sdileni spole¢nych prostor budovy.

323 2.NP

Ve druhém nadzemnim podlazi se nachazi taktéz dva sluzebni byty
a administrativni ¢ast spolecnosti. V celém patie se nachdzi celkem 13 mistnosti, Z nichz
je pét vyuzivano jako kancelaie. V téchto prostorach se nachazi celkem 15 zasuvek pro
telefonni pfipojeni a 16 pro pfipojeni k siti. Vedeni kabelovych tras je uskute¢néno
za pomoci hlinikovych vodicich list, které jsou pfipevnény na obvodové stény budovy
pfiblizn€ ve vysce 90 cm nad urovni podlahy. Mezi mistnostmi je kabelova trasa vedena
prurazem ve zdi. Tyto listy jsou v dobrém stavu S dostacujicim mistem pro rozsifeni.
Z tohoto diivodu budou listy zachovany. Jelikoz se pifimo na tomto patfe nachazi
serverova mistnost budou kabelové trasy nové kabelaze vedeny za pomoci stavajicich
zlabt, tudiZ neni zapotiebi Vv téchto pasazich vytvaret nové vedeni. Soucasti datové sité

jsou takeé tii sitové tiskarny a jedena velkoformatova tiskarna.
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Datové pripojKy Vv jednotlivych mistnostech: vedeni jednotlivych kabeld ze
serverové mistnosti je zakonceno v patficnych mistnostech. Zakonceni kabelu je do
dvojité datové zasuvky. Pichled poctu zasuvek v jednotlivych mistech je v tabulce ¢. 3.

Tabulka 3: Po¢ty zasuvek v mistnostech (Zdroj: Vlastni)

Mistnost Pocet zasuvek

Fkonomické oddéleni 1
SwW
Projekce MaR, SKR

Technicka mistnost

Technicka dokumentace

Kancelar vedeni

AN RPN

Zasedaci mistnost
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3.2.4 Serverova mistnost

Aktivni prvky jsou umistény ve zvlaStni mistnosti, kterd je pro tento ucel
vyhrazena. Jedna se o switch s 24 porty od spole¢nosti Cisco model Cisco SR224, Switch,
24XLAN 10/100Mbps. V soucasnosti je vsech 24 portl plné€ obsazeno, pii potiebé piipojit
dalsi zafizeni neni toto pfipojeni mozné provést, proto se musi najit nové feSeni. Déle se
zde nachazi server s jednim 1 TB HDD, ktery je vlozen do diskové stanice Synology
DiskStation DS213. Na této stanici se provadi 100 % zalohovanim dat. Na serveru bézi
nckolik aplikaci jako je naptiklad Gcetni program. Dalsi prvek FRITZ!X USB v3.0 je
kombinace ISDN kontroléru (modemu) a ISDN pobockové ustfedny. Zatizeni umoziuje
jednoduchym zptisobem propojeni PC a 4 analogovych zafizeni. Také se zde nachazi
Zyxel Prestige 661HW-D3 ADSL modem kombinovany s bezdratovym WiFi
pfistupovym bodem, routerem a firewallem. Z vlastni zkuSenosti vim, Ze toto zafizeni
neni nejvyssi kvality a po Case za¢ind byt problémové. Proto doporucuji zatizeni vyménit
za vykonnéjsi. Navic je WiFi router umistén na kraji budovy, tudiz neni schopen pokryt
prostory signalem. Dal§im nedostatkem je umisténi vSech aktivnich prvki. Jak lze vidét
na obrazku 12, prvky jsou nasklddany na polickdch bez jakéhokoli upevnéni
a organizac¢niho tadu. Toto feSeni je nevyhovujici, proto tyto police budou nahrazeny

datovym rozvadécem.

Obrazek 12: Aktivni prvky (Zdroj: Vlastni)
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3.2.5 Internet a vzdalené pripojeni
Pfipojeni k internetu (ADSL) je od poskytovatele O2. Spole¢nost internet také
vyuziva pro vzdaleny piistup ke konfiguraci systému (VPN).

3.2.6 Finan¢ni stav

V soucasné dobé ma jedinou finan¢ni pohledavku, a to od leasingové spole¢nosti,
ptes kterou spolecnost potidila sluzebni viiz. V jinych ohledech je firma pln¢ samostatna
a financovana vlastnimi zdroji. Firma ma na svych bankovnich uctech finanéni prostredky
v radu stovek tisic, které muze pro ptfipadné financovani pouzit. V ptipadé vétSiho
jednorazového finanéniho zatizeni ovSem neni vedenim firmy akceptovano vyplaceni této
¢astky najednou, z divodu silného, kratkodobého ovlivnéni cash-flow a velkym

zatizenim rezerv, které si firma drzi.

3.2.7 Shrnuti

Pti pohledu na celkovy stav Ize fici, Ze soucasnd datova infrastruktura je nevhodna
pro moderni firmu. At jiZ rychlosti, kterd je omezovéna aktivnimi prvky, ptes nedostatky
ve vedeni kabelovych tras, jejich nedostate¢nou ochranu, maly pocet pfipojnych mist
ajejich nevhodné zvolenou polohu. Ze soucasného stavu je patrné, ze budovani
a roz§ifovani sitové infrastruktury zde probehlo narychlo, bez vétsich plant do budoucna,
s diirazem na jeji rychlou a levnou implementaci.

Na zéklade zjisténych faktd, je mozné jednoznaéné potvrdit, Ze soucasny stav je
jiz nyni nevhodny, nedostate¢ny a je nutno jej zmeénit i S pfihlédnutim na mozné dalsi

zmény V budoucnosti.
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3.2.8 Pozadavky investora.
e Rozsifeni stavajici sité¢ o dalsi pfipojna mista.
e Instalace datového rozvadéce (rack).
e Zlepseni pokryti WIFI signalu celého objektu.

e Vymeéna stavajiciho switche.

Investor také pozaduje, aby byla rychlost sit¢ optimalizovand minimalné na
1000 Mb/s. Aby byl zachovan design podparapetnich zlab, investor pozaduje dodavatele
Schrack technik. To samé plati pro datové ptipojky Tiger od spolecnosti ABB.

Rozsifeni stavajici sité: soucCasné pokryti sit€ v prostorach spolecnosti
Aumeto s.r.0. neni dostacené pro firemni potieby. Z tohoto diivodu investor pozaduje
roz$iteni stavajici sité. Na obrdzku ¢. 13 je zaznaceno vedeni kabeldze v sou¢asném stavu
(zelené) a pozadované rozsifeni (Cervené). Je pozadovano, aby design podparapetnich
Zlabt a datovych zasuvek byl zachovan, budou tedy pouzity dvojité zasuvky Tango od
vyrobce ABB, které budou vlozeny do podparapetnich zlabl. Pocet novych ptipojnych

mist v budové je 11 dvojzasuvek.

&l ——— %, ——.| ir A7 | | -
O .
Oddych Oddych Ekonom.odd. sSwW Projekce MaR, SKR, elektro Servrovna, archiv
(plan EO) (plan EO) (plan vedeni) ||| (plan projekce) Centrdla EZS
202a 202b
Kuchyiisky kout
777777777777 ] i | TG Sow v (7] DS | | S ]
203 204 205 206
210 209 208 207
= u
Kuchyiika Konstrukce stroj. Zasedacka, tiskamy Vedeni Tech.dokum.
(plan SW) (plan konstrukce stroj.) (plan SW) (plan SW)
{ 4; | k { I {

== Rozsifeni sité = Dvojité datové zasuvky

Obrazek 13: Rozsiteni stavajici sit€ (Zdroj: Vlastni)
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4 VLASTNI NAVRHY RESENI

V této kapitole se budu zabyvat vybérem konkrétni varianty feseni S prihlédnutim
k zakladnim pozadavkim vedeni firmy, kterymi jsou: nizké ndklady, kratkd doba
instalace nové infrastruktury, snadna rozSifitelnost, cO nejvétsi provozuschopnost
kancelari a sité béhem bézné pracovni doby.

Pro splnéni vSech téchto pozadavkii + bude nutné co nejdikladnéji naplanovat
veskeré operace tak, aby nedoslo k prodlevam a tim se nezvySovaly ndklady a doba celé
implementace.

Soucasti proto bude detailni plan implementace pro celou budovu s definovanim
jednotlivych ¢asovych useku pro jednotlivé faze implementace. Cely navrhnuty plan bude
nasledné podrobné&ji zanalyzovan. Budou pifidany ¢asové rezervy zarucujici dostatecny
prostor i pfi vzniku neo¢ekavanych problémd, které by mohly zptsobit zavazné naruSeni
planu.

Posledni ¢asti této kapitoly bude pevné stanoveni finan¢nich narokt na jednotlivé
Casti projektu, poc¢inaje vy¢islenim finanénich pozadavku na fyzickou ¢ast navrhu, pres

prace a samoziejmeé i finanéni navyseni zptisobené ptipadnym vyuzitim ptjcky.
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4.1 Rozsireni pasivni vrstvy sité

V piedeslé kapitole byly zminény pozadavky spole¢nosti, které budou v této
kapitole rozebrany. V uvodni C€asti zvolime technologie ptfenosu, nasledné¢ budou
navrhnuty kabelové trasy, topologie sité a aktivni a pasivni prvky sité. V dalsi ¢asti

prejdeme k navrhu dostate¢ného poétu datovych dvojzasuvek a mist K jejich umisténi.

4.1.1 Technologie pfenosu

Jelikoz v podniku jiz pocitaova sit’ je a cilem této prace je pouze jeji rozsiteni,
navrhuji pouzit stejny typ kabelazniho sytému. To znamena pouziti Gigabit Ethernet
kabelazniho systému kategorie 5. Kabelazni systém umoziiuje pienosovou rychlost
az 1000 Mbit/s, coz je po prozkoumani narokli spolecnosti na sit’ zcela dostacujici

i s vyhledem do budoucich let.

4.1.2 Topologie sité

Jelikoz se jedné a maly podnik topologie sit€ neni n&jak slozita. VSechny aktivni
prvky sité jsou uloZzeny v serverové mistnosti, kam také vedou jednotlivé kabely
od patfi¢nych zasuvek. V siti je tedy jedna horizontalni sekce se sttedem v rozvadéci, kde
jsou zapojeny do patch panelu. Dle normy CSN se jednd o nejéastdji pouZzivanou
topologie hvézdy. V soucasné dob& serverova mistnost postrada datovy rozvadé¢, proto
tato mistnost bude doplnéna o tento prvek s patch panely aswitchem. Nasledné

se stavajici i nové zafizeni umisti do datového rozvadéce.

4.1.3 Prenosové prostiredi

V této kapitole probéhne vybér a popis kabell, které¢ budou pouzity na jednotlivé
¢asti sité. Kabelazni systémy se rozdéluji do tfi sekci: horizontélni, pateini, pracovni.
V tomto ptipad¢ bude popsana pouze horizontalni sekce a pracovni sekce, jelikoz

se v tomto préci pateini sit’ netesi.
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4.1.3.1 Horizontalni sekce

Pro linku navrhuji kabelaz kategorie 5, ktera je pro potfeby Gigabit Ethernetu
dostate¢na a zaroven financné vyhodna. V budové se neptredpoklada ruSeni a je mozné
vyuzit nestinénou kabelaz. Tim se opét snizi nédklady a naroky na rozsifeni kabelaze.
Na rozsifeni sit¢ tedy bude pouzit kabel od spolecnosti Solarix SXKD-5E-UTP-PVC,
(AWG24, sedy, ptenos az 1000 Mbps, certifikovany do 100 MHz, pramér 5 mm). Tento
kabel se prodava v baleni po 350 metrech. Po provedeni méteni z vykresu na obrazku 13
na strané 43 bylo zjisténo, Ze na zavedeni nové kabelaZe je zapotiebi 561 m kabelu.
Po konzultaci s investorem bylo dohodnuto zakoupeni dvou téchto baleni. Vznikne tak

dostate¢na rezerva pro realizaci. Zbylou metraz kabelu spole¢nost vyuzije ve své ¢innosti.

4.1.3.2 Pracovni sekce

Jako propojovaci kabely navrhuji pouzit rovnéz nestinény krouceny par v tomto
pfipadé typu lanko kategorie 5. Tento typ kabelu je urcen pro vyrobu propojovacich
kabelt z dGvodu vétsi pruznosti. Opét jsem zvolil vyrobce Solarix typ SXKL-5E-UTP-
drat. Stejné jako u kabelaze horizontalni sekce budou kabely opatfeny ptfipojkou RJ45.
Po zjisténi potifebné délky kabelu pracovnik opatii nalezity konec koncovkou. Této
metodé€ se v praxi fika ,krimpovani‘. Pro zvySeni ptehlednosti doporucuji zakoupit kabely

ve vice barevnych provedenich.
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4.1.4 Prvky konektivity

Datové zasuvky: jak jiz bylo zminéno v pozadavcich, investor pozaduje datové
zasuvky, které budou ve stejném designovém provedeni jako v stavajici siti. Dvojzasuvky
Tango od spole¢nosti ABB. Tato zasuvka umoznuje umisténi do plastového zlabu Signa

Base.

Konektory a krytky: konektory, které spliuji parametry pro tuto kabelaz, jsou
prakticky ty nejCastéji pouzivané konektor typu RJ45. Tyto konektory neni problém
v dnesni dobé sehnat, je jich vSude dostatek a jejich piipadna vyména nezabere vice nez
par minut.

Pro lepsi manipulaci s koncovkou a jejich ochranu, budou na kazdy konektor

ptidélana ochrannd krytka.

Patch panely: jako nejvhodnéjsi patch panel doporucuji Solarix 48 x RJ45
CATSE UTP 19*. Tento patch panel je osazen 48 porty RJ45, panel je vysoky 2U a jeho
soucasti je vyvazovaci lista slouzici k pevnému uchyceni a piehlednému uspotadani

kabelti. Tyto patch panely jsou urceny do rozvadéce o velikosti 19

19 20 21 22 23 2 g?
EEERE

13 14 15 16 17 18

7 8 9 10 11 12

D e T i)
solaRix: ————l ] EEEEEE pEOEEE

25 26 27 28 2 1 4 35 7 38 40 41 42 43 44 45 46 47 48 [
1 42 3 5

9 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39

&

Obrazek 14: Patch panel (zdroj: http://www.solarix.cz)

4.1.5 Prvky vedeni kabelaze

Vzhledem Kk tomu, Ze v Casti budovy jiz jsou hlinikové podparapetni Zzlaby
s dostacujicim mistem na rozsifeni, neni zapotiebi tyto zlaby ménit. Proto budou vyuzity
na vedeni nové kabelaze.

V mistech, kde podparapetni zlaby nejsou bude vedeni realizovano v novych
zlabech V pozadavcich bylo uvedeno pouzit stejny typ zlabu jako ve stavajici siti.

Po provedené analyzy ceny a dostupnosti zlabii, bylo rozhodnuto pouzit jiné a to Schrack
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technik model Signa Base 70/130 PVC. Tyto zlaby maji stejny design, nizs§i cenu, rozdil
mezi nimi je v materialu, ze kterého jsou vyrobeny. Stavajici zlaby jsou vyrobeny
Vv hliniku, navrhované zlaby jsou z PVC. Tyto Zlaby budou umistény na zdech ve vysce

90 cm od podlahy.

4.1.6 Prvky organizace

Datovy rozvadéc: jelikoz ve spole¢nosti nemaji zadny datovy rozvadé¢, pouze
regal s policemi, ve kterém je vSe neuspoiadané naskladané, s mnozstvim kabeld, ve
kterém je obtizné se vyznat, doporucuji zakoupeni 19 rozvadéce s vyskou 12U. Vyskou
635 mm, Sitkou 600 mm, a hloubkou 595 mm. Velikost je zcela dostacujici pro
komponenty, které do n¢j musi byt vlozeny. Vytvofi se také rezerva na piipadné vkladani
dalsich komponent do rozvadéce. V neposledni fadé se zvysi bezpecnost. Rozvadéc je
opatfen sklenénymi dvefmi, od kterych maji kli¢ pouze kompetentni osoby a nepovéeiené
osoby tak nemohou zasahovat do sité.

Rozvadéc¢ RBA-12-AS6 od spolecnosti Triton je celosvateny nasténny jednodilny
rozvadéc s celosklenénymi dvefmi, které 1ze otevtit az pod uhlem 180°. Tyto dvete jsou
opatfeny zdmkem, ¢imz se zvysi fyzickd zabezpecenost sité. Diky perforaci je zajisténa
ptirozend cirkulace vzduchu a chlazeni komponenti. Kdyby pii provozu byl zjistén
problém s chlazenim, doporucuji ventilacni jednotku se étyfmi ventilatory od spole¢nosti
XtendLan. Organiza¢ni schéma pro zapojeni prvki do datového rozvadéce se nachazi

Vv piiloze €. 5.
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Obrazek 15: Datovy rozvadé¢ (Zdroj: http://www.triton.cz)
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Vyvazovaci panel: z diivodu piehlednosti a zlepSeni organizace kabeld, bude do
racku umistén kovovy vyvazovaci panel model CMP2USTEEL-B od vyrobce XtendLan.
Tento panel bude umistén horizontalné mezi patch panelem a switchem. Panel je ur¢en

do rozvadége o velikosti 19 a ma velkost 2U.

Obrazek 16: Vyvazovaci panel (Zdroj:18)

Rozvodny panel: kazdé zafizeni, které bude vlozeno do datového rozvadéce
potfebuje napajeni 230 V. Pro snadné zapojovani a pristup k elektiine doporucuji rozvod

RAB-PD-X01-A1 od spole¢nosti Triton. Velikost rozvodny je 19 a zabira vysku 1U.

Obrazek 17: Rozvodny panel (Zdroj: http://www.triton.cz)

Police do datového rozvadéce: jelikoz kazdé zafizeni neni pfizptisobeno na

vlozeni do racku doporucuji pouzit rackové police RAx-UP-350-A1 od vyrobce Triton.

Obrazek 18: Police (Zdroj: http://www.triton.cz)

49



4.1.7 PrvKky znaceni
V této kapitole si piiblizime techniku znaceni, které bude vyuzito pfi nasledné

realizaci. Tabulka obsahujici zna¢eni pro rozsifenou ¢ast sité€ se nachazi v ptiloze ¢. 2.

wr r v

Znadici stitky: jelikoz spole¢nost podnika v oblasti, kde sama vyuziva znacici

Stitky, nebudou zde zminény. Na znaceni jednotlivych kabelu vyuziji vlastni Stitky.

4.1.7.1 Znaceni
Nezbytnou ¢asti pfi vytvafeni, nebo rozSifeni sit€¢ je znaceni. Pro znaceni
jednotlivych ptipojnych mist, datovych kabell a porta v rozvadéci. Pro znaceni kabelu

bude pouzit nasledujici druh znaceni:

ABCC
e A —prvni pismeno znaci, Ze se jedna o rozSifenou cast. V tomto pripadé
bude pouzito pismeno A jelikoz se jedna 0 prvni rozsifeni sité.
e B —islo patch panelu.

e C —cislo portu.

Naptiklad A112: Pismeno ,,A* znaci, ze jde o rozsifenou kabeldz, ,,1* znamena,

Ze je zapojen do 1. patch panelu do portu 12.
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4.1.8 Trasy kabelaze

V této kapitole jsou popsany jednotlivé trasy vedeni horizontalni kabelaze.

Horizontalni sekce: jednotlivé trasy kabelaze budou oznaCeny pismeny
A, B, C, D. VSechny trasy jsou graficky zndzornény na obrazku 13. Vedeni pozaduje
pouziti podparapetni zlabii od spolecnosti Schrink technik — Signa Base. Prostoupeni zdi

je za pomoci prurazu. V téchto mistech je kabel opatifen chranickou.

Trasa A vede zrozvadéce po vychodni sténé¢ budovy smérem k chodbé
podparapetnim zlabem. Zde je priraz na chodbu. Pfeklenuti chodby je nad balkonovymi
dvefmi a opét prurazem zaveden do mistnosti technické dokumentace. Z této mistnosti
je po jizni sténé budovy veden prurazy skrze nékolik stén az k pozadovanym datovymi

ptipojkam, které jsou v mistnostech konstrukce a kuchyrka.

Trasy B, C, D vedou z rozvadéée na sever po vychodni obvodové sténé budovy.
Dale po severni obvodové sténé az do mistnosti ekonomického oddéleni. V této mistnosti
dojde k vétveni tras, kde se v bod¢ I vétvi na trasu B, ktera vede po vnitini vychodni sténé
v ekonomické mistnosti. Trasy C a D pokracuji prirazem do mistnosti Oddych 2 a v této
mistnosti se rozvétvi. Trasa C dale pokracuje po vnitini sténé¢ smérem na jih
az do mistnosti kuchyiisky kout, do které je opét vytvoren priraz. Trasa D pokracuje dale

po obvodové stén¢ budovy az do mistnosti Oddych 1.
2.NP
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Obrazek 19: Trasy kabelaze (Zdroj: Vlastni)
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Tabulka 4: Pocty kabelll na trase (Zdroj: Vlastni)

Trasa Pocet kabela
A 6
B 4
C 4
D 8

4.2 Aktivni prvky
Tato podkapitola popisuje, které aktivni prvky budou implementovany do sité.
Aktivni prvky jsem vybiral s ohledem na cenu, dostupnost, poskytovanou rychlost

a samoziejme jsem bral v potaz také reference na vyrobce.

4.2.1 Logické schéma sité

Pfi pohledu na obrazek ¢. 20 zjistite, Ze vSechna zafizeni v siti jsou zapojena dle
CSN do topologie hvézda. Tato topologie je v dnesni dobé nejpouzivanéjsi. Nevyhoda
této topologie je, ze v piipad¢ selhani centralniho sitového prvku piestane fungovat cela
sit’. Dalsi nevyhodou je velké mnozstvi kabelti. V tomto piipad€ to ovSem neni zdvazny
problém, jelikoz se nejedna o velkou sit’. Internetové pfipojeni je zapojeno do WiFi

routeru, ktery je nasledné zapojen do 48 portového switche.
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Obrazek 20: Topologie sité (Zdroj: Vlastni)
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Switch: investor se rozhodl nahradit stavajici zafizeni novym prvkem. Jako
vhodny switch jsem vybral SG220-50-K9-EU Gigabit Switch o vySce 2U. Tento
Vykonny gigabitovy switch disponuje 48 gigabitovymi porty. Switch od spolecnosti
Cisco byl také vybran z dtvodu predeslych zkuSenosti a znalosti konfigura¢niho

prostiedi.

Obrazek 21: Switch (Zdroj: http://www.cisco.com)

WiFi modem router: v analyze jsem zminil, Ze stavajici WiFi router by bylo
vhodné vyménit za modernéjsi a vykongjsi. Proto navrhuji ASUS DSL-AC52U, ktery
podporuje standard 802.11ac a nabizi celkovou rychlost pienosu dat ve dvou pasmech
733 Mb/s. V pasmu 5 GHz zajist'uje standard 802.11ac rychlost bezdratového pienosu az
433 Mb/s avpasmu 2.4 GHz poskytuje standard 802.11n rychlost az 300 Mb/s.
Ethernetové porty jsou schopny data pfenaset az 1000 Mb/s. Aby routeru zbytecné
nebranilo nic v §ifeni signalu, bude tento router umistén na datovy rozvadé€. Vymeénou
se zvysi rychlost bezdratového pienosu a také pokryti v budové. WiFi router také plni
funkci modemu, to znamena Ze internet je zapojen do tohoto routeru ptes gigabitovy
WAN port a nasledné propopojen pies gigabitovy LAN port do switche. Nezbytnou Casti
pii zapojovani routeru je bezpe¢nostni nastaveni. Doporucuji skryti SSID a nastaveni

Sifrovani WPA?2, pokud by toto zabezpeceni nestacilo doporucuji filtrovani MAC adres.

Obrazek 22: WiFi router (Zdroj: https://www.asus.com)
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4.3 Navrh na realizace za pomoci projektového managmentu

V této Casti diplomové prace se nachdzi navrh planu rozsifeni ICT infrastruktury

ve spolecnosti Aumeto s.r.0., pomoci kterého Ize fidit naslednou realizaci.

4.3.1 Identifikaéni listina

Nasledujici tabulka zobrazuje zakladni metriky projektu a zaroven celkovou

strukturu identifikac¢ni listiny.

Tabulka 5: Identifikaéni listina projektu (Zdroj: Vlastni)

Zpracoval: |Bc. Jakub Polach Datum: 15.05.2017
Nazev projektu: Rozsifeni ICT infrastruktury
Identifikacéni ¢islo projektu: Projekt01
Cil projektu: Usp&sné rozsiteni ICT
Vystupy projektu: - Pfedprojektovéa dokumentace
- Smérny plan
Planované naklady: 150 000 K¢
Planovany termin zahgjeni: |1.11.2017  |Planovany termin dokonceni  [15.02.2018

Hlavni milniky:

- Ptipravna faze ukoncena

- Realizaéni faze ukoncena

- Ukonceni projektu

Lokalizace projektu:

Na Valech 130, Chotébofr

Kritéria tispéSnosti:

Funk¢ni prostory, rozsiteni vybaveni

Zadavatel projektu

Aumeto s.r.o.

Sponzor projektu:

Aumeto s.r.o.

Manazer projektu:

Bc. Jakub Polach

Tym fizeni projektu:

Ing. Vaclav Ficek
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4.3.2 Logicky ramec

Logicky ramec slouzi jako pomticka pfi stanovovani cili projektu, ale také ke
stanoveni zakladnich parametri projektu. Dava do souvislosti vyznamné skutecnosti
a popisuje tak strategii projektu. Logicky ramec je sestaven tak, aby zobrazil cile, které

budou dosazeny, a jak bude projekt vypadat pii ndsledné realizaci.
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Tabulka 6: Logicky ramec (Zdroj: Vlastni)

Objektivné overtitelné ukazatele Zpusob ovéteni Predpoklady
Zamer Rozéifeni ICT_ Zva’mé.strrlancﬁ@ bude lf’dis.pozici vice Celkovy pocet piipojnych
infrastruktury jako ptipojnych mist (10 ptipojek). mist.
podpora rozvoje firmy.
Zvyseni kvality WiFi signalu oproti Finanéni vikaz -
piedeslému obdobi. yRazy: Nevypliuje se.
) ZavéreCna zprava
Vymeéna switche
Cil Uspé&iné rozsiteni ICT Dodrzeni ¢asového harmonogramu projektu | Casovy harmonogram Uspésné dokonceni
infrastruktury spole¢nosti |- 92 dniod 1.11.2017 projektu projektu za predpokladu
Aumeto s.r.0. . y . y dodrZeni stanoveného
DodrZeni rozpodtu na projekt150 000 K< Rozpocet Projektu rozpoctu a stanovenych
Smermn¢ Plan termind pfi minimalizaci
.y , , projektovych rizik.
Poprojektova analyza
Vystupy | Rozsiten sité Dokumentace projektu Technicka dokumentace

Nové datové zasuvky
Nové aktivni prvky
Pofizeni rozvadéce

Vizualni kontrola
Harmonogram projektu

Usp&sné provedenti
zadanych praci véetné
potiebné administrace a
opétovného vraceni
provozu

Kli¢ové
¢innosti

1.1 Ptiprava projektu

1.2 Realizacni faze

2.1 Rozsiteni ICT
infrastruktury

2.3 Vymalovani prostoru
3.3 Zéavéretna faze

Jednatelé spolecnosti
Projektovy manazer

1.11.2017 — 21.11.2017
22.11.2017 - 30.1.2018

22.11.2017 - 6.12.2017
4.1.2018 - 30.1.2017
31.1.2018 — 6.2.2018

Nenastanou rizika, ktera
ohrozi prodlouzeni
¢innosti — detailnéji
popsano v analyze rizik.
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4.3.3 Charakteristika projektu

V ramci celého projektu rozsiteni ICT infrastruktury v budové spolecnosti
Aumeto s.r.o0. probihd mnoho klicovych ¢innosti a stézejnich ukold. Planovanim ¢innosti
daného projektu zamétujeme jednotlivé ¢innosti k dosazeni cili, za pomoci ucelného
pracovniho usili a s vyuzitim disponibilnich zdroji. V projektu je feSena piiprava na
roz§ifeni sitové infrastruktury. Po dokonceni rozsiteni ICT infrastruktury bude
nasledovat vymalovani. Jednotlivé zmény pomohou spolecnosti se dale rozvijet,
V neposledni fad¢ se zvysi spokojenost zaméestnanct. V ramci projektu je feSena nejenom
ptiprava projektu a samotna realizace ale také uvedeni spolecnosti zpatky do bézného
provozu. Projekt bude feSen za pomoci hierarchické struktury praci WBS, diky niz lze
zptehlednit veskeré probihajici ¢innosti potiebné k dodani vystupti. Tato perspektiva
prace je popsana v nasledujici kapitole. Nedilnou soucasti ndvrhu na projekt je analyza
rizik, ktera napomohla k odhaleni rizik, které jsou s projektem spojena, S naslednou
eliminaci, pfipadné jejich tplnému odstranéni. Déle je nezbytné v navrhu projektu brat v
potaz ¢asovou analyzu, ktera zajistuje plynulost veskerych ¢innosti. Na projektu budou
spolupracovat nejenom zaméstnanci spoleénosti Aumeto s.r.o., ale bude také vyzito
externi spolecnosti. Pro uspé€$né dokonceni projektu je nutno stanovit rozpocet, ktery
bude zapotiebi na samotnou realizaci. Jelikoz spole¢nost chce tento projekt financovat
z vlastnich prostredku, je dilezité, aby spolec¢nost disponovala pené¢znimi prostiedky,

které budou zapotiebi na realizaci projektu.
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4.3.4

Analyza riziky

V prubéhu celého projektu hrozi fada nebezpeci. Tato nebezpeci, ktera mohou

jakymkoli zplisobem ohrozit projekt nazyvame rizika. Je velice dilezité, aby v priabehu

celého projektu, byly rizika sledovana a v ptipadé vyskytu eliminovana, popfipad¢ snizen

jejich dopad.

434.1

Identifikace hrozeb

Pro analyzu rizik a jejich identifikaci je pouzita metoda RIPRAN. V nasledujici

tabulce jsou uvedena rizika, ktera by mohla mit na projekt urcity negativni vliv.
Tabulka 7: Identifikace hrozeb (Zdroj: Vlastni)

Cislo | Hrozba Scénaf

1 Dodavatel nedoda material véas | Dodavatel nebude disponovat potiebnym materialem na

sklad¢. Termin dodéni se prodlouzi.

5 Nedostate¢na analyza potieb Provedena analyza bude chybné provedenad, piipadn¢

nebude obsahovat v§echny potiebné informace.
Nevyhovujici instalace zasuvek a | Nedostate¢ny ptenosovy vykon kabelaze, chybné

3 kabelaze rozmisténé zasuvky. Potieba kontroly a opakovani

instalace.

4 Nekompatibilni aktivni prvky Jednotlivé aktivni prvky nebudou schopny komunikovat s
site. okolni siti.

5 Prekroceni stanoveného Zpozdéni, nebo zruseni projektu.
rozpoctu.

6 Nevhodné vytvoreny projektovy | Clenové projektového tymu nejsou schopni mezi sebou
tym. komunikovat, nedostate¢na kvalifikace na realizaci.
Nutnost zmény v navrhu. V pribéhu realizace projektu se vyskytnou

7 nepiedpokladané skute¢nosti, které by mély za nasledek

pozdrzeni piipadé zménu planu realizace.

8 Chybovost instalovanych prvkid. | Cely systém bude mit omezenou funkénost. Chybné prvky

bude zapotiebi vyménit.

9 Zpozdéni projektu. Projekt se z ne¢ekanych divodu zpozdi. Termin dokonceni

se zpozdi.

10 Nedostatecna zabezpeceni
systému. Zabezpeceni nebude odpovidat platnym normam.

11 Zmeéna zainteresovanych osob. Vyhledani nahradnika, ktery bude mit ¢as a dostate¢nou

kvalifikaci.

12 Nekompletni nebo $patné Doplnéni nebo opétovné vytvoteni dokumentace. Vznik
provedena dokumentace. dodate¢nych nakladi.

13 Odstoupeni dodavatele od | Dodavatel zrusi spolupraci. Nezbytnost vyhledat nového
smlouvy. dodavatele.

Porucha techniky. Pfi manipulaci s technikou vznikne poskozeni, pfipadné

14 zni¢eni. Nutnost Uprav a zmén v planu projektu, navySeni

rozpoctu.
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4.3.4.2 Hodnoceni rizik

Dalsim krokem v analyze rizik je jejich jednotlivé ohodnoceni. Piedchozi tabulka
je rozsitena o pravdépodobnost vyskytu scénafe. Pfi hodnoceni rizik je vyuzito slovniho
odhodnoceni rizik takzvané kvalitativni ohodnoceni. Jednotlivé hodnoty rizik jsou

uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka 8: Ohodnoceni rizik (Zdroj: Vlastni)

Cislo Hrozba Pravdépodobnost | Dopad | Hodnota rizika
1 Dodavatel nedoda material vcas. Stredni Velky Vysoka
2 Nedostate¢na analyza potieb. Nizka Stiedni Nizka
3 Nevyl}s)vujici instalace zasuvek a Stiedni Stiedni Stiedni
kabelaze.

4 Nekompatibilni aktivni prvky sité. Stiedni Stiedni Stiedni
5 Piekroceni stanoveného rozpoctu. Nizka Velky Stredni
6 Nevhodné vytvoreny projektovy tym. Stiedni Stiedni Stiedni
7 Nutnost zmény v navrhu. Vysoka Nizky Sttedni
8 Chybovost instalovanych prvki. Stiedni Nizky Nizka
9 Zpozdéni projektu. Nizka Stiedni Nizka
10 Nedostatecna zabezpeceni systému. Vysoka Stredni Vysoka
11 Zména zainteresovanych osob. Stredni Nizky Nizka
1| Nekompleini nebo Spané provedend | g [Siredni|  Vysoki
13 Odstoupeni dodavatele od smlouvy. Nizka Velky Stredni
14 Porucha techniky. Nizka Velky Stredni
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4.3.4.3 SniZovani rizik

Na zéklad¢ analyzy rizik je nutné sestavit tabulku s opatfenimi, ktera snizi
hodnotu rizik na pfijatelnou Groven. Seznam jednotlivych opatieni je uvedeno
V nasledujici tabulce.

Tabulka 9: Kvantifikace rizik projektu (Zdroj: Vlastni)

Cislo Piivodni Opatfent Zodpovédna | Nova
hodnota P osoba hodnota
1 Vysoka val,u Vol qutrenl doday ok Jednatel Stredni
S pfipadnymi sankcemi.
2 Nizké Ana}yzq ‘tiude deta{lne kornzult’ovana Vec_louc1 Nizké
se vSemi Cleny projektového tymu. projektu
3 Stiedni Presnf: nadeﬁnovana.mlsta Externi Nizkd
pro zasuvky, postup instalace. konzultant
v 1 Vytvoteni studie kompatibility Vedouci _—y
4 Stfedni na zaklad¢ specifikaci od vyrobce. projektu Nizka
w1 Detailni analyza néklada Vedouci i
S Stfedni a dostupnych zdroju. projektu Nizka
Y 1 Peclivy vybér ¢lenli tymu, na zaklade Vedouci i
6 Stredni predeslych zkuSenosti. projektu Nizka
7 Stiedni Zahmqtl casovych rezerv Ve(_ioum Nizk4
do projektu. projektu
5 Nizk4 Smluvr}e F)setrenecreklamace Jednatel Nizk4
jednotlivych prvki.
9 Nizk4 Zahrm}tl casovych rezerv Ve@ouc1 Nizk4
do projektu. projektu
. Postup instalace Vedouci w1
10 Vysokd koordinovat s normou 1SO 27001. projektu Stredni
Vytvoreni detailniho ndvrhu Vedouci
11 Nizka a zpracovani dokumentace . Nizka
1 . projektu
dokoncenych Cinnosti.
Tydenni schiizky projektového tymu .
, o o1 o Vedouci Y
12 Vysoka spojené s prubéznou kontrolou . Stredni
projektu
dokumentace.
13 Stredni Smluvné osetfené podminky. Vec_iouc1 Nizka
projektu
e Stanovit podminky pifi manipulaci s Vedouci i
14 Stredni technikou. Dbat vysoké opatrnosti. projektu Nizka
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4.3.4.4 Shrnuti analyzy rizik

V predchazejicich kapitolach byla za pomoci metody RIPRAN identifikovana
rizika, ktera by mohla projekt negativné ovlivnit. Zjisténa rizika byla jednotlivé
ohodnocena pravdépodobnosti vyskytu a mirou dopadu na projekt. Nasledné byla
ke kazdému riziku pfitazena konkrétni opatfeni na snizeni dopadu na projekt. Po aplikaci
opatieni ma téméf kazdé riziko nizkou hodnotu.

Rizika se stfedni hodnotou je zapotiebi béhem projektu neustale kontrolovat,

jelikoz béhem realizace projektu se hrozby neustale vyviji.

435 Casova analyza
V této kapitole bude za pomoci WBS (Work breakdown structure) rozepsan cely

projekt na jednotlivé ¢innosti.

4351 WBS

V nésledujici kapitole je zobrazena strukturovana metoda WBS projektu roz§ireni
ICT infrastruktury ve spole¢nosti Aumeto s.r.o. Jde ptedevsim o piehledné strukturované
uspotadani ¢innosti vV projektu. Rozklad cile projektu az na urovné jednotlivych aktivit,
které budou realizovany v pribchu projektu. Cilem této metody je rozloZeni projektu na
mensi ¢asti tak, aby s nimi bylo mozné nasledné nakladat efektivnéji a kontrolovat pribéh
zpracovavani jednotlivych ¢innosti.

Hierarchicka struktura WBS je v ramci projektu feSena za pomoci programu
Microsoft Project 2013. Slouzi k podpote projektového tizeni, spravu ukolt, zdroji
a zjisStovani aktualniho stavu projektu

Vytvoteni WBS v projektu je intuitivni zalezitosti. V ramci Ganttova diagramu
arezimu zadavani jsou vyplnény jednotlivé ¢innosti, které mohou byt seskupeny do
souhrnnych ukola. Dal§im krokem je nastaveni milnika projektu. V posledni fazi je
doplnén sloupec, ve kterém se nachazi Kod WBS, ktery urcuje oznaceni jednotlivych

¢innosti. Konkrétni feSeni je zobrazeno na tabulce 7.
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Tabulka 10: Seznam ¢innosti a jejich doba trvani (Zdroj: Vlastni)

Kod WBS Nézev tikolu Doba = e dehirdei
trvani
1 Projekt rozsiireni ICT 55 dny
1.1 Piipravna faze 55 dny
111 Piiprava projektu 16 dny
1111 Vybér projektanta 1 den
1112 Sestaveni projektového tymu 1den 4
1.1.1.3 Zjisténi ekonomické situace 3dny 4
1114 Analyza soucasného stavu 4 dny 6
1.1.15 Definovani pozadavka 2 dny 6;7
1.1.16 Vybér dodavatelt 2 dny 8
1.1.1.7 Dohodnuti smluvnich podminek 2 dny 9
1.1.1.8 Rezerva 1 den 10
1.1.1.9 Ukonceni ptipravné Casti 0 hodin 11
1.1.2 Realizacni faze 26dny 12
1121 Sit'ova infrastruktura, prvky 12 dny
11211 Vytvoteni tras 11 hodin 12
1.1.21.2 Vytvofeni prirazi 4 hodin 15
1.1.2.1.3 Montaz kabelovych list 6 hodin 15
1.1.21.4 Montaz kabelovych chraniéek 5hodin  17;16
1.1.2.15 Implementace kabeli 8 hodin 18
1.1.2.1.6 Obnoveni potfebnych ¢asti 1den 19
1.1.2.1.7 Montaz datovych zasuvek 1 den 20
1.1.2.1.8 Instalace datového rozvadéce 5hodin 21
1.1.2.1.9 Vymeéna aktivnich prvka 5hodin 22
1.1.2.1.10 Vlozeni aktivnich prvkid do rozvadéce 2 dny 23
112111 Nastaveni aktivnich prvkl 1 den 24
1.1.2.1.12 Konektorovani 9 hodin  19;20
1.1.2.1.13 Zaslepeni portl 2hodin 21
1.12.1.14 zapojeni vSech prvku sité 1 den 26;24
1.1.2.1.15 Znaceni 1 den 24;27
1.1.2.1.16 Testovani sité 5hodin  28;25
1.1.2.1.17 Vytvoreni dokumentace 2 dny 29;27;26;28
1.1.2.3 Prostory 12 dny
11231 Malifské prace 10dny 39
1.1.2.3.3 Uklid prostor 2 dny 42
1124 Rezerva 2 dny 43
1.1.25 Ukonceni realiza¢ni prace 0 dny 44
1.1.3 Zavérecna faze 2 dny 45
1131 Vypotadani s dodavateli 2 dny 45
1.13.2 Ukondeni zavére¢né faze 0 dny 47
2 Ukoncéeni projektu 0 dny 48
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4.3.5.2 Popis ¢innosti projektu

Pfiprava projektu

Kod WBS: 1.1.11

Nézev ¢innosti: Vybér projektanta

Doba trvani ¢innosti: 1 den

Popis ¢innosti: Managment firmy ptedlozi vhodné kandidaty na projektanta, ktery
bude za cely projekt zodpoveédny. Tato osoba nasledné zajisti sou¢innost ¢innosti pod
dohledem vedeni spolecnosti. Pfi vybéru daného kandidita s nim budou nasledné

sjednany smluvni podminky a vzajemna spoluprace.

Kod WBS: 1.1.1.2

Nazev ¢innosti: Sestaveni projektového tymu

Doba trvani ¢innosti: 1 den

Popis ¢innosti: Projektant si sestavi vlastni projektovy tym, ktery bude

zodpoveédny za dodrzeni stanovenych kritérii a bude zodpovidat za vystupy z projektu.

Kod WBS: 1.1.1.3

Nézev ¢innosti: Zjisténi ekonomické situace

Doba trvani ¢innosti: 2 dny

Popis Cinnosti: Projektant s vedenim firmy vypracuje analyzu ucetnich vykazl
a zhodnoti ekonomickou situaci podniku. Vystupem této ¢innosti bude zjisténi, zdali

spolecnost zvladne financovat tento projekt. Také se v této Cinnosti Stanovi rozpocet

na cely projekt.
Kod WBS: 1.1.14
Nazev ¢innosti: Analyza soucasného stavu

Doba trvani ¢innosti: 4 dny
Popis ¢innosti: Celkova analyza soucasné ICT infrastruktury v budové.

V zévislosti na této ¢innosti budou stanoveny konkrétni pozadavky.
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Kod WBS: 1.1.15
Nézev ¢innosti: Definovani pozadavka
Doba trvani ¢innosti: 2 dny
Popis ¢innosti: Investor by v této ¢asti mél definovat svoje piedstavy, ocekavani
a formulovat je na ptesné pozadavky. Do této ¢innosti patfi:
e design a typ zasuvek,
e pfesny plan vedeni kabelu a zptsob jejich vedeni,
e datovy rozvadéC a jeho osazeni,
e umisténi a pfipojeni jednotlivych aktivnich prvka sité,
e konfigurace prvk sité,
e UPS , zdroj nepferusovaného napajeni CSN EN 62040,

e umisténi kamerového systému.

Kod WBS: 1.1.1.6

Nézev ¢innosti: Vybér dodavatelt

Doba trvani ¢innosti: 2 dny

Popis ¢innosti: Vybér dodavatelli na jednotlivé komponenty a ¢innosti obsazené
v projektu. Dodavatel musi byt schopen vyhovét vSem definovanym pozadavkim.

Aspekty, které budou rozhodujici je pomér cena/vykon.

Kod WBS: 1.1.1.7

Nézev ¢innosti: Dohodnuti smluvnich podminek

Doba trvani ¢innosti: 2 dny

Popis ¢innosti: Nasledné po nalezeni jednotlivych dodavatell je zapotiebi nastavit
smluvni podminky a sankce. Tato ¢innost pfedchdzi moznosti, ze by dodavatel nebyl

schopen se zastat se svych zédvazku.

Kod WBS: 1.1.1.8

Nézev ¢innosti: Rezerva

Doba trvani ¢innosti: 1 den

Popis ¢innosti: Za predpokladu, Zze by se pfiprava projektu zneocekavanych

davodu prodlouzila.
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Realizaéni faze

Tato faze je rozdélena do tii ¢asti, které budou jednotlivé popsany.

Sit'eva infrastruktura

Kod WBS: 1.2.11

Nézev ¢innosti: Vytvoteni tras

Doba trvani ¢innosti: 11 hodin

Popis ¢innosti: Ptiprava tras, kterymi kabelaz povede. Vétsina kabelii bude vedena

V elektroinstalac¢nich listach z PVC.

Kod WBS: 1.2.1.2

Nézev ¢innosti: Vytvofeni prirazii

Doba trvani ¢innosti: 4 hodiny

Popis Cinnosti: Aby se kabeldz mohla zavést do jednotlivych mistnosti je zapotiebi

udé¢lat priraz zdi.

Kod WBS: 1.2.1.3

Nazev ¢innosti: Montaz kabelovych list

Doba trvani ¢innosti: 6 hodin

Popis ¢innosti: Soucasny stav vodicich list v budové je na piijatelné arovni, tudiz
neni tieba stavajici listy ménit. Rozsifeni bude vedeno ve stejném typu list, jaké jsou

pouzity ve stavajici siti.

Kod WBS: 1.2.14

Nézev ¢innosti: Montaz kabelovych chrani¢ek

Doba trvani ¢innosti: 5 hodin

Popis ¢innosti: Nekteré trasy kabeldzniho systému budou vedeny v plastové
chrénicce, které¢ se nasledné ,,zafoukavaji“. Je tedy zapotiebi na nékterych mistech

vysekat drazky do omitky a nésledn¢ do nich zapustit kabel v plastové chranicce.
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Kod WBS:
Nazev ¢innosti:
Doba trvani ¢innosti:

Popis ¢innosti:

Kod WBS:
Nazev ¢innosti:
Doba trvani ¢innosti:

Popis ¢innosti:

1.2.15
Implementace kabeli
8 hodin

Implementace kabelu do pfedem ptipravenych podparapetnich list.

1.2.16
Obnova potiebnych ¢asti
8 hodin

Obnova zastaralych ¢asti souc¢asného vedeni sité. Jednotlivé casti

obnovy plynouci z analyzy soucasného stavu.

Kod WBS:
Nazev ¢innosti:
Doba trvani ¢innosti:

Popis ¢innosti:

1.2.1.7
Montéz datovych zasuvek
1 den

Po vytvofeni tras je mozné nainstalovat datové zasuvky dle

pozadavkl a specifikaci investora.

Kod WBS:
Nazev ¢innosti:
Doba trvani ¢innosti:

Popis ¢innosti:

Kod WBS:
Nazev ¢innosti:
Doba trvani ¢innosti:

Popis ¢innosti:

1.2.1.8
Instalace datového rozvadéce
5 hodin

Umisténi datového rozvadécée do serverové mistnosti.

1.2.1.9
Vyménna aktivnich prvki
1 den

Z provedené analyzy bylo zjisténo, Ze nékteré prvky jsou jiz

nedostatené po strance kapacitni, nebo vykonové. Tyto prvky je tfeba nahradit.
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Kod WBS: 1.2.1.10

Nazev ¢innosti: Vlozeni aktivnich prvkia do rozvadéce

Doba trvani ¢innosti: 1 den

Popis ¢innosti: Do rozvadéce budou vlozeny a nasledné propojeny jednotlivé

prvky: (patchpanely, aktivni prvky, chlazeni, napajeni UPS, bezpecnostni a organizacni

prvky)

Kod WBS: 1.21.11

Nézev ¢innosti: Nastaveni aktivnich prvka

Doba trvani ¢innosti: 0,5 dne

Popis ¢innosti: Jelikoz nékteré prvky sit€¢ byly vyménény za nové je nezbytné

provést jejich konfiguraci.

Kod WBS: 1.2.1.12

Nazev ¢innosti: Konektorovani

Doba trvani ¢innosti: 9 hodin

Popis ¢innosti: U nové vedenych tras, které nemaji zakonceni v zasuvce je potieba

je opatiit konektorem RJ45.

Kod WBS: 1.2.1.13
Nazev ¢innosti: Zaslepeni portl

Doba trvani ¢innosti: 2 hodiny

Popis ¢innosti: Porty, které nebudou podle navrhu vyuZzivany se zaslepi z divodu
bezpecnosti.

Kod WBS: 1.2.1.14

Nazev ¢innosti: Zapojeni vSech prvki sité do sité

Doba trvani ¢innosti: 0,5 dne
Popis ¢innosti: Zapojeni stolnich pocitact a sitovych tiskaren do sité, aby nebyl

omezeny provoz podniku.
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Kod WBS: 1.2.1.15

Nézev ¢innosti: Znaceni

Doba trvani ¢innosti: 1 den

Popis ¢innosti: Nedilnou soucasti celé této Casti projektu je oznaceni vSech kabeli,

konektort a koncovych prvki site.

Kod WBS: 1.2.1.16

Nézev ¢innosti: Testovani sité

Doba trvani ¢innosti: 2 dny

Popis ¢innosti: Funkcionalita celé sit€¢ bude ovéfena testovanim. V této ¢innosti
jsou jiz vSechny prvky sité€ zapojeny s piisluSnou konfiguraci. Vysledkem testovani bude

ovéfeni, Ze celd sit’ funguje dle stanovenych pozadavk.

Kod WBS: 1.2.1.17

Nazev ¢innosti: Vytvoteni dokumentace

Doba trvani ¢innosti: 5 dnti

Popis ¢innosti: Celkoveé vytvoreni dokumentace. Specifikace jednotlivych casti
sit¢ kde a kam vedou kabely a do jaké zasuvky jsou zapojeny. Dalsi nedilnou asti
dokumentace je zaznamenani souhrnného nastaveni jednotlivych prvku a jejich vzajemné

propojeni. Dokumentace do budoucna slouzit jako podklad pro ptipadné modifikovani

sité.

Prostory

Kod WBS: 1.231
Nézev ¢innosti: Uklid prostor

Doba trvani ¢innosti: 2 dny
Popis ¢innosti: Po vSech ptedchéazejicich c¢innostech se v prostorech vytvoii

nepotadek. Potadek a celkovy Cistotny vzhled v celém podniku zajisti tato ¢innost.
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Zavérecna faze

Kod WBS: 1.2.6

Nazev ¢innosti: Vyporadani s dodavateli

Doba trvani ¢innosti: 5 dni

Popis ¢innosti: Po ukonceni veskerych praci a dodani materialt, které spliuji
veskeré pozadavky je mozno piistoupit k vyrovnani zavazkt s dodavateli. Investor po
oveéfeni splnéni vSech pozadavku, které byly stanoveny piejde k samotnému vyrovnani.

Vyrovnani probéhne jednorazoveé nebo na splatky dle pfedem stanovenych smluv.

Uzavi‘eni projektu

Kod WBS: 2
Nézev ¢innosti: Vypotéadani s dodavateli
Popis Cinnosti: Jakmile probéhne vyporadani s dodavateli dochazi k uzavieni

projektu. V této fazi se vypracuje zavére¢na zprava. Hlavnim bodem této zpravy je, zdali
byl cil projektu naplnén a zda byly dodrZeny €asové a finan¢ni stanoviska. Tato faze tedy

posuzuje, zda a do jaké miry byl projekt Gspeésny.
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4.4 Nakladové analyza

Posledni ¢asti této prace je nakladova analyza celého projektu. VSechny ceny,
které¢ jsou zde zminény, byly vyhledany na internetu a jsou pouze orientac¢ni. Tudiz
nemiizeme pocitat s tim, Ze pti samotné realizaci projektu budou néklady stejné jako ve
vypracované analyze. Odhadovana odchylka této analyzy a realnych nakladu pfi realizaci
je priblizné 15 %.

Tato kopilota je rozdélena do dvou Casti. V prvni ¢asti bude provedena analyza
nakladl na veskeré potfebné komponenty s tim, ze budou zapocitany i mzdové naklady
zaméstnancl spolecnosti Aumeto s.r.o. V dalsi ¢asti budou vysledky analyzy porovnany
s cenovou nabidkou od spole¢nosti MPD service s.r.0. V posledni ¢asti doporu¢im, ktera

varianta realizace je pro spolecnost Aumeto s.r.o. vyhodné;jsi.
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4.4.1 Realizace projektu spole¢nosti Aumeto s.r.o.
Spole¢nost Aumeto s.r.o. disponuje zaméstnanci, ktefi maji dostatecné znalosti

z oboru potiebné pro realizaci projektu rozsiteni ICT infrastruktury.

4411 Mzdové niklady a naklady obétované prileZitosti

Mzdy: Inventor si nepfeje zvefejiiovani internich informaci o mzdach svych
zamestnanct, proto byla provedena analyza a zjisténa priimérné mzda za 4. tvrtleti 2016
pro zaméstnance v Kraji Vyso¢ina. Tyto hodnoty byly ¢erpany z internetovych stranek
Ceského statistického ufadu (dale jen CSU) viz piiloha & 3.

Z dat CSU je stanovena primérna hrubid mési¢ni mzda 25222 K& Délka
realizaCni faze rozsifeni infrastruktury byla stanovena na 12 dni coz odpovida 0,54
pracovniho mésice. K realizaci projektu je zapottebi dvou zaméstnancti.

Vypocet

Hrub4 mzda: pocet zaméstnancii x pocet pracovnich mésicti x primérna hruba
mzda

2x 0,54 x 25 222 = 27 240 K¢

Odvody zaméstnavatele: pocet zaméstnanci x pocet pracovnich mésict

X prumérna hrub4a mzda x sazba socialniho a zdravotniho pojisténi zaméstnavatele

2x0,54 x27 240 x 0,34 = 10 003 K¢&

Mzdové naklady celkem: 37 243 K¢&
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cvvr

to mezi 19 a 21 procenty. Velké obchodni Fetézce se svou marzi zasadné nelisi od primeéru
v celém maloobchodu, uved! CSU. *“ (17) Dle uvedeného zdroje jsem procentualni sazbu

stanovil na 20 %.

Vypocet: naklady obétované prilezitosti: mzdové ndklady x procentudlni sazba marze

37243 x0,2=7 449 K¢

Celkové naklady pro spolecnost Aumeto s.r.o.

Vypoéet: nadklady na material + mzdové naklady + ndklady obétované piilezitosti

43 363 + 37 243 + 7 449 = 88 055 K¢

4.4.2 Realizace projektu pomoci outsourcingu

Pro realizaci projektu za pomoci outsourcingu byla oslovena spolecnost
MPD service s.r.0., ktera na zakladé pozadavku zpracovala cenovou nabidku pro projekt
roz§ifeni ICT infrastruktury spole¢nosti Aumeto s.r.o. Cenova nabidka je k nahlédnuti

v piiloze ¢. 1.
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4.4.3 Vyhodnoceni nakladové analyzy
Dle vysledkti prvni varianty realizace projektu spolecnosti Aumeto s.r.o. byla

vykalkulovana na: 88 055 K¢ bez DPH.

Dle druhé varianty realizace projektu za pomoci outsourcingu od spolecnosti

MPD service s.r.o. byla cenova nabidka na projekt stanovena 83 100 K¢ bez DPH.

REALIZACNiI CENA

25 000,00 K¢ 50 000,00 K¢ 75 000,00 K¢ 100 000,00 K&

Obrazek 23: Srovnani nakladu na projekt (Zdroj: Vlastni)

Dle wvysledki nakladové analyzy lze konstatovat, Ze realizace projektu
od spole¢nosti MPD service s.r.0. bude nakladové vyhodnéjsi. Proto doporucuji realizaci
tohoto projektu provést za pomoci outsourcingu spole¢nosti MPD service s.r.o. Cenova
rozdilnost je pravdépodobné dédna domluvenymi rabatovymi slevami spole¢nosti

MPD service s.r.o. u dodavatelti materialu.

4.4.4 Malifské a uklidové ¢innosti

Soucasti projektu jsou také malifské a uklidové prace. Po domluvé s investorem
nebude tato ¢astka kalkulovana. Na tyto ¢innosti vyuzije lokalni podnikatele, poptipadé
znamych, v neposledni fadé¢ mize vyuzit brigddnickou vypomoc. Stanoveny rozpocet
na tento projekt je 150 000 K¢ to znamena ze je stale k dispozici 66 900 K¢. Tato rezerva
je, dle mého nazoru, dostatena pro piipadné navySeni nakladt na rozsiteni ICT

infrastruktury i pro malifské prace a uklid.
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ZAVER

Cilem této prace bylo vytvotfeni navrhu rozsiteni ICT infrastruktury v podniku.
Jako podnik pro navrh rozsifeni ICT infrastruktury jsem si zvolil spole¢nost Aumeto s.r.o.
se sidlem v Chotébofi.

Soucasti prace je analyza vybrané spolecnosti, stanoveni pozadavki ze strany
investora, ale také pozadavku, které vyplynuly z provedené analyzy.

Névrhova ¢ast je rozdélena do dvou casti. V prvni Casti jsou navrzeny
komponenty, které budou za potiebi na tento projekt. Druh4 je zamétena na samotnou
realizaci za pomoci projektového managmentu.

Aby spolecnost mohla dale bez problému pokracovat ve své ¢innosti a byla
konkurence schopna, jsou kroky v mém navrhu takika nezbytné. Realizaci navrhu
rozsifeni ICT infrastruktury spolecnost ziskd o 22 vyuzitelnych piipojnych mist vice.
Touto zménou spolecnost ziska moznost rozsitit fadu zaméstnanct az o dvé desitky.
Soucéasti navrhu je také vymeéna aktivnich prvki sit€. Z analyzy vyplynulo,
Ze V zatizenich je nedostatecné mnozstvi piipojnych mist a vykon nékterych zatizeni neni
dostacujici. Proto jsou v navrhové ¢asti takové komponenty, které zatidi odstranéni téchto
nedostatkli. Dal§im pfinosem pro spolecnost je zvySeni fyzické zabezpecenosti
a organizacni struktury sit¢ implementovanim datového rozvadéce.

V druhé ¢asti projektového fizeni jsou obsazené zakladni techniky projektového
managmentu, které nesmi chybét v Zadném projektu. V prvni fadé€ byl sestaven logicky
ramec, ktery piehledné zmapuje zaméry projektu, jeho ocekavani a uvadi je do souladu
S konkrétnimi vystupy a €innostmi realizace. DalSim krokem byla analyza rizik, jejich
ohodnoceni a nasledné navrhnuti opatieni pro snizeni jejich dopadu. V posledni fazi je za
pomoci programu Microsoft Project 2013 sestaven seznam potiebnych ¢innosti, které
zajisti dosazeni cile projektu. Navaznost a doba trvani jednotlivych Cinnosti nastini
casovy plan celého projektu. Soucasti casového planu jsou také ¢asové rezervy, které
napomuzou zvladnout vyskyt neo¢ekavaného Cinnosti.

V zavéru celé prace je ekonomické zhodnoceni nakladovosti projektu a volba
realizace. Po provedeni patfi¢nych prizkumt a vypoctl se naskytly dvé moznosti, jakymi
Ize projekt realizovat. Investor si muze zvolit mezi variantou, kdy bude realizace
provedena zaméstnanci spoleCnosti Aumeto s.r.0., nebo vyuzije outsourcingu

od spole¢nosti  MPD  service s.r.o. M¢ doporuCeni je vyuziti spolecnosti
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MPD service s.r.o., celkové naklady budou niz$i, a tudiz vyhodnéjsi z finan¢niho
hlediska. Ovsem zavéreéné rozhodnuti je na jednateli spolecnosti, ktery realizaci
rozsiteni ICT infrastruktury pozaduje. Co vSak musi byt brano v potaz pfi volb¢ varianty

pro realizaci je kvalita a délka zpracovani.
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PRILOHA C. 1 - cenova nabidka spole¢nosti MPD service s.r.o.

Akce /I RD

Cbsah /!

1. Technicky pogis wirobku
2. Technicke reseni

3. Cenova kalkulace

4. Poznamiky

5. Kontakini informace

Odbératel /f

Jmigno a Prijmeni f Aumeto s.ro.

Ulic= a &isla i/ Na Valech 130, Chotébor
Mésto I/ Brno

PSC /i 624 DD

Tel.

LT

E-mail if

CM &. I Cenova-nabidka 280417 Strana /1§ Celkem /47

MPD service sro.., JanoSikova 142918, TE7 01 Sumperk, tel.: +420 724 230 477, e-mail: orders@mpdsendce cz
IC: D40 92 750, DIC: CZD4002750



l. Technicky popis

+  KabeliZ Solarx SHKD-SE-UTP-PVC (krouceny pdr typu drdt, AWG24, S=dy. pfencs af 1 000 Mbps,
certifikovany do 100 MHz, primér 5§ mm)

+  Prvky vedeni kabaliZe Schrack technik model Signa Base T0/130

+  Datové Dvoizasuvky Tango od spolednosti ABE

+  Patch panel Solarix 48 x RJ45 CATSE UTP 19 °

+  Switch Cisco 5G 220-60-K0-EU

*  Wifi outer ASUS DSL

+ Rozvadés RBA-ASE 12U od spoleinost Triton

+  Organizaéni prvky Triton

+  Rozvodny panel Triton RAB-PD-X01-A1

Il. Technické reseni

rozsireni ICT infrastruktury spolednosti Aumeto s.r.o.
Technicke feseni wietné vykresove dokumentace bude pilcha cenové nabidky | SOD.

CM &. f Cenova-nabidka 260417 Strana / 2 f Celkem /47



lll. Cenova kalkulace

Dle poZadavkd firmy Aumeto s.r.o. byla zpracovana cenova kalkulace na projekt rozSifent ICT infrastruktury.

poz polozka (em) ks cenaks cena celkem

1 SXKD-SEAUTP-PVC Harizontalni kabelaz 2 1480 K& 2 8Bl KE
2  BXKL-5e-UTP-PAC Propojovaci kabely i T Ke 100 K&
3 Tango Datove zasuvky 1 145 Kg 1 505 K&
4  Konektor FJ45 - drat Konektor R.J45 - drat 1 321 Ke 321 K
5  Honektor RJ45 lanko Fonektor RJ45 lanko 3 38 Ke 114 K&
&  Dolni dil Signa Base TW{30  Dolni dil podparapeini listy 24 476 Ké 10 224 Ke
7 \iko signa base Viko Signa Base 24 130 K& 3 328 KE
&  \nitfni roh Signa base 7T0M30 Vnitmi roh 4 200 K& 3 200 KE
9 Venkowni roh Signa base 70/12 VnéjEi roh 2 200 Ke 1 600 K&
10  Koncowvka Signa Base TO/M30 koncovka 1 23 Ké 23 KE
11 RBA-ASE 12U Diatowy rozvadés 1 2 355 K& 2 355 Ke
12 yvamovaci lista Vyvazovac lista 2 169 K& 338 K
13 RAB-PD-XO1-A1 Rozvodny panel 1 504 KE 504 K&
14 RAx-UP-350-A1 Police do rozvadéte 1 AT1EKE 371K
15 Cisco 3G220-50-K8-EU Switch 1 10 500 K& 10 500 KE
18 DSL-ACS2U Wifi mouter 1 2 B2 K 2 ER2 KE
17 48 x RME CATEE UTF 18 Patch panel 1 1830 K& 1 830 K&
celkem 42 670 KE

Sleva 109 -4 200 K&

I Elektroinstalace celkem 384T0 K&

1. Speciilni prisluSentvi celkem 0KE

Il Montazni prace 44 830 K&

1HILAL Zakazka celkem bez DFPH 83 100 Ké

CHM &. I Cenova-nabidka 2860417 Strana /3 Celkern /47



IV. Poznamky

s voené neni zahmuto DPFH. Bude G8tovano dle platnych pledpisi:
elekirikarske prace jsou dodavany se zakladni sazbou dané z plidané hodnoty. W pripadé dodavky pro byt,
rodinmy dim nebo byiowy dim ve smyslu §48a zikona &. 235/2004 Sb. o dani z pfidané hodnoty je iétovana
sniZena sazba we vysi 15%.

# Elekiroinstalace bude dodana podle §92a zikona o DPH v refimu pfeneseni daniove povinnost.

L]

L]

* =] je vazan towto nabdke pripads ; il rta b

s termin dodani: zadatek montiZe 3 a7 5 tydnid od wyjasnEni technickych a obehodnich podminek. uzavient Sol
a zaplaceni zalohy. Zkraceny termin dle dohody.

»  zaruka: 24 mésich

s  stavebni pfipravenost: dokondené vnitni Gpravu povrchd

&  platebni podminky: pokud neni dohodnuto jinak, &ini zdloha na dilo T0% z celkove ceny véetné DPH. Ostatni
podminky budou upraveny v SOD

# platmost nabidky: 3 mésice

*  MPD servicec s.ro. si wyhrazuje pravo proveést pied uzavfenim zakazky jeji detailni technicke provéfeni a
v pfipadé odchylek & technickych nejasnosti oproti poptavee upravit ceny.

V. Kontaktni informace

Tésime s= na spolupraci a ofekavame Vase vyjadfent
5 pratelskym pozdravem
Ing. David Simak

tel: +420 724 230 477
e-mail: ordersi@mpdservice.cz

2542017
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PRILOHA C. 2 — Zna&eni kabelaze

Patch panel Zasuvka Kabel

Cislo Port Poschodi |Mistnost | Cislo |Port | Ozn. Délka (m)
1 01 2 202a 1 A |A101 |26,1
1 02 2 202a 1 B |A102 (26,1
1 03 2 202a 2 A  |A103 |241
1 04 2 202a 2 B |A104 (241
1 05 2 202b 3 A  |A105 |228
1 06 2 202b 3 B |[A106 (228
1 07 2 202b 4 A  |A107 |248
1 08 2 202b 4 B |A108 (248
1 09 2 202b 5 A  |A109 |251
1 10 2 202b 5 B |[A110 (251
1 11 2 202 6 A |Al11 |278
1 12 2 202 6 B |Al12 (278
1 13 2 203 7 A  |A113 [284
1 14 2 203 7 B |[Al14 |[284
1 15 2 203 8 A |Al115 |[30/4
1 16 2 203 8 B |A116 |[304
1 17 2 210 9 A |A117 |217
1 18 2 210 9 B |A118 (21,7
1 19 2 210 10 |A |A119 |237
1 20 2 210 10 |B |A120 |237
1 21 2 211 11 |A  |Al21 |2572
1 22 2 211 12 |B |Al22 [2572
1 23 2 13 |A |Al123

1 24 2 13 |B |Al124




PRILOHA C. 3 Priimérné mzdy v kraji Vyso¢ina

Zaméstnandi a priim&rné mzdy podle kraji v 1. - 4. Etvrtleti 2016 (osoby pfepottené na plné zaméstnané)

(pfedbéing Udaje)

Primérny evidendni podet zaméstnancd

Primérna mésiéni mzda v KE

chutefnost _rnzu?l‘l proti _rozc}ll'l proti chutefnost _rozc]il proti _rozuflﬂ prot

(tis. osob) rmnglemu roku | minulému roku (v KO minulému roku | minulému roku
(tis. osob) (%) v K3 (%)

Ceska republika 3923,9 69,7 1,8 27 589 1122 4,32
HI. m. Praha 7292 26,7 3.5 35 187 1181 35
Stredodesky kraj 3943 9.4 24 27730 1225 4,6
Jihocesky kraj 219,2 2,1 1,0 24835 1024 4,3
Plzefsky kraj 211,1 31 1,5 26 498 1083 4,3
Karlovarsky kraj 83,7 0,2 0,2 23612 1045 4,6
Usteck\}' kraj 240,7 2,2 0,9 25148 1152 4,8
Liberecky kraj 142,0 1,7 1,2 25622 1043 4,2
Kralovéhradecky kraj 139,9 2,5 1,6 25140 1147 4,8
Pardubicky kraj 179,0 2,8 1,7 24707 10156 4,3
Viysofina 170,6 2,0 1,2 25 222 1179 49
Jihomoravsky kraj 442, 4 6,4 1,5 26629 1169 4,6
Clomoucky kraj 2138 32 1,5 24 666 a0 4,2
Zlinsky kraj 203,53 2,1 1,0 24342 1058 4,5
Maoravskoslezsky kraj 427,0 5,0 1,2 25171 771 3,2

Vi




PRILOHA C. 4

— Naklady na material

IR cena za jednotku Cena celkem
Vyrobce Typ / model Popis bez DPH s DPH Ks | bezDPH | sDPH
Cisco SG220-50-K9-EU Switch 10682 K¢| 12925 K¢| 1 10 682 K¢&| 12 925 K&
ASUS DSL-AC52U Wifi router 2892Ke| 3499Ke| 1 2892 K¢| 3499 K¢

Celkem: | 13574 K¢| 16 424 K¢

e cena za jednotku Cena celkem
Vyrobce Typ / model Popis bez DPH| s DPH|Ks| bez DPH | s DPH
Schrank technik | Dolni dil Signa Base 70/130 Dolni dil podparapetni liSty| 426 K¢| 515 K¢|24 |10 224 K¢|12 371 K&
Schrank technik | Viko Signa base Viko Signa Base 139 KE| 168 K& 24| 3326 KE| 4 025 K¢
Schrank technik | Vnitini roh Signa base 70/130 | Vnitini roh 800 KE[968 K¢| 4 | 3200 Kc¢| 3 872 KE
Schrank technik | Venkovni roh Signa base 70/130 | Vnéjsi roh 800 KE|968 K¢| 2 | 1600 Kc¢| 1936 Ke
Schrank technik | Koncovka Signa Base 70/130 | koncovka 231 K¢ 280 K¢ | 1 231 K¢| 280 K¢

Celkem: |18 582 K¢ |22 484 K¢

\l




T Pasniprvi I Cena za jednotku Cena celkem
Vyrobce | Typ / model Popis bez DPH | sDPH Ks |bez DPH| s DPH
Solarix |SXKD-5E-UTP-PVC Horizontalni kabelaz 1490 K¢| 1803 Ke| 2 2980 K¢| 3 606 K¢
Solarix |SXKL-5E-UTP-PVC Propojovaci kabely 7 K¢ 8 K¢| 30 199 K&| 240 K¢
Solarix |S45SP - BK, RD, BU, YE Ochranky na konektory 2 K¢ 2Ke| 50 79 K¢| 100 K¢
ABB Tango Datové zasuvky 145 K¢ 175Ke¢| 11 | 1595Ke¢| 1925 Ke
Datacom |Konektor RJ45 - drat Konektor RJ45 - drat 321 K¢ 380 K¢| 1 321 K&| 389 K¢
Datacom |Konektor RJ45 lanko Konektor RJ45 lanko 38 K¢ 45Ke| 3 114 K¢| 135Ke

Celkem:| 5288 K¢| 6 395 K¢

VI




PRILOHA C. 5 - Zapojeni datového rozvadéce

Ul

U2

u3 Police

U4

Ub
U6

Switch

u7 Vyvazovaci lista
us

U9
uU10

Patch panel

Ull
Uiz




PRILOHA C. 6 Ganttiv diagram

Rezim Doba 5t01.11. So 04.11. ut . Po 13.11. ct16.11. He 13,11, St22.11. 502511, Ut 28.11. Pa01.12. Po 04.12.
Gkolu ~ KédWBS + | Nazew ikolu |5 ~ | Piedchidci  + | Zahdjeni ~ Dokenéeni ~ 2 9 10 11 12 13 14 15 1 19 20 21 22 23 0 1 2 3 4 5 6 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17
1 |- 1 4 Projekt rozdifeni ICT 58dny 01.11.17 06.02. 18 I
2 =y 11 « Pfipravna faze 15dny 01.11.17 21.11.17 I 1
3 |my 1.1.1 4 Piprava projektu 15 dny 01.11.17 21.11.17 I 1
4 (my 1111 Vybér projektanta 1lden 01.11.17 01.11. 17
5 |ws 1.1.1.2 Sestaveni projektového tymi 1 den 4 02.11.17 02.11.17 }
6 (=3 1113 Zjisténi ekonomické situace 3 dny 4 02.11.17 06.11. 17
- 1114 Analyza sou¢asného stavu  4dny 6 07.11.17 10.11. 17 E
8 |mg 1LLL5 Definovéni poZadavkd 2dny 67 13.11.17 14.11.17 al
9 |wg 1116 Vyber dodavatell 2dny 8 15.11.17 16.11. 17 al
10 =g 1117 Dohodnuti smluvnich 2dny 9 17.11.17 20.11.17
podminek 1
| 1118 Rezerva 1den 10 21.11.17 21.11. 17 il
2 |wm 1.1.19 ukonéeni piipravné éasti 0 hodin 11 21.11.17 21.11.17 0121-11-
13wy 1.2 4 Realizaéni faze 43 dny 12 22.11.17 06.02. 18
14 |-y 121 4 Sitovd infrastruktura, prvky 12 dny 22.11.17 07.12.17 1
ERL 12,11 Vytvofeni tras 11hodin 12 22.11.17 23.11.17 h
16 | 1.2.1.2 Vytvofeni prirazé 4 hodin 15 23.11.17 23.11.17 1
7 |=s 1.2.1.3 Monta? kibelovych list 6 hodin 15 23.11.17 24.11.17 \L
18 |my 1.2.1.4 MontaZ kdbelovych chrénigel 5 hodin 17;16 24.11.17 24.11.17 1
9 |3 1.2.1.5 Implementace kabeld 8 hodin 18 24,11.17 27.11.17
20 |wg 1.2.1.6 Obnoveni potfebnych &sti 1 den 19 27.11.17 28.11.17
21 |my 1.2.1.7 MontaZ datovych zdsuvek  1den 20 28.11.17 29.11.17
22 |my 1.2.1.8 Instalace datového rozvadéé 5 hodin 21 29.11.17 30.11.17 il
23 |y 1.2.1.9 Vyména aktivnich prvkd 5 hodin 22 30.11.17 30.11. 17 al
L 1.2.1.10 vloZeni aktivnich prvkiido 2 dny 23 01.12.17 04.12. 17 -
rozvadéte
25 |y 1.2.1.11 Nastaveni aktivnich prvki  1den 24 05.12.17 05.12.17 =
26 |mg 1.2.1.12 Konektorovani 9 hodin 19;20 28.11.17 29.11. 17
27 |y 1.2.1.13 Zaslepeni portd 2 hodin 21 29.11.17 29.11.17
23 |y 1.2.1.14 zapojeniviech prvkd sité  0,5dny 26;24 05.12.17 05.12.17 —
29 |y 1.2.115 Znateni 1den 24;27 05.12.17 05.12.17 -
30 (g 1.2.1.16 Testovani sité 5 hodin 28;25 06.12. 17 06.12. 17 T
LY 1.2.1.17 Vytvofeni dokumentace 2dny 29;27;26;28 06.12.17 07.12.17 1
32 |y

122 4 Prostory 12dny 04.01. 18 19.01. 18



31
32
33

35
36
37
38
39
40

Refim Doba St03.01. S0 06.01. Ut 02.01, P4 12.01. Po 15.01. Ct1g.01. Ne 21.01, St24.01. S0 27.01. Ut 30.01, P4 02.02, Po 05,02, Ct0s.02.
ikolu v KédWBS ~ Nazev ikolu v trvini__ v Pfedchidci  ~ Zahdjeni v Dokonéeni ~ |20 21 22 23 0 1 2 3 4 5 6 7 8 3% 10,1 1213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0 1 2 3 4 5 6 7 8
- 12117 Vytvofeni dokumentace 2dny 29;27,26;28 06.12. 17 07.12.17

- 1.2.2 4 Prostory 12 dny 04.01. 18 19.01. 18 I 1

- 1.2.2.1 Malifské préce 10dny 04.01. 18 17.01. 18

- 1222 Uklid prostor 2dny 33 18.01. 18 19.01. 18

- 123 Rezerva 2dny 34 22.01.18 23.01. 18

* 124 Ukonéeni realizaéni prace 3dny 35 24.01. 18 26.01.18

- 125 4 Zavéreins fize 5 dny 36 31.01. 18 06.02. 18 1

#» 1.2.5.1 Vypofadani s dodavateli 5 dny 36 31.01.18 06.02. 18 —l

- 1.2.5.2 Ukonieni zdvéretné faze  Odny 38 06.02. 18 06.02. 18 4106-02

- 2 Ukonéeni projektu odny 39 06.02. 18 06.02. 18 < 06.02.

Xl



