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ABSTRAKT

Tato bakalfska prace reSersSniho typu je réledia do @kolika ¢asti. \enuje se rozboru
provedeni typ konstrukniho a technologickéhteSeni usp@dani sshovych pluti, fréz a
posypovych vo& Tato prace obsahuje i vybrané parametry jednattivnastra} pro

odklizeni sihu z vozovek.

ABSTRACT

This thesis is written as a exploration of factd endivided into several parts. It attends to an
analysis of an implementation of types of congivecand technological resolution of
ordering snow ploughs, snow rottary ploughts anidasal-sand sprayers. This thesis contains
also variables of particular snow clearance tools.
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1 Uvod

V obdobi prudkého rozvoje sitimi dopravy se neustale zvySuji poZzadavky na kvaditav
silnic, dalnic a jejich mostpro zajiséni bezpéné, plynulé i dostataé rychlé jizdy silnénich
vozidel. ZvySena pozornost jeénovana systematickému &evani stavu vozovek silnic a
dalnic a operativnimu odstravani zjiSénych zavad v ramci moZznosti danych statnim
rozpaitem. [1]

Udrzba silnic je souhrn letnich i zimnich pracirét probihaji po cely rok. Letnimi pracemi
jsou mysleny pedevSim rozsahlejSi opravy vozovek, ndpsiopravnich znsek, naéry
ocelovych konstrukci, odvadvani, udrzba zeleén cisténi a Uklid odstavnych parkovis
drobné zemni prace, impregnace betonovych vozakyvani vodorovného zgani,cisteni
kanalizace atd. [1]

Zimnimi pracemi myslime obdobi, jenzZ je charakteke negetrzitym pracovnim rezimem,
ktery zaji¥uje hlavre pohotové a efektivni odklizeni&w, naledi a nAmraz z vozovek, které
jsou pro dopravu velmi nebezjp&. Pro tyto prace jsou pouzivany specialni meshayi
téZka technika a chemické posypové materialy. Prdemvaspravného postupu adrzby jsou
vyuzivany také meteorologickéqupowdi. [1]



2 Posypovy material

Zakladem zimni udrzby je neustalé odklizerihanz vozovek a jejich posyp, jelikoz udrzovat
silnicecisté Ehem vytrvalého sf¥eni neni mozné.

Pri zaji’ovani sjizdnosti komunikaciétbhem zimniho obdobi se na celém evropském uzemi
obecrt pouzivaji dva zakladni druhy posypovych matérig]

« Chemické rozmrazovaci materialy - to jsou latkyer&tsvymi vlastnostmi zigobuiji
fyzikdlné chemickou zrdnu srthu a ledu fitomného na povrchu vozovkyfigemz
dochazi k jejich tani. [2]

« Zdrsaujici (inertni) posypové materialy - to jsou lathkgeré mechanickym zZigobem
zvySuji sodinitel treni zledovatlé, nebo ujeté sove vrstvy na povrchu vozovky. [2]

2.1 Z&kladni vlastnosti chemickych rozmrazovacichatek

Fyzikalni vlastnosti soli svou schopnosti utfig snizit bod mrazu vody a tak v podstat
zabranit vytveeni ledu, nebo rozpustit sniiim vy33i je koncentrace solného roztoku, o to
hloukgji lezi bod jeho zmrznuti. Tento pokles vSak neekan&ny. Pro jednotlivé druhy
posypovych soli existuji tité limity maximalnich koncentraci. Tato hranicepodida teplat
uréené bodem stavového grafu roztoku, nazvaného ,Bckgkbod”. Je to ufity bod mrazu,
pii kterém nasyceny roztok stejnémé zmrzne.Cim blize tomuto bodu lezi teploty, tim
pomaleji probiha proces roztavani. Hranice praktickpouziti soli prodZnou zimni udrzbu
proto lezi dosti #etelre nad eutektickym bodem. ZvySujeme-li koncentractoku nad
eutekticky bod, pak teplota ztuhnuti roztoku naogtakipa tak dlouho, az &pdosahne 0 °C
(pokud neni roztok zw&teny jinymi piimésemi). V gipad, Ze i nadale zvySujeme
koncentraci, zéne se v roztoku objevovat pevndl saké pi teplotach nizSich nez 0 °C
(tzv. saturovany roztok). [2]

Soli &inkuji jako rozmrazovaci latky, jestlize absorbgvabdni vihkost z ovzdusi, nebo byly
piedem navibeny vodou. Po zisk&ni gebné vihkosti pak uvalji cestu roztoku vnitim
napitim mensSim nez je u vody nebo ledu. ¥pad, Ze takové roztokyifjdou do styku s
ledem nebo sfihem, nemohou koexistovatipokolnich teplotach nad eutektickym bodem
(-21 °C u chloridu sodného a -50 °C u chloridu vé&tého). To znamena, Ze chlorid sodny ve
vodnim roztoku s koncentraci cca 22 %za rozpoust led az do -21 °C. Podobrstejnym
zpasobem niZe chlorid vapenaty ve vodnim roztoku s koncentBici% rozpoust az do
teploty -50 °C. V pipadt dosazeni takovychto teplot se wnit nagti ledu a roztoku
vyrovnaji a tyto d¢ substance mohou spolu existovat v rovnovaze. Jiretkno,
rozmrazovaci &inek byl ukorgen. [2]
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2.2 Posyp vozovek

Posyp vozovek je veé&sing piipadi provadn vihéenou soli (obr. 1). Na naSem uGzemi
nalezneme ale i takové komunikace, na kterych senhpouzivat chemicky posyp. Posyp na
téchto silnicich je tedy provéd inertnimi materiély, jako jsou pisky neboédfB]

Krystalicka il uréena k posypu jeipd dopadem na rozmetadlo &tma 25% roztokem NacCl.
Tato tzv. solanka samotnou krystalickotl svlhéi, coz ndm umozni lepSitimavost
k vozovce. 8l pak po dopadu na zem neodlétd do strancadtené se gilepi k povrchu
vozovky. [3]

Tento zf@isob posypu se pouZziva i pro tzv. preventivni posipsré se provagi na zaklad
meteorologické fedpowdi jeSt pred nastupem s#@eni nebo nadmrazy. U sgsnych
posypovych voi je posyptizen pditatem z divodu Uspory a také proto, Ze krystalicka
posypova &l neni vhodna pro Zivotni praedi a také proto, Zdilspodporuje korozi. [3]

Rizeny posyp je v rozsahu 10-40 §/die stavu vozovky a zvolené technologie (preveritiv
posyp 10 g/ vlastni likvidani posyp 20-40 g/f). [3]

Obr. 1: Posyp komunikace énou soli [3]

Obr. 2: Posyp komunikace new#nou soli [3]
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Priklad zbytkového mnozstvi soli v procentedlvpdniho posypového materialu dle [8]

- po pejezdu 100 vozidel s pmernou rychlosti cca 90 ko™
u suché soli NaCl cca 20%
u navlidené soli NaCl cca 80%

- po prejezdu 1000 vozidel pm&rnou rychlosti cca 90 koh™:
u suché soli NaCl cca 10%
pii pouziti roztoku NaCl cca 40%
pii pouziti roztoku CaGlcca 60%

Doba misobeni suché soli na suché jizdni draze je tedgmlipotrnostnich a dopravnich
podminek velmi omezena. KW neustalému zvySovani bezjpesti na nasich silnicich je tedy
nutné pouzivat vikenou sl. [8]

Vyroba vihiené soli se provadi automaticky na sypacim vozitékuty podil je pidavan

v piredepsaném poatru k suché soli (NaCl) bezpréstre pred posypem na rozmetaci tali
Davkovani a dopravu solanky ovladérpadlo zavislé na pojezdu vozidla a davkovani &uch
soli. Nekteré gipady uziti vikené soli jsou uvedeny v tabulce [8]

Tab. 1 UzZiti vhtené soli [8]

Pocasi Stav jizdni drahy Druh nasazeni
Pfedpoklad tvofeni néledi nebo suchd vozovka vlhéena sul cca 10 g.m'2
jinovatky
Promrzla vihkost naledi vihéena sl cca 10-20 g.m-2

max. ve dvou prujezdech vzdy
podle sily ledové vrstvy

Padani mihy nebo mrholenf tvofeni kluznosti vihéena sil cca 10 g.m™
Snéhova bfecka (teglota okolo ¢aste¢né mokra vozovka odklizeni a posyp (suchou soli
196 liklid,teplota 0"C-0klid a NaCL)
posyp

Jinovatka tvofeni kluznosti vihéend sal cca 10 g.m'2
Snézenl snéhova kluzkost odklfzeni a posyp vihéenou solf
10-15 g.m‘2 nebo suchym NaCL

20 g.m™
Silné snézeni snéhova kluzkost nasazeni jako pfi snézeni
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2.3 Zatrazeni komunikaci podle stup# dilezitosti

Rozctleni je provedeno dle [3]:
1. Paradi

Vozovky silnic I. tidy a doprava dulezitych silnic Il. tidy a mistnich komunikaci, po
nichz je vedena rozhodujici dopravni&ataejné hromadné dopravy, linkové osobni
dopravy, pijezdové mistni komunikace k velkym zdravotnickyrafizenim a dalSi

vyznamné mistni komunikace.

Komunikace 1. ptadi se udrzuji v celé délce #c& vozovky :

a) naledi a zbytkova vrstvagm po pluhovani o tloti§e mensi nez
3 cm se odstiiaje posypy chemickymi rozmrazovacimi materialy,
b) naledi a kluzkost ghové vrstvy pi neltinnosti chemickych
rozmrazovacich mateniase zdrsuje posypem inertnimi materialy.

2. paradi

Zbyvajici useky silnic Il. fidy nez#azené do 1. gadi, skrné mistni komunikace
nezdazené do 1. fadi a dilezité obsluzné mistni komunikace.

Komunikace 2. ptadi se udrZzuji chemickym rozmrazovacim materialgmouze
v chrargnych krajinnych oblastech a v oblastech zdrojeygitnvod zdrgujicim (inertnim)
materialem.

3.poradi
Ostatni obsluzné mistni komunikace rfazané do 2. gadi.

Komunikace z#gazené do 3. gadi se udrzuji az po o$ehi komunikaci 1. a 2. padi,
udrzuji se chemickym rozmrazovacim materidlem, powzchragnych krajinnych
oblastech a v oblastech zdroje pitnych vod iagjisim materialem.

NeudrZzované
Mistni komunikace, na nichZz nenfelba vykonavat zimni udrzbu #wbdu dopravni

bezvyznamnosti — komunikacetfaaené do Vyhlasky hl. m. Prakly45/1997 Sb. ve Zni
Vyhlasky hl. m. Prahy. 35/1999 Sb.
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3 Sypae

Sypae neboli posypova vozidla jsou upravena nakladitkana vozidla obdobnych zrek
jako klasicka nakladni uzitkova vozidla s tim rdedi, Ze jejich technické specifikace jsou
upraveny pro peeby zimni adrzby silnic.

Ve tSirne pripadi jsou sypde opateny v zadnicasti rozmetadly (obr. 3), které slouzi
k rovnonernému a efektivnimu rozmetani posypovych mate@aha pedni stras je umisén
pluh pogipad: fréza, ktera odsttaje snih a tim fipravuje vozovku k posypu.

3
z ]
] 5
3 .
: b
1 i | o
ol ==
it '

Obr. 3: Schéma automobilového sypa imou radlici (pluhem) [8]
1 — piima radlice, 2 — z&s s ochranym z#&enim, 3 — zasobnik

Stale velmicastym technickymieSenim je sygas rotujicim hladkym kotaiem neboli
rozmetadlem, ktery je opanh Zebry. Posypovy materidl dodava déedtt kotode a
odstedivou silou je vrhan k jeho obvodu a dale rozmetanpovrch vozovky. Kotawové
rozmetaci zédzeni je vhodné iedevSim pro inertni materidly, které nejsou tdéona
piesnost davkovani. &a posypu b = (3 aZ 5) métpii hustot posypu do q = 0,5 dinm™.
Posypovy material je k rotujicimu kot®u- rozmetadlu hrnut jednim nebo &va Sneky,
které jsou uloZzeny vedle sebe ve spodasti zasobniku posypového materialu. Misto
Snekovych podava se také &kdy pouziva keblovy dopravnik. Rkteré konstrukce
posypovych zézeni maji kromi zadniho rozmetadla j€§predni popipact bocni rozmetadlo.
Hustota posypu se reguluje Soupatkem nebénoion otéek podavée v zavislosti na zgme
otatek vlastniho rozmetadla. [8]
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V pripac posypu vozovek vikenou soli, je jednoduché schéma posypového voabnal.
U této varianty posypového vozu probiha automatigkéba soli. [8]

Obr. 4: Schéma vozu s ptikem vihtenou soli [8]
1 — posypove vozidlo, 2 — zadsobnik, 3 — pistexgadlo, 4 — nadrz na solanku

Skut&na realizace syga je na obr. 5 firmy SIMED. V zékladu se jedna iedite velké
multifunk¢i uzitkové vozidlo s nastavbou SVS od zémié firmy. Sypé&ové nastavby SVS
jsou ugeny pro posypinertnim i chemickym materialem a pro posyp vozovekstnich
komunikaci a chodntk Doprava posypového materialuigsena déma dopravnimi Sneky.
Sypae se vyraji v ocelovém i nerezovém provedeni. [11]

B

o

Y

RN T

Obr. 5: Posypové vozidlo se sypaou nastavbou SIMED [11]
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3.1 Uréeni vykonu pro pohon sypaciho z&zeni
Vypocty jsou provedeny dledroje[8] str. 453 — 455.

Celkovy potebny vykon se sklada z vykonu pro pohon podavaedizeni R (negastji
Snekovy, pipadré hieblovy dopravnik) a z vykonu pro pohon rozmetadibimuce N,.

1. Vykon pro pohon Snekového podawée
Fr

=——|slnli A\
tg(< +¢) (W]

Ny

kde R — radialni zatizeni Snekovéhtidele [N]
s — stoupani Sneku [m]
n — otéky Sneku [§]

41V

n= st
ml(D? — d?)1s13600 5™

V — objemové mnoZstvi dopravovaného maliefin’Lh™]
D — vijSi pramér Sneku [m]
d — vnini primér Sneku [m]
i — poet Snek podavée [-]
¢ - Uhel feni posypového materialu o Snekovici [rad]

¢ = arctg f;
b — soutinitel treni posypoveho materialu o Snekovici [-]
f=04
a — Uhel stoupani Snekovice [°]
S
“Tmop

Pro radialni zatizeni g=na dr¢ zasobniku posypového materidlu se uvadi vztah
zatizeni podle Rankina nebo podle Jensena. Reniuradialni sily zvolime &sSi
z obou hodnot:

Fg rankin = 01151 [N]

o1 =pulglh [Pa]

kde S — pidorysné plocha dna zasobniku?Im
h — vySka vrstvy posypového materialu vopasku [m]
om — Mrna hmotnost posypového materialu [kg]
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FR,]ensen = 0,15, [N]

_pmLglLS, —x
o, = L0k L(1—e™) [Pa]

2t ?
k=tg"(;—3)
kde S — pieny parez zasobnikem [fh

O — obvod fifezu zasobniku [m]
¢ — sypny Uhel posypového materialu [rad]

2. Vykon poiebny pro pohon heblového podavée

Frlv

1h =

kde v — rychlost dopravniku [ns?]
F — tazna sila dopravniho elementu [N]

FT:Fl_Fz‘l'W [N]
R — tazna sila na nabihajicitvi dopravniku [N]
k,— tazna sila na sbihajiadtvi dopravniku [N]
W — celkovy odpor na hnacietézovém kole [N]

W:W1+W2 [N]

W — odpory ve vodorovnychétvich [N]
W, — odpory na hnacim turasu [N]

Wy =(q1lfi+qlf2+qslfs)LL  [N]
W, = (0,01 a2 0,02) L(F; + F) [N]
kde g — zatiZeni 1 metru délky dopravniku posypovym migdsm [Nt m™]

@ — zatiZeni tihou jednoho metru dopravniho org&hini™]

@ — zatizeni 1m délky dopravniku tihou materialiésabniku psobiciho na hrnuty
posypovy material [xn]
fi — souinitel treni posypoveho materialu o oceH®,58 pro pisek) [-]
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£ — soutinitel odporu dopravniho organu proti pohybs=(,11 az 0,25) [-]
& — souinitel vnittniho teni posypového materialu$fl,0 pro pisek) [-]
3. Vykon pro pohon rozmetaciho kotowe

N, =N, + N, [W]

05imiv2 0,5.gLBlv, V2
N, = U _ q pLtlu [W]
Ny Ny

_qLBLlyLfil(R—1)Lg
Mp

b [W]

kde N, — vykon potebny k urychlenééstic posypového materialu [W]
N, — vykon k grekonaniiteni @i pohybucastic po kototi [W]
m — tok matrialu na rozmetaci kotdkg ! s?]
\, — Uletova rychlost materialu z kotmi[mts?]
\p — pracovni rychlost stroje [ns!]
q — intenzita posypu [kg?] (g=0,2 aZ 0,5 kgm™?)
B — &fka posypu [m]
R — vijSi poloner rozmetaciho kotaie [m]
r — vnini poloner rozmetaciho kotaie [m]

3.2 Dnesni generace sypa

DnesSni generace syfiajsou vybaveny tzv. technologii &pé vazbytizeni, coz v tomto
piipadt znamena, Ze obsahuji satidel, které podavaji informadédici jednotce o tom, zda
obsluhou nastavené parametry posypu odpovidajiestasti, ¢ili zda syp& vykonava

skute&n¢ svou praci tak, jak ma (sypéontroluje sam sebe). [3]
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Obr. 6: Rozmetadlo s hydraulickym ¢lmim soli [3]

Jako zaklad sygé jsou pouzivana vozidla typu AVIA, MULTICAR nebo MMGA a dalSi
jenz, jsou koncipovany jako univerzalni n@sis moznosti montadze cel@dy dalSich
nastaveb, jako néjklad syp&ové rozmetadla, cisterny, samesi® distici stroje, nosie
kontejnefi apod. Nastavby je mozné montovat jako pevné {nksntejnet), nebo jako
vyménné (cisterny, syp®, samosfry). Montaz vynénnych nastaveb se provadi pomoci
specialniho meziramu a uniafe jednoduSe a rychle z&hovat celé nastavbové celky, jako
nag. zaneénit samosBrnou nastavbu za sypapiicemz celou operaci zvladnou dva
pracovnici za necelé 2 hodiny. [3]

Vzhledem ke své Siroké pouzitelnosti se k posymovek pouZivaji také zefuélské stroje,
kterymi jsou pro tyto fipady traktory, které maji podvozky a systém uchgod nastaveb
piizpasobeny ke snadné vyme a pohonuiznych druli piislusenstvi.

Syp&ové rozmetadla se daji k trakian snadno namontovat a Wipact poteby zase
demontovat tak jako jejich dalsfipluSenstvi.

3.3 Traktorové sypae nesené
Rozdleni wetng vybranych technickych parameét popis provedeno dle [13]:

Traktorové sypé& nesené se daji radid na - Sypé&e pro malotraktory - nesené
- vléené

Sypae s posypovym valcem samonakladaci
- Sy s rozmetacim diskem samonakladaci
- Sy s rozmetacim diskem velké
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3.3.1 Sypd&e pro malotraktory nesené

Sypaova rozmetadla jsou k trakfon pripojena pomociitbodového fipojeni, pohon je
zajiS€n vyvodovym tiidelem (obr. 7) nebo také hydromotorem. &Siny rozmetadel se da
kapacita koSe zvySit nastavbou. Jejich velkou vgliog nizk4 hmotnost do 200 kg. Objem
nasypky je az 600 |. da posypu je u tohoto systému vice jak 1 m. [4] [13

M

'i’.i A

oy

Obr. 7: Syp#&ové rozmetadlo nesené pokiaéa vyvodovym kidelem [4]

3.3.2 Sypde pro malotraktory vie¢ené

Obr. 8: Rozmetadlo poh&meé koly [4]

Vlecend sypéova rozmetadla pohéna koly (obr. 8) se po zimni sezbdaji také pouzit v
letnim obdobi naiiklad ke hnojeni nebo k piskovani cest fark
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VSechy tyto rozmetadla jsou konstruovana tak abhg jgjich demontaz co nejjednodusi a aby
se dala po zimni sezéfednoduSe Wistit. Samo¥ejmosti je nastaviteny davkovaci systém,
ktery se ve standardu ovlada mantabile také ho lze zapojit na dalkové ovladani, &iea
pomoci hydraulického véalcedni ddvkovani posypové sisi piimo z kabinytidice.

3.3.3 Sypé&e s posypovym valcem samonakladaci

Na obr. 9 je samonakladaci symakonstantni gkou posypu, kterd se pohybuje podle typu
mezi 1,6 — 2,0 m. Sypganema rozmetadlo a posypovy material je sypanezbidty na spodni
strart sypae, jejiz délka je rovna i&ie posypu. Pohon je realizovan pomoci hydromotoru.
Hmotnost sypé& bez nakladu je 400 — 600 kg. Objem nasypky je-68870 I.

Obr. 9: Sypa se samonakladacim posypovym valcem [13]

3.3.4 Syp&e s rozmetacim diskem samonakladaci

Jelikoz ma tento samonakladaci sypaozmetacicast (rozmetaci disk), i&&a posypu neni
konstantni, ale i¥e se vlivem odgtdivé sily na rozmetadle émit a to mezi 2 — 6 m.
Hmotnost celého Ustroji bez nékladu je 550 — 700Rahon je jako uiedchoziho sypz
realizovdm hydromotorem. Objem nasypky je az 188@slypového materialu.
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Obr. 10: Samonakladaci sypsrozmetacim diskem [13]

3.3.5 Sypé&e s rozmetacim diskem velké

Jednd se o sypa pro traktory od hmotnosti 6500 kg. Sypaa rozmetactast (rozmetadlo),
diky které je prormnliva Sitka posypu 2 — 6 m. Hmotnost samotného &gdzez nakladu je
870 kg a vice. Pohon zajistuje hydromotor. ObjesypRy je 2600 | a vice.

" o [l

ITs

Obr. 11: Sypas rozmetacim diskem velky [13]
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3.3.6 Traktorové sypd&e viatené

Jde o velkoobjemové syfa s objemem nésypky 3000 | a vice. Celé Ustrojix®ype
postaveno na samostatném c¢eleém podvozku. Tento sypana samostané nadrze se
solankou o objemu 750 | a vice. Pohon Zajis vlastni hydromotorova jednotka. Hmotnost
zaizeni bez napkni nadrzi a nadsypky je 2200 kg.

Obr. 12: Vigeny traktorovy sypa[13]

3.3.7 Syp#&ové nastavby

Sypaova nastavba SK 1 (obr. 13) je nastavb&ma k montazi na podvozek o uZiém
zatizeni cca 1500 - 2700 kg.

Sypa je mozno vybavit samostatnym pohonnym agregatemo®ha korba syge se vyrabi
ze specialniho plastu, plechu nebo nerezu. Sypge byt ovladan multifunkm panelem,
ktery je umistn v kabiré vozidla a slouzi k ovladani a regulaci davkykgirozhozu a
otevirani nadrzi se solankou. Sypaci rozmetadlskiopit vzhiru a poté pohodthuskladnit.
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Obr. 13: Syp&ova nastavba SK1[7]

Tab. 2: Technické specifikace sypaé nastavby SK1 [7]

Délka [mm)] 2 680
Maximalni Sitka [mm)] 1770
Vyska v pfepravni poloze [mm] 1 080
Hmotnost [kg] 245
Hmotnost s nadrzemi [kg] 270
Obsah nasypky [m] 1-1,3
Davkovani posypu-chem.mat. 30-250 g/m
Davkovani posypu-inert.mat. 5-40 g/m
Sitka posypu [m] 2.6

Tato syp&ova nastavba se da namontovat na samostatny pammopkivés (obr. 14) nebo
piimo na korbu uzitkového vozidla (obr. 15).
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Obr. 14: Syp&ova nastavba SK1 namontovana ti@gsném voziku [7]

Obr. 15: Syp&ova nastavba SK1 namontovana na katizu[7]
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3.3.8 Syp#&ove nastavby pro nosna vozidla nad 5 tun

Tyto nastavby se montojifipno na nosny ram podvozku vozidla. V jediném zagabn
mohou byt integrovanyiené druhy vynasSecich mechanisgjako Snekovy, gumovy nebo
retézovy pas. Sypge maji spolény zasobnik, nadrze na solanku a rozmetadlo a hlycky
systém. V dneSni débse pouzivaji universalni rozmetadla, ktera ve edlah umo#uji
libovolny pomer posypu a posiku s velkym rozsahem argsnosti také ip asymetrickém
posypu.Pro uchyceni na podvozek jagraveno osmirznych spojeni, kter& umiidji montéaz
jak prdzdnych tak i napémych sypaa pripravenych na provoNap‘iklad jde o meziramy pro
umiseni do korby, kontejnerové n@si a rychlovyminné systémyPohon syp& standardh
zaji¥'uje hydraulicky systém podvozku. V dnesni &éiale velmi moderni vyuzZivat i vlastni
pohonné systémy. Sypgoak lze instalovat na jakykoli vhodny podvozek qitp ktery
nemusi byt vybaven hydraulickym systémem. Pro tytely jsou gipraveny tyto pohonné
systémy: nastavbovy motor nebo pohon od kola zaéimiavy.

Obr. 17: Syp&ova nastavba KOBIT pro vozy TATRA [15]
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4 Pluhy

Pfi mechanickém zjsobu odklizeni sfhu z vozovek se pouzivaji izzeni, kterd maji
pracovnic¢ast v relativnim klidu &¢i vlastnimu nosii (sréhové pluhy) nebo rotorové stroje,
kde pracovntast vykonava rotmi pohyb (sghové frézy, kterym je&novan oddil 7). [8]

Hlavni pracovntasti sghovych plulii je giima nebo Sipova radlice, kteraibe byt umisina
pied gedni napravou nebo mezi napravami. JelikoZz se jedsgzonni stroje, byvaji radlice
umistény na podvozky automoliil pouzivanych  primagn pro jiné ®&ely (sypd&e,
postikovate apod.). Na iedni ¢ast zesileného ramu podvozku automobilu se na cipina
zaizeni uchyti zvedaci jednotka, ktera je spojovaeirmaviddacimélenem mezi upinacim
zaizenim a radlici. Konstrukce zvedacichiizani umo#uji zvedani a spousti i s gitlakem
radlice k vozovce, naténi kolem svislé osy a ustaveni radlice éeppavni polohy. $&dni a
t¢zké radlice jsou navic ogany séiditelnymi pojezdovymi koly nebo @pami ve tvaru
lyZin. Vzhledem k porérné vysokym pracovnim rychlostem &rovych pluti, je také nutné
chranit radlici ped &inkem razu @ najeti pluhu na pevnouigkazku (nerovnosti), kterou
muze byt i naledi. [8]

¢ e A L

'73'78 6- 15

Obr. 18: Schéma zésného a ochrannéhoiizzeni pluhu [8]
1 —radlice pluhu, 2 — tahlo ochrannéhoizeni, 3 — pruzina, 4 —“fmacary hydromotor,
5 — tahlo zvedaciho #aeni, 6 — ogrné kolo, 7 — ram zvedacihor/zzeni, 8 — ogra tahla

Ochrana hlavni pracovniasti je zabezgena vlastni konstrukci radlice nebo pomoci
zawsného systému pro odklon nebo zdvih celého plutar. (@8). Ri prvém zmisobu
ochrany, tedy pomoci vlastni kontrukce, s&as§ji pouziva radlice, ktera je sloZzena ze sekci
uloZzenych na otmém ramu, celistva radlice s nozem ze sekci, ksené drzeny v pracovni
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poloze pitlacnymi pruzinami nebo radlice gitovou casti z pryZze nebo jiného pruzného
materialu. [8]

4.1 Uréeni odponi automobilovych pluhi
Vypocty jsou provedeny dledroje[8] str. 449 — 450.

U automobilovych s¢hovych plulii dochazi kdmto zakladnim odpdm:

1. Odpor proti pohybu automobilu s pluhem W,
Wy =G L(fyltg ) + Gy L(fy £ tg «) [N]

kde G - tiha automobilu [N]
G — tiha pluhu [N]
f, — koeficient odporu proti pohybu automobily=0.05) [-]
fi — soutinitel treni oceli o snih [-]
a — podélny sklon vozovky [°]

2. Odpor fezani sithu radlici W
W,=S1fs [N]

kde S - pi¢ny prifez dezavané vrstvy shu [nT]
& — koeficientrezného odporu [Pa]

3. Odpor proti pohybu od¥iznuté vrstvy sréhu po radlici v pii¢ném sméru W 3

W3 = GzLfiLf;Lcosp [N]

kde G - tiha nahromaghého sihu pred radlici [N]
b — souinitel treni sghu o snih [-]
B — uhel béniho natdeni radlice § = 35 - 45°) [°]

4. Odpor proti odhozu sréhu z radlice W,
W, =kplSivd  [N]
kde ko - koeficient proporcionality g 5 - 25 Ns*tm™ ) [N1s* L m™]

5. Odpor proti pohybu snéhového valu pted radlici Ws

Ws =Gl f;1sinf [N]

Potrebna tazna sila musi byitsi nez celkovy odpor sloZzeny z odpd¥, az W

SWisFr [N]
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4.2 Rozdleni sréhovych pluhi

Rozdleni srehovych plulin véetrg popisi a tech. specifikaci bylo provedeno dle [13]:

Srehové pluhy nizeme rozdlit na - srthové pluhy malé
- sghové pluhy lehké
- sghové pluhy sedni
- sghové pluhy &Zké
- sghové pluhy dalrini
- sghové pluhy univerzalni

4.2.1 Sthové pluhy malé

Jedna se o pluhyrevazr urcené pro malé profesionalni nésj jako jsou malouzitkova
vozidla MULTICAR nebo @zné druhy malotraktér Tyto pluhy se vyuzivaji ievazri

k udrzlz pesSich komunikaci, parkowiSa malo vytizenych silnic. |1 uéthto pongrné
jednoduchych plulnse pouZzivaji odpruzené radlice.

Malé srghoveé pluhy se vyrali s kritem z jediného kusu nebo jako univerzalni maléplu
s prongnnou geometrii nastavitelnostiii#tel (obr. 20), se segmentowdélenym kitem.
Hmotnosti &chto pluli se pohybuji podletady v rozmezi od 140 kg az do 180 kg.
Segmentové pluhy, jelikoz jsou z vigasti vazi okolo 250 kg a vice. [13]

Obr. 19: Maly sghovy pluh s odpruzenou radlici [13]

U rovneho sshového pluhu s nepramnou geometrii (obr. 19) jsou délkyitlh podlefady v
rozmezi 1600 — 2000 mm. Jejich pracovitk&ipo natdeni (pouziva se nateni 28°) se
pohybuje v rozmezi 1425 — 1770 mm. VySka pléday SPC (obr. 19) je 630 mm.

Maly univerzalni pluh s prosmnou geometrii (obr. 20) ma vysku pluhéienou od stdu

780 mm. Vy3ka po stranéach je 900 mnik&izakru tohoto pluhu, pokud pluh nastavime do
tvaru Sipu je 1930 — 2210 mm.
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Obr. 20: Maly univerzalni sihovy pluh s prornnou geometrii nastaveniittel, se
segmento¥ délenym kitem. [13]

4.2.2 Sthové pluhy lehké

Tyto pluhy uz jsou ueny k udrzk také klasickych vozovek,ipvazre vSak ngstskych a
obecnich komunikaci. Diky své pémé nizké hmotnosti (hmotnost @aa podlefady pluhu
na 350 az 550 kg) se tyto pluhy pouzivaji ve sgaganaktory a vozidly o celkové hmotnosti
do 15 tun. Pluhy maji vestsirg pripadi segmento¥ délené Iity. Délky kit jsou podlgady

v rozmezi od 2550 — 3400 mm. Vyska pluhu se poteykajem 650 — 900 mm. [13]

Obr. 21: Klasicky rovny sthovy pluh se segmentédélenym kitem s plastovou radliglL3]
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4.2.3 Sthové pluhy s¥edni

V této kategorii plufi se jedna o pluhy tené pro Siroké pouziti s hmotnosti piuB00 —
1000 kg. Tyto pluhy maji také segmentakélené kity, ty mohou byt rozsegmentovany podle
piani zakaznika az na 9 KusRadlice se vyralji z plastu nebo plechu. Radlice byv&3smou
odpruzend. V této idni kategorii je mozZnost navic montaze druhéhdklgpghého Hitu.
Pracovni natéeni je zde 30° a vice (30-32°). Délkiti pluhu je 2400 — 3600 mm. Pracovni
Sitka @i natateni je 2100 — 3200 mm. Vyska pluhu je zdespl000 mm, &Sinou se vSak
pohybuje maximakkdo 1200 mm. [13]

Obr. 22: Klasicky rovny sthovy pluh s odpruzenou radlici a s moznosti montubého
podklagného hitu [13]
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4.2.4 Sthové pluhy ®zké

Jedné se o shové pluhy jenz fekraiuji hmotnost 1000 kg. Tyto &hové pluhy mohou mit
podobnou geometrii jakoipdeslé pluhy lehké aistini nebo se pouZzivaji pluhy ve tvaru
.Kiidla“ pro odhazovéani shu pres sghové bariéry (obr. 23). Klasické &move pluhy, které
nemaji tvar kidla jsou skloainy pod pracovnim uhlem 35°. &rmové pluhy ve tvaru ikdla
jsou sklogny pod uhlem 32° nebo pod ostrym Uhlem tetd radlice 40°. Bty jsou
segmentovany na vicgsti (obr. 24). Radlice plihve tvaru Kidla“ jsou nedlené, klasické
pluhy jsou sloZeny zefita vice segmeitit Délky kitd jsou 2850 — 3700 mm, hmotnosti se
pohybuji maximals do 1400 kg. [13]

Obr. 23: Sehovy pluh tvaru ,kidlo“ s ostrym Uhlem pluzeni pro odhazovanirenpres
snéhoveé bariéry [13]

Obr. 24: Sihovy pluh se segmentéwélenou radlici [13]
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4.2.5 Sthové pluhy dalniéni

Dalniéni srehové pluhy jsou specialni kategorii piylikteré jsou speciarupraveny pro uklid
dalnicnich a rychlostnich komunikaci. Tyto pluhy majikel Stku zalgru, proto se pouzivaji
také k Uklidu velkych betonovych ploch, jako jsaptiklad letiStni plochy. Jedna se o pluhy,
které vazi 850 kg a vice, délkéth zatina na 2500 mm, ale ithe dosahovat az 5000 mm.
Diky své velké §te se zde upfauji specialni druhy konstrukci jako je skdapbasnich difi
pro snadySi prepravu (obr. 25) nebo tak&leskopicky plynule roztahovatelné levé nebo
pravécasti pluhu (obr. 26, 27).

Obr. 25: Rovny sthovy pluh o velké te zakru se sklapnym levym dilem pro snadjsi
piepravu [13]

Obr. 26: Rovny s¢hovy pluh s teleskopicky plynule roztahovanou lemebo pravogéasti
[13]
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Obr. 27: Rovny s¢hovy pluh s teleskopicky plynule roztahovanou levpravoucasti
zéarove [13]

4.2.6 Srthové pluhy univerzalni

Jedné se zejméro pluhy Sipové (obr. 28) s prémou geometrii nastaveniidlel. Tyto pluhy
jsou ugeny jednak pro odklizeni nejvysSich vrste¥hsn a jednak pro vyhrnovani &mwu

z raznych prostranstvi. Kazdéilllo se da pomoci hydraulickych valpolohovat zvla§ Lze
tedy prohrnovat velké nanosy&m pomoci Sipovité polohy, nebo sklopit jednotlkiédla
tak, Zze se snih odhrnuje na pravou nebo letdst vozovky, podle toho jaky jizdni pruh
odklizime.
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Obr. 28: Univerzalni Sipové pluhy s prémmou geometrii nastaveniittel [13]

5 Nové trendy ve vyvoji dalnénich srghovych pluhi

Pavodni red lety pouzivany Zisob Uklidu sshoveé vrstvy z povrah dalnic a rychlostnich
silnic, pi kterém byly pouzivany vedu celné¢ nesené klasické zaj&te shové pluhy o
celkovych délkach kolem 3,5 m az 5 m, je dnesijakficky prekonan. [5]

Duvodem je neustaly rozvoj datmi si€, rozSkovani pdtu jizdnich prufh na dalnicich v
oblastech velkych #stskych a pimyslovych aglomeraci na stiagedné a ndist patu
kiizeni, sjezd, nadjezd na dalnénich tazich a wstskych okruzich na stramruhé. To vse
pak samoiejmé mimo zakladni pozadavek maximdlrefektivnino vyuziti pouzitych
podvozki a samotnych pracovnich v¢mmych zdizeni. [5]

Tandemy sréhovych pluhi

Z tohoto divodu se pblizn¢ pied 15 aZz 20 lety zaly zejména na dakmich tazich
Némecka, Rakouska a Francie objevovat modifikace ifiotandemu séhovych plulii na
jednom vozidle (obr. 29).
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Obr. 29: Ukézka pouziti tandemubioveho pluhu [5]

To znamend, Ze vpdu nesené klasické zafisé sghové pluhy o délkadch asi 4 az 5 m a z
boku vozidla na specialntipojné desce montovanédmb srehové pluhy o délkach cca 2,7 az
3,8 m. (obr. 29, 31) [5]

Obr. 30: Sshovy pluh s plynule festavitelnou $kou [5]
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Obr. 31: Ukézka realizace &iiiho pluhu [5]

Pouziti tohoto tandemoveho usadaniteSilo zejména 0klid jednoho jizdniho a zatove
druhého odstavného pruhu gasré na jedno projeti vozidla, eventudlaklid dvou jizdnich
pruhi. Vyznamré tedy gispelo k efektivnosti Uklidu hlavnich tahdalnic a rychlostnich
komunikaci. [5]

Prineslo vSak také poznani, Ze tdaSeni neni vzdy idealni z hlediska bezmesti provozu
soupravy za Spatné viditelnosti a ve stale vicéstajici hustat provozu vozidel. To bylo
markantni zejména v poslednim desetileti, kdy dafdoudkému ndistu rozvoje dopravy na
dalnicich celé Evropy. [5]

Specializované firmy na vyrobu iZaeni pro zimni Udrzbu zahajily hledani dalSiho néio
ieSeni a brzy se ukazalo, Ze skoteani feSeni pomoci tandemu &mwvych plulii neni
kone&né a jediné. [5]

Teleskopické sihové pluhy

To prokazal dalSi vyvoj, kterytigel s aplikaci teleskopického &mvého pluhu (obr. 32).
Zpocatku byl pouzivan princip roztazenigtioveho pluhu z délky cca 4 m na celkovou délku
5 m teleskopickym vysunutim levé, péfgravécasti skhového pluhu. [5]
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V poslednich dvou letech byl pak testovan v Rakauskalii systém umaiujici oboustranné
vysunuti segmefitsrehového pluhu, tedy princip fipkterém sghovy pluh nmiiZze pracovat s
celkovou délkou plynulefpstavitelnou ze 4 m az na 6,6 m. [5]

Obr. 32: Celkovy pohled na sloZeny pluh teleskopicksouvany na abstrany [5]

Diky jiz patnactileté spolupraci firmy MTM Tech,r®. s firmou Assaloni byly vysledky
vyvoje nové generace plilmychle aplikovany i WCeské republice a na Slovenskii. fustém
snézeni na dalnicich naSi daini si€ a no¥ i rychlostnich silnicich jizni Moravy a
Moravskoslezského kraje Ize ji#d¢ potkat vozidla udrzby vybavena touto technikou.

V souwasné dob jsou zde uzivany zatim &mové pluhy roztahované teleskopicky vpravo
nebo vlevo. [5]

6 Radlice k odklizeni sghu

6.1 Sipova radlice pro traktory SRT-1

Sipova radlice pro traktor typ SRT-1 (obr. 33) ydavena z&sem kategorie | nebo I, podle
zawsu traktoru, ktery umaiije piicné kopirovani radlice terénu v rozsahu + 5°. Radli
muze pracovat v i polohach : Sip, prava strana, leva strana, "TV'a Zména gestaveni
Uhlu je provadna hydraulickymi valci, ovladani je &wa okruhy hydrauliky. MoZno je
ovladat kazdeé #dlo samostath Zékladnim vybavenim jefib z materialu Hardox. Ve
standardni vybay je radlice opdtena plastovymi plazy narikllech a ve Spici. Vyramé
pracovni zabry jsou : 1800 mm, 2000 mm, 2200 mm a 2400 mm. kakii pracovni
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rychlost je 20 km/hod. Maximalni dop@ena @epravni rychlost je 40 km/hod. DalSi moznou
vybavou je : gumovy ilit, pozikni os\étleni, ogrna kola, za¥s na desku DIN. i pouZziti
gumoveého Btu musi byt pouzita afgna kola. [7]

Obr. 33: Sipova radlice pro traktory SRT-1 [7]

Tab. 3: Technické specifikace Sipové radlice pa&tory SRT-1 [7]

Pracovni Sifka - varianta [mm)] 2400 2200 2000 1800
Sitka v pfepravni poloze [mm] 2440 2242 2066 1830
Maximalni sirka [mm] 3269 2992 2709 2427
Délka v prepravni poloze [mm] 1415 1314 1214 1115
Vyska v prepravni poloze [mm] 1100 1100 1100 1100
Délka bfitu - I [mm] 416 416 416 416
Délka bfitu - Il [mm] 1312 1172 1047 880
Pfepravni rychlost [km/hod] 40 40 40 40
Pracovni rychlost [km/hod] 20 20 20 20
Material bfitu [---] ocel ocel ocel ocel
Materidl bfitu - volitelné [---] guma guma guma guma
Max. nataceni radlice ° 90 90 90 90
Vyska radlice - stfed [mm)] 720 720 720 720
Vyska radlice - leva a prava strana [mm] 945 924 904 883
Vykon motoru traktoru [kW] do 70 do 70 do 70 do 70
Tvar stitu [---] oblouk | oblouk | oblouk | oblouk
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6.2 Sipova radlice pro malotraktory SRM

Na obr. 34 je Sipova radlice pro malotraktory, &tee ovlada za pomoci dvou hydraulickych
valci. Kazdé Kkidlo radlice se da ovladat samostatnym vlastninrdylickym valcem. Tato
radlice se da dovybavit soupravou priippjeni ovladani hydrauliky na jeden dsioiny
okruh. Za¥sy radlice se vyraii ve dvou velikostech podle z&u malotraktoru. Spodniib

je z pryze nebo z hardoxu. [7]

Obr. 34 Sipova radlice pro malotraktory SRV]

7 wr

Tab. 4: Specifikaceéelni Sipové radlice pro malotraktory typu SR

Pracovni Sitka — varianta [mm] 1100 1300 1500 1600 1700 1800 2000
Sitka v prepravni poloze [mm] 1080 1280 1480 1566 1653 1740 1913
Maximalni Sitka [mm] 1100 1300 1500 1600 1700 1800 2000
Délka britu 2x510 2x610 2x710 2x760 2x810 2x860 2x960
Vyska v pfepravni poloze [mm] 800

Délka v pfepravni poloze [mm] 1130 1150 1200 1235 1270 1305 1375
Hmotnost [kg] 152 156 160 163 166 169 175
Pracovni rychlost [km/hod] max. 20

Pfepravni rychlost [km/hod] max. 40

Materidl ocel

Materidl bfitu ocel nebo guma

Max. nataceni radlice 90°

Vyska radlice stfed, | - p strana 610

Pozadovany vykon do 40 kW

Tvar stitu oblouk spodni ¢ast rovna
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6.3 Odpruzena radlice

Tato odpruzena radlice (obr. 35) pro malotrakterpgtéena dema hydraulickymi valci a je
odpruzena dsma nebocétyfmi pruzinami. Zagsy se vyrabji opét ve dvou velikostech dle

zawsu malotraktoru. [7]

Obr. 35: Odpruzena radlice pro malotraktory ORM [7]

Tab. 5: Specifikace odpruzené radlice pro malotngktyu ORM|7]

Oznaceni radlice — varianta [mm] | 1300 1500 1600 1800 2000
Sitka v prepravni poloze [mm] 1230 1390 1560 1750 1900
Maximalni Sitka [mm] 1300 1500 1700 1900 2100
Délka bfitu 1300 1500 1700 1900 2100
Vyska v prepravni poloze [mm] 800

Délka v pfepravni poloze [mm] 1235 1270 1305 1340 1375
Hmotnost [kg] 153 156 159 162 165
Pracovni rychlost [km/hod] max. 20

Pfepravni rychlost [km/hod] max. 40

Material ocel

Material bfitu ocel nebo guma

Max. nataceni radlice +30°

Vyska radlice 610

Systém ochrany pruziny

Pozadovany vykon do 40 kW

Tvar Stitu oblouk
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6.4 Vzadu nesena radlice pro traktory ZRT

Tato radlice ma trychtpvé provedeni odhrnovaciho Stitu a také diky vedlosti pod
zawsem zartuje volny pfichod odhrnovaného materialu k pravé stnatlice.

Vyrabi se ve dvou verzich, které se od sebe b&ftkou materidlu odhrnovaci desky radlice
(4 nebo 6 mm). Nejvice namahana pmedhi ¢ast radlice je navic zesilena vyztuhou. Oba
typy radlic se standardrdodavaji s ocelovymittem. Radlici Ize ale také osadit pryzovym
britem, nebo flitem z hardoxu.

Obr. 36: Vzadu nesena radlice pro traktory ZRT [7]

Tab. 6 Technické specifikace vzadu nesené radlpe ZRT [7]

Pracovni Sitka - varianta [mm] 2200 2400 2600
SiFka v pFepravni poloze [mm] 2280 2480 2680
Maximalni Sitka [mm)] 2280 2480 2680
Délka bfitu 2540 2770 3000
Vyska v prepravni poloze [mm] 1500

Délka v prepravni poloze [mm] 1810 1870 1930
Hmotnost [kg] 208 214 220
Pracovni rychlost [km/hod] max. 15
Pfepravni rychlost [km/hod] max. 40

Material ocel

Material bfitu ocel nebo guma
Natoceni radlice +30°

Vyska radlice stted, | - p strana 690 - 870

Tvar Stitu oblouk
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7 Srehove frézy

Hlavni pracovnicast rotorovych odklizecich stfopykonava roténi pohyb. Podle Zjsobu
technologie odklizeni seldl na sthové vrh&e a sghové frézy, které adznou a odhodi snih
a na frézové vrha, které maji oddena pracovni Ustroji na tidnuti a odhozeni. [8]

Hlavnim pgedstavitelem sthovych vrha&t je pluhovy vrha (obr. 37). Na kazdé stran
Sipového pluhu je umisto vrhaci kolo s osou rotace kolmou keampojezdu stroje. Snih je
radlicemi pluhu srhnovan do prostoru vrhaciho kalges otéejici se lopatky, které vrhaji
snih smérem v4iru, je vodicimi pluhy ussmovan v pohybu do strany. PouZivaji se omé&zen
protoze u nich dochazi ke Zmgm ztratam vykonu. [8]

Obr. 37: Schématické znazeém cinnosti pluhového vrhae [8]
1 — Sipovy pluh, 2 — lopatkové vrhaci kolo

Srehoveé frézy (obr. 38) maji osu rotace kolmou na&rspohybu. PouZivaji sef@devsim na
odklizeni starSiho shu, kdy je plR vyuzit vykon frézy pro uvoléni srehové vrstvy.
Sréhoveé frézy jsouieSeny jako jednailové stroje nebo spiSe jakdigavna zézeni
upevréna nefastji na traktor. [8]

Obr. 38: Schéma shové frézy [8]
1 — vrhaci néatrubek, 2 — frézovaci noze (lopatBy),buben rotoru
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Podle konstruéniho hlediska &élime sr¢hové frézy na dvzakladni skupiny:

- Srehové frézy jednostupve
- Srghové frézy dvojstufové

7.1 Jednostumoveé sréhoveé frézy

Tyto srehové frézy (obr. 39) jsou poh&my samohybnym Snekem, kteryibe byt opaten
pryzovymi hranami, ktery dopravuje snih do odhazdwva prostoru odkud je dal vyhazovan
odhazovacim kominem. Zaravezaji¥uje pohon frézy vied. Jednostupvé motorové
sréhové frézy si poradi i s&t8im mnoZzstvim udusanéhoébn a jsou vhodné pro odklizeni
vétSich rovnych ploch, jako jsou napparkovisé. Pro svou niz8i hmotnost jsou snhadno
ovladatelné a i flpadna manipulace neni obtizna. Ktomalych fréz, které se pouzivaji
k odklizeni malych ploch, se pouzivaiepazig dvoustupove sghové frézy.

Obr. 39: Princip funkce jednostugpvé srgthové frézy [9]

Prirucni jednostupové frézy se pouzivaji vSude tam, kde jeigiod odklizetcerstvy,

neumrzly snih na menSich prostranstvi, z pevnyobhp(asfalt, dlazba), chodriila kratkych
ptijezdovych cestieba ke garazim. [9]

Prednosti jednostuvych fréz je nizkd hmotnost, snadna ovladatelnginoduchost
konstrukce i ovladani, takZze préaci s nimi lehcedne skuténé kdokoliv. Negasgji maji tyto

44



stroje motory o vykonu od 3 do 7 HP fiskych sil). Diky vykonu a velkému zé&in od 40 do
56 cm dokazou odklidit od 250 az do 650 kilogéesnthu za minutu. [9]

7.2 Dvoustupioveé sréhové frézy

Dvoustupiové srhové frézy (obr. 40) jsou ogany konstrukci phrnovaciho Sneku, ktery v
prvnim stupni zajifuje dokonalé phrnovani sshu do vyhazovaciho prostoru. V druhém
stupni je déle vyhazovan vyhazovaci turbinou. Tesystém umaokuje odhazovani velkého
mnozstvi séhu na velkou vzdalenost. Snek je dpatsadou #iznych Sroul, které zabrauiji
jeho poskozeni ip zasazeni kamenem nebo jinymiekazkami. Fru¢ni dvoustupove
sréhové frézy jsou vybavenytyitaktnimi motory s mechanickym reguladtorem &l a
prodlouzenou dekompresi pro snadny start i za vaeinaizivého pasi. Pro snadny vyhoz
jsou opaiteny robustnim snadno nastavitelnym odhazovacim k@miv rozsahu 180°. Diky
pojezdu vied i vzad se stavaji tyto &mové frézy snadno ovladatelnymi stroji, které diigo
poradi i s nerovnym terénem. [9]

Obr. 40: Princip funkce dvoustiipvé sihoveé frézy [9]
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7.2.1 Traktorova dvousSnekova dvoustupova sreéhova fréza

Z diavoda veétSi efektivity mize byt dvoustuipova sghova fréza opéena ne jednim ale i
dvéma Sneky (obr. 41, 42). Tyto traktorov&ikavé frézy jsou néasgji prichyceny na fedni
upinaci desce, ale mohou byt i vzadu. Traktorowh®ré frézy standar@nodstrani vrstvu
srehu, kter4 je vysokd az 1m. i pracovniho zaiu srthovych fréz je 2100 mm
s moznosti odhozeni & aZz do vzdalenosti 22 m. &b ot&ek se pohybuje kolem 540 —
1000 ot/min a hmotnost je 450 — 600 kg. [10]

Obr. 41: Traktorova dvouSnekova dvoustopa sihova fréza [10]
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Obr. 42: Traktorova dvouSnekova dvoustopa sihova fréza nesena vzadu [10]
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Technické specifikace dvousnekové ghové frézy STRATUS 2

Tato dvouSnekova smna fréza (podobny typ fréz je pouzit na obr. 44), de pouZiva pro
odstrarni srehu z komunikaci, parkowisa jinych ploch. Fréza je schopna odstranit snih ve
vySi az 1,2m. Provedeni frézy je mozné s jednow rmema Snekovymi fidelemi.[12]

Obr. 43: Dvousnekova 8hova fréza STRATUS 2 [12]

Tab. 7 Technické specifikace dvousnekové frézy STB3 [12]

Pocet Snekl 2
Sitka zabéru [mm] 2250
Potfebny vykon [HP] 60
Maximalni vrstva snéhové pokryvky [mm] 1200
Maximdlni [ota¢ky/min] 540-1000
Maximalni otacky $neka [otacky/min] 250-460
Sitka [mm] 2150
Délka [mm)] 1100
Vyska [mm] 1250
Vaha [kg] 600
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7.2.2 Sghové dvoustupiové bubnové frézy

Toto zdizeni vyuziva otaeného pihrnovaciho Sneku a k vrhani & vyuziva rotujiciho
metaciho kola. Moznost pouziti vyhazovaciho nelddaaaciho kominu, ktery je hydraulicky
nebo réné ovladany. Tyto sthové frézy se vyradji v pracovnich §kach od 1,7 mdo 2,5 m
s pislusnym piimérem nastroje. Pohon nastavby je realizovan pomogiodového
kardanového iidele nebo hydraulicky. Tyto frézy jsou podle drigmhopny odklidit az 4000
tun sr&hu za hodinu. Pracovni rychlost je maxim&aB® km/h. [11]

Obr. 44: Dvoustugova bubnova sthova fréza firmy SIMED [11]

Srehové frézy se daji daleskit podle toho, jsou-li pohamé samostatnvlastnim motorem
nebo jsou-li poh&mé nosnym vozidlem na:

- Srghové frézy pohamé od nosného vozidla
- Srghoveé frézy pohame vlastnim motorem
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7.2.3 Srkhove frézy poharné od nosného vozidla

Pohon &chto fréz je realizovdn pomoci vyvodovéheidele nebo pomoci hydraulické
soustavy nosného vozidla.

.= -

Obr. 45:Snehova fréza pro traktory a komunélni niesvysSi kategorie [13]

Tab. 8 Technické specifikacesové frézy pro traktory a komunalni ngesi13]

Typ W 900/2300 W 900/2600
délka bubnu [mm] 2300 2600
prdmér bubnu [mm] 900 900
primér metaciho kola [mm] 850 850
max. vyska odklizeného snéhu [mm] 1300 1300
hmotnost [kg] 1170 1280
vykon motoru vhodnych nosi¢d [kW] 75-160 75-160
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Zajimavou sshovou frézou je hini srehova fréza o gimeéru frézovaci spiraly 900 mm pro
rozSiovani koridoru a odklizeni 8hu na okraji vozovek. Je ¢gna pro traktory a komunalni

N 1

nosce vyssi kategorie.

Obr. 46: Béni srehova fréza [13]

Tab. 9 Technické specifikace &m0 srehove frézy [13]

Typ W 900 SW
délka bubnu [mm] 1250
pramér bubnu [mm] 900
pramér metaciho kola [mm] 850
max. vyska odklizeného snéhu [mm] 1300
hmotnost [kg] 1380
vykon motoru vhodnych nosicl [kW] 75-160
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7.2.4 Sihove frézy poharné vlastnim motorem

Srehové frézy pohamé svym vlastnim spalovacim motorem jsou spiSengyjié a jedna se
o specialni kategorii ghovych fréz. Jejich vyhodou jsou mnohe#tSV vykony pro odklizeni
sréhu. Nevyhodou je vysokd hmotnost celého strojeim spojena horSi manipulace. Tyto
frézy jsou uéeny pro naklad#e a pro vozidla sédni kategorie.

Obr. 47: Sihova fréza poh&ma vlastnim motorem s{ymérem frézovaci spiraly 750 mm
[13]

Tab. 10 Technické specifikacestiové frézy pohatné viastnim motorem [13]

Typ W 750 W 900 W 1050
MONOBLOCK MONOBLOCK MONOBLOCK
délka bubnu [mm)] 2500 2600 2900
pramér bubnu [mm] 750 900 1050
primér metaciho kola [mm] 700 850 1000
max. vyska odklizeného snéhu [mm] 1100 1300 1400
vykon hnaciho motoru Cummins nebo Perkins [kW] 130 130 130
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8 DalSi odklizeci stroje a zEizeni

Vedle jiz zmiovanych straj se pro odstigovani starého a udusanéhoétan a naledi
pouZzivaji stoje s pevnym nozem, ktery je uloZzenimapravami automobilu. I¥ je nastaven
do zakru tak, aby se neoela cela vrstva, ale aby na Ziném krytu vozovky éstala jest
tenka zledova&ta vrstva, protoZe pevnost ledu je blizka pevnasfatu a tak by mohla hlavni
pracovnic¢ast poskodit kryt vozovky. Také se pouzivajfizeni se soustavou pohybovych
nozi neboli Skrabek. [8]

Pro naloZeni odstréného sshu na nakladni automobily se pouzivad’blopatovych
naklad&a nebo specialnich ghovych naklad&i. Odklizeni sshu odvozem, tj. bez vyuziti
odhozu, se pouziv&gdevsim na #stskych komunikacich, letiStich apod. [8]

Hlavnim pracovnim orgdnem &rového nakladse (obr. 48) je lopata se &ma nakladacimi
klepety a keblovy dopravnik. Nakladaci klepeto se sklada avakt- pracovni —¢asti a
pasivni¢asti, kterd provadi vlastni nabiraci pohyb kleptacovni, tj. nabiraci pohyb klepeta
zabezpeéuje klikovy mechanismus. Snih se nahrnuje na dopkastidaw z obou stran
lopaty aktivnimicastmi obou klepet. Zdvih lopaty a pohon hnacickidjs hydraulicky. [8]

N Y. Ty
Obr. 48: Schéma hlavni pracowdisti sgkhového nakladge [8]
1 — nabiraci lopata, 2 — nakladaci klepeta, 3 kddy mechanismus, 4 +#dilovy dopravnik
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9O Zaver

Tato bakal#ska prace reSerSniho typu se zabyva studiiispnaj zimni adrzbu komunikaci.
Prace je roz&lena do gkolika oddili, které se #nuji nejprve obecné problematice udrzby
komunikaci a dale se tato prace rozviji v popisngdlivych strofi a nastraj, které se
pouZzivaji ha nasich silnicich k zimni adézbcetre vybranych technickych parametr

Prvni cast se wnuje posypu komunikaci. Z tétdasti vyplyva, Ze nejekonokiéjsSi a
sypae s posypovym rozmetadlem, jez umjZ nastavitelnou #ku posypu a Ize tyto sypa
plnit jak soli tak i inertnimi posypy (pisek,é&&). Tato ¢ast obsahuje i vygtovou
podkapitolu, ve které je &en potebny vykon pro pohon sypacihaoiizani.

DalSic¢ést se ¥nuje sgkhovym plulim a malotraktorovym radlicim. 8novych pluti a radlic

je velka Skala. Proto je pgeba ped pouzitim konkrétniho druhu sicitrvstupni parametry
jako je potebna Ska zalgru a také druh komunikace (rychlostni, nerychlgsanjeji stupé
dulezitosti. Tatocast obsahuje i vygetni podkapitolu wujici zakladni parametr 8novych
pluhi a radlic, kterym je odpor plih neboli mnoZzstvi sihu, jenz pluh hrneipd sebou.
Tento odpor je vyjaiekny silow. Pro velkokapacitni odklizeni &m jsou vhodné zejména
tandemové sfhové pluhy, jenz se pouzivaji k adézkychlostnich silnic a velkokapacitnich
ploch jako jsou letiStni plochy.

Predposlednicast je ¥novana seghovym frézam, které jsou vhodné vSude tam, kdeenelz
pouzit sghové pluhy a radlice, tedy na mistech, kde je vyswknos séhu, zpravidla jeden
metr a vice. Sthovym frézam netlaji problémy ani zhorSené pracovni podminky, jgko
udusany nebockky snih. Zakladem vSech &wvych fréz pro odklizeni ghu z vozovek je
dvoustupovy systém sghove frézy. Prvnim stugm je gihrnovaci Snek, ktery zajigje
piihrnovani sshu do vyhazovaciho prostoru (kominu) a v druhérprstie snih vyhazovan
vyhazovaci turbinou.

Zawreena kapitola je ¥novana dalSim odklizecim stiiop a zaizenim.

VSechy pracovni stroje popisované v této praci jeaurhovany tak, aby byly maxim&ln
efektivni, a to jak po strdnce ekonomické, tak p@nse rychlého nasazeni do provozu
v fadech minut, jelikoZz na n&gnivé meteorologiké podminky je peba reagovat velmi
rychle.
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11 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOL U

B — Stka posypu [m]

D — vrgjSi pramér Sneku [m]

d — vnitni pramér Sneku [m]

f1 — souinitel treni oceli o snih [-]

f1 — sowinitel treni posypového materialu o ocel [-]

F1— taZzna sila na nabihajicitvi dopravniku [N]

f, — sowinitel odporu dopravniho organu proti pohybu [-]

f, — sowinitel treni posypoveho materialu o Snekovici[-]

f, — souinitel treni sghu o snih [-]

F,— tazna sila na sbihajictvi dopravniku [N]

f3— koeficientrezného odporu [Pa]

f3 — sowinitel vnittrniho ¥eni posypového materialu [-]

Fr — radialni zatizeni Snekoveéhtidele [N]

Fr — taZzna sila dopravniho elementu [N]

fy — koeficient odporu proti pohybu automobilu [-]

G, — tiha automobilu [N]

G, — tiha pluhu [N]

Gs — tiha nahromaghého sihu pred radlici [N]

h — vysSka vrstvy posypového materialu v zasobnikl [

I — patet Snek podavée [-]

v — rychlost dopravniku [ms”]

ke — koeficient proporcionality [Ns*Lm™]

m — tok matrialu na rozmetaci kotofkgLs]

n — ot&ky Sneku [3]

Na — vykon potebny k urychlenéastic posypoveho materialu [W]

Np — vykon k grekonaniiteni @i pohybucastic po kototi [W]

O — obvod piifezu zasobniku [m]

q — intenzita posypu [kgn]

op — zatizeni 1 metru délky dopravniku posypovym nigdm [Nt m™]

02 — zatiZzeni tihou jednoho metru dopravniho orgéhuni?]

gz — zatizeni 1m délky dopravniku tihou materiallasabniku psobiciho na hrnuty posypovy
material [N.m™]

R — vrgjSi poloner rozmetaciho kotaie [m]

r — vniini polongr rozmetaciho kotaie [m]

S — [Fi¢ny prifez dezavané vrstvy shu [nT]
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S — stoupani Sneku [m]

S: — pidorysné plocha dna z&sobniki?[m

S, — pieny pirez zasobnikem [fh

V — objemové mnoZstvi dopravovaného materialéi ]
Vp, — pracovni rychlost stroje [ns™]

vy — Uletova rychlost materialu z kotei[mLs’]

W — celkovy odpor na hnacitettzovém kole [N]

W3 — odpory ve vodorovnycheéwich [N]

W, — odpory na hnacim turasu [N]

a — podélny sklon vozovky [°]

a — Uhel stoupani Snekovice [°]

B — uhel béniho natdeni radlice [°]

¢ — sypny Uhel posypového materialu [rad]

@m — MErna hmotnost posypového materialu [kg’]
¢ — uhel teni posypového materialu o Snekovici [°]
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