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ABSTRAKT

Cielom bakalarskej prace bol navrh novostavby priemyslovej vyrobnej haly pre
vyrobu akvarii pre firmu Akvaria Pavlica v Hornich HerSpicich. Tento projekt
vychadza z architektonickej Studie, ktora bola spracovana v ramci predmetu
AGO35 - Ateliérova tvorba.

RieSené Uzemie sa nachadza v mestskej casti Brna, Horni HerSpice. Pozemok je
umiestneny na okraji obytnej ¢asti mesta v blizkosti Zeleznicnej stanice. Objekt sa
nachadza v centre pozemku a je spristupneny ako chodnikmi pre chodcoyv, tak
prijazdovymi cestami s parkoviskom pre osobné auta a cestou s manipulacnym
priestorom pre nakladné auta. Sucastou navrhu vyrobnej haly bolo aj navrhnutie
vodnej plochy na pozemku, ktora by slUzila pre reprezentativne ucely. Hmota
budovy je zloZena zo Siestich lichobeZnikovych modulovych blokov naskladanych
k sebe. Sklony plochych striech a Sikmé naklonené steny vytvaraju dynamicky tvar.
Obvodovy plast budovy je tvorena sendvicovymi panelmi a presklenou fasadou

z izola¢ného trojskla, ktoré dokopy zabezpecuju tepelnu izolaciu interiéru.
Presklenou fasadou su osvetlené vystavné a administrativne priestory. Objekt je
roz€leneny na Styri zony: zéna pre verejnost, zona vyrobna, zéna administrativna
a zona technického zabezpecenia budovy. Vnutorné priecky si murované z vapeno-
pieskovych tvarnic, avsak nosnym systémom budovy je Zelezobeténova skeletova
konstrukcia. Na stipoch st uloZené ocelové priehradové vazniky ktoré nesu
konStrukciu strechy. Povrch strechy je rieSeny ako vegetacna plocha a su tu
umiestnené umiestnené fotovoltaické panely.

KLICOVA SLOVA
Vyrobna hala, Horni HerSpice, Brno, Skeletova konstrukcia, sendvicové panely,
akvaria, Ruukki, Kingspan, Spiroll



ABSTRACT

The aim of the bachelor thesis was to design a new industrial production hall for
the production of aquariums for the company Akvaria Pavlica in Horni HerSpice.
This project is based on an architectural study, which was developed within the
subject AG035.

The area of interest is located in the city part of Brno, Horni HerSpice. The plot is
located at the edge of the suburban part of the city near the railway station. The
building is located in the centre of the plot and is accessible by sidewalks for
pedestrians, access roads with parking for cars and a bus, and a road with a
handling area for trucks. Part of the design of the production hall was also the
design of a water area on the plot, which would serve for representative purposes.
The mass of the building consists of six trapezoidal modular blocks stacked
together. The roof pitch and the leaning walls create a dynamic shape. The building
envelope consists of sandwich panels and a glazed facade made of triple insulation
glass, which together provide thermal insulation to the interior. The glass facade
illuminates the exhibition and administrative area. The building is divided into four
zones: the public zone, the production zone, the administrative zone and the
technical building equipment zone. The interior partitions are made of lime-sand
blocks, but the main supporting system of the building is a reinforced concrete
skeletal structure. On pillars are placed steel trusses that support the roof
structure. The roof surface is designed as a vegetation area and there are placed
photovoltaic panels.

KEYWORDS
Production hall, Horni HerSpice, Brno, skeletal structure, sandwich panel,
aquariums, Ruukki, Kingspan, Spiroll
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uvoD

Predmetom bakalarskej prace je navrh objektu pre vyrobu akvarii v Brne.
Bakalarska praca vychadza z architektonickej Studie vypracovanej v ramci predmetu
AGO35 - Ateliérova tvorba, absolvovaného v tretom roc¢niku bakalarskeho Studia.
Architektonicka Studia je dalej rozvijana v dokumentacii pre stavebné povolenie,
dokumentacii pre vykonavanie stavby a dokumentacii architektonického detailu.
Tvar objektu je inSpirovany vodnou hladinou. Sklada sa zo Siestich lichobeznikovych
modulovych hmot asymetricky poskladanych k sebe, vytvarajuc tak jednu
dynamickd hmotu symbolizujucu nepokojnu hladinu vody. Funkcne je budova
roz€lenena na zény pre verejnost, pre vyrobu, pre administrativu a pre technické
zabezpeclenie budovy. Objekt je dvoj podlazny, prvé nadzemné podlaZie slUZi
vyrobe, vystavnym priestorom a technickému zabezpeceniu, druhé nadzemné
podlaZie je urcené pre administrativu. Vyroba spociva z troch hlavnych priestorov,
samotnej vyrobnej haly, ktora je svojim podlhovastym tvarom idealne prispdsobena
na vyuzivanie mostového Zeriavu a zachadzanie nakladného auta do vnutornych
priestorov, stolarne pre vyrobu nabytkového prislusenstva akvarii a regalového
skladu. Stc¢astou navrhu je aj reprezentativna vodna plocha doplfajlca exteriér
budovy. Hlavnou ulohou projektu bolo navrhnut objekt tak aby ani v ramci jeho
vnutorného vyuzivanie ani v ramci jeho navrhnutého okolia nedochadzalo

k funkénym a prevadzkovym koliziam.



A. SPRIEVODNA SPRAVA

VYROBA AKVARI{ BRNO

-podla vyhlasky ¢. 499/2006 Sb. o dokumentacii stavieb, v zneni neskorsich predpisov



A SPRIEVODNA SPRAVA

Al Identifikac¢né Gdaje

A.1.1 Udaje o stavbe

N&zov stavby: Vyroba akvarii Brno

Miesto stavby: Brno - Horni Herspice, parc. €. 31,32,34/1,36,38,39, 40, 47/4, 1117/3,1117/5
619 00 Brno - Juh

Katastralne Uzemie: Horni Hergpice (612065)

Predmet dokumentacie: Novostavba vyrobnej budovy, trvala stavba

A.1.2 Udaje o stavebnikovi
Stavebnik: Jedné sa o Skolsky projekt, teda stavebnik je fiktivny
A.1.3 Udaje o spracovatelovi dokumentacie

Spracovatel dokumentacie: Erika Bakova
Mlynsky Sek 88, Lipova 941 02
email: 209646@vutbr.cz

A.2 Clenenie stavby na objekty a technologické zariadenia
Stavba je delena na tieto objekty:

SO 01 - Vyrobna budova

SO 02 - Spevnena plocha pochodzia

S0 03 - Spevnena plocha pojazdna

SO 04 - Objekt jazierka

SO 05 - Vodovodna pripojka

SO 06 - Pripojka plynovodu

SO 07 - Pripojka vedenia VN

S0 08 - Splaskova, jednotna kanalizacia
S0 09 - Dazdova kanalizacia

A.3 Zoznam vstupnych podkladov

- Zadanie prace

- Kataster nehnutelnosti

- Uzemny plan

- Mapy

- Vlastna sStudia z predmetu AG035


mailto:209646@vutbr.cz

B. SUHRNNA TECHNICKA SPRAVA

VYROBA AKVARI{ BRNO

-podla vyhlasky ¢. 499/2006 Sh. o dokumentacii stavieb, v zneni neskorsich predpisov
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d)

e

f)
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h)

SUHRNNA TECHNICKA SPRAVA

Popis Uzemia stavby

charakteristika Uzemia a stavebného pozemku, zastavané tzemie a nezastavané
uzemie, sulad navrhovanej stavby s charakterom Gzemia, doterajSie vyuzitie

a zastavanost Uzemia

Pozemok, na ktorom je situovany vyrobny objekt, sa nachadza v casti obce Brno - Horni
HersSpice v oblasti stavajucej zastavby v zastavitelnom Uzemi obce. Pozemok je mierne
svazity s maximalne styri metre, svah stipa smerom s juhozapadu. Zo severnej strany je
ohraniceny cestou tretej triedy, zo zapadnej strany zeleznic¢nou tratou a pozemkom
autoservisu, z vychodu rodinnym domom a parkom pridruzenym ku kostolu Svatého
Klementa Marie Hofbauera a z juhu vedlajSou parcelou patriacou vyrobnému zavodu.

V stcasnej dobe na pozemku stoji jeden maly schatrany nevyuzivany objekt o jednom
nadzemnom podlazi, pozemok nie je vyuzivany.

Udaje o sulade s Uzemnym rozhodnutim alebo regulacnym planom alebo
verejnopravnou zmluvou Gzemné rozhodnutie nahradzujicou alebo tzemnym
stuhlasom

V ramci bakalarskej prace nie je rieSené.

Gdaje o sulade stavby s Gzemnou planovacou dokumentéaciou, v pripade stavebnych
Uprav podmienujucich zmenu v uzivani stavby
V ramci bakalarskej prace nie je riesené.

informacie o vydanych rozhodnutiach o povoleni vynimky zo vSeobecnych poziadavkou
na vyuzivanie Gzemia
Navrhované riesenie vyrobnej haly nevyzaduje vynimky.

informacie o tom, ¢i a v akych Castiach dokumentacie st zohladnené podmienky
zavaznych stanovisk dotknutych organov
V ramci bakalarskej prace nie je riesené.

zoznam a zavery o uskutocnenych prieskumoch a rozboroch - geologicky prieskum,
hydrogeologicky prieskum, stavebne-historicky prieskum a pod.

V ramci bakalarskej prace nebola potreba vypracovat ziadne podobné prieskumy ani
rozbory. Pre potreby projektu bola vykonana iba prehliadka staveniska.

ochrana Gzemi podla inych pravnych predpisov
V ramci bakalarskej prace nie je rieSené.

poloha vzhladom k zaplavovému uzemiu, poddolovanému Uzemiu a pod.
Lokalita sa nenachadza v zaplavovom Gzemi ani v poddolovanej oblasti.

vplyv stavby na okolité stavby a pozemky, ochrana okolia, vplyv na odtokové pomery
v uzemi
Stavba moze mat negativny vplyv na okolitd zastavbu hlukom. Dazdové vody budu zvedené

do retencnej nadrze s prepadom do verejnej jednotnej kanalizacie. Splaskové vody budu
likvidované odvedenim do verejnej jednotnej kanalizacie.
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poziadavky na asanacie, demolacie, rabanie drevin

Na juznej strane pozemku sa nachadza niekolko vyrastenych drevin. Zachované budu tie
ktoré st hodnotné a zdravé, mensie a choré dreviny ohrozujuce bezpecnost budu
vyrubané. Na zbytku pozemku sa nachadzaju len nizke zelene, ktoré je nutné pred
realizaciou tak isto vyrubat. Pred realizaciou je planovana demoléacia stavajuceho

schatraného objektu o jednom nadzemnom podlazi v severnej casti pozemku.

poziadavky na maximalne docasné a trvalé zabory polnohospodarskeho podneho
fondu alebo pozemkov urc¢enych k plneniu funkcie lesa

Pozemky su vedené v katastri ako ostatné plochy. Nie je teda nutné odoberat pozemky
z pédneho fondu.

uzemne technické podmienky — hlavne moznost napojenia na sicasnu dopravnu

a technicku infrastruktdru, moznost bezbariérového pristupu k navrhovanej stavbe
Parcela bude pristupna zo severnej strany z miestnej komunikacie. Vznikne jedna
spevnena prijazdova cesta k parkovisku pre osobne auta a k manipulacnému priestoru
pre nakladné autd, o Sirke 6 m, a to v mieste stavajuceho vjazdu na pozemok z ulice
Sokolova. Technicka infrastruktira bude zaistena tymito inzinierskymi sietami: vodovod,
elektro vedenie VN, jednotna kanalizacia, plynovod. Vsetky pripojky budu vedené z ulice

Sokolova.

vecné a Casové vazby stavby, podmienujuce, vyvolané, suvisiace investicie
A ramci stavby nie su ziadne podmienujuce investicie. Ako suvisiace investicie mozno
oznacit napojenie na technicku infrastrukturu, vybudovanie nového vjazdu na pozemok.

zoznam pozemkov podla katastru nehnutelnosti, na ktorych sa stavba umiestnuje
a vykonava
- parc. ¢. 31, 32, 34/1, 36, 38, 39, 40, 47/4, 1117/3, 1117/5

zoznam pozemkov podla katastru nehnutelnosti, na ktorych vznikne ochranné alebo
bezpecnostné pasmo

Pri realizacii stavby vznikne ochranné pasmo inzinierskych sieti:

- parc. ¢. 29/3,30/2, 34/2, 37

Celkovy popis stavby

Zakladna charakteristika stavby a jej uzivania

nova stavba alebo zmena dokoncenej stavby, pri zmene stavby udaje o jej si¢asnom
stave, zavere stavebne technického, pripadne stavebne historického prieskumu a
vysledky statického postudenia nosnych konstrukcii

Jedna sa o novostavbu vyrobného objektu, vratane pripojok, spevnenych pléch a jazierka.

Gcel uzivania stavby

Objekt je rieSeny ako vyrobna budova o dvoch nadzemnych podlaziach urcena pre vyrobu,
vystavu vyrobkov a administrativu. Cast prvého nadzemného podlaZia je rieena ako
vystavny priestor urceny pre verejnost, pre prilezitostné prednasky. V prizemi sa
nachadzaju dve vyrobné haly, jedna disponujica mostovym zeriavom pre pracu so sklom
a druha pre stolarske prace. V druhom nadzemnom podlazi sa nachadzaju tri kancelarie.
Technické zabezpecenie budovy je umiestnené v prvom nadzemnom podlazi v jednotlivych
miestnostiach.



trvala alebo docasna stavba
Navrhovana stavba je trvala.

informacie o vydanych rozhodnutiach o povoleni vynimky z technickych poziadavkou
na stavby a technickych poziadavkou zabezpecujicich bezbariérové uzivanie stavby
Projektova dokumentécia je vypracovana v stlade s vyhlaskou ¢. 268/2009 Sb.
aktualizacia 266/2021 Sb. o technickych poziadavkach na stavby, v zneni neskorsich
predpisov. Jedna sa o beznu stavbu pre vyrobu, nie je potrebné ziadat o ziadne vynimky.

informacie o tom, ¢i a v akych Castiach dokumentacie st zohladnené podmienky
zavaznych stanovisk dotknutych organov
V ramci bakalarskej prace nie je rieSené.

ochrana stavby podla inych pravnych predpisov
V ramci bakalarskej prace nie je riesené.

navrhované parametre stavby — zastavana plocha, obstavany priestor, Gzitkova
plocha, pocet funkénych jednotiek a ich velkosti a pod.

Plocha rieseného pozemku: 6970 m?

Zastavana plocha (SO 01): 1772 m?

Percento zastavania: 25 %

Spevnena plocha: 2406 m?

Obstavany priestor: 15375 m?

Uzitkova plocha: 1810,28 m?

Funkcné jednotky a ich velkosti:

I.NP 101 - Vstupna hala 38,35 m2
102 - Chodba 14,60 m2
103 - WC Zeny 10,56 m2
104 - WC muzi 16,91 m2
105 - WC bezbariérové 3,87 m?2
106 - Uklid 2,70 m2
107 - Sklad stoliciek 7,16 m2
108 - Showroom 166,50 m?2
109 - Schodiskovy priestor 29,16 m2
110 - Jedélen, dennd miestnost 25,49 m?2
111 - Vytah 3,08 m2
112 - Satfia muzi (sprchy, WC) 33,25 m2
113 - Satfa zeny (sprchy, WC) 30,28 m2
114 - Chodba 8,82 m?2
115 - Vyrobna hala 563,70 m?2
116 - Stolaren 338,31 m?2
117 - Sklad 112,50 m?2
118 - Manipulécia 50,92 m?2
119 - Odpady 38,76 m2
120 - Zalozny zdroj 22,80 m2
121 - Kotolna 39,62 m2
122 - Udrzba 12,25 m2
123 - Elektro rozvodna 13,65 m?2

124 - Vzduchotechnika 55,13 m?2
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2.NP 201 - Chodba 38,40 m2

202 - Zasadacia miestnost 36,33 m?2
203 - Kancelaria 1 27,51 m2
204 - Kancelaria 2 20,46 m2
205 - Kancelaria veduceho 28,88 m2
206 - Uklid 4,30 m2
207 - Vytah 3,08 m2
208 - Cajova kuchynka 9,98 m2
209 - WC 12,96 m2

zakladné bilancie stavby - potreby a spotreby médii a hmot, hospodarenie s dazdovou
vodou, celkové produkované mnozstvo a druhy odpadov a emisii, trieda energetickej
narocnosti budovy

V ramci bakalarskej prace nie je riesené.

zakladné predpoklady vystavby — casové Udaje o realizacii stavby, ¢lenenie na etapy
V ramci bakalarskej prace sa s casovymi Udajmi neuvazuje. Realizacia stavby nebude
clenena na etapy, cela stavba bude vykonana v jednej etape.

orientacné naklady stavby
Cca 104 mil K¢.

Celkové urbanistické a architektonické riesenie

urbanizmus - Gzemna regulacia, kompozicia priestorového rieSenia

Na pozemok sa vchadza z ulice Sokolova dvoma miestami, vjazdom pre osobné auta,
autobus a nakladné auto, ktory sa nachadza na vychodnej strane pozemku, a vstupom pre
chodcov na jej zapadnej strane, kde je vyskovy rozdiel terénu 1.5 m prekonany
schodiskom a rampou. Budova sa nachadza v centre parcely, hlavny vstup je orientovany
na zapad. Za budovou je navrhnuté vystavné jazierko s ciastocnou prirodnou filtraciou,
nachadza sa vedla parkovania pre autobus a je pristupné aj ved(ajSim vchodom veddcim z
vystavného priestoru v prvom nadzemnom podlazi. Prevazna cast nezastavaného
priestoru pozemku je pokryta zelenou.

architektonické riesenie — kompozicia tvarového riesenia, materialové a farebné
rieSenie
Kompozicia tvarového riesenia

Hmota budovy je na prvy pohlad ¢lenita. Sklada sa zo siedmych modulovych casti
lichobeznikového prierezu. Kazdy modul disponuje pultovou strechou so sklonom 6,5 %
striedavo orientovanym priecne k osi asymetrie budovy na sever a na juh, ¢im vznika
prelamovana forma symbolizujlica pohyb rozrusenej vodnej hladiny, vytvarajuca stresné
svetliky. Dynamika vnimana z pohladu osoby je navyse posilnena zosikmenim vyssej zo
stien lichobeznikového modulu, ktoré vytvara okna z vyrobnych a vstupnych priestorov
budovy do exteriéru.

Materialové a farebné riesenie

Plast budovy je tvoreny sendvicovymi hladkymi panelmi bez perforacie od firmy
RUUKKI vo variante antracitovej Sedej [RAL 7016) na severnej a juznej fasade a svetle;
studenej Sedej (RAL 7035) na fasdde zépadnej a vychodnej. Svetla Seda je zaroven
kombinovana s presklenym lahkym zavesenym obvodovym plastom. Ten vytvara
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prepojenie vystavného priestoru s vonkajskom a zaroven prepusta svetlo do kancelarii v
druhom nadzemnom podlazi.

Celkové prevadzkové riesenie

Budova je rozclenena na Styri zakladné zény, pre verejnost, pre zamestnancov, pre vyrobu
a pre technické zabezpecenie budovy. V prvom nadzemnom podlazi sa nachadza vstupna
hala, kde je verejnost oddelena od zamestnancov. Chodbou s hygienickym zazemim pre
navstevnikov, vratane toalety s bezbariérovym pristupom, sa dostava do vystavného
priestoru sluziaceho Ciastocne pre prilezitostné prednasky a ciastocne pre trvalo
vystavované akvaria. Zo vstupnej haly sa skrz schodiskovy priestor dalej v prvom podlazi
prechadza do jedalne sliziacej ako pre pracovnikov technicko-hospodarskych tak pre
zamestnancov vyroby. Cez zenské a muzské oddelené satne so sprchami a toaletami sa
prechadza do vyrobnej haly a do stoldrne. Oba tieto priestory su priamo napojené na
sklad. Vyrobna hala s zeriavovou drahou je zasobovana rovno z vonkajsieho
manipulacného priestoru, stolaren je zadsobovana skrz sklad z vnutorného
manipulacného priestoru. K vychodnej fasade su umiestnené miestnosti technického
zabezpecenia budovy, kotolia, elektro rozvodna, vzduchotechnika, odpady a zalozny
zdroj. Do druhého podlaZia sa dostava schodiskom alebo vytahom. Nachadzaju sa tu dve
kancelarie, kancelaria vedlceho, zasadacia miestnost, cajova kuchynka a hygienické
zazemie s Uklidovou miestnostou. Z kancelarie veduceho je presklenim vytvoreny
priehlad do vystavného priestoru v prvom nadzemnom podlazi a z ¢ajovej kuchynky je
rovnako spraveny priehlad do stolarne.

Bezbariérové uzivanie stavby
Zasady riesenia pristupnosti a uZivania stavby osobami so znizenou schopnostou
pohybu alebo orientacie vratane udajov o podmienkach pre vykon prace 0séb
so zdravotnym postihnutim
VsSetky priestory v zénach pre verejnost a v administrativnej ¢asti budovy st riesené
v stlade s vyhlaskou ¢. 398/2009 Sb. o obecnych poZiadavkach zabezpecujlcich
bezbariérové uzivanie stavby. K objektu je vytvoreny bezbariérovy pristup z ulice Sokolova
rampou o sklone 1:16. V 1.NP sa nach&dza jedno bezbariérové WC pre verejnost. Do 2.NP
je pristup mimo schodiska aj vytahom.

Bezpecnost pri uzivani stavby

Objekt je navrhnuty v stlade s vyhlaskou ¢. 268/2009 Sb. aktualizacia 266/2021 Sb. o
technickych poziadavkach na stavby, v zneni neskorsich predpisov, a v sulade s normami
CSN 73 5105 - Vyrobné priemyslové budovy a CSN 73 - Administrativne budovy

a priestory. Stavebné konstrukcie su navrhnuté s dodrzanim bezpecnostnych poziadavkou
na prevadzku a poziarne bezpecnostné riesenie.

Zakladna charakteristika objektov

stavebné rieSenie

Jedné sa o dvojpodlazny objekt so skeletovym monolitickym nosnym systémom. Objekt je
zalozeny prevazne na zakladovych patkéach, v miestach kde sa nachadzaju nosne
stuzujlce vapenopieskové steny st navrhnuté zakladové pasy. Stropna konstrukcia

v administrativnej ¢asti budovy pozostava zo stropnych panelov Spiroll. Nosnou
konstrukciou nestcou stresné sendvicové panely Kingspan su ocelové vazniky.

konstrukéné a materialové riesenie
Zakladové konstrukcie




/akladové konstrukcie su tvorené kombinaciou monolitickych zakladovych pasov
obd(Znikového prierezu o vyske 800 mm a &irke 500 mm, a zakladovych patiek,
dvojstupnovych so stvorcovym podorysnym tvarom o rozmeroch prvého stupna
700x700x200 mm a rozmeroch druhého stupna 1300x1300x800 mm. Pouzity je beton
triedy C30/37 a ocel triedy B500. Navrhnuté je monolitické Zelezobetdnovéa doska hrubky
200 mm, je ulozena na zakladovych pasoch a na spodnom stupni zékladovych patiek.
Dalej na fiu nadvazuje skladba podlahy s izolaciou.

Zvislé nosné konstrukcie
- Skelet - monolitické Zelezobeténové stlpy Stvorcového prierezu
o rozmeroch 300x300 mm, betdn triedy C30/37, ocel triedy B500

- Obvodovy plast — sendvicové stenové panely SP2D WE od firmy RUUKKI,
tl. 230 mm, vypln - mineralna vlna, hrubka exteriérového plechu = 0,6 mm,
hrdbka interiérového plechu = 0,5 mm, sucinitel prestupu tepla
U=0,17 W/m?K, laboratérna vzduchova nepriezvuénost Ry = 29 dB, hladky
povrch plechu bez perforacie, farebné prevedenie antracitova Seda
(RAL 7016) a svetlé studend sedé (RAL 7035)

- Vnatorné nosné murivo - vapenopieskové tvarnice Silka KSRP 300 (12-1,8],
pevnost murovacich prvkov P12, murované na maltu pre tenké sSpary,
rozmer d/$/v (mm): 248x300x248, deklarovany sucinitel tepelnej vodivosti
tvarnic Ay = 0,90 W/[m.K), deklarovany stcinitel tepelnej vodivosti muriva
A = 0,99 W/[m.K], navrhovy tepelny odpor Ry = 0,30 m2.K/W, laboratérna
vzduchova nepriezvucnost R, = 57 dB

- Vnultorné nenosné murivo - vapenopieskové tvarnice Silka HMLF 100
(12-1,6), pevnost murovacich prvkov P12, murované na maltu pre tenké
$pary, rozmer d/$/v [mm): 333x100x249, deklarovany sucinitel tepelne;
vodivosti tvarnic Aay = 0,60 W/(m.K], deklarovany sucinitel tepelnej vodivosti
muriva Ay = 0,66 W/[m.K), ndvrhovy tepelny odpor Ry = 0,15 m2.K/W,
laboratérna vzduchovéa nepriezvucnost R, = 47 dB

Vodorovné nosné konstrukcie

- Stropna kondtrukcia - Zelezobeténové predpojaté stropné panely Spiroll,
tl. 200 mm, koeficient prestupu tepla U =2,77 W.m2.K", tepelny odpor
R=0,19 m’K.W"', plosna hmotnost m " = 260 kg.m, vzduchova
nepriezvucnost Ry, = 50 dB, vdZena normalizovana hladina krocejového
hluku L. = 85 dB

- Konstrukcia strechy - priehradové ocelové vazniky, tvar lichobezniku

’

dlzky 15 m o minimalnej vyske 1250 mm a maximalnej vyske 3650 mm

- Zastresenie - stresné sendvicové panely Kingspan KS1000 X-dek, urceny
pre zelené strechy, tl. 208 mm, sUc¢. tepelnej vodivosti A = 0,023 W/(m.K],
laboratérna vzduchova nepriezvucnost Rw = 24 dB

Schodisko a vytah

- Schodisko - dvojramenné schodisko s medzipodestou, ocelové schodisko stupne
bez podstupnic su z jednej strany votknuté do nosnej steny, z druhej strany nesené
schodnicou, ocelové stupne prierezu U s rozmermi 270x50 mm su vyplnené
betdnovou mazaninou pre zamedzenie pruznosti, vyska stupna je 165 mm, pocet
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stupnov je 20 [vratane medzipodesty), Sirka ramena je 1150 mm, sklon 31,4 °,
schodisko je z jednej strany obstarané ocelovym madlom a z druhej strany
ocelovym tycovym zabradlim, povrchovy material stupnice je epoxidova Zivica

’

- Vytah - navrhnuty vytah LC Maxi 650, hlbka kabiny je 1400 mm a Sirka kabiny je
110 mm, murovana vytahova Sachta

mechanicka odolnost a stabilita

Stavba je navrhnuta tak, aby zatazenie na nu posobiace v priebehu vystavby a uzivania
nemalo za nasledok: zrutenie stavby alebo jej Casti, vacsi stupen nepripustného
pretvorenia, poskodenie inych Casti stavby alebo technického zariadenia alebo
nainstalovaného vybavenia v dosledku pretvorenia nosnej konstrukcie, poskodenie alebo
ohrozenie okolitych stavieb.

Zakladna charakteristika technickych a technologickych zariadeni

technické riesenie

Novostavba vyrobného objektu bude napojend na inzinierske siete technickej
infrastruktury, pre tento Ucel budu vybudované nové pripojky, ich umiestnenie rieSené

v koordinacnej situacii. Objekt bude napojeny na vodovod, plynovod, jednotnd kanalizaciu
a elektrické vedenie.

zoznam technickych a technologickych zariadeni

V objekte s navrhnuté miestnosti pre jednotlivé technologické zariadenia. Centralna
priprava tepla a ohrev teplej vody budu umiestnené v kotolni a bude zabezpecené
plynovym kotlom. Pre rozvod elektrickych sieti je urcena miestnost elektro rozvodne.
V objekte je navrhnuté nltené vetranie, ktorého technické zazemie sa bude nachadzat
v samostatnej miestnosti pre vzduchotechniku. Budova je vybavena zakladnymi
zariadovacimi predmetmi ako st umyvadla, zachodové misy, pisoari a sprchy. Dazdova
voda bude zvedena do retencnej nadrze, za tou na potrubie napoji aj splaskova
kanalizacia a budu odvedené do jednotnej kanalizacie.

Zasady poziarne bezpecnostného riesenia
Budova je navrhnutd v stlade so zdkonom 133/1985 Sb. o poziarnej ochrane, spliuje
normy a vyhlasky zarucujuce poziarnu bezpecnost stavieb.

Uspora energii a tepelna ochrana

Tepelne technické posudenie skladieb je rieSené v prilohe bakalarskej prace. Skladby su
navrhnuté tak aby vyhovovali odporucanym hodnotdm prestupu tepla. V budove je
vyuzivana energia z fotovoltaickych panelov umiestnenych na sikmej zelenej streche.
Jedné sa o panely typu grid parity, teda prepustaju svetlo k zeleni pod nimi, o rozmeroch
1700x996x35 mm vo vyske 400 mm nad rozchodnikovou rohozou.

B.2.10 Hygienické poziadavky na stavby, poziadavky na pracovné a komunalne prostredie

Zasady riesenie parametrov stavby (vetranie, kdrenie, osvetlenie, zasobovanie vodou,

odpadov a pod.] a zasady riesenia vplyvu na okolité stavby (vibracie, hluk a pod.)
Vetranie je v celom objekte navrhnuté nutené, zabezpecené rekuperacnou jednotkou
v miestnosti pre vzduchotechniku. Pobytové priestory, napriklad kancelarie alebo
showroom, budu osvetlené primarne prirodzenym svetlom, doplnené o umelé svetlo. Vo
vyrobnych priestoroch bude prirodzené osvetlenie do znacnej miery podporené umelym
osvetlenim napajanym z fotovoltaickych panelov. Kirenie bude zabezpecené prevazne
doskovymi topnymi telesami. Objekt bude vodou zasobovany pomocou novo vybudovane;j



B.2.11

al

b)

c)

d)

e

f)

B.3

al

b)

B.4

al

b)

c)

vodovodnej pripojky pitnou vodou z obecného vodovodu. Pripojka bude vedena do kotolne,
odkial budu viest rozvody teplej aj studenej vody. Splaskové vody budu odvedené do
jednotnej kanalizacie. Objekt moze okolitd zastavbu ovplyvnit hlukom, je ale navrhnuty

v stlade s poziadavkami limitov vplyvu na okolie.

Zasady ochrany stavby pred negativnymi uc¢inkami vonkajSieho prostredia

ochrana pred prenikanim radonu z podlozia
V ramci bakalarskej prace nie je riesené.

ochrana pred bludnymi pradmi
V ramci bakalarskej prace nie je riesené.

ochrana pred technickou seizmicitou
V ramci bakalarskej prace nie je riesené.

ochrana pred hlukom
V okoli sa nenachadza ziadny vyznamny zdroj hluku, opatrenia proti hluku sa neuvazuju.

protipovodnové opatrenia
V ramci bakalarskej prace nie je riesené.

ostatné Gcinky - vplyv poddolovania, vyskyt metanu
Nevyskytuje sa, nie je znamy.

Pripojenie na technicku infrastruktiru

napajacie miesta technickej infrastruktury

Novostavba vyrobného objektu bude napojend na inzinierske siete technickej
infrastruktury, pre tento Ucel budu vybudované nové pripojky, ich umiestnenie rieSené v
koordinacnej situacii. Objekt bude napojeny na vodovod, plynovod, jednotnu kanalizaciu a
elektrické vedenie.

pripojovacie rozmery, vykonové kapacity a d{zky
V ramci bakalarskej prace nie je riesené.

Dopravné rieSenie

popis dopravného rieSenia vratane bezbariérovych opatreni pre pristupnost a uzivanie
stavby osobami so znizenou schopnostou pohybu alebo orientacie

Na pozemok sa vchadza z ulice Sokolova dvoma miestami, vjazdom pre osobné auta,
autobus a nakladné auto, ktory sa nachadza na vychodnej strane pozemku, a vstupom pre
chodcov na jej zapadnej strane, kde je vySkovy rozdiel terénu 1.5 m prekonany
schodiskom a rampou.

napojenie Uzemi na sucasnu dopravnu infrastruktaru

Parcela bude pristupna zo severnej strany z miestnej komunikacie. Vznikne jedna
spevnena prijazdova cesta k parkovisku pre osobne auta a k manipulacnému priestoru
pre ndkladné autd, o Sirke 6 m, a to v mieste stavajuceho vjazdu na pozemok z ulice

Sokolova.

doprava v klude
Na pozemku je navrhnuté parkovanie pre 13 osobnych aut (10x zamestnanci, 2x
navstevnici, 1x pre imobilnych)] a jeden autobus aj s priestorom pre otacanie autobusu.



d)

B.5

al

b)

c)

B.6

al

b)

c)

d)

e

f)

Parkovisko sa nachadza v blizkosti hlavného vstupu do budovy. Dalej sa na pozemku
nachadza manipulacny priestor pre nakladné autd, na ich parkovanie a otacanie,
s priamym vjazdom do vyrobnej haly.

pesie a cyklistické chodniky

V riesenom Uzemi sa nenachadzaju cyklistické chodniky. Pohyb chodcov je zabezpeceny
spevnenymi plochami pre pesich. Na pozemok sa chodci dostavaju pomocou schodiska
alebo rampy.

RieSenie vegetacie a suvisiacich terénnych Uprav

terénne upravy

Terén je mierne svazity, svah stipa smerom na juhozapad. Jeho zarovnanie bude
potrebné v mieste, kde je situovany vyrobny objekt. V zapadnej casti pozemku bude
vybudovany vodny prvok pre prezentaciu vodného zivota.

pouzité vegetacné prvky
Novo vysadena zelen v okoli vodného prvku a dreviny budd navrhnuté zahradnym
architektom.

bio-technické opatrenia
V réamci bakalarskej prace nie je riesené.

Popis vplyvov stavby na zivotné prostredie a jeho ochrana

vplyv na zivotné prostredie — ovzdusie, hluk, voda, odpady a poda

Objekt zodpovedéa poziadavkam na ochranu zdravia a zivotného prostredia. Stavba svojou
prevadzkou nijak zasadne neovplyvni zivotné prostredie v okoli. Na objekte je navrhnuta
zelena strecha. Odpady budu patricne separované, likvidované a recyklované. Pocas
vystavby moze vzniknut nadmerny hluk, stavba bude ale po dokonceni svojou prevadzkou
v stilade so v&etkymi limitmi na vplyv na okolie v dennt aj noént dobu. Cast zeminy
vytazenej pri zemnych pracach bude docasne skladovana v zadnej Casti pozemku

a pouzita pre pripadné terénne Upravy, nasypy a zasypy.

vplyv na prirodu a krajinu — ochrana drevin, ochrana pamatnych stromov, ochrana
rastlin a Zivocichov, zachovanie ekologickych funkcii a vazieb v krajine a pod.
Vplyv na prirodu a krajinu sa nepredpoklada. Hodnotné a zdravé dreviny na pozemku
budd zachované.

vplyv na sustavu ochrannych Gzemi Natura 2000
Lokalita sa nenachadza v chranenom Uzemi Natura 2000.

sposob zohladnenia podmienok zavazného stanoviska posudenia vplyvov zameru
Zivotného prostredia, pokial je podkladom
V ramci bakalarskej prace nie je riesené.

v pripade zameru spadajuceho do rezimu zakona o integrovanej prevencii zakladné
parametre sposobu naplnenia zaveru o najlepsich dostupnych technikach alebo
integrované povolenia, pokial bolo vydané

V ramci bakalarskej prace nie je rieSené.

navrhovana ochrana a bezpecnostné pasma, rozsah obmedzeni a podmienky ochrany
podla inych pravnych predpisov
V ramci bakalarskej prace nie je riesené.
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Ochrana obyvatelstva

Stavebné Upravy svojim rozsahom nebudu mat vplyv na ochranu obyvatelstva.

Zasady organizacie vystavby

V ramci bakalarskej prace nie je riesené.

Celkové vodohospodarske riesenie
Zrazkové vody zo streSnych a spevnenych ploch budd zvedené do retencnej nadrze a dalej
do jednotnej kanalizacie.




D. TECHNICKA SPRAVA

VYROBA AKVARI{ BRNO

-podla vyhlasky ¢. 499/2006 Sb. o dokumentacii stavieb, v zneni neskorsich predpisov
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TECHNICKA SPRAVA

architektonické riesenie, vytvarné rieSenie, dispozi¢né rieSenie, prevadzkové riesenie
Predmetom dokumentacie je novostavba vyrobného objektu.

Stavba je delena na tieto objekty:

S0 01 - Vyrobna budova

S0 02 - Spevnena plocha pochodzia

S0 03 - Spevnena plocha pojazdna

SO 04 - Objekt jazierka

S0 05 - Vodovodna pripojka

SO 06 - Pripojka plynovodu

SO 07 - Pripojka vedenia VN

S0 08 - Splaskova, jednotna kanalizacia

S0 09 - Dazdova kanalizacia
SO 01 - Budova sa nachadza v centre parcely, hlavny vstup je orientovany na zapad. Za
budovou je navrhnuté vystavné jazierko s ciasto¢nou prirodnou filtraciou, nachadza sa
vedla parkovania pre autobus a je pristupné aj vedlajsim vchodom veducim z vystavného
priestoru v prvom nadzemnom podlazi. Prevazna cast nezastavaného priestoru pozemku
je pokryta zelefiou. Hmota budovy je na prvy pohlad clenita. Sklada sa zo siedmych
modulovych casti lichobeznikového prierezu. Kazdy modul disponuje pultovou strechou
so sklonom 6,5 % striedavo orientovanym priecne k osi asymetrie budovy na sever a na
juh, ¢im vznika prelamovana forma symbolizujuca pohyb rozrusenej vodnej hladiny,
vytvarajuca stresné svetliky. Dynamika vnimana z pohladu osoby je navyse posilnena
zosikmenim vyssej zo stien lichobeznikového modulu, ktoré vytvara okna z vyrobnych a
vstupnych priestorov budovy do exteriéru. Plast budovy je tvoreny sendvicovymi hladkymi
panelmi bez perforacie od firmy RUUKKI vo variante antracitovej Sedej (RAL 7016) na
severnej a juznej fasade a svetlej studenej Sedej (RAL 7035) na faséde zapadnej a
vychodnej. Svetla Sedé je zaroven kombinovana s presklenym lahkym zavesenym
obvodovym plastom. Ten vytvara prepojenie vystavného priestoru s vonkajSkom a zaroven
prepusta svetlo do kancelarii v druhom nadzemnom podlazi. Budova je roz¢lenena na
Styri zakladné zény, pre verejnost, pre zamestnancov, pre vyrobu a pre technické
zabezpecenie budovy. V prvom nadzemnom podlazi sa nachadzaju vystavné priestory so
zazemim a vyrobné priestory so Satnami a technickym zabezpecenim budovy a druhé
nadzemné podlazie sluzi pre kancelarie.
bezbariérové vyuzivanie stavby
Vsetky priestory v zonach pre verejnost a v administrativnej casti budovy st rieSené v
stlade s vyhlaskou ¢. 398/2009 Sh. o obecnych poZiadavkach zabezpecujucich
bezbariérové uzivanie stavby. K objektu je vytvoreny bezbariérovy pristup z ulice Sokolova
rampou o sklone 1:16.V 1.NP sa nachadza jedno bezbariérové WC pre verejnost. Do 2.NP
je pristup mimo schodiska aj vytahom.

konstrukéné a stavebne technické rieSenie, technické vlastnosti stavby
Zakladové konstrukcie

Zakladové konstrukcie su tvorené kombinaciou monolitickych zakladovych pasov
obd(Znikového prierezu o vyske 800 mm a &irke 500 mm, a zakladovych patiek,
dvojstupnovych so stvorcovym podorysnym tvarom o rozmeroch prvého stupna




700x700x200 mm a rozmeroch druhého stupna 1300x1300x800 mm. Pouzity je betdn
triedy C30/37 a ocel triedy B500. Navrhnuté je monoliticka Zelezobeténova doska hribky
200 mm, je ulozena na zakladovych pasoch a na spodnom stupni zékladovych patiek.
Dalej na fiu nadvazuje skladba podlahy s izolaciou.
Zvislé nosné konstrukcie
- Skelet - monolitické Zelezobeténové stlpy Stvorcového prierezu

o rozmeroch 300x300 mm, betdn triedy C30/37, ocel triedy B500

- Obvodovy plast - sendvicové stenové panely SP2D WE od firmy RUUKKI,
tl. 230 mm, vypln - mineralna vlna, hrubka exteriérového plechu = 0,6 mm,
hrdbka interiérového plechu = 0,5 mm, sucinitel prestupu tepla
U=0,17 W/m?K, laboratérna vzduchovéa nepriezvuc¢nost R, = 29 dB, hladky
povrch plechu bez perforacie, farebné prevedenie antracitova seda
(RAL 7016) a svetla studend $eda (RAL 7035)

- Vnatorné nosné murivo - vapenopieskové tvarnice Silka KSRP 300 (12-1,8],
pevnost murovacich prvkov P12, murované na maltu pre tenké spary,
rozmer d/&/v (mm): 248x300x248, deklarovany sucinitel tepelnej vodivosti
tvarnic Agy = 0,90 W/[m.K), deklarovany sucinitel tepelnej vodivosti muriva
A = 0,99 W/[m.K], navrhovy tepelny odpor Ry = 0,30 m2.K/W, laboratérna
vzduchova nepriezvucnost R, = 57 dB

- Vnutorné nenosné murivo - vapenopieskové tvarnice Silka HMLF 100
(12-1,6), pevnost murovacich prvkov P12, murované na maltu pre tenké
$pary, rozmer d/$/v [mm): 333x100x249, deklarovany stcinitel tepelnej
vodivosti tvarnic Aay = 0,60 W/[m K], deklarovany sucinitel tepelnej vodivosti
muriva Ay = 0,66 W/[m K], ndvrhovy tepelny odpor Ry = 0,15 m2.K/W,
laboratérna vzduchova nepriezvucnost Ry, = 47 dB

Vodorovné nosné konstrukcie

- Stropna kondtrukcia - Zelezobeténové predpojaté stropné panely Spiroll,
tl. 200 mm, koeficient prestupu tepla U =2,77 W.m?.K", tepelny odpor
R=0,19 m?K.W", plosna hmotnost m” = 260 kg.m?, vzduchova
nepriezvucnost R, = 50 dB, vazena normalizovana hladina krocejového
hluku L. = 85 dB

- Konstrukcia strechy - priehradové ocelové vazniky, tvar lichobezniku

’

dlzky 15 m o minimélnej vyske 1250 mm a maximalnej vyske 3650 mm

- Zastresenie - stresné sendvicové panely Kingspan KS1000 X-dek, urceny
pre zelené strechy, tl. 208 mm, sUc¢. tepelnej vodivosti A = 0,023 W/(m.K],
laboratérna vzduchova nepriezvucnost Rw = 24 dB

Schodisko a vytah

- Schodisko - dvojramenné schodisko s medzipodestou, ocelové schodisko stupne
bez podstupnic su z jednej strany votknuté do nosnej steny, z druhej strany nesené
schodnicou, ocelové stupne prierezu U s rozmermi 270x50 mm su vyplnené
betdnovou mazaninou pre zamedzenie pruznosti, vyska stupna je 165 mm, pocet
stupriov je 20 [vrdtane medzipodesty), Sirka ramena je 1150 mm, sklon 31,4 °,
schodisko je z jednej strany obstarané ocelovym madlom a z druhej strany
ocelovym tycovym zabradlim, povrchovy material stupnice je epoxidova Zivica




’

Vytah - navrhnuty vytah LC Maxi 650, hlbka kabiny je 1400 mm a Sirka kabiny je
110 mm, murovana vytahova Sachta

Upravy povrchov, podlahovych konstrukcii a otvorov

Interiérové povrchy - v sprchach a umyvarnach bude vykonany keramicky obklad.
V ostatnych miestnostiach je navrhnuta vapenna stukova omietka.

Vonkajsi povrch - obvodové steny s navrhnuté ako sendvicové panely, nie je
potrebna povrchova uprava.

Podhlady - v administrativnej Casti objektu s kancelariami priestormi pre
verejnost su navrhnuté zavesené sadrokartonové podhlady kotvene pomocou
rostov do stropnej konstrukcie.

Podlahové konstrukcie - V 1.NP st navrhnuté dva druhy podlah. V administrativnej
Casti objektu a vo vystavnych priestoroch je navrhnuta cementova podlaha

s naslapnou vrstvou vo forme nateru na bazy epoxidovej zivice. Vo vyrobnych
priestoroch bude zriadena priemyselna podlaha z dratkobeténu s naslapnou

a pojazdnou vrstvou epoxidovej zivice. V 2.NP je podlaha kancelarii rieSena
zatazovym kobercom ulozenym na OSB doskach.

Vyplne otvorov - presklena fasada bude zasklena izolacnym trojsklom Uy = 0,60
W/m? K. rdmovy systém zasklenia je navrhnuty z hlinikovych profilov s povrchovou
Upravou odtieriu RAL 7016.

Izolacia proti vode, zemnej vlhkosti, radénu - Hydroizolacia proti zemnej vihkosti
je vykonana na podkladovom betdéne. Je navrhnuty hydroizolacny asfaltovy pas
hrubky 4 mm kladeny v dvoch vrstvach. Pred aplikaciou asfaltovych pasov musi
byt podklad opatreny asfaltovou penetraciou.

Hydroizolacia proti vode v umyvarnach, zachodoch a sprchach - Podlahy budt
opatrené epoxidovou stierkou. Steny budu opatrené keramickym obkladom
vytiahnutym do vysky 2000 mm. Pre sadrokarténové podhlady budu pouzité
impregnované dosky pre pouzitie v miestnostiach s vysokou vlhkostou.

Tepelna izolacia - V jednotlivych skladbach podlahy v styku so zeminou su pouzité
dva druhy tepelnej izolacie. Pre administrativne a vystavné priestory expandovany
polystyrén s prisadou grafitu hrdbky 130 mm s deklarovanym sucinitelom tepelnej
vodivosti Ay = 0,035 W/(m.K] a pre vyrobné priestory extrudovany polystyrén
hrubky 80 mm s deklarovanym sucinitelom tepelnej vodivosti Ay = 0,034 W/(m.K].
Obvodové steny st navrhnuté zo sendvicovych panelov Ruukki hrdbky 230 mm s
deklarovanym sucinitelom prestupu tepla U = 0,19 W/[m?.K]

Klampiarske konstrukcie - VSetky prvky klampiarskych konstrukcii budd
z pozinkovaného plechu a odtieni RAL 7016.

Stresna krytina - Strecha objektu je navrhnuta ako plocha vegetacna. Pouzity
bude systém retencnej vegetacnej strechy Extensive Light, ktorého skladba je
popisana v projektovej dokumentacii.

Truhlarske konstrukcie - Vnutorné dvere bud( drevené, hladké v odtieni
RAL 7016, budto otvaravé alebo zasuvné do stavebného puzdra v murive.



d)

Zamocnicke a ocelové konstrukcie - okenné ramy interiérovych okien

a presklené otvaravé dvere su navrhnuté z hlinikovych profilov odtienu RAL 7016.
Vsetky budl zasklené bezpecnostnym sklom. Vsetky otvory je nutné pred
zaciatkom vyroby okien a dveri zamerat.

Malby - Steny vo vsetkych priestoroch (okrem vnutornyej strany obvodovych stien
zo sendvicovych panelov] budl opatrené akrylatovou malbou odtieriu RAL 9010.

Zasklievanie -Presklena fasada bude zasklena izolacnym trojsklom, interiérové
okna a presklené dvere budu zasklené bezpecnostnym sklom.

stavebna fyzika - tepelna technika, osvetlenie, oslnenie, akustika — hluk, vibracie

Tepelna technika - v rdmci bakaldrskej prace nie je riesené.

Osvetlenie a oslnenie - presklenéa fasada je orientovana na zapad a su nou
osvetlené vystavné priestory. Vyrobné priestory su osvetlené svetlikmi ktoré
vyplynuli z hmotového spracovania objektu.

Osvetlenie vnutornych priestorov -V kancelariach je doporucené doplnit denné
osvetlenie ziarovkovymi a ziarivkovymi svietidlami. Vyrobné priestory budd navyse
osvetlené plosnymi svietidlami napajanymi z fotovoltaickych panelov na streche
objektu.

Osvetlenie vonkajsieho priestoru - bude zaistené vonkajsimi svietidlami
s pohybovym cidlom. Konkrétne riesenie nie je v ramci bakalarskej prace riesené.

Akustika - hluk vibracie - ochranu okolia pred hlukom zabezpeci obvodovy plast
zo sendvicovych panelov a zasklenie izolacnym trojsklom. Hluk, ktory by
prekracoval povolené hodnoty v dennu alebo nocnu dobu sa nepredpoklada.



ZAVER

Vysledkom prace je komplexny navrh objektu pre vyrobu akvarii v mestskej casti
Brna, Horni HerSpice. Projekt sa sklada z architektonickej Studie, konstrukcnej
Studie, projektovej dokumentacie pre vykonavanie stavby a spracovania
architektonického detailu. Praca mi bola velkym prinosom hlavne v oblasti blizSieho
zoznamenia sa so vSetkymi stuprfiami projektovej dokumentacie. Skusenosti, ktoré
mi priniesol navrh a konstruovanie architektonického detailu, mi budu sluzit

v buducnosti pri osobnej komunikacii s odbornikmi a remeselnikmi. Praca mi tak
isto pomohla rozvijat komunikacné schopnosti pri konzultaciach.
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